








জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত সচিত্র মাপিক পত্র 


অন্পা দক__লুনীলোপগ্পালচ ল্ভ ভ্ভ্তীঙ্গা্ 


প্রথম যান্মামিক সূচীপত্র 
১৯৫৩ 


ষষ্ঠ বর্ষ ৪ জানুয়ারি--জুন, ১৯৫৩ 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


৯৩, আপার সারকুলার রোড, কলিকাতা--৯ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বর্ণানুক্রমিক ষাণ্মাসিক বিষয়-সূঢী 
জানুয়ারি হইতে জুন 2 ৯৫৩ 


বিষয় 
অগ্রযৎপাতের কাহিনী 
আগ্নেয়গিরির কথা 
আণবিক গবেষণায় ইউরেনিয়াম 
আদিম জাতিব বিবাহ-প্রথ 
আবহাওয়া! পরিবর্তনের পুর্বাভাঁদ 
আমাদের দেশের বিজ্ঞান-শিক্ষা 
আণ্টনিও লিওয়েনহোয়েক 
আযলকেমিষ্ট 
আলবার্ট আইনষ্টাইন 
ইলেক্ট্রন বা বিছ্যুতিন 
উইলিয়াম হেন্রি পাকিন 
উপকারী জীবাণুর কথ৷ 
এক-বীজপত্রী উদ্ভিধধের জোড়কলম 
এনামেল করিবার অভিনব পদ্ধতি 
এভারেষই্ট বিজয়ী শেরপ। তেনজিং 
ওকাপি 
ওরাও উপজাতির কথা 
কণা ও তরঙ্গ 
কাগজের ঠোঙীয় জল গরম কর। 
কীট-পতঙ্গের সমাজ 
কুষি-রসায়নের একধিক 
খনিজ তৈল 
থাগ্ঠ কেমন করে হজম হয় 
খাছ প্রাণস্এ 


দে বিমানের জনপ্রিয়তা 
তর আদি ইতিহান-_ব্যাবিলন ও মিশর 


( খ ) 


লেখক 
শ্ীশিশিরকুমার দ।শ 
জীশিশিরকুমার দাশ 
শ্রীপলিল বন্থ 
শ্রীনলিনীকুমার ভদ্র 
শ্রীমণীন্দ্রনাথ দাস 
শ্রীহপ্রিয়মোহন সেনগ্তপু 
শ্রীদেবীপ্রদাদ চক্রবর্তী 
প্রীঅণিম। চৌধুরী 


শ্রীরবীন্দ্রনাথ দাঁস 
শ্রীদেবী প্রসাদ চক্রবত 
শ্রীরণঞজিৎকুমীর ভট্টাচা 
শ্রআশুতোষ গুহঠাকুরত। 


শ্রীননীগোপাল চক্রবত্তা 
শ্রীননীগোপাল চক্রবর্তী 
ীপ্রবোধকুমার ভৌমিক 
প্রন্থহসচন্দ্র মৌলিক 
শ্রগোপালচন্দ্র ভট্টাচাধ 
প্রীননীগোপাল চক্রবর্তা 
শ্রীহববর্ণকমল রায় 
শ্ীহধীকেশ রায় 
শ্রীঅরূপকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রীঅরূপকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 


শ্রীমমরেন্দ্রনাথ সেন 


পৃষ্টা 
১১৯ 
৫৮ 


7 ১৬২ 


রখ 


মাস 
ফেব্রুয়ারি 
জান্গুয়াবি 
মার 
ফেব্রুয়ারি 
এপ্রিল 
ধেক্রুয়ারি 
মা 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারি 
ফেব্রু! রি 
এপ্রিল 
মা 
জুন 
জানুয়ারি 
এপ্রল 
ফেব্রুয়ারি 
মে 
মে 
এপ্রিল 
জাহুয়ারি 
জানুয়ারি 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারি 
জানুয়ারি 


গ্রীক চিকিৎসা-বিজ্ঞানের গোড়ার কথা 
গ্রীক বিজ্ঞানের বৈশিষ্ট্য 

জানবার কথা 

জিজ্ঞাসা ৃ 
জীব-জগতের পিগ.মী যারা 
্ব-রসায়ন ও চিকিৎসা-বিজ্ঞানে আইসোটে+। 
টাইটেনিয়াম 

টাক পড়া ও &ল পাকার কারণ কি? 
তল পদার্থের তল-টানের পরীক্ষা 
তরঙ্গ বলবি 

তাপ মঞ্চালনের পরীক্ষা 

তোমাদের স্বপ্র দেখা 

দুধ টকে কেন? 

দেহের তাপসহন ক্ষমতা 

নববর্ষের নিবেদন 

পরীক্ষাগারে কুয়ালা উৎপাদন 

পদার্থের চুপ্ধক ধর্ম 

পরজীবী 

পাকস্থলীর ক্ষত বা আলসার 
প্রাগেতিহামিক যুগের মাছ 

প্র্যাষ্টিকের কথা 

পিথাগোরাস গ পিথাগোরীর বিজ্ঞান 
পৃথিবীর উপরিভাগ ও অন্যান্তরের কথা 
ফেলে-দেওয়৷ টিন পুনরুদ্ধার 

ফু-এর জোর 

ব্ঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 

বধির্তা অপনোদনের অভিনব উপায় 
বালুকণার ব্যবহার 

বিবিধ 


বিজ্ঞান-সংবাদ 
বেতার-তরঙ্গের প্রসারণ 


বৈছ্যাতিক চক্র 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪০তম অধিবেশন 


গ ) 


শ্রীসমরেজ্জরনাথ সেন 
প্রীমরেন্দ্রনাথ সেন 
শ্রীবিনোদ রক্ষিত 
শ্রগোপালচন্ত্র ভট্টাচাধ 
প্রননীগোপাল চক্রবত্ 
শ্রদেবীপ্রনাদ চক্রব্তী 
শ্রীচিত্তরঞুন বার 
প্রীআশুতোষ গুহঠাকুরতা 
শ্রগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 
শ্ীদিলীপকুমার ভদ্র 


শ্রগোপালচন্ত্র ভট্টাচার্য 
 শ্রীদীন্শচন্দ্র চক্রবতী 


শ্রীরণজিতৎকুমার ভট্টাচাধ 
শ্রীআশুতোষ গুঠাকুরতা 


শ্রগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 
প্রস্থহাসচন্দ্র মৌলিক 
শ্রীননীগোপাল চক্রবতণ 
শ্রীআশুতোষ গুহঠাকুরত! 
শ্ররগোপ।লচন্দ্র ভট্টাচার্য 
শ্রীমাধবেন্রনাথ পাল 
শ্রসমরেস্দ্রনাথ সেন 
গ্রশিশিরকুমার দাশ 
শ্রীশচীন্দ্রকুমার দত্ত 
শ্রীবিনয়রুষ্ণ দত 


শ্রীআশুতাষ গুহঠাকুরতা 
শ্রীশচীন্দ্রকুমার দত্ত 


শ্রবিনয়কৃষ্ণ দত্ত 


৩৫ 


৩৩২ 


১১৬) ১৮৭ 


৩৬৪ 
১৭৮ 


১৩৯ 
১০১ 
২৫৪, ৩২০ 


১৪ 


শি 


৬ 


১১৮) ১৮৮) 


৩১৯ 
৯৫, 


১৬৬) ২৯৭) ৩৪৮ 


প্রাস্ছনীলকুমার বিশ্বান 
শ্রবিনোদ রক্ষিত 


চা 


2৫০ 
৫৭ 
নটি 


এপ্রিল 


,. জুন 
ফেব্রু, মার 
জুন 

মা 

জুন 

মার্চ 

জুন 
এপ্রিল 
জুন 

জুন 
ফেব্রুয়ারি 
এপ্রিল 

মে 
জানুয়ারি 
মার্চ 

মে 

জুন 
ফেব্রুয়ারি 
মার্চ 
ফেব্রুয়ারি 
মি 
এপ্রিল 
মার্চ 
ফেব্রুয়ারি 
এপ্রিল, মে 
জানুয়ারি 
ফেব্রুয়ারি 
ফেব্রু, মার্চ 
মে, জুন 
ফেব্রু, মাচ, 
মে, জুন 
এপ্রিল 
জানুয়াঝি 
জানুয়ারি 


ভারতের প্রথম পাচসাল। পরিকল্পনার চড়াস্ত বপ 
ভাঁরতীয় বস্ত্র শিল্পের কথা 

ভিটামিনের কথা 

মানুষ ৪ মানসিক বৃত্তি 

মানব বংশের স্থাঘ়িত 

মাতৃছুপ্ধ বনাম গো দুগ্ধ 

মেঘ-বিজ্ঞান 

রহস্যময় ভাইরাস 

রামন এফেক্ট আবিষ্কারের রজত জয়ন্তী 
রেয়ন 

রোমক আমলে চিকিৎস।-বিজ্ঞান 
শর্করা-খাছোর ব্যবহারিক প্রয়োজনীয় 
শব্দাহ প্রথা 

শাঁরীরবিগ্ঠায় সংজ্ঞান অবস্থা 


ঘ ) 

শ্রমাশুতোধ গুহঠকুরতা 
শ্রীহর্গামোহন মুখোপাধ্যায় 
শ্রবারিদচরণ ঘোষ, 
শ্রহ্থুহৃদচন্দ্র মিত্র 
শ্রমাশুতোষ গুহঠাকুরত। 
শ্রীরণজিতৎকুমার দক্ত 
শ্রীন্ধেন্দুবিকাশ কর 
শ্ররণজিতৎকুমার দত্ত 


প্রমৃত্যুঞ্চরকুম।র মিত্র 
শ্রীসমবেন্দ্রনাথ সেন 
শ্ুহরলাল ভট্টাচাধ 
শ্রবিক্রমকেশরী রাঘবর্মণ 
শ্রীঅমলেন্ গুপ্ত 


শোক-সংবাদ ( শেঠ বালঠাদ হীরাচাদ, ডাঃ বাস্থদেব বন্দ্যোপাধ্যায় ) 


ট্রেপ টোমাইসিনের আবিষ্র্ত। 
পঞ্চয়ন 


সার আইজ্যাক নিউটন 
সৌরকলঙ্কের সর্বাধুনিক গবেষণ। 
হঞ্জোন রসায়নের ধাবা 

হাঁরানে। মৌলের সগ্ধান 

হ্্দ 


শ্রীননীগোপাল চক্রবর্তী 


শ্ামৃতুাপ্ধষকুমীর মিত্র 
শ্রীরাধাগে বিন্দ চন্দ্র 
শ্রদেবী প্রসাদ চক্রবর্তী 
শ্ররবীন বন্দে]াপাধ্যায় 
শ্রশিশিরকুমার দাশ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ধান্মাসিক লেখক সুচী 


জানুয়ারি হইতে জুন 2 ১৯৫৩ 


লেখক 
প্রীঅণিমা চৌধুরী 


প্রবন্ধ 


_ আযালকেমিষ্ 
শ্রীঅমলেন্দু গু 


শারীরবিষ্ঠায় সংজ্ঞান অবস্থ! 


১৪৮ 
২৬৮% 
১৭০ 
৪০ 
২৫৭ 
২৭২ 


২২৬ 

২৫২ 

৬৪৬২ 

৩৭) ১৫০, 
২৩৬, ৩০২ 
৩১৪ 

১৫ 

২১৯ 

২৪ 


৩৫৮ 


পৃষ্ঠা 
১৯৩ 


৬ 


জানুয়ারি 
মে 

জুন 

মার্চ 
মার্চ 

জুন 

মার্চ 

মে 

মার্চ 
জানুয়ারি 
মে 

মে 
জাঙ্চয়ারি 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়াবি 


মার্চ, এপ্রিল 


মে) 
মে 
জান্ুযাবি 
এপ্রিল 
জান্ুয়াবি 
জুন 


মাস 


এপ্রিল 


এপ্রিল 


( ৬ ) 
শ্রীঅরূপকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 
খাপ্ভ কেমন করে হজম হয় 
খাচ্চপ্রাণএ ॥. 
শ্রআশুতোষ গুহঠাকুরতা, ৃ 
বধিরত। অপনোদনের অভিনব উপায় ৮৪ 
ভারতের প্রথম পাচসালা পরিকল্পনার চূড়ান্ত রূপ 
পাকস্থলীর ক্ষত বা আলসার 
মানব-বংশের স্থায়িত্ 
এক-বীজপত্রী উত্তিদ্ের জোড়কলম 
দেহের তাপমহন ক্ষমতা 
টাক পড়া ও চুল পাকার কারণ কি? 
শ্রগোপালচন্দ্র উষ্টাচাধ - 
পরীক্ষাগারে কুয়াসা উৎপাদন 
প্রাগেতিহাদিক যুগের মাঁছ 
তরল পদার্থের তল-টান পরীক্ষা 
কাগজের ঠোঙ্গায় জল গরম করা! 
তাপ সঞ্চালনের পরীক্ষা ** 


জিজ্ঞাসা ্ 
শ্রচিত্তরঞ্জন রায 

টাইটেনিয়াম 
শ্ীদিলীপকুমাব ভদ্র 

তরঙ্গ বলবিগ্। ৮** 


শ্রদীনেশচন্দ্র চক্রবর্তী 
তোমাদের স্বপ্ন দেখা 
শ্ীদুর্গীমোহন মুখোপাধ্যায় 
ভারতীয় বস্ত্র-শিল্পের কথা 
শ্রদেবীপ্রনাদ চত্রবতী 
উইলিয়াম হেন্রি পাকিন 
আযাণ্টনিও লিউয়েনহোয়েক 
হরমোন রসায়নের ধারা 


জৈব-রসায়ন ও চিকিত্পা-বিজ্ঞানে আইসোটোপ 
শ্রীননীগোপাল চক্রবর্তী 
ওকাপি 


স্রেপটোমাইসিনের আবিষর্তা! 


জীবজগতের পিগ মী যারা ঠ 


৬১ 


২৪৯ 


১৪৯ 

৪৬ 

৭৩ 
১৫২ 
২০০ 
২৭৭ 


৩২৮ 


১৭৫ 
১৭৩৬ 
২৩৭৯ 
৩০৫ 
৩৫৩ 


৩৬৪ 


১৪২ 


৩৩৬ 


২৪৩ 


১৮৩ 
২১৭ 
৩২৫ 


৬২" 


৯৩৭২ 
১৭৮ 


জানুয়ারি 
এপ্রিল 


জানুয়ারি 
জাচুয়ারি 
ফেব্রুয়ারি 
মা 
এপ্রিল 
মে 

জুন 


মার্চ 
মা 
এপ্রিল 
মে 
জুন 
জুন 


মার্চ 

জুন 
ফেব্রুয়ারি 
মে 


ফেরুয়ারি 
' মার্চ 
এপ্রিল 


ভূন 


জানুয়ারি 
ফেব্রুয়ারি 
“* মার্চ 


॥ চ 


শ্রননীগোপ।ল চক্রবর্তী 

কীট-পতঙ্গের সমাজ 

পরজীবী 

এভারেষ্ট-বিজয়ী শেরপা তেনজিং 
' শ্রানলিনীকুমার ভদ্র 

আদিম জাতির বিবাহ প্রথা 
শ্রপ্রবোধকুমার ভৌমিক 

ওডাও্ উপজাতির কথা 
শ্ীবাবিদবরণ ঘোষ 

ভিটামিনের কথা 
প্রবিক্রমকেশরী রায়বমণ 

শবদাহ প্রথা 


শ্রবিনয়কষ দত 
বিজ্ঞান-সংবাদ 
ফু-এব জোর 
শ্রীবিনোদ রক্ষিত 
বৈদ্যুতিক চক্র 
জানবার কথ 


শীমণীন্দ্রনাথ দাস 

আবহাওয়। পরিবর্তনের পূর্বাভী 
শ্রীমাধবেন্দ্রনাথ পাল 

প্র্যাঙিকের কথা 
শ্রমৃত্যুয়কুমার মিত্র 

বেয়ন 

সার আইজ্যাক নিউটন 
শ্রীরবীন বন্দোপাধ্যায় 

হারানো মৌলের সন্ধান 
শ্রীরবীন্্রনাথ দাস 

ইলেক্ট্রন ঝা বিছ্যাতিন 
শ্রীরণজিৎকুমার ভট্টাচাধ 

উপকারী জীবাণুর কথা 

দুধ টকে কেন? 
শ্রীরগজিৎকুমার দত্ত | 
ূ রহস্যময় ভাইরাস 
মাতৃছুগ্ধ বনাম গোহুগ্ধ 


৩৪০৩৬ 
৩৫৪ 


৩৬০ 


১০৪৬ 


৩২১ 


৩৮ 


মে 

জুন 

ভন 
ফেব্রুয়ারি 
এপ্রিল 


ভু 


জানুয়ারি 


৫) ১৬৬) ২৯৪, ৩৪৮ ফেব্রু, মার্চ, মে, জুন 


১০১ 


৫৭ 
১১৬) ১৮৭ 


২১৬ 


৭৭ 


৩১৪ 


৪ 


২৩৪ 


১৯৯৪ 
২৪৫ 


ফেব্রুয়ারি 


জানুজারি 


ফেব্রু, মাচ 


এগ্রিল 


ফেব্রুয়ারি 


জানুয়ারি 
মে 


জানুয়ারি 
এপ্রিল 


ফেব্রুয়ারি 
এপ্রিল 


নে 
শুন 


শ্ররাধাগোবিন্দ চন্দ্র 


শ্রীশচীন্্রকুমার দত্ত 


শ্রীশিশিরকুমার দাশ 


শ্রীসমরেন্দ্রনাথ সেন 


শীনণিল বস্তু 


শ্রান্ননীলকুমার বিশ্বাস 


( ছ ) 
সৌরকলস্কের সর্বাধুনিক গবেষণা 


বালুকণার ব্যবহার 
ফেলে দেওয়া টিন পুনরুদ্ধার 


আগ্নে্গিরির কথা 

অগ্নাৎপাতের কাহিনী 

পৃথিবীর উপরিভাগ ও অভ্যন্তরের কথা 
হ্দ 


গণিতের আদি ইতিহাস--ব্যাবিলন ও মিশর ' "১, 


পিথাগোরাস ও পিখাগোরীয় বিজ্ঞান 
গ্রীক চিকিৎসা-বিজ্ঞানের গোডার কথা 
বোমক আমলে চিকিৎস। বিজ্ঞান 
গ্রীকবিজ্ঞানের বৈশিষ্ট্য 


আণবিক গবেষণা ইউরেনিয়াম 


বেতার-তরঙ্গের প্রসারণ 


প্রন্থপ্রিয়মোহন সেনগুঞ 


শ্ীস্থুবর্ণকমল রায় 


্রন্থহাসচন্ত্র মৌলিক 


শ্রন্মহদ্চন্্র মিত্র 
শরস্্ষেন্দুবিকাশ কর 
শ্রিহরলাল ভট্টাচার্য 


শ্রহবীকেশ রায় 


আমাদের দেশের বিজ্ঞান-শিক্ষা 
কৃষি-রসায়নের একদিক 


কণ1 ও তরঙ্গ 
পদাথের চুম্বক- ধর্ম 


মানুষ ও মানপিক বৃত্তি 
মেঘ-বিজ্ঞান 
শর্করা-খাছোর ব্যবহারিক গ্রয়োজনীয়ত] 2 


থনিক্জ তল 


১৫ 


৩৫ 


১৩৪ 


৫৭ 


৩৩২ 


১৬২ 


খ্€০ 


৬৮ 


২২৩ 


৮৬ 


টে 


১৪৫ 


১৪৮ 


গা 


১১ 


জাঞ্চুয়ারি 


ফেব্রুয়ারি 
মার্চ 


জানুয়ারি 
ফেব্রুয়ারি 
এপ্রিল 
জুন 
জাঙুয়ারি 
ম16 
এপ্রিল 
মে 

জুন 


মার্চ 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারি 


এপ্রিল 


ফেব্রুয়ারি 
মে 


মা 


মার্চ 


জাঙ্গয়ারি 


অধ্যক্ষ ধধুনা প্রসাদ 

অধ্যাপক এন. এল, শম? 

অধ্যাপক সি. ভি. রামন 

অবস্থাভেদে প্রোটোজোয়ার বিভিন্নরূপ 
আধুনিক উন্নত ধরনের মাইক্রস্কোপ 
আযাণপ্টনিও লিউয়েনহোয়েক 

আযালবার্ট আইনষ্টাইন 

ইউগ্নেনা 

ইম্হোটেপ 

উইপিয়াম হেন্রি পাকিন 
এক-বীজপত্রী উদ্ভিদের কোড়কলম-_চিত্রাবলী 
এনামেল করিবার অভিনব পদ্ধতি---চিন্তরাবলী 
এস্কুলা পিয়াস্‌ 

ওকাপি 

ওরাও নবদম্পতী 

ওরাওঁ-চাষী 

'ওরাও্ড মেয়েরা জল আনতে যাচ্ছে 
কর্মী, বাণী ও পুরুষ মৌমাছি 
কাগজের ঠোডায় জল গরম করা 
খনিজ তৈল--চিত্রাবলী 

ক্ষুদে বিমানের জনগ্রিয়তা--চিত্রাবলী 


গ্যালেনের প্রস্তাবিত শোণিত-সঞ্চালন ও শারীববৃত্ত সম্বন্ধীয় ক্রিয়াপদ্ধতি 


( জ) 
চিত্র-স্ুচা 


আটপেপারের 


আট পেপারের 


গ্রীক আমলে ব্যবহৃত অস্ত্রোপচারের উপযোগী যন্ত্রপাতি 


চিরতুষারঘ্ডিত এভারে 
জেলি মাছ 

ডাঃ এইচ. সিংহ 

ডাঃ এন. আর, তাগদে 
ডাঃ ইউ. পি. বস্থ 

ডাঃ আর, শকসেনা 
ডাঃ এন. পানিকর 

ডাঃ এন. ভি. কেহার 
ডাঃ পার্থসারথি 

ডাঃ এম. কে. সরকার 
ডাঃ দেবেন্্রমোহন বস 
ডাঃ ওয়াক্স্ম্যান 


আটপেপারেখ 


আট পেপারের 


২য় পৃষ্ঠা 


২য় পৃষ্ঠা 


বয় পৃষ্ঠা 


২য় পৃষ্টা 


৩৪ 

৩২ 

১৭৩ 

১৭০ 

১৭৬ 

মা 

২৪১ 

১৮৩ 

২০৯ 
ফেব্রুয়ারি 
২০১৩ 
১৭৩---৭৪ 
২০৭ 

৬৩ 

৮১ 

১৯৬ 

১৪৯৮৮ 


৬১০৯ 


১২-৮১৩ 
৯৬৩ স” ৯৪ 
২৬৩ 
২০৬ 

জুন 
৩৫ ৫ 

৩০ 

৩১ 

৩১ 

৬২ 

৩৩ 

৩৫ 

৩৫ 

৩৩৬ 


জানুয়ারি 


১৩৩ 


॥( » ) 


ডাঃ বাস্থদেব বন্দ্যোপাধ্যায় 

ডাঃ শ্বামাপ্রসাদ মুখোপাধ্যায় রঃ 
তরল পদার্থের তল-টানের পরীক্ষা ক 
তাপ মঞ্চালনের পরীক্ষা চিত্র ' 

তুষার-ব্যাপ্র তেনজিং : 

থাইরক্সিনের দানাদার রূপ 

নিনেভাতে প্রাপ্ত অস্ত্রোপচারের যন্ত্রপাতি 

পণ্ডিত এম. এস. ভাট্‌ন 

পরীক্ষাগারে কুয়াসা উত্পাদনের চিত্র রা 
প্যাপিরাসে ব্যবহৃত লিপির নিদর্শন ৪ 
প্যাপিরাদের প্রচ্ছদপটের আংশিক লিপি রঃ 

পিথাগোরাস ও পিথাগোরীয় বিজ্ঞান--চিত্রাবলী 

পিপীলিকার আন্তানার ভিতরঝার দৃশ্ঠ 

পিরামিডের ফ্রাম্টাম 

প্রাগৈতিহা সিক যুগের.মাছ 

ফুয়েল রিসার্চ ইনষ্টিটিউট, ধানবাদ 

ফু'-এর জোরের পরীক্ষা 

বায়ুমণ্ডলের উধ্বন্তরে অগ্রগতি 


বিশাখাপত্তনের জাহাজ নির্মাণ কারখানার ছুটি দৃষ্ঠ আর্টপেপাবের ২য় পরষ্ঠা 
বিভিন্ন বয়সের পি'পড়ের বাচ্চ। রা 
বৈদ্যুতিক চক্র--চিত্রাবলী রা 
বু-শার্কের তলপেটে লেগে বয়েছে সাকার ফিশ, 

ভর্টিসেল৷ 


ভি. ভি. নারলিকার 

মানুষ ও বানরের হাতের পাতার মাংসপেশী 

মালাবারের কুরুম্ব। দম্পতী 

মিনোয়ান সভ্যতার যুগের নারীমুতির হস্তে ধৃত সর্প-প্রতীক 
মিশরে কোম্‌ ওষ্বোল্‌ মন্দিরগান্বে ক্ষোদিত ঘন্ত্রপাতি 

মেজর এস. দত্ত 

মৌমাছির ভাব বিনিময়ের দৃশ্য 

মৌমাছির। মৌচাকে হাওয়া দিচ্ছে 

রটিফার 

রামন-রশ্মি 

রোমক আমলের শল্য-চিকিৎসার যন্ত্রপাতি 

বোমক আমলের একটি সামরিক হাসপাতাল 

রোমের প্রধান ক্লোসিয়ের নকলা 

লাল-পি'পড়ের! বানা তৈরী করছে 

লিউগ্লেনহোয়েকের উদ্ভাবিত প্রথম মাইত্রস্কোপ 
লিউয়েনহোয়েকের মাইক্রস্কোপে যেরূপ দেখা হতে! 
শামুকের খোলের উপরে সি-আযনিমোন ও ভিতরে সন্যাসী কাকড়া দেখা নে 


শেঠ বালটাদ হীরাটাদ 
গ্ট্ণ্ট্র ৫ 


' হও 
৩৭৩ 
২৩৪৯ 
৩৫৩ 


২১ 
১ 

৩৩ 
১৭৫ 


১৩১-৮৩৭ 
৩৩০ 

১৪ 

১৭৭ 

২০৪ 


৩৬৪ 
এগ্রিল 
৩০৭ 

৫ খস্্৫৮ 
৩৫৭ 
১৭৪ 

৩৩ 

২৬১ 

৮৪ 

২৩৮ 


৩৪ 
৩১১ 
৩১২ 
১৭৪ 
১৭১ 
৫৪ 
২৬৭ 
৬৫ 
৩০৪ 


১৮৪ 
৩৫৬ 
২৫৩ 
৯৮৯ 


স্বৈতিক বাধার অন্সিদ্ধাস্ত 


সার আইঙ্াক নিউটন আর্টপেপরের ২য় পৃষ্ঠ। 

হামিংবার্ড ফুলের মধু পান করছে ও 

হিপোক্রেটিস এ 
বিঘিৰ 


আইসোটোপ ব্যবহার সম্পকে শিল্প-মাপিক সম্মেলন 
আণবিক শক্তি হইতে বিদ্যুৎ উত্পাদন 

ইউরোপের প্রধান ইম্পাত উৎপাদক দেশ 
ইউনিফায়েড ফিল্ড থিওরী সম্পকিত গাণিতিক সমাধান 
এভারেষ্ট শৃঙ্গ-বিজ্ঞয় 

চ্ষুতে অভিনব অস্ত্রোপচার 

ঝড়তি তামাক হইতে নিকোটিন সালফেট 

তৈল শোধনের স্বয়ংক্রিয় যত 

তৈল ও তৈলবীজজ 

দামোদর উপত্যক1 কর্পোরেশনের অগ্রগতি 
স্তাপথলিন উদ্ধারের নৃতন পন্থা! 

পরলোকে ডাঃ শ্ামাপ্রসাদ মুখোপাধ্যায় 

পরলোকে ডাঃ গিবীন্দ্রশেখর বস্ 

পরিসংখ্যানে পঞ্চবাধষিকী পরিকল্পনা 

পৃথিবীর টেলিফোন 

পৃথিবীর চিনি উৎপাদন 

পৃথিবীর ইস্পাত উৎপাদনের প্রধান কেন্দ্র 

পৃথিবীর খনিজ তৈল 

পৃথিবীতে সবাধিক চাঁউল উৎপাদনের সম্ভাবনা 
পৃথিবীতে বিভিন্ন দেশে আমিষ খাদ্যের উত্পাদন 
পৃথিবীর জনসংখ্যা 

বহুমুত্র রোগীর সেবায় ইনম্থলিন 

বিবর্তনবাদের হারানো খেই 

বিভিন্ন দেশে পাটকল 

ভারতীয় শিল্প পণ্যের উত্পাদন 

ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেস 

ভারতে অন্ধত্ব ও তাহার প্রতিকার 

ম্ধ্য ঘবদ্বীপে সক্রিয় আগ্নেমগিরি 

মযুরাক্ষী পরিকল্পন। 

মাছ থেকে মঃদ। ও সয়াবিন থেকে দুধ 

সূর্বালোক হইতে খাগ্চ 

সৈনিকদের জন্য নূতন ধরণের পোষাক 
সৌরশক্তি হইতে বিদ্যুৎ 
সম্পাদক- শ্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
ঈিদেবেক্রনাথ বিশ্বাম কতৃক ৯৩, আপার সারকুলার রোগ, হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 

৩৭-৭ বেণিয়াটে(ল! লেন কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃক মুদ্রিত 


৩৪১ 

মে 
১৮২ 
১, 


৩৬৯ 
৩৬৮ 
১২৭ 
৩৬৭ 
৩৬৬ 
১১৮ 
৯৮৮ 
১৯০ 
৩৭১ 
১৯৩ 
১৮৯ 
৩৭২ 
৬৩৭২ 
১২৪ 
১২৪ 
১২৬ 
১২৭ 
৩৭১ 
৩১৯ 
৩৭১ 
১৯৩ 
৩৬৭ 
১১৮ 
১২ 
৩৭৩ 
১১৮ 
১১৯ 


৯২০ 
১৮৯ 


৩৬০ 
১২২ 





শ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত সচিত্র মাসিক পত্র 
সম্পাদক-__উন্নীশ্গোশ্পালচ্ক্ঞ্র ভভ্া্গান্র 


দ্বিতীয় বান্মাসিক সূচীপত্র 
১৯৫৩ 


ষষ্ঠ বর্ষ ৪ জুলাই--ডিসেম্বর, ১৯৫৩ 


বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
৯৩, আপার সারকুলার রোড, কলিকাতা+-৯ 





জ্ঞান ও বিত্ঞান 
বর্ণানুক্রমিক ষাণ্মাসিক বিষয়-সুচা 


জুলাই হইতে ডিসেম্বর £ ১৯৫৩ 


জালর উপাদান বিশ্লেষণের বাবস্থা 


( ঠ ) 


শ্রগোপালচন্দ্র ভট্রাচর্য 


৭৩৩ 


বিষয় লেখক পৃষ্ঠ মাস 
অভিনব এরো প্লেনের পরিকল্পনা শ্রাগোপালচন্দ্র ভট্রাচা ৪৯৬ আগষ্ট 
অভিনব শিশ্প-প্রতিষ্ঠান *** ৫৪০ সেপ্টেম্বর 
অগ্নি-নির্বাপক যন্ত্র শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য ৫83 সেপ্টেম্বর 
অক্সিজেন প্রস্তুত প্রণালী শ্রগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য ৬১৫ অক্টোবর 
অন্ত দূরীকরণে ক্ষারের ব্যবহার শ্রবিবেকানন্দ বন্দোপাধ্যায় ৬৮৫ নভেম্বর 
আমাদের খাছ শরাহ্ধধীকেশ রায় ৩৮৩ জুলাই 
আইনষ্টাইনের সংশোধিত মতবাদ শ্ীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য ৩৯৬ জুলাই 
আগ্নেয়গিরি শ্রীহযীকেশ রায় ৪৪৫ আগস্ট 
আবিফাবরের কাহিনী শ্রীদেবীপ্রসাদ চক্রবতী ৪৯৩ আগষ্ট 
আর্গন গ্যাস ফজলুর রহমান ৫২৩ সেপ্টেম্বর 
আবিষ্কারের কাহিনী শ্রীদেবী প্রসাদ চক্রবতী ৬২১ অক্টোবর 
আযলুমিনিয়ামের পাহাড়ে শ্রীবিবেকানন্দ বন্দোপাধ্যায় ৬১৬ অক্টোবর 
আযামিটিলিন শ্রীরণজিৎকুমার দত্ত ৭১৩ ডিসেম্বর 
ইথারের কথা শ্রীরণজিৎকুমার দত্ত ৬৫৭ নভেম্বর 
উড়ন্ত পিরিচ শ্রীগোপালচন্্র ভট্টাচা ৬১৯ অক্টোবর 
উচ্চচাঁপে মানুষের অনুভূতি শ্রারণজিৎ্কুমার দাঁস ৬৫১ নভেম্বর 
এক্স-রে শ্রীগোপালচন্ত্র ভট্টাচার্ধ ৫৫২ সেপ্টেম্বর 
কয়লা শ্রীননীগোপাল পাল ৫৮৩ অক্টোবর 
কীট-পতঙ্গের অদ্ভুত সংস্কার শ্রীগোপালচন্ত্র ভট্টাচা ৭৩৪ ডিসেম্বর 
কৃষি-বিজ্ঞানে রসায়নের ব্যবহার শ্রীবিনয়ভূষণ ঘোষ ৫৯৭ অক্টোবর 
কোল-গ্যাস শ্ীহরেজ্দ্রনাথ রায় ৪৫৯ আগষ্ট 
খাগ্ঠপ্রাণ-ডি শ্রীঅরূপকুমীর বন্দোপাধ্যায় ৬৮৩ নভেম্বর 
গণিতের স্থত্র শ্রীমিহিরকুমার রায়চৌধুরী ৭৪৪ ডিসেম্বর 
গ্র্যাফোন্বোপ শ্রীগোপালচন্তর ভট্টাচার্য ৬৭৯ নভেম্বর 
গোঁঁখা্ঠ শ্রীদূগামোহন মুখোপাধ্যায় ৫৩৪ সেপ্টেম্বর 
জল শ্রআশুতোষ গুহঠাকুরতা ৭০৩ ডিসেম্বর 


ডিসেম্বর 


জড় ও জীবন 

জাফরানের কথা 

জীবজগতে বংশরক্ষার প্রকৃতি 
জীবজগতের কিংকঙ 
জোসেফ প্রিষ্টলি 

ট্র্যান্জিষ্টর 

তাঁল গাছ 

তৃণের শক্তি 

তেল ও চবি 

ডিপথেরিয়া প্রতিবিষ 

দুধের কথা 

দুর্লভ ধাতু--থোরিয়াম 

দেহ ও মনের উপর চন্দ্রের প্রভাব 
নাইট্রোজেন ও জীবজগৎ 
নাড়ীর গতি 

নিপাগাছ ও তাহার ব্যবহার 
পললী-দৃশ্ঠ (টাইপর1ইটরে অক ছবি) 
পরমাণুর গঠন 

পাখীর বাস। 

পাঁউকুটির কথা 

পুস্তক পরিচয় 

পৃথিবী-রহস্য 

পেট্রোল ছুঙিক্ষের প্রতিরোধ 
প্রতিনিধি ত্বমূলক মাতৃত 
ফসিল 

ফোলিক আামিড 


(& ভ ) 


শ্রহ্েন্দুবিকাঁশ কর 
শ্রাননীগোপাল চক্রবতণ 
শ্রীদিলীপকুমার দাস 
প্রীননীগোপাল চক্রবর্তী 
শ্রীদেবীপ্রসাদ চক্রবর্তী 
শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 
শ্রীননীগোপাল চক্রবর্তী 
শ্রআশুতোষ গুহঠাকুরতা 
শ্ীমাধবেন্দ্রনাথ পাল 
শ্রীদেবী প্রসাদ চক্রবর্তী 
শ্রাউমাতোষ সণকার 
শ্রীণচীন্দ্রকুমাব দত্ত 
শ্রআশুতোধষ গুহঠাকুরতা 
শ্রীশিবনারায়ণ চক্রব্া 
শ্রআ শুতোষ গুহঠাকুরতা 
শ্রীহরলাল ভট্রাচা 
ফজলুর রহমান 

শ্রিহারাণ চক্রব্তী 
শ্রীননীগোপাল চক্রব্তী 
শউমাতোধষ সরকার 
শ্রহ্নধীরচন্দ্র ভট্ট।চাধ 
শ্রীহ্বনীলকুমার বিশ্বাস 
গ্রমাধবেন্দ্রনাথ পাল 
শ্রীআশুতোধষ গুহঠাকুরতা 
শ্রীশ্িশিরকুমার দাশ 
শ্রীবারিদবরণ ঘোষ 


বস্থবিজ্ঞান মন্দিরের যট্ত্রিংশৎ প্রতিষ্ঠা বাধষিকী *** 


বয়ঃসন্ধি 
বর্শা ছোড়বার গুল্তি 
বস্ত ও শক্তি 


বর্তমান চিকিৎসাজগতে কসাইখানার দান 


বাঙালীর! কোন্‌ জাতি 

বায়ুমণ্ডলের বিরল গ্যাস 

বেতার-তরঙ্গ ও বিশ্বজগং 

বিভিন্ন ভিটামিনের পারস্পরিক সম্বন্ধ 
৮ 


শ্রীসরোজেন্দ্রনাথ রায় 
শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 
প্রাহ্ছনীল চট্টোপাধ্যায় 
শ্রীআশুতোষ গুহঠাকুরতা 


শ্ীহুর্গামোহন মুখোপাধ্যায় 


শ্ররণজিৎকুমার দত 
শ্রীস্ষেন্দুবিকাশ কর 
শ্ররণজিৎকুমার দত্ত 


৬৩৫ 
৫২৯ 
৬৪০ 
৪৮৯ 
৪১৭ 
৪১৪ 
৪৬৫ 


৫২৫ 


৬৩৮০৩ 


৩৮৯ 


৬৮৬ 
9৫৫ 


৫৯২ 


৪৮৬ 
৪৩২ 
৪১৫ 
৫১৪ 


নভেম্বঃ 
সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
আগষ্ট 
জুলাই 
জুপাই 
আগই 
সেপ্টেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
আগ 
অক্টোবর 
আগষ্ট 
আগষ্ 
জুলাই 
জুল।ই 
সেপ্টেম্বর 


১৬৭৭ অক্টোবর, নভেম্বর 


৫৪৯ 
৫৭৭ 
৬৪৯ 


৪২৪ 


৬৬৪ 

৩৯২ 
৪১৩ 
৪২৭২ 
৪৫১ 
৪৬৩ 


৬৯৭ 
৩০৮১ 


সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
জুলাই 
ডিসেম্বর 
নভেম্বর 
জুলাই 
জুলাই 
জুলাই 
আগষ্ট 
আগষ্ট 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
জুলাই 


বিগত মহাযুদ্ধে নর্দী-বিজ্ঞীনের অবদান 
বিজ্ঞান-শিক্পায় বীক্ষণাগার 
বিজ্ঞান সংবাদ 


বিব্ধি 


ব্তোর-তরঙ্গ ও পর্মাণুজগং 
ভারতের বহিাণিজ্্য 

ভারতে বিজ্ঞান-চা 
ভিটামিন-পি 

মনোবিজ্ঞানে কম্প্রেক্স 

মঞ্জার আলোক চিত্র 

মন্ুম্েতর প্রাণীদের অপত্যন্সেহ 
মনোবিদের চোখে শিশুদের আকা ছবি 
মাছের খাছগুণ বিচার 
মান্থযের জন্ম-বৃত্তীস্ত 

মিশরের মমি 

মেষ ও অষ্টেলিয়াজাত মেরিণো পশম 
মেসন-কণিকার জন্মকথ। 
রাসায়নিক তস্ত 

রাসায়নিক বিক্রিয়াঁয় প্রভাবন 
রেডিও-টেলিস্কোপ 

শবের কথা 

শেষ অঙ্ক না প্রথম অঙ্ক? 
সঞ্চয়ন 

সন্কলন 

সাধারধ সদি-কাশি 

সাপ 

সারস পাখীর নৃত্য 

পিক্্রিতে কয়েক দিন 
সৌরজগতের জন্মকথা 

সৌর চুল্লী 


( ঢ ) 
প্রীনহ্রথনাথ সরকার 


৬৪৫ নভেম্বর 
প্রীহ্ননীলকুমার চট্টোপাধ্যায় ৫১১ সেপ্টেম্বর 
শ্রবিনয়কুষ্ণ দত্ত ৩৯৭, ৪৭৬, জুলাই, আগষ্ট 


৫৩৬, ৫৯৮ সেপ্টেম্বর, অক্টোবর, 
৬৬০) ৭২৫ নভেম্বর, ডিসেম্বর 
জুলাই, আগষ্ট, 
৫৫৮, ৬২৩, সেপ্টেম্বর, অক্টোবর, 
৬৮৭, নভেম্বর ও ডিসেম্বর 


৪৩৪) ৪৯৭ 


শীহ্্ষেন্দুবিকীশ কর 


শ্রীগোবিন্দলাল বন্দ্োপাধ্যাষ 
্রীঅবপকুগাঁর বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রীদীনেশচন্দ্র চক্রব্তী 
প্রীবিবেকানন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রগোপালচন্দ ভট্টাচা্ 
শ্রীতপোধন গঙ্গোপা ধ্যা 
শ্রীশচীন্দ্রকুমীর দত্ত 
শ্রদুর্গামোহন মুখোপাধ্যায় 
প্রীরণবীর মুখোপা ধ্যাষ 
শ্রীহবলাল ভট্টাচা 
শ্রীমুগাঙ্কশেখর সিংহ 
্রবুদ্ধদেক সেন 
শ্রীরণজিৎ্কুমার দত্ত 
শ্রগোপালচন্দ্র ভট্টাচাধ 
শ্রীশঙ্করপ্রসাদ বস্থ 

রীবুদ্ধদেব সেন 


শ্রীযোগেন্দ্রনাথ মৈত্র 
্রমিহিরকুমীর ভট্টাচার্য 
শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 
প্রীশিশিরকুমার দাশ 
শ্রীকাতিক লাহিড়ী 
শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 


৩৭৫ 
৪৭২ 
৬৩১ 
৪৯১ 
৫৪৬ 
৪৮১ 
৫৫৬ 
৫৮০ 
৪১০ 
৪২৮ 
৪8২৬ 
৭১৮৮ 
৫৬৭ 
৪৯৩ 
৫১৭ 
৪৮৬ 
৭৩৭ 


৬০৮ 


জুলাই 
আগষ্ট 


নভেম্বর 
আগষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
আগষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
জুলাই 
জুলাই 
জুলাই 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 
আগষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
আগষ্ট 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 


৪০১, ৪৬৭, জুলাই, আগষ্ট 


৬৬৯ 
৫৪৮ 
৭০৮ 
৬.৮ 
৪৮৩ 
৬৬৫ 


৬৮৬ 


নভেম্বর 
সেপেম্বর 
ডিসেম্বয় 
অক্টোবর 
আগষ্ট 
নভেম্বর 
নভেম্বর 


লেখক 
শ্রীঅরূপকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 


শ্রআশুতোষ্গুহঠাকুরতা 


শ্রউমাতোষ সরকার 


শ্রীকাঁতিক লা1হডী 
ভ্রগোপালচন্দ্র ভষ্টাচাষ 


শ্রগোবিন্দলাল বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রীতপোধন গঙ্গোপাধ্যায় 
শ্রীদিলীপকুমার দাঁস 
শ্রীদীনেশচন্দ্র চক্রবর্তী 
শ্হূর্গীমোহন মুখোপাধ্যায় 


( ণ ) 


জ্তান ও বিজ্ঞান 
ষাণ্মাসিক লেখক স্মৃচী 


'জুলাই হইতে ডিসেম্বর 8 ১৯৫৩  * 


প্রবন্ধ 
ভিটীমিন-সি 
খাছ্প্রাণ-ডি 
দেহ ও মনের উপর চন্দ্রের প্রভাব 
মীন চিকিৎসা-জগতে কপীইখানার দ্বান 
তৃণের শক্তি 
নাড়ীব গতি 
প্রতিনিধিত্বমূলক মাতৃত্‌ 
জল | 
দুধেব কথা৷ 
পাউরটির কথ। 
সৌরজগতের জন্মকথা 
অগ্রি-নিবাপক যন্ত 
অক্সিজেন প্রস্তুত প্রণালী 
অভিনব এরোপ্নেনেব পরিকল্পন। 
আইনষ্টাইনের সংশোধিত মৃতবাদ 
উড়ন্ত পিবিচ 
এক্স-রে 
জলের উপাদান বিশ্লেষণের ব্যবস্থা 
ট্র্যান্জিষ্টর 
বর্শা ছোডবার গুল্‌তি 
সারস পাখীর নৃত্য 
গ্র্যাফোঙ্বেপ 
সৌর চুল্রী 
কীট-পতঙ্গের অদ্ভুত সংস্কার 
ভারতে বিজ্ঞান-চর্চা 
মনোবিদের চোখে শিশুদের আকা ছবি 
জীবজগতে বংশরক্ষার প্রকতি 
মনোবিজ্ঞানে কম্প্রেকস 
মানুষের জন্ম-বৃত্তাস্ত 
বাঙালীরা কোন্‌ জাতি 


পৃষ্ঠা 
৪৯১ 
৬৮৩ 


৩০৩ 


৫৪৬ 
৪২৮ 
৪৬৩ 


মাস 

আগষ্ট 
নভে্ছর 
জুলাই 
আগ 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
সেপ্টেখর 
নভেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
আগ 
জুলাই 
অক্টোবর 
সেপ্টেম্বর 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
জুলাই 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
নভেম্বর 
ডিসেম্বর 
নভেম্বর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
আগষ্ট 


গদেবীপ্রসাদ চক্রবর্তী 


শ্রীননীগোপাল চক্রবর্তী 


শ্রীননীগোপাল পাল 
ফজলুর রহমান 


শ্ীবারিদবরণ ঘোষ 
শ্রীবিনয়রুষ্ণ দত্ত 


শরীবিবেকানন্দ বন্দোপাধ্যায় 


শরীবিনযভষণ ঘোষ 
শ্ীবুদ্ধদেব সেন 


শ্রীমাধবেন্দ্রনাথ পাল 


শ।মিহিরকুমীর ভট্টাচাধ 
শ্ীমিহিরকুমার রায়চৌধুরী 
শ্রীমৃগাঞ্চশেখর সিংহ 
শ্রীযোগেন্দ্রনাথ মৈত্র 
শ্ররণবীর মুখোপাধ্যায় 
শ্বীরণজিৎকুমার দত্ত 


(৬ ) 


গো-খান্য 

ন্োসেক প্রিলি 
আবিক্ষারের কাহিনী 
আবিষ্কারের কাহিনী 
ডিপথেরিয়া প্রতিবি্ষ 
পাখীর বাসা 

গাল গাছ 
জীবজগতের কিংকও 
জাঁফরানের কথা 
কয়লা 


পললী-দৃশ্ঠ ( টাইপরাইটারে আকা ছবি ) 


আর্গন গ্যাস . 
ফোলিক আাীসিড 
বিজ্ঞান সংবাদ 


মজার আলোকচিত্র 
আযলুমিনিয়ামের পাহীডে 
অগ্র দুূরীকবণে ক্নারেব বাবহার 
কৃষি-বিজ্ঞানে রসায়নের ব্যবহার 
রাসায়নিক তন্ত 
শেষ অঙ্ক না প্রথম অস্ক ? 
তেল ও চবি 
পেট্রোল ছুভিক্ষের প্রতিরোধ 
সাপ 
গণিতেব সুত্র 
মেসন-কণিকার জন্মকথা 
সাধারণ স্দি-কাশি 
মিশরের মমি 
বিভিন্ন ভিটামিনের পাঁরম্পরিক সম্বন্ধ 
আযসিটিলিন 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় প্রভাবন 
বায়ুমণ্ডলে বিরল গ্যাস 
ইথারের কথা 


৫৩৪ 
৪১৭ 
৪৯৩ 
৬২১ 
৬৮০ 
৪১৫ 
৪৬৫ 
৪৮৯ 
৫২৭৯ 
৫৮৩ 
৪৮২ 
৫২৩ 
৬৭৯৫ 
৪৭৬ 


2 


৫৬৩৩৬ 


2 


সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
আগষ্ট 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
জুলাই 
আগষ্ট 
আগষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
ভক্টোবর 
আগষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
ডিসেম্বব 


জুলাই, আগষ্ট, 


সেপ্টেম্বর, 


৫৯৮, অক্টোবর,নভেম্বর 


৭২৫ 
৪৮১ 
৬১৬ 
৬৮৫ 
৫৯৭ 


৪৯৩ 


৫৬৭ 
৫৪৮ 
৪২৩৬ 
৩৮০ 
৭১৩ 


৫১৭ 


৬৫৭ 


ডিসেম্বর 
আগষ্ট 
অক্টোবর 
লতিহ্র 
অক্টোবর 
আগষ্ট 
অক্টোবর 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
জুলাই 
ভিসেম্বব 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 


নভেম্বর 


শ্রবনজিৎকুমীব দাস 
শ্রশচীন্দ্রকুমীর দত্ত 


শ্রশঙ্করগ্রসাদ বন্থ 
শ্রশিশিরকুমার দাস 


শ্রশিবনারায়ণ চক্রব্তী 
শ্রীসরোজেন্জনাথ রায় 
শ্রীহবধীরচন্দ্র ভষ্টাচাষ 


শ্রীন্ননীলকুমার বিশ্বাস 
প্রান্ছনীল চট্টোপাধ্যায় 


শ্রস্থবরথনাথ সরকার 
শর্যেন্ুবিকাশ কর 


শ্রিহবলাল ভট্টীচা 


শ্রিনেন্দ্রনাথ বায় 
শ্রহারাণ চক্রবতী 
শ্রাহষীকেশ রা 


অভিনব এরোপ্লেনের ডানার ব্যবস্থ। 
অগ্রি-নির্বাপক যন্ত 

অক্সিজেন প্রস্তত-প্রণালী 

অণুর গতি 

অণুর বেগ 

আইঠ্টাইনের সাম্প্রতিক সমীকরণ 
আগ্নেয়গিরিসঙ্কুল স্থান (মানচিত্র ) 
আ্যাণ্ডেোমিডা নীহারিকা 

এক্স-রে 


( থ ) 


উচ্চচাপে মানুষের অনুভূতি ৬৫১ 
মাছের খাগ্যগুণ বিচার ৪.৩ 

দুর্লভ ধাতু থোরিয়াম এ... ৫০৩ 
শব্দের কথা ৭৩৯ 

ফসিল ৪২৪ 

সিন্দ্রিতে কয়েক দিন ৪৮৩ 
নাইট্রোজেন ও জীবজগৎ ৪৫৫ 

বয়ঃসন্ধি ৩৯২ 

পুস্তক পরিচয় ৬১৩ 
পুস্তক.পরিচয় ৬৬৭ 
পৃ থিবী রৃহ্ন্য ৫৪৯ 
বস্ত্ব ও শক্তি ৪২২ 

বিজ্ঞান-শিক্ষায়-বীক্ষণাগার ৫১১ 

বিগত মহাযুদ্ধে নদী.বিজ্ঞানের অবদান ৬৪৫ 
বেতার-তরঙ্গ ও পরমাণু-জগৎ ৩৭৫ 
জড় ও জীবন ৬৩৫ 
বেতার-তরঙ্গ ও বিশ্বজগৎ ৬৯৭ 
নিপা গাছ ও তাহার ব্যবহার ৪৪২ 
মেষ ও অষ্ট্েলিয়াজাত মেবিণে! পখম ৭১৮ 
কোল-গ্যান ৪৫৯ 
পরমাণুর গঠন ৪৩২ 

আমাদের খাছ ৩৮৩ 
আগ্নেয়গিরি ৪8৫ 

চিত্র-সৃচা 
আট পেপার দ্িতীয় পৃষ্ঠা 


নভেম্বর 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
আগ 
আগষ্ট 
জুলাই 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
জুলাই 
নভেম্বর 
ডিসেম্বর 
আগষ্ট 
ডিসেম্বর 
আগঞ্ট 
জুলাই 
জুলাই 
আগঞ্ 


৪8৪৩৬ 
৫৪৫ 
৬১৫ 
৬৩৫ 
৬৩৩৩৬ 
৩৭৯৬ 
৪৪৬ 
আগষ্ 
৫৫৫ 


ওভেন-বার্ডের বাস! 

কৃত্রিম তক্তা 

রুত্রিম তক্তার সাহাধ্যে জাহাজ প্রস্তুত রে 
গঙ্গা-ফড়িং আর্ট পেপার দ্বিতীয় পৃষ্ঠা 
গ্র্যাফোস্কোপ রর 
জোসেফ প্রিষ্টলি আর্ট পেপার দ্বিতীয় পৃষ্ঠ 
জাফরানের আকৃতিগত বেশিষ্টা পা 
জাফরানের গাছ 

জাফরানের ফুল 

টেইলর-বার্ডের বাসা 

তরঙগ-দৈর্ঘ্য 

নিপা গাছ 
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পলী-দৃশ্য (ফ. র.) 

পাম গাছের রস-পংগ্রহকারক 

প্রোফেঃ দি.এফ,. পাওয়েল 

£-মেলন কর্তৃক কেন্দ্রীন বিদীর্ণ 

ফটো প্লেটে ্-মেসনের /মেসন ও ইলেক্টনে ব্ধপাস্তর 

বর্শা-ছোঁড়া গুল্তি *" 
বুরুপীর লড়াই আট পেপার দ্বিতীয় পৃষ্টা 
মেঘ-গ্রকোষ্ঠে গৃহীত মেসন-কণিকাঁর পথচিহ্‌ 
যস্-সাহায্যে কত্রিম তক্তা 

রিড-ওয়ার্বলার নামক পাখীর বাসা 

রেডিও-টেলিস্কোপ 

ডাঃ কুদ্রেন্্রকুমীর পাল *৫* 

সারস পাখীর নৃত্য আট পেপার দ্বিতীয় পৃষ্টা 
সূর্য-চুল্লী ্ 
সেন্টিফুগেল 

সৌরজগৎ 

হিলিয়াম পরমাণুর গঠন 

হিডেকী ইউকাওয়া 


দ্ব১৭ 
৫৪৯ 
৫৪৩ 
নভেম্বর 
৬৭৯ 


জুলাই 


৫৩০৩ 


৫৩২ 
৪১৭ 
৬৩৭ 


6৪8৩ 


৪৮২ 


৫৭৩ 


সেপ্টেম্বর 
৫৭১ 
৫৮২ 
৪১৬ 
৪৮৬ 
৬৯৪ 
অক্টোবর 
৬৮৭ 
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৪৩২ 
৪৩৩ 


৫৩৬৮ 


€( ধ ) 
বিবিধ 


অপঙ্গ শিশু-হাসপাতাল 

আবার হিমালয় অভিযান 

আরব সাগবের ক্ষুধা 

উত্তর আসামে প্রচণ্ড তাপ-প্রবাহ 

উত্তর আসামের বন্া। 

এভারে& বিঠয়ের বর্ণনা 

কলিকাতার সহরতলীতে বৈদ্যুতিক ট্রেণ 
কলিঙ্গ পুরস্কার লাভ 

কার্পাস বম 

কার্পীস তন্ত 

কীটন্ন ভেষজ সম্পর্কে পঙ্গপাল ব্যবহার 
কুষ্ঠরোগের বিকদ্ধে সংগ্রামে নৃতন অস্ত 
কত্রিম দুগ্ধ 

কেজ্জীয় ভেষজ গবেষণা! মন্দির 

গ্রাক দ্বীপপুঞ্জে ভযাবহ ভূমিকম্প 

চর্মশোধনে কাবাড়ার ছালের ব্যবহার 
জেট-চালিত বিমান, না ধূমকেতু ? 
টিটেনিয়াম ডাইঅক্সাইড 

তামাকের উৎপাদন 

তুষার মানব ও অতিকায় ভন্ুক 

দশ মাইল,দীর্ঘ.মাছেব ঝাঁক 

দামোদব ভ্যালী কর্পোরেশন বিছযাৎ সরবরাহ ব্যবস্থা 
দিল্লী ও উত্তর ভারতের বিভিন্ন স্থানে ভূমিকম্প 
নরসিংহ দাস আগরওয়ালা পুরস্কার 

নাহার কটিয়ার ম্বত্তিকীর ১০ হাজার ফুট নিয়ে তৈলের সন্ধান প্রাঞধি 
নৃতন ইম্পাত কারখানা 

নিম্ন শ্রেণীর ম্যাঙ্গানিজ খনিজের উৎকর্ষ সাধন 
পরমাণু হইতে বিছ্যুৎ উত্পাদনের ব্যবস্থা 
পরলোকে অধ্যাপক স্থবৌধচন্দ্র মহলানবিশ 
পশ্চিমবঙ্গে পেট্রোলিয়াম প্রাপ্তির সম্ভাবনা 
পঞ্চবাধিক পরিকল্পনার সম্প্রসারণ 

পঁচাত্তর বছরে বিদ্যুৎশিল্পের অগ্রগতি 
পাতায় ফুল 
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৬২৫ 
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৬২৬ 
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॥ ন ) 


পাকিস্তান ভারত বাণিক্য রি 
পোয্ঠ-সংখ্য বৃদ্ধি পাওয়ায় ভারতের দারিদ্র্য রা 
প্রবহমান জল-বিজ্ঞানের শিক্ষাদান রিট! 
প্রচুর পরিমাণে গন্ধক প্রাপ্তির সম্তাবন। নু 
প্রকতিজাত মিষ্টান্ 
প্রাণের স্ষ্টি-রহস্তের সন্ধানে রস 
পৃথিবীতে মেষ-সংখ্যা রা 
পৃথিবীর চিনির ভাণ্ডার টা 
পৃথিবীর ইম্পাত উৎপাদন ঠা 


পৃথিবীর খাঘ্য-শস্তের অবস্থা 
পৃথিবীতে পশমের ব্যবহার 
পৃথিবীতে মোণা উৎপাদন 
পৃথিবীতে খনিজের উৎপাদন 
পৃথিবীতে তামা উত্পাদন 
পৃথিবীতে তামার ব্যবহার 
বয়ন-শিল্পে নারী শ্রমিক 
বি-গি-ঞ্ি'র কারখানা 

বিদ্ধ্য প্রদেশের কয়লা হইতে গন্ধক উৎপাদন 
বিশ্বের অধেক শ্্রী-পুরুষ নিরক্ষর 
বিশ্বের দুই-তৃতীয়াংশ লোক প্রয়োজনীয থাছ্য হইতে বঞ্চিত 
বোকারে৷ হইতে বৈদ্যুতিক শক্তি 

বৃহৎ দূরবীক্ষণ-যন্ত 

ভারতের প্রধান কষিপণ্যের উৎপাদন 
ভারতে পাট ও তুলার উৎপাদন 

ভারতের টিটেনিয়াম 

ভারতে নিমঁয়মান তৈল শোধনাগার 
ভারতের রবিশস্তের উত্পাদন 

ভারতীয় তওল-মিশন 

ভারতে ইনস্থলিন ইঞ্জেকশন প্রস্তুত 

ভারতে আমদানী নিয়ন্ত্রণ 

ভেষজ-নিয়ন্ত্রণের ইতিকথা 

মধ্য ভারতে উৎকৃষ্ট শ্রেণীর বক্সাইট খনি 
মাসাঞ্জোড় বাধ নির্মাণ ও উদ্বান্তদের পুনর্বাসন 
রসায়ন ও পদার্থ-বিদ্যায় নোবেল প্রাইজ 

রং প্রস্তুতির অভিনব আবিষার 

শিশু জন্মের হার 

শেরপা তেনজিং-এর জর্জপদক লাভ 

সয়াবীন 

স্বভাব মিষ্টান্ন 

মোনারপুর-আড়াপাচ জলনিকাশ পরিকল্পনা 
হিমালয়ের পাঞ্চচুল্লী শৃঙ্গ বিজয় 

হুগলী জেলায় প্রাচীন কীত্ি আবিষার 
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জরা 


বিজ্ঞান 





্ঠবর্য 


৬০১ রতিল ওলা 


জানুয়ারি--১৯৫৩ 


থম মংখ্যা 
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নবর্ষের নিবেদন 


পঞ্চম বর্ষ অতিক্রম করিয়া 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান, 
আজ যষ্ঠ বর্ষে পদার্পণ করিল। এই উপলক্ষ্যে 
আমরা পত্রিকার প্রত্যেক শুভান্গধ্যায়ীকে আমাদের 
আন্তৰিক ধন্যবাদ জ্ঞাপন করিতেছি। কারণ 
তাহাদের সকলের শুভেচ্ছা এবং সহযোগিতা 
ব্যতিরেকে পত্রিকার এই অগ্রগতি সম্ভব হ্ইয়] 
উঠিত না। 

জনসাধারণকে বিজ্ঞানানুবাগী করিয়। তুলিবার 
জন্য মাতৃভাষার মাধ্যমে সহজ কথায় বিজ্ঞানের 
বিষয়বস্ত পরিবেশন করাই এই পত্রিকার মুখ্য 
উদ্দেশ্য । অনিচ্ছাকৃত নাঁনারকমের ক্রুটি-বিচ্যুতি 
সত্বেও এই উদ্দেশ্ত সাফলামগ্ডিত করিবার জন্য গত 
পাচ বৎসর যাবৎ জ্ঞান ও বিজ্ঞান” চেষ্টার ত্রুটি 
করে নাই । তবে এই প্রচেষ্টার ফলে পত্রিকা কতটা 
জনপ্রিয়তা অর্জন করিয়াছে তাহা সঠিক নির্ণয় করা 
ছু্ধর। গ্রাহক এবং সদস্য সংখ্যা মোটামুটি 
সমান থাঁকিলেও মনে হয়, মোটের উপর পত্রিকার 
পাঠক সংখ্যা ক্রমশই বৃদ্ধি পাইতেছে; বিশেষ 
করিয়া কিশোর বিজ্ঞানীর দণ্রের প্রবন্ধার্দি সম্পর্কে 


ছাত্র-ছাত্রীরা তে| বটেই, অনেক ক্ষেত্রে তাহাদের 
অভিভাবকের মধ্যেও উৎসাহ ও আগ্রহের পরিচয় 
পাওয়া যাইতেছে। এতঘ্যতীত এই বিভাগে 
প্রকাশিত সহজ ব্যবস্থায় বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার বিষয় 
পাঠ করিয়া কিশোর বিজ্ঞানীরা যে সব যন্ত্রপাতি 
নিজের হাতে তৈয়ারী করিয়াছে তাহাতে খুবই 
আশা করা যায় যে, আমাদের উদ্ভম ক্রমশই 
অধিকতর সাফল্যমণ্ডিত হইয়া উঠিবে। 

যাহাহউক, এই সব ক্ষেত্রে মুখ্যতঃ প্রবন্ধাদির 
উতৎকর্ষ-অপকর্ষের উপরই পত্রিকার সাফল্য নির্ভর 
কবে। এই জন্য আমাদের লেখক-লেখিকাদের 
পূর্বেও অন্গরোধ জানাইয়াছি এবং এখনও 
জানাইতেছি যে, €বজ্ঞানিক তথ্যাদি অবিরত 
রাখিয়া তাহারা যেন প্রবদ্ধাদি জনসাধারণের পক্ষে 
অধিকতর মুখবোধ্য করিবার প্রতি বিশেষ দৃষ্টি 
রাখেন। মোটের উপর জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের 
বিষয়বন্ত্ প্রচার করিতে হুইলে লেখককে 
একাধারে বৈজ্ঞানিক ও সাহিত্যিক হইতে হইবে; 
অন্যথায় উদ্দেশ্য পিদ্ধি বিলদ্বিত হইবারই কথা। 


গণিতের আদি ইতিহাস-_ব্যাবিলন ও মিশর 


শ্রীসমরেক্দ্রনাথ জেন 


গণিত ও জ্যেতিষের আবির্ভাবের সহিত 
কৃষিনির্ভর সভ্যত। ও অর্থনীতির স্গন্ধ অতি 
নিবিড় । কৃষিনির্ভর অর্থনীতিতে খতুপরিবর্তন 
ও তাহার সময় নির্ণয়, অর্থাৎ একপ্রকার প্রাথমিক 
পঞ্জিকার বিশেষ প্রয়োজন । গণনা পদ্ধতি যথেষ্ট 
উন্নত না হইলে খ্রতুপপিবর্তন প্রস্তুতি নৈসগিক 
ঘটনার হিসাব রাখা অসম্ভব। কৃষি সম্বন্ধে সম্পূর্ণ 
অনভিজ্ঞ আদিম জাতিদের মধ্যে খতুপবিবর্তনের 
জ্ঞান অতি অল্পই দেখা যায। খুঃ পৃঃ ৫৭০০ 
অব্দের অন্রূপ সময় হইতে স্ুমের অঞ্চলের 
প্রাচীনতম কৃষিজীবী অধিবাপীদের মহাবিযুব 
(৮০178] ০.011005) হইতে বংসরারস্তের হিসাব 
রাখিতে দেখা যায়।* ইহার প্রায় এক হাজার 
বৎসর পরে (খুঃ পৃঃ ৪০০০) স্থমেরীয়রা বৃষের 
নামানুসারে বৎসরের প্রথম মাসকে অভিহিত 
করিতে আরম্ভ করে। বুষ-তারাঁমগুলে মহাবিষুবে 
তখন ত্র্ধের অবস্থিতি। প্রাথমিক পাটাগণিতে 
বিলক্ষণ জ্ঞান লাভ না ঘটিলে এইবপ নিভূলি 
জ্যোত্ষীয় পর্ধবেক্ষণ সম্ভবপর নয়। 

আদিম পুর্তবিষ্ভাও গাণিতিক অগ্রগতির বিশেষ 
সহায়ক হইয়াছিল। গৃহাদি ও নগর নির্মাণে 
এবং সেচসংক্রান্ত পূর্তবিষ্ঠাষধ প্রাচীনকালে 
ব্যাবিলনীয়, মিশরীয় ও ভারতীয়দের আশ্চর্য 
নৈপুণ্য প্রদর্শনের নানা প্রমাণ আজও বিদ্যমান। 
এই দকল পুর্তকার্ধের সাফল্য গাঁণিতিক ও জ্যামি- 
তিক জ্ঞানের উন্নতির জন্য বিশেষভাবে দায়ী। 

ব্যবসায় ও বাণিজ্যের প্রসার গাণিতিক অগ্র- 
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গতির আর একটি কারণ। স্থমের, এলাম, 
মহেঞ্জোদড়ে॥, হরগ্া প্রভৃতি শত সহম্্র মাইল 
ব্যবধানে অবস্থিত নানা জনপদের মধ্যে যে 
বাণিজ্যিক সম্পর্কের নানা প্রত্বতত্বীয় প্রমাণ 
উদয।টিত হইয়াছে, তাহা নিঃসন্দেহে গণিতের, 
বিশেষতঃ পাটীগণিতের, নান] মৌলিক আবিষ্কারের 
অনুকুল হইয়াছিল । 


ব্যাবিলন 


ব্যাবিলনীয়রা নরম মাটির চাঁকৃতি, সিলিগার 
বা প্রিজমের উপর কাঠির সরু অগ্রভাগের দ্বারা 
অনেকটা কীলকের আকারে দেখিতে একপ্রকার 
লিপির সাহায্যে তাহাদের হিসাব-নিকাশ, 
গাণিতিক পদ্ধতি ইত্যাদি লিখিয়া রাখিত। 
পরে এই চাকৃতি, দিলিগার বা প্রিজ ম্গুলিকে 
পোড়াইয়া লিপির স্থায়িত্ব সম্পাদন করিত। 
ধলাবাহু্য কিউনিফর্ম লিপিসম্থলিত এই চাঁকৃতি- 
গুলিই তখনকার দিনের মূল্যবান ব্যাবিলনীয় গ্রন্থ। 
অস্থরবণিপালের (মৃত্যু খুঃ পৃঃ ৬২৬ অব) গ্রন্থাগারে 
২২০০০ কিউনিফর্ম লিপির চাকৃতি পাওয়া গিয়াছে; 
এইগুলি এখন বুটিশ মিউজিয়ামে সংরক্ষিত। 
নিপপুর মন্দিরের গ্রন্থাগারে খুঃ পৃঃ ৩১০ হইতে 
৪৫০ অবের মধ্যে লিখিত প্রায় ৫০,০০০ কিউনি- 
ফর্ম লিপির মৃষ্ময় চাঁকৃতি আবিষ্কৃত হইয়াছে ।* 
গণিত সংক্রান্ত ব্যাবিলনীয় লিপির অস্তিত্বকা্প 
প্রায় ছুই হাজার বতসর--আনুমানিক প্রথম 
ব্যাবিলনীয় রাজবংশের আমল (খুঃ পুঃ ২১৮৬-১৯৬১) 
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জান্কয়ীরি) ১৯৫৩ ] 


হইতে খুষ্টীয় কাকের ুচনা পর্যস্ত। ইহার 
মধ্যে খৃঃপূঃ ২০০০ হইতে ১২০০ পস্ত এই আট 
শত বংসর গাণিতিক তৎপরতার জন্য প্রপিদ্ব-_- 
গণিত সংক্রান্ত অধিকাংশ মুন্সয় লিপি এই সময়ে 
রচিত হয়। 

কিউনিফর্ম লিপির সাহাধ্যে সংখ্যার অন্কপাতন 
প্রণিধানযোগ্ । এক, দশ ও একশ লেখা হইত 


১, _ 41, 


অর্থাৎ 


১৩১৩০৬ 5 


€€ ৯৮7 অর্থাৎ এক হাজারের দ্বশ গুণ 


ছাণিতের আদি ইতিসাস--ব্যাবিলম ও মিশর ও ৩ 


যথাক্রমে ৮১4৫ ও ১৮ দ্বারা | এইরূপ 


অস্কপাতনের দ্বারা বড় বড় সংখ্যা, যেমন সহস্র, দশ 
সহত্র ইত্যাদি প্রকাশ করীও কিছু মাত কঠিন ছিল 
না। যোগ ও গুণের ধারণ! গ্রচোগ কবিয়া 
উপরোক্ত প্রতীকের সাহাত্যে যে কোন বড় সংখ্যা 
লিখিত হইত । যেমন £-- 


৩-711 ৩.০ €€্‌ এইগুণিতে যোগের ধারণা প্রয়োগ করা 
| হইয়াছে। 


একশ'র দশওণ) 


এইগ্রলিতে গুণনের ধাবণ। 
প্রয়োগ করা হইয়াছে 


( একশ'র বিশগুণ নহে ); 


সক পপ এ এ ৯৮ পপ শশা ৮৮ 


উপরোক্ত অন্কপাতন দশমিক পদ্ধতির উপব 
প্রতিষ্ঠিত, ইহ! ম্পঃই দেখা যাইতেছে । সম্ভবতঃ 
হ'তের বা পায়ের দশটি আঙ্গুল হইতে দশমিক 
পদ্ধতির উদ্ভব হইয়া থাকিবে। কিন্ত দশমিক 
পদ্ধতি সুবিধার দিক হইতে আদর্শস্থানীয় নহে । 
অনেকে এরূপ মন্তব্য পর্যন্ত কবিয়াছেন যে, মানতষের 
যদ্দি দশটির পরিবর্তে হাতে ও পায়ে বারটি করিয়। 
আঙ্গুল থাকিত, তবে পাটাগণিত অনেক বেশী সহজ 
হইত। দ্বাদশিক পদ্ধতির €00০-901029] ) 
প্রধান স্কবিধা এই যে, ১২ যথাক্রমে ২, ৩) ৪ ও ৬ 
সংখ্যার দ্বারা বিভাজ্য ; ১০ বিভাজ্য কেবলমাত্র 
২ ও ৫ সংখ্যার দ্বার । তথাপি দ্বাদশিক পদ্ধতিও 
সবদিক দিয়া পুরাপুরি সন্তোষজনক নহে; কারণ 
ইহা আবার ৫ সংখ্যার দ্বারা বিভাঙ্গ্য নহে। 
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সম্ভবত: এইসব কারণ বিবেচনা করিয়াই ব্যাবি- 
লনীয়র৷ দশমিক ও দ্বাদশিক এই উভয় পদ্ধতির 
সুবিধা বজায় রাখিয়া যষ্ঠিক ( 58%:2£510081 ) 
পদ্ধতি আবিষ্কার করে। দশমিকের যেমন ১০ ও 
দ্বাদশিকের ১২, সেইরূপ যষ্টিক অঙ্কপাতন পদ্ধতির 
মূলভিত্তি হইল ৬০ | ৬, সংখ্যাটি অস্ততঃ দশটি 
গুণকের দ্বার! বিভাজ্য--২, ৩, ৪, ৫, ৬, ১, ১২, 
১৫১ ২০ ও ৩০। আন্তমানিক খুঃ পৃঃ ২০০০ অব 
হইতে ব্যাবিলনীয়দের ষষ্ঠিক পদ্ধতি ব্যবহার করিতে 
দেখ| যায় । ঘণ্টা অথবা কোণকে ডিগ্রী, মিনিট ও 
সেকেণ্ডে ভাগ করিতে এখনও আমরা এই পদ্ধতি 
ব্যবহার করিয়া থাকি। 

ষষ্ঠিক পদ্ধতিতে অস্কপাতনের কয়েকটি নমুন 
দেওয়। যাইতেছে £-- | 


(দশমিক ; আধুনিক ) 
(যষ্টিকঃ ব্যাবিলনীয় ) 


(দশমিক: আধুনিক ) 


(ষগিক : ব্যাবিলনীয়) 


৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ব্যাবিলনীয় গাণিতিক লিপি আবিষ্কৃত হইলে 
প্রথম প্রথম ইহাদের অগ্তনিহিত গাণিতিক পদ্ধতি 
একেবারেই ধরা-যায় নাই । ১২৩ বলিতে আমরা 
যে সংখ্যা বুঝি ব্যাবিলনীয়রা তাহ! বুঝিত না) 
তাহার। বুঝিত ৩৭২৩। সেইরূপ, ব্যবিলনীয় মুন্সয় 
লিপিতে কতক গুলি বর্গরাশির দৃষ্টান্ত পা ওয়া গিয়াছে 
যেমন--১৪- ৮২১ ১:৪০ ০৮১০ ২১ 
২১০,১১২ ইত্যার্দি। একমাত্র ষষ্ঠিক পদ্ধতিতেই 
ইহাদের তাৎ্পধ বোধগম্য। ১৪ হইতেছে ১৯ 
৬০7৪ (০৮৮২) ১২১ হইতেছে ১৯৮৬৭+২১ 
(৮৯২); ২১ হইতেছে ২৮৬০১ (-৮১১২)। 
ব্যাবিলনীয় গণিতে 'শুন্' বলিয়া কিছু ছিল 
কিন। সে বিষয়ে অনেক গবেষণা হইয়াছে। 
হিন্দরাই প্রথম 'শুন্তের আবিষারক ইহা এখন 
সর্ববাদীপম্মত। তবে ইহার ধারণ| স্বাধীনভাবে 
অগ্থত্র যে আত্মপ্রকাশ করে নাই তাঁহ1 নিশ্চিতরূপে 
বলা যায় না। কত আবিষ্কারই তো স্বাধীনভাবে 
ংঘটিত হইয়! আবার বিস্বৃতির অতলগর্ভে বিলুপ্ত 
হইয়াছে এবং পরবর্তীকালের মানুষকে নৃতন করি 
তাহা পুনবাবিষ্কার করিতে হইয়াছে । যাহা হউক, 
খুঃ পৃঃ ২০০ অবোর কাছাকাছি কয়েকটি ব্যাবিললীয 
লিপিতে সংখ্যার মধো শন্ত স্কান বা কোন সংখ্যা 
আন্তত্ব নিদেশ করিতে এক প্রকাৰ কৌণিক প্রতীক 
' এ ব্যবহৃত দেখা ুষ্্রীয 


গ্রথম শতকে টলেমী তাহার বিশ্ববিশ্রুত গ্রন্থ 
“অযাল্মীজেষ্টে ষষ্টিক পদ্ধতির ব্যবহার প্রসর্গে 


শূন্যস্থান নিদেশ করিতে গ্রীক অক্ষর *০' ( ওমিকন ) 
ব্যবহার করেন। এই সব নজির হইতে ফ্লোরিয়ান 
ক্যাজরি মন্তব্য কবিয্াছেন যে, কোন সংখ্যার 
অন্তর্বত্ী শুন্তন্থান পরিপূর্ণ কঠিতে ব্যাবিলনীয়রা 
সম্ভবতঃ শুন্যের তাৎপর্য উপলব্ধি করিয়াছিল এবং 
ইহাঁর জন্য এক প্রতীকও তাহারা ব্যবহার করিত 
কিন্ত যে কোন কারণেই হউক গণনার কার্ষে 
তাহার! শুন্ের কোন ব্যবহার করে নাই ।* 


১২১ শত ৪২১ 


হইতে যাষ। 








স্পা পপ পিপিপি পা 
৯ 
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[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


:৮৮৯ খুষ্টান্ধে এই5ং ভি. হিল্প্রেট প্রাচীন 
নিপ পুরে প্রত্বতবীয় খননকারধ্ধের ফলে কতকগুলি 
নামতার ত।লিকা আবিষ্কার করেন। তালিকা- 
গুলি বিভিন্ন রাশির গুণ, ভাগ, বর্গ, বর্গমূল 
প্রভৃতি নির্নয় করিবার প্রাচীন ব্যাবিলনীয় 
ধারপাত বিশেষ । প্রত্যেক শিক্ষার্থী ও ব্যবসায়ীকে 
তাড়াতাড়ি গণনা ও হিসাব-নিকাশের স্থবিধার 
জন্য এইসব তাঁলিক1 বা নামতা মুখস্থ করিতে 
হইত। 

অবশ্য ব্যাবিলনীয় পাটাগণিতের ইহাই সম্পূর্ণ 
পরিচয় নয়। কিন্তু যেটুকু বলা হইল তাহাতে 
চার হাজাব বংসর পূর্বে ব্যাবিলনীয়রা পাটাগণিতে 
যে কিরূপ উন্নত ছিল তাহা বুঝিবার পক্ষে ইহা 
যথেষ্ট । 

অধ্যাপক বেল বীঙ্গগণিতে ব্যাবিলনীয় অবদান 
আরও বেশী মৌলিক বলিয়া বর্ণনা করিয়াছেন। 
প্রাক প্রতীক বীজগণিতের 
21561018) কালে (ব্যাবিলনীয়দের প্রা ছুই 
হাজার বৎসর পরে প্রখ্যাত গ্রীক বীজগণিতজ্ঞ 
ভায়োফ্যান্টাস্‌ বীজগণিতে প্রতীক ব্যবহারের 
চে করেন) ব্যাবিলনীঘদের আমরা একঘাত, 
দ্বিধিত ও ত্রিঘাত সমীকরণ সমাধান করিতে 
দ্েধি। সহ-সমীকরণ সমীধানের কয়েকটি দৃষ্টান্ত ও 
আছে । সমীকরনগুলির সমীধান-পদ্ধতির কোন 
নমুন। অবশ্ত পাওয়া যাঁয় নাই; সম্ভবতঃ এইসব 
সমাধান অতীব গোপনীয় তথ্য হিসাবে জ্ঞান 
করা হইত। সমীকরণগুলি সবক্ষেত্রেই বিশেষ 
ধরনের, অর্থাৎ অজ্ঞাত রাশিটি ছাঁড়া আর সব- 
গুনিই সংখ্যারাশি। বিভিন্ন রাশির গুণ, ভাগ, 
বর্গ, বর্গমূল প্রভৃতির যেনব তালিকার কথা 
উল্লেখ করিয়াছি, সেই তাঁলিক অবলম্বনে প্রধানত; 
সমীকরনগুলির সমাধান নির্ণাত হইত। কোন 
সাধারণ নিয়ম ও পদ্ধতি হয় আবিষ্কৃত হয় নাই, 
না হইলেও তাঁহার কথা কেহ লিখিয়া প্রকাশ 
করিফ যায় নাই। 


€(01:6-552000110 


জাহ্য়ারি, ১৯৫৩ ] 


আছ্ছিক সমাধান নির্ণয়েও তাহারা ষে বিশেষ 
দক্ষতার পরিচয় দিয়াছিল, তাহার প্রমাণ নিয়োক্ত 
সহ-সমীকরণ সমাধানের মধ্যে বিদ্যমান £ 
20. 600 
(৪%+- 68) +-৫%-+ ৫ - ৫ 
৫, &, ০, ৫, ও ৪'র ৫৫টি বিভিন্ন সংখ্য। প্রয়োগ 
করিয়া! এই সমীকরণটি সমাধান করিবার চেষ্টা 
দেখা যায়। দ্বিতীয়টি একটি দ্বিঘাত সমীকরণ। 
ঘবিধাত সমীকরণের একটি মাত্র মুল-ইহাই 
ব্যাবিলনীয়র! জানিত। 
অমুলদ সংখ্য। (11506102091 1)00)1061 ) সম্বন্ধে 
একরূপ অস্পষ্ট জ্ঞানের আভান দেখিতে পাওয়া 
যায়। বিভিন্ন রাশির বর্গমূল নির্ণয় করিয়া ব- 
মূল তালিকা প্রণয়নকল্পে তাহারা নিশ্চয়ই দেখিয়। 
থাকিবে, কোন কোন রাশির বর্গমূল পূর্ণসংখ্যা 
নহে, পূর্ণনংখ]ার কাছাকাছি একটি স্কুল 
(80010510906) সংখ্য।। অমূলদ রাশির স্থুল 
বর্গমূল নির্ণয়ের উদ্দেশ্টে ব্যাবিলনীয়দের আমরা 


| 3 
দেখি (৫৪785 )২ -+-%2 নিয়মটি ব্যবহার 


করিতে । দুই হাজার বসব পরে আলেকজান্জিয়ার 
হিরো এই নিয়মটির ব্যবহার করেন। অমুলদ 
রাশি ২-এর বর্গমূল ( ২) ব্যাবিলনীয় লিপিতে 
আমর! পাই ১৪হ) ইহা দশমিকের ছুই ঘর পযন্ত 
শুদ্ধ। 

বৈজ্ঞানিক গব্ষেণার বহক্ষেত্রে গ্রীকরা 
ব্যাবিলনীয়দের কাছে বিশেষভাবে খণী। কিন্ত 
আশ্চর্যের বিষয় এই যে, ব্যাবিলনীয় বীজগণিত 
আরও উন্নত হওয়া দূরে থাকুক, ভায়োফ্যাণ্টাসের 
পূর্বে বীজগণিতের প্রাথমিক চর্চা পর্যন্ত গ্রীকদের 
মধ্যে দেখা ধায় না। গণিতের আর একটি 
বিভাগ জ্যামিতি গ্রীক প্রতিভার স্পর্শে চরম 
উন্নতি লাভ করিয়াছিল, অথচ বীজগণিত ৭ 
পাটাগণিতে গ্রীকদের শৈশব অবস্থা কোন দিনই 
কাটে নাই। ইহীর কারণ, সংখ্যা সম্বপ্ধে গ্রীকর্দের 


গণিতের আদি ইতিহ্াস--ব্য।বিলন ও মিশর  £ 


ছুজেস্ ছুর্বলতা। নিরালগ্ব, অমূর্ত সংখ্যাবু রাজা 
গ্রীকরা বরাবরই ধড়াহয়া গিয়াছে। একমাত্র 
পিথাগোরাস ও তাহার সম্প্রদায় ইহার বিরাট 
ব্যতিক্রম। কিন্তু গ্রীক বিজ্ঞানে পিখাগোরাস্রে 
প্রভাব সামান্য ও ক্ষণস্থায়ী । 

ব্যাবিলনীয় জ্যামিতি, পাটাগণিত ও বীজগণিতের 
মৃত এত সমৃদ্ধ নহে। তবু তাহাদের জ্যামিতিক 
জ্ঞান উপেক্ষণীয় নহে । বৃত্তের জান যথেষ্ট উন্নত | 
ব্যাপাধের সমান জ্যা বৃত্তের কেন্দ্রে যে ৬৯০ 


' কোণ উৎপন্ন করে এবং মোটামুটিভাবে এই 


জ্যা যে বৃত্তের মধ্যে অঙ্কিত 
বাহুর সমান, এইরূপ মন্তব্য কয়েকটি লিপিতে 
পাওয়া যায়। বৃত্তের মধ্যে সথুসম যড়ভূজ অঙ্কনের 
কতকগুলি দৃষ্টান্ত আছে। বৃত্তের পরিধি ও 
ব্যামের অন্গপাত, অর্থাৎ শ্-এর মান ব্য।বিলনীয়রা 
বাহির করে ৩। একটি ত্রিহুজের তিন বানর 
দৈর্ঘ্য ৩, ৪, ও ৫ হইলে ইহা একটি সমকোণ 
ক্রিভূজ হয়, ইহ তাহারা জানিত। এই তথ্য. 
হইতে কেহ কেহ অগ্ুমান করেন, পিথাগোরাদের 
প্রতিপাগ্যের সহিত তাহাদের পরিচয় থাকাও 
কিছুমাত্র আশ্চঘ নহে। ইহা অবশ্ট নিছক 
অনুমান। 


স্থসম ফড়তৃজের 


মিশর 


জোপেফান্‌ বলেন, মিশরীয়েরা আব্রাহামের 
কাছে পাটাগগণিত শিক্ষা করে। আব্রাহাম ক্যালভিয়া 
হইতে জ্যোতিবিগ্ভার সঙ্গে পাটাগণিতও মিশরে 
প্রথম আঁন্সন করেন এবং শ্রীকর। পরে মিশরীয়দের 
কাছে গণিতবিদ্ায় শিক্ষানবিলী করে। মিখরের 
গণিতবিগ্ঠ আয়ত্তের আদি ইতিহাস যাহাই হউক, 
তাহারা ষে গ্রীকদের প্রধান শিক্ষক এবং 
গ্রীকরাও যে অকপটে মুক্তকণ্ঠে এই খণ বরাবর 
স্বীকার করিয়া গিয়াছে, তাহ! সত্য । শুধু তাহাই 
নহে, এই শ্রদ্ধাবশতঃ প্রত্যেক গ্রাচীন গ্রীক 
লেখক একবাক্যে প্রচার করিয়া গিয়াছে যে, 


৬ শান ও বিজ্ঞান 


মিশবীয়েরাই গণিতের জন্মদাত।। 701096৭145-এ 
প্লেটো বলিয়াছেন, “মিশরের নয়ক্রেটিদ সহরে 
এক বিখ্যাত বৃদ্ধ দেবতার বান ছিল, এই 
দেবতার নাম থয়েট। আইবিস্‌ নামে পক্ষীটিকে 
তিনি পবিভ্র জ্ঞান করিতেন। এই দেবতাই 
পাটাগণিত, গণনা, জ্যামিতি, জ্যোতিষ, পাশাখেলা 
প্রভৃতি বিগ্ভার আবিষর্ত।। কিন্তু তাহার সর্বশ্রেষ্ঠ 
আবিষ্কার অক্ষরের ব্যবহার ।” ইহা মূলতঃ 
প্রশংসার উক্তি। ইহার এতিহাসিক সত্যতা 
যাচাই করিতে যাওয়া বুথা। 
আযারিই্টটল, ডিয়োডোরাস্‌, ভিয়োজেনেস লেটিয়াস্‌, 
আয়ামর্রিকাস্‌ প্রমুখ বিখ্যাত প্রাচীন লেখকগণ 










তবে হিরোভডোটাস্১ 


[ ৬ষ্ বধ, ১ম সংখ্যা 


নিকট জানাইতে হইত। রাঙ্জা তখন নদী 
কতটুকু জমি গ্রাস করিয়াছে তাহা মাপিয়া নূতন 
করিয়া রাজন্বের পরিমাণ নিবূপণের জন্য পূর্ত- 
বিশরদ্দের পাঠাইতেন। " এই ভাবে সে-দেশে 
প্রথম জ্যামিতির উদ্ভব হয় এবং তথা হইতে 
পরে এই বিদ্যা হেলাসে পৌছায়। ইহা প্রাচীন 
কালের অন্যতম শ্রেষ্ঠ এতিহাসিকের কথ।। 

তবে প্রাচীন মিশরীয়দের গাণিতিক জ্ঞান 
কি প্রকার ছিল তাহার প্রকৃত পরিচয় পাইতে হইলে 
আমাদের প্রত্বতবীয় গবেষণার উপরে নিওর কর|ই 
উচিত। বৃটিশ মিউজিয়ামে সংরক্ষিত রাইণ সংগ্রহের 
মধ্যে বিখ্যাত আহমেদ প্যাপিরাদ্* প্রাচীন 
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প্যাপিরাসে ব্যবহৃত লিপির অংশবিশেষের নিদর্শন । ইহার লেখা দর্শকের 
দক্ষিণ দিক হইতে বামে এবং উপর হইতে নীচে পড়িতে হয় 


মিশরে জ্যামিতি বিগ্ার উদ্ভব সমর্থন করিয়া যেসব 
মন্তব্য প্রকাশ করিয়! গিয়াছেন, তাহ অনেকাংশে 
গ্রহণযোগ্য । হিরোডোটাস্‌ লিখিয়াছেন, মিশরের 
রাজারা চতুক্ষোণ করিয়। কাটা খণ্ড খণ্ড জমি 
প্রজাদের মধ্যে সমানভাবে ভাগ করিয়। তাহা হইতে 
দেয় বাৎসরিক রাজন্বের পরিমাণ ঠিক করিয়া 
দিতেন। নদীর ভাঙ্গনের ফলে কোন প্রজার জমি 
নদীগর্ভে বিলীন হইলে সেই প্রজাকে তাহা রাজার 


মিশরের গাণিতিক প্রতিভার অকাট্য নিদর্শন। 
১৮৭৭ খৃুষ্টান্বে আইসেনলোর এই প্যাপিরাসের 
মর্মোদ্ঘাটন করেন। গ্রন্থটি আহ্থমানিক খুঃ পৃঃ 
১৬৫০ অন্বে আহমেস্‌ নামে জনৈক পুরোহিত 
কতৃক সঙ্কলিত। আহমেস্‌ নিজে ইহা রচনা 
করেন নাই। তাহার বহু শত কি সহম্াধিক 
বৎসর পূর্বে (বার্চ সাহেবের মতে খৃঃ পৃঃ ৩৪৫০ 
অব্য) আর একজন মিশরীয় পুরোহিতের রচিত 


জাঙ্গুয়ারি, ১৯৫৩ ] গণিতের আদি ইতিহাস-_-ব্যাবিলন ও মিশর " ৭. 


গ্রন্থের ইহা একটি প্রতিলিপি মাত্র । শাপোলিয়েো, অনেক তথ্য জানা গিয়াছ। সম্প্রতি মন্ৌ 
ইয়ং প্রভৃতি পণ্ডিতের চেষ্টায় হিবোগ্রিফিক প্যাপিরাসের অনুবাদের ফলে মিশরীয় জ্যামিতির 
লিপিপাঠ সম্ভব হইলে মিখরীর় অঙ্কপাতন সম্থন্ধে আবও কয়েকটি বৈশিষ্ট আবিষ্কৃত হইয়াছে । এই 
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ই প্যাপিরাসের প্রচ্ছদ্রপটের আংশিক লিপি 


সব প্রামাণিক লিপি হইতে প্রাচীন মিশরের মিশরীয় অঙ্কপাতন পদ্ধতি দশমিক। একক, 
গাণিতিক জ্ঞান সম্বন্ধে যাহ| জানা যাধ, তাহার দশক, এতক, প্রভৃতি সংখ্যা নির্দেশ করিতে 
সংক্ষিপ্ত পরিচয় দিবার চেষ্টা করিব । ,.. নিশ্নলিখিত প্রতীকগুলি ব্যবহৃত হইত £ 


এক €১) ঢ অযুত ( ১০,০০৪) 
দশ (১,) - নি ক্ষ (১০৯০০) 
শত (১**)- ৫ নিযুত (১৯০০৭১০*) 


সহজ ( ১৩৩০ )-- ৭ কোটি ( ১৩১৪০৩১৪৪৬৩ ) 





প্রতীকগুলি অথবোধক । ১ হইল দগ্ডাথমান যষ্ঠি। এইরূপ বড় বড় সংখ্যার প্রতীক ব্যবহারের 
১০৪০৩ অঙ্গুলি; ১০০১০ ৩০ পক্ষী ১১০ ০০৯৫ ০৩ নমুন! হইতে বুঝা যাঁয়, মিশরীয়ের। বৃহৎ সংখ্যা 
বিম্ময়াভিভূত মানুষ ইত্যা্দি। অন্তর্বতাঁ সংখ্য। 
রচনায় যোগের ধারণ] প্রযুক্ত দেখ! যায়। যেমন 


অনায়াসে বল্পনা করিতে পারিত। হিরোগ্লিফিক 
লিপিতে বনু বুইৎ সংখ্যার উল্লেখ আছে। ফেমন- 
২৩ হইল নিঞি| (২ দশ+৩ এক )। জনৈক রাজ! এক যুদ্ধে জয়ী হইয়া ১১২*১০০ৎ বন্দী, 


৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৪০০১*০০ বলদ ও ১১৪২২১০০ ছাগল লাভ করিয়া- 
ছিল। সত্য হইলে ইহা সেই যুগের এক বিরাট 
সামজ্য বিজ্জয়ের' ঘটনা । তারপর প্রায় দেড় 
মিলিয়ন ছাগলের সংখ) গুণিয়া বাহির করা 
আধুনিক কালেও এক বিরাট ব্যাপার। হয়তো 
এরূপ সংখ্যা লিপিকারের বা কবির নিছক 
কল্পনাগ্রস্থত। কিন্তু মনে রাখিতে হইবে, আদিম 
অসভ্য জাতির! এইরূপ বিরাট সংখ্যার কথা চিন্ত| 
করিতেও পারে না। এমন কি, স্থুসভ্য ও উন্নত 
শীকর] পর্যন্ত বিরাট সংখ্য কল্পনার ব্যাপারে অক্ষম- 
তার পরিচধ দিয়াছে (আকিমিডিন ব্যতিক্রম )। 
মিশরীয়েরা যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ এই 


গুণক গুণ্য 
১ 99 
(১) - ৮০ 
টি ১৬০ 
৮ ৩২৩ 


রশি 


৬৬৩ 


গুণক ও গণ্য দুইটি সারিতে প্রথমে গুণকের 
ঘরে ১ ওগুণ্যের ঘরে গুদত্ত সংখ্যাকে (উপরোক্ত 
উদাহরণে ৪০ ও ৩৭) লিখিতে হইবে । তারপর 
দুই সারির সংখ্যাকেই ক্রমশঃ দিগুণ বাঁড়াইয়া 
যাইতে হইবে যতক্ষণ পর্বস্ত না গুণকের সারির ছুই 
বা ততোধিক সংখ্যা মিলিয়! প্রদত্ত গুণকের সমান 
হর। গুণকের সাবির যে সংখ্যাগুলিকে যোগ 
করিলে প্রদত্ত গুণকটিকে পাওয়া যায়, গুণ্যের 
সারিতে তাহাদের বিপরীত সংখ্যাগুলি যোগ 
করিলেই ইপ্দিত গুণফল পাওয়া যাইবে । 

আহমেস্‌ প্যাপিরাসে নানানিধ ভগ্র(ংশকে 
একাধিক ভগ্নাংশে বিশ্লেষণ করিবার প্রয়াস দেখা 
যায়। অধিকাংশ ক্ষেত্রেই মুল ভগ্রাংশটির লব 
(878618001) ২ এবং ইহাকে এমনভাবে বিশ্লেষণ 


[৬ষ্ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


চারি নিয়ষের সহিত পরিচিত ছিল। গুণন পদ্ধতির 
মধ্যে কিছুটা বিশেষত্ব দেখা যাঁয়। ৫-কেও৩ দিয়া 
গুণ করিতে আমরা বুঝি ৫-কে ৩ বার. লিখিয়। 
যোগ বাহির কর।। গুণ অর্থে মিশরীফ্জেরা ঠিক 
তাহা বুঝিত না বা আমরা যে পদ্ধতিতে এখন 
এই কাধ সমাধা করিয়] থাকি ঠিক সে ভাবেও তাহারা 
গুণ করিত না। গুণ্য ও গুণককে ক্রমশঃ দিগুণ 
করিয়! ও গুণোর সারিকে যোগ দিয়া ফল নির্ণাত 
হইত| কয়েকটি উদাহরণের দ্বারা পদ্ধতিটি বুঝানো 
সহজ হইবে । মনে করা যাক-_-(১) ৪৯ কে ১৫-র- 
দ্বারা ও (২) ৩৭ কে ১৮-র দ্বারা গুণ করিতে 
হইবে £ 


গুণক গুণ্য 

১ ৩৭ 

(২) ২ ৭8 

৪ ১৪৮ 

৮ ৃ ২৯৬ 

১৬ ৫৯২ 
৬৬৬ (উঃ) 


করা হয় যাহাতে বিশ্লি্ ভগ্র/ংশ গলির প্রত্যেকের 


লব ১ হয়। যেমন, 
০05871758 
৯৭ ৫৩ ৬৭৪৯ ৭৭৩ 

এই জাতীষ গণিতের মধ্যে বুদ্ধির খেলা অবশ্য 


কিছুই নাই। 

বীজগণিতীয় সমীকরণের কয়েকটি উদাহরণ 
দেওয়া যাইতেছে । কোন দ্রব্যের ২/১ তাহার 
১/২, ও তাহার ১/৭ দ্রবাটির সহিত যোগ করিলে 
মোট ৩৩ হয়; দ্রব্যটি কত? আমাদের অঙ্ক- 
পাঁতন পদ্ধতিতে অজ্ঞাত রাশিটিকে % ধরিলে 
সমীকরণটি গ্রাড়ায় £ 


২ ঠ 
২ ৪+-2-+-২-+ ৪ "৩৩ 
৩ ২ ৭ 


প্যাপিরাসে প্রনত্ত অজ্ঞাত রাশির মান হইতেছে 


জানুয়ারি, ১৯৫৩] 


চা 

সব.কিছুই ভগ্নাংশে প্রকাশ করিবার একট। 
অহেতৃক চেষ্টা মিশরীয়দের মধ্যে দেখা যায়। একটু 
লক্ষ্য করিলে দ্বেখা যাইবে, কিছু আগে ভগ্নাংশের 
বিশ্লেষণের যে নমুনা দেওয়া! হইয়াছিল, তাহার 
অনেকগুলি, ভগ্রাংশই আলোচ্য সমীকরণটির 
সমাধানে স্থান পাইয়াছে। 

সমান্তর ও গুণোত্তর শ্রেণীর (8110072010 
বাবহার 
প্রয়োজন হয় এরূপ কতকগুলি বিবিধ প্রশ্নের 
দৃষ্টান্ত উল্লেখযোগ্য । আহমেসের একটি প্রশ্নে 
৭) ৪৭৯) ২৪০১ ও ১৬৮০৭ সংখ্যার 
উল্লেখ পাওয়া যায় এবং সংখ্যাগুলিব পাশে 
যথাক্রমে একটি মানুষ, বিড়াল, ইদুর, বালি ও 
শস্যের দানা অঙ্কিত আছে। বহুদিন পর্যন্ত 
এইরূপ পাঁচটি সংখ্যা ও তাহার সহিত কয়েকটি 
আপাত অসংলগ্ন চিত্র অঙ্কিত করিবার রহস্য 
উদঘাটিত হয় নাই। ক্যান্টর সাহেব আহ মেস্‌ 
ধাঁধার সমাধান আবিষ্কার করিয়া বলেন যে, 
ইহা! একটি গুণোত্তর শ্রেণীর দৃষ্টান্ত এবং চিত্র 
ও সংখ্যাগ্ুলির তাৎপর্য হইতেছে এইরূপ ২ 
৭জন ব্যক্তির গ্রতেঃকের ৭টি করিয়া বিড়াল 
আছে, প্রত্যেকটি বিড়াল ৭টি কবিয়া ইছুব ধবে, 
প্রত্যেকটি ইদুর ৭টি করিযা বালিব শীষ খাও, 
প্রত্যেকটি শীষে ৭টি করি! বালির দানা আছে; 
সখখ্যাগুলি ও তাহাদের যোগফল কত? অর্থাৎ 
৭” ৪৯ শ" ৩৩৩২৪০১১৬৮০ ৭-- ১৯৬০৭ । 

প্রাচীন মিশরীয়দের পাটাগণিত ও বীজগণিত 
ক্রাস্ত জ্ঞানের দৃষ্টান্ত আমাদের খুব বেশী মুগ্ধ 
করে না। ইহা নিঃলন্দেহে ব্যাবিলনীয় জ্ঞান 
অপেক্ষা অনেক নিকৃষ্ট । কিন্তু মিশরীয় জ্যামিতি 
বাস্তবিকই ব্যাবিলনীয়দের অপেক্ষা অনেক বেশী 
উন্নত ছিল। ত্রিভুজ, বৃত্ত, চতুতূর্্জ ও বহৃতৃজ 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল, সিলিগার, পিরাঁমিভ প্রভৃতি 


870 £20106010 1010215551012 ) 


৩৪৩) 





গণিতের আদি ইতিহাঁস-_ব্যাবিলন ও মিশর 


ঘন যথাষখ ভাবেই তাহাদের আমরা ,নির্য় 
করিতে দেখি। জিজ্ুঙ্গের ক্ষেত্রফল নিণয়ে ২ 
(ভূমি )৮ (উচ্চতা ) নিয়ঃমর প্রয়োগ দেখা যায়। 
বৃত্তের ক্ষেত্র নিবূপণ হইতে মিশরীয়েরা এর যে 
মাঁন নির্ণয় করে তাহা ব্যাবিলন' মদের নির্ণাত মান 
(৩) অপেক্ষা অনেক বেশী নিভুল। আহমেস্‌ 
প্যাপিরাসে উল্লিখিত নিয়োক্ত প্রশ্নটি গ্রণিধান- 
যোগ্য । 

"৯ খেত (170 ব্যাসের একটি বৃত্তাকার 
ভূমির ক্ষেত্রফল নিরূপণের উপায়। ক্ষেত্রফল কত? 

ব্যান হইতে উহার ২ ভাগ, অথাং ১ প্রথমে 
বাদ দিতে হইবে। অবশিষ্ট ৮। 

এখন ৮-এর ৮ গণ বাহর কর। উত্তর হইবে 
৬৪। ইহাই ভূমির ক্ষেত্রফল ৮ 

বৃন্তেব ব্যাস যদি ৫ মনে কর! যায়, তবে 
উপরোক্ত পদ্ধতি অন্ুুপারে বৃত্তের ক্ষেএরফল নিয় 


০ উ২ রর 
করিবার নিয়ম হইতেছে, (&- 2) | সুতরাং 
-এর মান হইল ( ৯৬) ৩১৬ | লনএর 

৪৯ 


গ্রকুত মান ৩৬১৪১৬। 

ব্যাবিলনীয়রা পিরামিডের আকারে নিখিত 
শস্যাধ।রে শশ্ত ভরিয়া রাখিত। শস্যের পরিমাণ 
নির্ণধের জন্য আধাবের আয়তন মাপ আবস্তক। 
উপরের দিক কাটা এইরূপ পিরামিডের বা 
ফাস্টামেব আয়তন বা ঘন (1) ব্যাবিলনীয়রা 


বাহির করিত এইভাবে £ 
(৫+৮)২, (৫-&)২ 
77. 47 ই ] ) 
* 21) 7121565 [7100361£ 05 ৬, 3019077 
04146 কতৃক উদ্ধত আহমেদ প)াপিরাসের 
কিয়দংশের ইংরাজী অনুবাদের বঙ্গান্বাদ। 


২ 
2 (4)- (ঞ -) ঠ 
ব্‌ ৪ 
ণা চু ৪৫২ (৮) জা (১)' 
৫২ ৯ ৯ 





১০ | জান ও বিজ্ঞান 


% উচ্চতা; ৪স্নীচের ভূমির দৈর্ঘ্য; &-্" 
উপরের ভূমির দৈর্ঘ্য। শল্য মাপিবার কাছে 
যথেষ্ট হইলেও এই নিয়মে ফ্রাদ্টামের নিভুপি 
আয়তন ' পাওয়] খায় না। কিন্তু স্থপতি ও 
ইঞ্জিনীয়ারদের পিরামিড বা ফ্রাস্টাম গড়িতে হইলে 
আরও নিভু পদ্ধতিতে অগ্রসর হইতে হইবে। 
সেইখানে সামান্ত ভূল মারাতআক। এজন্ত 
স্বাপত্যের প্রয়োজনে মিশরীয়ের| নিভু নিয়ম 
আবিষ্কারে সমর্থ হইয়াছিল। মন্্রৌ প্যাঁপিরাসে 
আমরা ফ্রাস্টামের ঘন-এর নিক্মলিখিত নিয়ম 
পাই £-- 


7--(৫২+5+৮* ) 


এই প্যাপিরানে বণিত প্রশ্নের একটি নমুন। 
দেওয়া যাইতেছে। 


৯. 
৯/৩ 
৪ 
পিরামিডের ফ্রাস্টাম 


"উপরের অংশ কাটা গিয়াছে এইরূপ একটি 
পিরামিডের (ফ্রাস্টাম ) আয়তন বাহির করিতে 
হইবে। 

তোমাকে বলা হইল কত্তিত পিরামিডের উচ্চতা! 
৬ কিউবিট, নীচের ভূমির দৈর্ঘ্য ৪ কিউবিট, উপবের 
ভূমির দৈর্ঘ্য ২ কিউবিট। 

৪-এর বর্গ বাহির কর) উত্তর ১৬। 

৪-এর দ্বিগুণ বাহির কর। উত্তর ৮। 

২-এর বর্গ বাহির কর? উত্তর ৪। 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


১৬ র সহিত ৮ এবং তাহার সহিত ৪ ধোগ 
কর; যোগফল ২৮। 

৬-এর ষ বাহির কর; ফল ২। ২৮-এর দ্বিগুণ 
বাহির কর , উত্তর হইবে ৫৬'। 

দেখ, ইহা ৫৬। তুমি উত্তর পাইয়া গিয়াছ।”* 

মিশরীয়ের। কি ভাবে এই শ্বুত্রটি আবিষ্কার 
করিমাছিল তাহা জানা নাই এবং জানা সম্ভবও 
নয়। নিশ্চয়ই বিশুদ্ধ কোন গাণিতিক পদ্ধতিতে 
তাহার! হুত্রটি আবিষ্কার করে নাই; কারণ তাহাতে 
যে ধরনের গাণিতিক জ্ঞানের প্রয়োজন সে ষুগে 
তাহা সম্ভবপর ছিল না। ক্যাল্কুলাসের সাহায্যে 
খাটি গাণিতিক পদ্ধতিতে এই সুত্র প্রমাণিত 
হইয়াছিল অষ্টাদশ শতকের শেষভাগে । এমন কি 
সপ্তদশ শতকে ক্যাঁভালিয়েরি তথাকথিত অবিভাজ্য 
পদ্ধতি (1096800 ০06 10151510163 ) অবলম্বন 
করিয়াও এই সুত্র পুরাপুরি প্রমাণ করিতে সমর্থ 
হন নাই। পিরামিড নির্মাণের সুদীর্ঘ অভিজ্ঞত। 
হইতে অন্ধকারে টিল ছুঁড়িতে ছু'ডিতে কোন 
প্রকার তত্বীয় প্রমাণের অপেক্ষা না রাখিয়াই 
তাহার! এই নিভূল সূত্রটি প্রায় চার হাজার বৎসর 
পূর্বে আবিষ্কার করিয়াছিল । কোন কোন এঁতি- 
হাসিক এইরূপ প্রায়োগিক আবিরের (210011 
০৪1 01300%2]5 ) উচ্চমৃল্য দিতে অস্বীকার 
করিয়া থাকেন। ইহ! একেবারেই তুল বিচার। 
বিজ্ঞানের অগ্রগতিতে প্রয়োগবাঁদের প্রভূত মূল্য 
আছে; বিজ্ঞানের নানাক্ষেত্রে এখনও ইহার 


প্রয়োজনীয়তার প্রচুর অবকাশ রহিয়াছে । অধ্যাপক 
বেল তাই মস্কো প্যাপির!সে বণিত ফাস্টামের 
সুত্র সম্বন্ধে যথাথই বলিয়াছেন--প১৬০১ 0১০ 
12001110981] 015009%০1 0£ 5001) & 010906598০0: 
19 ০1091 ০৫0158161)6 15 6%10610706 ০ 
60801011021 108017010126081  117512165 


(1025910100)206 ০06 119010008005) 041). 


গা 1181) 7091525 17117056] গ্রন্থে প্রত 
ইংরাজী অনুবাদের বঙ্গানুবাদ । 


খনিজ তৈল 
শ্রীহ্গবীকেশ রায় 


খনিজ তৈল বিংশ শতাব্দীর সভ্যতার অন্থতম 
প্রধান প্রতীক। খনিজ তৈল ব্যতীত মোটরগাড়ী, 
এরোপ্রেন এবং বিভিন্ন কলকজার কাজ চালান যেন 
এক স্বপ্লাতীত ব্যাপার। ব্যোমপখ এরোপ্নেনের 
দ্র্তগতি লক্ষ্য করিয়। আমর! বিম্ময়ে পুলকিত হই; 
কিন্ত যে শক্তির সহায়তায় এরোপ্রেনের এই দ্রুতগতি, 
সে শক্তির উৎস সম্থন্ধে আমরা তত বেশী উৎস্থক 
নই। ছোট ছোট সহর বা পল্লীগ্রমের নিভৃত 
অঞ্চলে যে কেরোসিন অন্ধকারে আলে দান করে, 
দৈনন্দিন জীবনে যাহার সহিত আমরা বিশেষভাবে 
পরিচিত, কোথা হইতে কিভাবে আসিয়া তাহা 
আমাদের ব্যবহারযোগ্য হইল সে জ্ঞানও আমাদের 
সীমাবদ্ধ । ওধষধরূপে তরল প্যারাফিন এবং 
ভেনসিলিন,। আলো দান করিতে মোমবাতি ও 
কেরোসিন, কলকজার ক্ষয় নিবারণ করিতে পিচ্ছিল 
তৈল, রাজপথ নির্মাণে আাসফাণ্ট প্রভৃতি সকলই 
খনিজ তৈলের বিভিন্ন অবস্থার দান। ৃ 

ইতিহাম আলোচনা করিলে দেখা যায়, 
প্রায় ৬০০ বৎসর পূর্বে হুমেরীয়গণ গৃহনির্মাণ 
কার্ধে আযাসফাণ্ট ব্যবহার করেন। এঁতিহাপিক 
হিরোভোটান ( জন্ম খুঃ পৃঃ ৪৮০ ) বলেন, ব্যাবিলন 
নগরের রাজপথ ও গৃহাি নির্মাণে আযসফাঁন্টের 
সাহায্য গ্রহণ কর] হয়। শ্রীষ্টীয় ধর্মগ্রন্থ বাইবেলেও 
খনিজ তৈলের রূপান্তর গীচের উল্লেখ দেখা যায। 
গ্রীকবীর আলেকজাগ্ডার তাহার দিগ্বিজয়ের পথে 
মেসোপটেমিয়ায় খনিজ তৈল দেখিয়া বিশ্মিত 
হন। মমির পচন নিবারণের জন্য মিশরীয়গণ 
অন্তান্ত বিবিধ উপাদানের সহিত আযাসফ্যাপ্টের 
প্রয়োগ করিতেন। এই সকল তথ্য হইতে জান। 
যায় যে, প্রাচীন যুগেও খনিজ তৈলের ব্যবহার 


নানাভাবে অজ্ঞাত ছিল না। খনিজ তৈলের 
আধুনিক ব্যবহারের স্ুত্রপাত হয় ১৮৫৯ থ্রীষ্টাব্দে 
আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রেরে অতঃপাতী পেনসিল- 
ভ্যানিয়ার়। তারপর মাত্র একখত ব্সবের মধ্যে 


বিভিন্ন ক্ষেত্রে খনিজ তৈলের ব্যবহার আশ্চধকপে 


বধিত হইয়াছে। 

খনিজ তৈল ( পেট্রোলিয়াম ) গ্যাসীয়, তরল 
ও কঠিন হাইড্রৌোকারনের পারস্পরিক রাসায়নিক 
মিলনে ভূগর্ভে পাওয়া যায়। বন্ুপ্রকীরের হাইড়ো- 
কার্বনের বিভিন্ন প্রকৃতি ও তাহাদের রাসায়নিক 
মিলনকালীন অনুপাতের তারতম্য অনুলারে তৈলও 
নানা শ্রেণীর হয়। খনিজ তৈলের মোটামুটি ছুইটি 
শ্রেণী--লঘু ও গুরু । যে সকল তৈলের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব জল অপেক্ষ। অনেক কম তাহারা প্রথমোক্ত 
শ্রেণীর অন্তর্গত এবং প্রায় জলের সমান আপেক্ষিক 
গুরুত্ববিশিষ্ট খনিজ তৈলকে "গুরু বলা হয়। 
খনিজ তৈলে যে গ্যামোলিন থাকে, তাহার পরিমাণ 
অধিক হইলে সে তৈল হয় "ঘু' এবং তাহার 
মূল্যও হয় অধিক। 

পাললিক শিলান্তরে খনিজ তৈল পাওয়। যায়। 
খনিজ তৈলের উৎপত্তি সন্বদ্ধে বু মতবাদের মধ্যে 
জৈব এবং আগ্নে় মতবাদই উঞ্লেখধোগয । সমুদ্র- 
গর্ভে খনিজ তৈলের উৎপত্তিস্থান অন্থমান করিয়া 
কোন কোন বৈজ্ঞানিক বলেন যে, কয়লা ধেমন 
ভূ-গর্ভস্থ চাপ ও তাপের ক্রিয়ায় উদ্ভিদের রূপান্তরের 
ফলে উৎপন্ন হয়, খনিজ তেতলও সেইরূপ শেল 
( কাঁদ। জমিয়! পললশিলার রূপান্তর ) নামক শিলার 
মধ্যে আলগি, ডায়েটম প্রতৃতি শিয়ন্তরের নানাবিধ 
উদ্ভিজ্জ ও ক্ষুদ্র-বুহৎ মৎন্য ও শখুকারি সামুদ্রিক 
প্রানীর দেহাবশেষ সমিবেশিত হইয়া তথায় ভূ-গর্ভস্থ 


১২ উতান ও বিজ্ঞান 


প্রবল তাপ ও চাপের অধীনে একপ্রকার বীজাণুর 
ক্রিয়ায় বিশেষরূপ পাতনের (4650:000%৩ ৫15- 
0118602) ফলে সৃষ্টি হয়। ইহাই সব মতবাদ। 
কোন কোন ভৃতব্ববিদদ বলেন, খনিজ তৈল জৈব 
পদার্থজাত ইহাতে সন্দেহ নাই? কিন্ত কি সেই 
আদি জব পদার্থ--উদ্ডিদ কিন্বা প্রাণী সে বিষয়ে 
এখন৪ তীহারা নিঃসনোহ হইতে পারেন নাই। 
এই দলেব অনিকাংশ বিজ্ঞানী প্রাণীজ উতপত্তিরই 
উপর বেশী গুকত্ব আরে।প করিয়া থাকেন। 


আগগ্রেয়মতবাদী পশ্তিতেরা বলেন, ভূ-গর্ভস্থ ধ। তব. 


অক্সাইড এবং অঙ্গারজ পদার্থ আভ্যন্তরীণ অত)পিক 
তাপে ধাতব কারবাইডে পরিবর্তিত' হইয়া! জলের 
ক্রিয়ায় গ্যাসীয়, তরল কিংবা কঠিন হাইড্রোকার্বনে 
পরিণত হয়। কয়লা ও খনিজ তল ভূ-নিয়ে 
সাধারণতঃ একই স্তরে পাওয়া যায় বলিয়া কোন 
কোন তৃতত্ববিদ্‌ অনুমান করেন যে, উদ্ভিদের 
বিকার হইতে তরল অঙ্গারজ পদার্থ উৎপন্ন হইয়া 
খনিজ তৈলের স্যষ্টি হয়। 

ভূনিম়্ে কয়েকটি বিশেষ অবস্থার সম্গিবেশে 
বিভিন্ন স্থানে হষ্ট খনিজ তৈল এক একটি বিভিন্ন 
শিলান্তরে সঞ্চিত হইতে পারে। লবণাক্ত জল- 
গর্ভনন্ভূত শেলজাতীয় শিলার মধ্যে প্রচুর অঙ্গারজ 
পদার্থপ্রধান অপুষ্পক শ্রেণীর একপ্রকার উদ্ভিদের 
বা প্রাণীর দেহাবশেষ খনিজ তলের উৎপত্তির 
সহায়ক। দেখা গিয়াছে-ম্বাতু জলগর্ভের যে 
শিলা, তাহাতে খনিজ তৈলের সন্ধান পাওয়। 
যায় না; ইহার কারণ এখনও অজ্ঞাত। খনিজ 
তৈল তূশগর্ভে সঞ্চিত হইবার জন্য আবশ্যক বালুকা- 
প্রশ্তর বা' চুনাশিলার ন্যায় প্রবেশ্য শিলাস্তর। 
প্রথমোক্ত শিপাই এই কার্ধে অধিক উপযোগী । 
উক্ত উভয় প্রকার শিলারই মধ্যবর্তী শূন্যস্থান 
অগ্থ প্রকারের শিলা অপেক্ষা আয়তনে অধিক) 
সেইজন্য ইহারা অধিক €েলধারণক্ষম। এইরূপ 
ঠতলবাহী শিল্গাশুরের উধ্বে” ও নিয়ে শেলজাতীম় 
কর্দযপ্রন্থরের 'স্তায় অগ্রবেস্থী শিলাস্তর সন্নিবেশিত 


[ ৬ষ্ঠ বধ ১ম সংখ্যা 


ন! থাকিলে অত্যধিক তরল ও সঞ্চরণশীল উদ্বায়ী 
খনিজ তৈল অন্তত্র নীত হইতে পারে। স্থ্টির 





সা, 
81188810415 -751০7 85616 858০ 


১ দি 
পর খনিজ তৈল একস্বানে সঞ্চিত হইবার অনুকূলে 
শিলাস্তরগুলি চিত্রে প্রদশিতভবে সঙ্জিত হওয়া 
আবশ্তক। কুজপৃষ্ঠরূপে বিন্যস্ত শিলাপ্তরের যেখানে 
উত্তল ভাঁজ (20760111)০ ) হয়, সেইস্থানে তৈল 
সঞ্চিত হয়; ইহা যেন একটি “তেল ধরা ফাঁদ? । 
এই কয়েকটি প্রাথমিক পরিবেশের মধ্যে যে কোন 
একটির অভাবে একস্থানে প্রচুর তৈল সঞ্চিত হওয়া 
অসম্ভব। শিলাশুবের উপরোক্ত বিচিত্র সঙ্সিবেশের 
সহায়তায় খনিজ তলের অবস্থান নির্ণয় করা 
কঠিন নয়। এখানে উল্লেখযোগ্য যে, আগ্গেয় বা 
রূপান্তরিত শিলাস্তরে খনিজ তেলের উৎপত্তি 


অসস্ঞব। 
শিলাম্তরের উত্তল ভাজে তৈল যেভাবে 


সঞ্চিত হয় তাহাও বৈশিষ্ট্যপূর্ণ। কোন কারণে 
চাপের নৃনতা হইঙ্গে এই তৈলের উদ্বায়ী গুণের 
জন্য উধ্বপাতনের ফলে সহজে তৈলবাম্প তৈয়ারী 
হওয়ায় ফাদ-এর মধ্যে প্রথমে তৈলজাত সহজ- 
দাহা গ্যাস, মধ্যে তল ও সর্বনিম্ন লবণাক্ত জল 
আপেক্ষিক গুরুত্ব অনুসারে সুরে স্তরে সঙ্জিত 
থাকে; কিন্তু চাপ অধিক হইলে এ গ্যাস অধিক 
চাপে তৈলে দ্রবীভূত হওয়ায় ফাদ-এ কেবল 
তৈল ও জল পাওয়া যাঁয়। পাললিক শিলাস্তরে 
জলের এইরূপ কোন উতৎন না থাকিলে তৈল 
উত্তল ভরখজে সঞ্চিত না হইয়া নিষ্পপৃষ্ঠ অবতলে 
(55701106) সঞ্চিত হয়। 


জানুয়ারি, ১৯৫৩ ] 


খনিজ তৈলপঞ্জাত যে তৈলবাম্প, তাহ 
লাধ/রণতঃ মিথেন নামক হাইড্রোকারন ও এ 
জাতীয় গ্যাসের সমবায়ে গঠিত। ইহার কতকাংশ 
ভূ-্গর্ভের অতিরিক্ত চাপে তৈলে দ্রবীভূত অবস্থায় 
থাকায় খনি হইতে তৈল উত্তোলনের কার্ধে ইহা 
যখেই্ট সহায়তা করে। কারণ, তৈলে এই গ্যান 
থাকায় শিলার মধ্যে ফাকে ফাকে তৈলের 
আটকাইয়। থাকিধার ক্ষমতা বহুল পরিমাণে 
হাস প্রাপ্ত হয়। তৈল উত্তোলনের সময়ে এই 
গ্যাস বিজ্ঞানসম্মত উপ।য়ে সুষ্ঠভাবে ব্যবহার 
করিতে ন। পারিলে অধিকাংশ তৈনই খনির 
মধ্যে রাহয়া যায়। 

পূর্বোপ্লিখিত ফাদ বহু প্রকারের হইয়! 
থাকে। ভূ-স'ক্ষোভের* ফলে ভূ-পৃষ্ঠটের কোন 
অংশ অবনমিত হয় এবং সেই চাপের গ্রতিক্রিয়ার 
তৎসংলম্ন অপর অংশ উন্নত হইতে থাকে। 
এইরূপ অবনয়ন ও উন্নঃনে শিলান্তরের স্থিতি- 
স্থাপকতার শীম৷ অতিক্রম করি?ল স্তরসমূহ এক 
সমতল রেখায় দ্বিধাবিভক্ত হইয়া যায় এবং 


অলমানভাবে সংলগ্ন থাকিয়া ২য় চিত্রের ন্যায় আর 
একপ্রকার ফাদের সথটি করে। পাললিক শিলাস্তরের 


* ভূক (প্রায় ৪০ মাইল গভীর ) শীতল 
হইলেও পৃথিবীর উত্তপ্ত অভ্যন্তরভাগ নিয়ত তাপ 
বিকিরণ করিয়া সংকুচিত হইতেছে; এই কারণে 
পৃথিবীর অভ্যন্তর ও ত্বকের মধ্যবর্তা স্থানে যে 
'ফীকের স্থষ্টি হয় তাহার ফলে ভূত্বক অবিরত 
কোথাও অবনমিত ও কোথাও উন্নত হয়। ইহাই 
ভূ-নংক্ষোভ। 


খনিজ তৈল | ১৩ 


গভীরতম প্রদেশের আমে্সশিল! বা লবণজাতীয় " 
শিলার স্তস্ত পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ চাপের ক্রিদ্ধায় 
কোন কোন স্থানে উল্ন্বভাবে পাললিক শিলার 
শুরের মধ্যে বাধের স্তায় অবস্থিত হইয়া আরও 
একপ্রকার ফাদের হুষ্টি করে। | 
বর্তমান যুগে ভূ-গর্ডে এই তেল-ধর1 ফাদ 
আবিষ্কার করিবার অন্ত অভিজ্ঞ ভূতত্ববিদগ্ণ 
এরোপ্রেনের সাহায্ো নিদিষ্ট উচ্চতা হইতে সম্ভাব্য 
স্থানসমূহের আলোকচিত্র গ্রহণ করেন। আলোক- 
চিত্রগুলি একত্রে গ্রথিত করিম ভাহারা সেই 
ভূ-ভাগের বহিরাকৃতির গঠনপ্রণালী পর্যবেক্ষণ করেন 
এবং তাহাদের জ্ঞান ও অভিজ্ঞতার সাহায্যে কোন 
স্থানে এপ ফাদের সভাবনা আছে কিনা বলিয়া 
দেন। আলোকচিত্রের সাহায্যে ফাদ-এর সম্ভাব্য 
স্থান নিণাঁত হইলে সেই স্থানে ভূ-গর্ভে তল সঞ্চিত 
আছে কি না, তাহার অসন্ধান আরম হয়। তিনটি 
বিভিন্ন পন্থায় তৈলের সন্ধান করা হ্য়। 
প্রথমতঃ-_প্রকম্পনবিধি (91572010 2060500)। 
ভূমিকম্পের সময় দেখা যায় যে, তৃস্তর কম্পিত 
হইয়া তরঙ্গের ক্ষ্টি বরে। ভৃত্তরের বিভিন্ন 
উপাদান, ঘনত্ব ও অবস্থানের সহিত এই তরঙ্গের 
গতিবেগ ও প্রকৃতির বিশেষ সম্বন্ধ বর্তমন। 
এই তরঙ্গের গতিবেগ ও প্ররুতি নির্ণয় করিয়া 
পৃথিবীর অভ্যস্তরভাগের অনেক তথ্য অবগত 
হওয়া যায়। এমন কি, বহু দুরবর্তী স্থানে সংঘটিত 
ভূমিকম্পের কেন্ত্রুও নির্ণয় করা সম্ভব। যে 
স্থানে ভূনিয়ে তৈলের অবস্থান অন্গমান করা যায়, 
তাহার পার্খবতা বিভিন্নস্থানে ডিনামাইটের 
বিস্ফোরণের ছার! ভূ-ত্বকে কৃত্রিম তরজের হি 
করা হয়। স্ক্্ম লিখনযস্ত্রের সাহায্যে এ তরঙ্গের 
ও ভ-ত্বকের বিভিন্ন স্তর হইতে তাহার প্রতিধ্বনির 
প্রকৃতি নির্ণয় করিয়া উত্তল ভাজে লুক্কায়িত 
খনিজ তৈলের ফাদ-এর সন্ধান পাওয়া খুব 
কঠিন নয়। দ্বিতীয়তঃ--মহাকর্ষশক্ির সাহায্যে 
ফাঁ্-এর অবস্থান নির্ণয় করা। "যে সফল 


১৪ শটান-ও বিজ্ঞান 


ফাদে পূর্ববণিতরূপ বাধ থাকে তাহাদের অবস্থান 
এই উপায়ে বাহির করা যায়। কারণ, বাধ ও 
তাহার পার্খববা শিলার উপাদান ভিন্ন প্রকারের 
হওয়ায় অতি সামাগ্ত হইলেও তাহাদের আকর্ষণ- 
এক্তির কিছু তারতম্য হইয়া থাকে । এই সুক্ষ 
পরিবর্তন 08৮1 739121০ নামক যন্ত্রের 
সাহাযো ফাদ-এর অবস্থান সন্ধান করা হয়। 
যন্ত্রটি একটি হক সুত্রে ভূমির সমান্তরালে লঙ্ষিত 
উভয় প্রান্তে ভারযুক্ত একটিঃলঘু লৌহদণ্ড। তড়িৎ 
শক্তি প্রধাহের ছ।ারাঁও "ফাদ-এর অবস্থান নির্ণয়ের 
অপর একটি পদ্ধতি আবিষ্কৃত হইয়াছে । বিভিন্ন 
গ্রকার শিলার তড়িতশক্তি গ্রবাহের রোধ গুণের 
সহায়ত! দ্বারা ইহ] কার্ধকরী করা হয় । 

দুই হাজার বদরের ও অধিককান্গ পূর্বে চীনার| 
লবণের প্রয়োজনে ভূ গর্ভ হইতে যে প্রণালীতে 
লবণাক্ত জল বাহির করিত, আদিতে সেই প্রণালী 
অন্গুনরণ করিয়। খনিজ তৈেলও নিষ্কাশন করা হইত। 
অধুনা বৈজ্ঞানিক প্রক্রিয়ায় বিশেষ এক প্রকার খনন 
যন্ত্রের সাহায্যে ভূমিতে নলকুপের ন্যায় দশ-পনর 
হাজার ফুট গভীর ছিদ্র করিপ়া সদ লৌহনলের 
সাহাধ্যে তৈল উত্তোলন কর হয়। কোন ফাদ- 
এর সন্ধান পাইয়া! এইরূপ একবার ছিদ্র করিলেই 
যে তৈল পাওয়া যাইবে, এমন কোন স্থিরতা 
নাই? হয়ত প্রোখিত নলের ভূ গর্ভের প্রাগুসীম। 
সঞ্চিত দাহ গ্যাস (প্রথম চিত্রে ক?) অথব] জলের 
ভাগারে পৌছিল) তখন পুনরায় পার্থবতী নৃতন 
স্থানে ছিদ্র করিয়! প্রোথিত নলের সাহায্যে তৈল 
ভাগারের সন্ধান করিতে হইবে। প্রোথিত 
লৌহনল তৈল ভাগ্ডারে (প্রথম চিরে খ') 


পৌছিলে অত্যধিক চাপের (প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে 
১০০০ পাঁউও ) অধীন থাকাম তৈল প্রথম অবস্থায় 
আপনা হইতেই উপরে উঠিয়া! আসে। পরে চাপ 
হাস প্রাপ্ত হইলে পাম্পের সাহায্যে তৈল উত্তোলন 
কর হয়।' এইরূপে পুনঃ পুনঃ চেষ্টা করিয়া কোন 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


স্থানে তৈল খু্জিয়া বাহির করিতে কয়েক জক্ষ 
টাকা খরচ হয়। 

খনি হইতে এইরূপে থে তৈল পাওয়া গেল 
তাহ তরল ব| অধ” তরল, ছুর্গন্ধযুক্ত, দেখিতে কালো, 
ঘন বাদামী বা সবুজাভ বাদামী রঙের। ইহাকেই 
পেট্রোলিয়াম বা মেটে তৈল বলে। দক্ষিণ 
আমেরিকা, ত্রিনিদাদ, প্যালেষ্টাইন প্রভৃতি স্থানে 
আযাসফাণ্ট বা বিটুমেন এবং হিমালয় প্রদেশে যে 
শিলাধাতু সংগৃহীত হয় তাহাও এই জাতীয়। 
খনি হইতে উত্তোলিত তৈল প্রাথমিক অবস্থায় 
ব্যবহারের অযোগ্য । ঠেলক্ষেত্র হইতে বহুদূরে 
(কোন কোন ক্ষেত্রে সহআীধিক মাইল ) সমুদ্র- 
তীরবর্তী স্থানে নলবাহিত হইয়া তৈল শোধনাগারে 
নীত হয়। নলের মধ্যে তৈলের শ্লোত অব্যাহত 
রাখিবাধ জন্ত মধ্যে মধ্যে পঞ্চাশ মাইল বাবধানে 
পাম্পের সাহাধ্য গ্রহণ করা হয়। খনি হইতে 
প্রাপ্ত গ্যাস বিশেষ প্রক্রিয়ায় ব্যবহারোপযোগী 
করিএ সম্ভব হইলে কোল গ্যাসের জালানীরূপে 
কার্জে লাগান হয়। শোধনাগারে বহু জটিল 
যন্ত্রের সাহায্যে আংশিক পাতনক্রিয়ার দ্বার! 
মেটে তৈলকে বিশুদ্ধ করা হয়। এই প্রক্রিয়ায় 
তাপের তারতম্যে ও বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থের 
সাহায্যে মেটে তৈশ হইতে স্ফটনাঙ্ক অন্থসারে 
প্রথমে দাহা গ্যাস, ক্রমে পেট্রোলিয়াম ইথার 
(৩০৭০০), পেট্রল ও গ্যামোলিন (৭০-১২০০), 
বেনঞ্জিন (১২০০-১৫০০), কেরোদিন (১৫*০-৩০০০), 
লুত্রিকেটিং তৈল (৩১০০উচ্চে) ভেসিলিন ও 
প্যারাফিন (গলনাঙ্ক ৪৮০-৬২০), আযসফাণ্ট প্রভৃতি 
পাওয়া যায়। ইহাদের ছারা যথাক্রমে তল ও চবি 
নিষ্াশন, মোটরগাড়ী চালান ও বস্ত্রাদি শুষ্ক এবং 
ধৌত করা, দ্রাবক, জালানী ও বীজাণুনাঁশক, যন্ত্রের 
ঘধণজনিত ক্ষয় নিবারণ, ওঁষধধ ও বাতি তৈয়ারীর 
কাজে ব্যবহৃত হয়। ইহ1 ছাড়া আরও অনেক, 
কার্ধে হহীদের ব্যবহার হয়। 

আমেরিক] যুক্তরাষ্ট্র ইরান, ইরাক, রাশিয়া, 


জান্কয়ারি, ১৯৫৩ ] 


মেল্সিকো প্রভৃতি স্থানে প্রচুর তৈল পাওয়! যায়। 
জাপান, রুমেনিয়া, ত্রহ্মদেশ, আসাম প্রভৃতি স্থানেও 
এই দ্বেশগুলির তুলনায় সাম্য তৈল পাওয়া! যায়। 
আমেরিকায় ২৫০ কোটি ব্যারেল (১ ব্যারেল. ৪২ 
গ্যালন ) আর ভারতে মাত্র ২৪ লক্ষ ব্যারেল তৈল 
প্রতি বদর পাওয়া যাপন; অথচ আমাদের অভাব 
ইহার ৬ গুণ। আমেরিকার টেক্সাল, ইরাকের 
মস্থুল তৈল খনির সহিত ভারতের ভিগবয়, বদরপুর 
প্রভৃতি তৈল খনিগুলির মোটেই তুলন চলে না। 
্র্মদেশে ষে তৈল ভাগ্ডার আছে, প্রাক যুদ্ধের 


সৌরকলব্বের অর্বাধুনিক গবেষণ। ৫. 


যুগে প্রধানতঃ তাহাই আ'মাদের পেল ও 
কেরোসিনের অভাব মিটাইত। ভূ বিজ্ঞানীর! আশা! 
করেন যে, হিমালয় প্রদেশে ভবিষ্যতে প্রচুর 
কেরোপিন পাওয়া যাইতে পারে। অধুনা 


এরোপ্রেনের দ্বারা জরীপ করিয়া পশ্চিম বঙ্গের 
বিভিন্ন স্থানে তৈলখনি আবিষ্কারের সম্ভাবনার 
কথ জান! গিয়াছে । আরব দেখেও যুক্তরাষ্ট্রের 
সমকক্ষ . একটি তৈল ভাগারের সন্ধান নাকি 
পাঁওয়! গিয়াছে । 


মৌরকলক্কের সর্বাধুনিক গবেষণা 
শ্রীরাধাগোবিদ্দ চত্র 


১৮৪৫ খ্রীষ্টাব্দে হেন্রি কৃত তাপ-তড়িৎ যন্ত্র 
দ্বারা সৌরকলক্কের তাপ ও তাপ-বিকিরণ পরিমাপের 
প্রথ। প্রথম প্রবতিত হয় ; তৎপরে আরও অনেকেই 
রন এ যন্ত্র ব্যবহার আরম্ভ করেন। তাহা 
তাহার পার্থবর্তী দের গবেষণায় প্রকাশ পায় যে, সৌর- 
আলোক-মগ্ডুল কলগ্ষের কালো অংশ যতই গাঢ় হয় 
হইতে উষ্ণ না সৌরবিষ্বের উজ্জল স্থান অপেক্ষ। এ 
শীতগগ তাহা অংশ ততই কম তাপ বিকিরণ করে। 
অনিশ্চিত. কিন্তু যখন সৌরকলক্কের গাঢ় অং” 
(0018) প্রণানত্ঃ শতকরা একের৪ কম পরিমাণ 
আলোক প্রদান করে তখন এ স্থান সাধারণতঃ 
শতকর] পঞ্চাশ পরিমাঁণ তাপ, পার্খবত্তাঁ সমপরিমাণ 
আলোক-মগুলের ন্যায় বিকিরণ করে; আর এ 
কলঙ্ক যদি সৌরবিস্বের প্রান্তদেশে থাকে তবে 
শতকরা হার আরও বেশী হয়। বাশুবিক ল্যাঙলি 
ও ফ্র্ দেখিয়াহিলেন যে, কোন কোন স্থানের 
সৌরকলস্কের চতুষ্পা্বস্থ উজ্জল স্থান হইতে তাহাদের 
তাপ-বিকিরণ প্রকৃতপক্ষে অধিক। এই পর্যবেক্ষণ 
যেমন প্রয়োজনীয় তেমনই জটিল। এ-পর্বস্ক 


প্রধানতঃ অনুমিত হইয়াছে যে, সৌরকলঙ্কের কম 
তাপ-বিকিরণের একটি লক্ষণ এই যে, তাহার 
চতুষ্পার্খ্স্থ আলোক-মগ্ডল হইতে তাহার তাপ কম, 
কিন্তু ইহ] সর্বথা স্বীকার্ধ নহে। দুইটি সমতাপের 
সংযুক্ত কলঙ্ক অথচ তাহাদের গঠন সম্পূর্ণ ভিন্ন হইলে 
তাহারা তাহাদের জ্যোতিতে ও অবৃশ্ত রশি 
বিকিরণের শক্তিতে বিভিন্ন হইতে পারে। ধেমন 
£ওয়ালস্বাক' বাতির ম্যাণ্টল ও ম্যাণ্টলবিহীন 
প্রজলন সমান নহে। অবশ্য ইহা এখনও অনিশ্চিত 
যে, আলোক মণ্ডলের তাপ হইতে কলঙ্কগুলি উষ্ণ 
না শীতল । 

মৌরকলঙ্কের প্রকৃতি সম্থ্ধে পূর্বতন মত এখানে 
উল্লেখযোগ্য-_ 

(ক) সার উইলিয়াম হার্শেল মনে করিতেন 


ষে, দুইটি জ্যোতির্ময় স্তর ভেদ করিয়া অবকাশ 
রূপে সৌরকলঙ্ক উৎপন্ন হয়। এ 


সৌরকলঙ্ক জ্যোতির্ময় স্তর্ঘয় হুর্ধের অন্তর্বর্তী 
কট মূল গোলককে পরিবেষ্টন করিয়া 
্পেলের মত আছে। তাহার মতে & অন্তর্বর্তী 


গোলক 'কালো৷ এবং হয়ত 'কঠিন 


১৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


তহুপরিস্থ শ্তরদ্ধয়ের বাহিরের স্তর অপেক্ষাকৃত 
অধিক উজ্জল । এই স্তরকে তিনি আলোক-মগুল 
ঝলিতেন। এই. স্তরের অবকাশ বেশী, এই স্তর ও 
কালো কঠিন গোলকের অন্তর্বতাঁ স্তর ফম উজ্জল 
প্রকৃতির উপাদানে গঠিত। এই শ্তরই তরল ছায়াময় 
(0০90010:8)। তিনি মনে করিতেন, মূল গোলকের 
অস্তনিহিত আগ্নেয় বিস্ফোরণে এই স্তরদ্ধয় ভেদ 
করিয়া যে অবকাশ প্রকাশ পায় তাহাই সৌরকলম্ক। 
উপরের স্তরের অবকাশ বেশী, নিয়ের স্তর কম 
উজ্জ্বল--এই ছুই কারণে সৌরকলক্কের গাঢ় ও 
তরল” ছুইটি অংশ দেখিতে পাওয়া যায়। সার 
উইলিয়াম হার্শেলের এই মত ভ্রমপূর্ণ হইলেও 
অগ্যাপি কোন কোন পুস্তকে ইহার উল্লেখ দেখিতে 
পাওয়া যায়। 

(খ)ট আর একটি মত বর্তমানে স্ুুলতঃ 
পরিত্যক্ত; কিন্তু কিছুদ্দিন পূর্বে ১৮৬৮ খ্রী্ঠাৰে সেকি 
ও ফেয়ির পরস্পর নিরপেক্ষ প্রস্তাবের ফলে, প্রক্টার 
সাহার “নৃতন ও পুরাতন নক্ষত্রবিদ্থা, 
নামক গ্রন্থে অনুমোদন করিয়াছেন । 
তাহার অনুমান করেন যে, আভ্যস্তবীন 
আবদ্ধ বাপের বহিস্ফোটনের ফলে আলোক-মগুলের 
এ অবকাশ উৎপন্ন হয়। তাহার! বুঝাইয়াছেন যে, 
কোন নিদিষ্ট তাপে উত্তপ্ত বাপ সেই তাপ হইতে 
কম তাপ বিকিরণ করে এবং তাহার তরল সমতল 
অথবা স্মপদার্থের অপেক্ষাকৃত কম তাপে সঙ্কোচনের 
ফলে উৎপন্ন মেঘ হইতে অনেক কম আলোক 
নির্গত হয়। নিয় চাপের বাষ্প সম্ব্ধে এই কথা 
সত্য; কিন্তু সবিতার গর্ভদেশে বিরাট সঙ্কোচনের 
ফলে উৎপন্ন বাষ্প সম্বদ্ধে এই কথা সত্য নহে। 


এতঘ্যতীত এই অন্থুমান অনুসারে বা্পের কম 
তাপ-বিকিরণ শক্তি হইলে তাহার শোষণ সামর্থ্য ও 
কম হইবে;ফপে সে বাষ্প স্বচ্ছ হইবে। এমত 
অবস্থায় স্র্ধের বিপরীত দিকের আলোক-মগ্ুলের 
অভ্যস্তর ভাগ এ অবকাশ পথে দেখা যাইবে এবং 


সেকি ও 


[৬ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


বিস্ফোরণের কেন্দ্রস্থল কালে। না হইয়া অন্ততঃ 
সাধারণ পৃষ্ঠদেশ হইতে উজ্জ্লতর হইবে। অর্থিকস্ত 
আলোকের ব্ণচ্ছত্র পরীক্ষার যন্থে পরীক্ষালব 
অভিজ্ঞতা হইতে বর্তমানে আমর। জানিতে 
পারিয়াছি যে, কলঙ্কের কেন্দ্রের ঘূর্ণন গতি ভিতরের 
দিকে থাকে, বাহিরের দিকে নহে। 

(গ) পরে ফেয়ি আর একটি প্রস্তাব করেন এবং 
এখন তিনি এ প্রস্তাব পোষণ করেন। এ 
প্রস্তাবের অনেকগুলি সদযুক্তি থাকায় অনেকেই 
উহ। গ্রহণ করিয়াছেন । প্রস্তাবটি এই 
যে, সৌরকলম্ক ধরণীপৃষ্ঠের ধূর্ণী-ঝড়ের 
গমতুল্য। পূর্বে বলা হইয়াছে যে, 
সর্ষের নিরক্ষ প্রদেশের আবর্তন উত্তব ও দক্ষিণ 
ভাগের আবর্তন হইতে কম সময়ে নিস্পর হয়। 
এই অবস্থা] আলোক-মগ্ডলে এক আপেক্ষিক গতি 
উৎপন্ন করে। তাহার মতে এই অসমান গতির 
ফলে পাক বা ঘূর্ণী অথবা আবর্ত উৎপন্ন হয়। 
দুইটি নদীর সঙ্গমস্থলে অথবা যেখানে জলম্বোত 
শিলাখণ্ডে বাধা প্রাপ্ত হয় দেখানে এরূপ 
পাক বা আবর্ত অনেকেই দেখিশছেন। এই 
পরিকল্পন। হইতে সৌরকলক্কের বিন্তা এবং 
তাহাদের অনেকগুলির একত্রে বিদ্যমানতার কারণ 
সহজেই বুঝিতে পার! যায়। যেস্থানে বিভিন্ন গতির 
স্রোত মিলিত হয় সেই স্থানেই কলঙ্কগুলি প্রচুর 
পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায়। এই অবস্থায় 
সমস্ত সৌরকলঙ্ ঘূর্ণী-ঝড়ের ফল বলিতে হইবে এবং 
দক্ষিণ গোলার্ধের কলঙ্কের ঘূর্ণন দন্মিণাবর্তে ও 
উত্তর গোলার্ধের কলঙ্কের ঘূর্ণন বামাবর্তে পরিচালিত 
হইবে। বর্তমানে গ্রকৃতপক্ষে অল্প নংখ্যক কলঙ্কের 


এইকপ ধূর্ণ্যাবর্ত দেখিতে পাওয়া! যায়। পরস্ত এই 
পরিকল্পনা মতে তাহাদের ূর্্যাবর্তের গতিও ঠিকমত 


ফেরির দ্বিতীয় 
পরিকল্পন। 


মিলে না। 
ফেয়ি এই বলিয়া তাহার অভিমত সমর্থন করেন 


যে, আমরা ঘুর্ণীর প্রকৃত অবস্থা! দেখিতে পাই ন1। 


জানুয়ারি, ১৯৫৩ ] 


আমর] দেখিতে পাই সমপদার্থের আপেক্ষিক কম 
রিয়ার তাপে সঙ্কেচনের ফলে উৎপন্ন মেঘ, 
সমর্থনের চেষ্টা যাহা নিম্নমুখী গতির ফলে ঘৃর্ণীর 
রর সহিত পাক খায়। প্রন্কৃত ঘূর্ণা মেঘে 
ঢাকা থাকে) তথাপি মনে কবিতে হইবে যে, এ 
অবস্থায় মেঘও ঘুরপাক খাইবে। আরও কথ! 
এই ধে, তাহা হইলে কলঙ্কের অব্যবহিত পরবর্তী 
আলোক মণ্ডলের আপেক্ষিক গতি পর্যবেক্ষণের 
পক্ষে অপ্রচুর হইবে। সুর্যের ২০০ উত্তৰ বা দক্ষিণ 
অক্ষরেখায় ১২৩ ম।ইল দূরবর্তী দুইটি কলঙ্কের 
দৈনিক গতি মাত্র ৪উ মাইল হইবে। এই অকিঞ্চিং- 
কর গতির ঘর্ণ্যাবর্ত অনুভবের অযোগ্য । 

(ঘ) সেকি পরে সিদ্ধান্ত করেন যে, হুর্েব 
পু্টদেশের অন্থর্বতী স্তরে বিস্ফোরণের ফলে কলঙ্ক 
উৎপন্ন হয বটে, তবে বিস্ফোবণ ঠিক 
কলঙ্কের মধাবতীঁ নঙ্চে, পার্শবর্তা স্থানে 
হয এবং উদ্গত পদার্থনিচষ পারে 
আলোক-মগুলেব উপব থিতাঁঈযা পরে। পরস্ত 
তাহাদের সম্প্রসারণ ও গড়াইয়া যাওযার জন্য 
অপেক্ষাকৃত শীতল হইযা কালো কলঙ্ক স্থজন করে। 
এরূপ স্থলে মনে করিতে হইবে যে, একটি মাত্র 
বিস্ফোরণ নহে, একটি বড কলম্কের চারিদিকৈ 
অনেকগুলি বিস্ফোরণ চক্রাকাবে থটিয়া! থাকে এবং 
সমস্ত বিস্ফোরণের উৎক্ষেপণ একাভিমুখী বা একই 
কেন্দ্রের দিকে পবিগালিত হয। যদি কলঙ্ক 
বিস্ফোরণের মধ্যে উৎপন্ন হয় তবে তাহার কারণ 
বিশ্লেষণ করা বড়ই কঠিন। কিন্তু যদি কলঙ্কেন ফলে 
বিস্ফোরণ হয় তবে তাহা বুঝ| কঠিন নহে। বস্তুতঃ 
ইহার প্রকৃত অর্থ এই যে, যখন বোন স্থানে কোন 
বিস্ফোরণ হয় নিকটবর্তী স্থানের আলোক-মগ্ডল, 
নিয়ের চাপ কমিয়া যাওয়ায় শান্ত হয় ও বসিয়া 
ধায়; এ বসিয়া যাওয়া নিম্নঙ্বান উপরিস্থ শোষিত 
বাম্পে বহুদৃর পর্যন্ত পরিপূর্ণ হইয়া যায়, তধন উহা 
কালো দেখায়। 


সেক্রির পরব 
মত 


সৌরকলক্ষের সর্বাধুনিক গবেষণ! ১৭ 


(ড) লক্ইয়াব তাহার 'সবিভার দ্রব্গুণ 
নির্ণায়ক"গ্রস্থে একটি পুরাতন মতকে নৃতন করিয়া 
প্রচার করিয়াছেন। এী পুরাতন মত প্রথমে 

সার জন হারশশেল অনুমোদন করেন ও 


লব্ইয়ার ও 

এ রঃ অধ্যাপক পার্সি এ মত গ্রহণ করেন। 
ৃ ত 

রর তাহাদের মত এই যে, সৌরকলম্ক 


সর্ষের অন্তনিহিত কোন ক্রিয়া হইতে 
উৎপন্ন হয না, উপর' হইতে শিক্গে পতিত শীতল 
পদার্থনিচয়েব দ্বারা উহার! গঠিত হয়। এ লকল 
পদার্থ উদ্কাজাতীয়। কিন্তু উষ্কাগুলি কেন সুধের 
নিরক্ষ প্রদেশেই পতিত হয় তাহার মমাধান করা 
বডই কঠিন। লিক মানমন্দিরের মিঃ শিবালি 
কতকট1 এই পদ্ধাততে উহার একটা মীমাংসা 
কবেন। তীহার মতে উপর হইতে যে মকল পদার্থ 
সুর্ষের আলোক-মগুলে পতিত হয়, ভাহারা সবিতার 
দুরে পরিচালন খক্তিবলে লক্ষ লক্ষ দাইল উধ্বে 
উৎন্ষিপ্ত হয়। উপ্বগামী বেগ কমিয়া গেলে 
আকর্ষণ শ-ক্তবলে পুনঃ সুর্যের পৃষ্ঠে পতিত হয়। 

(চ) ১৮৯৩ খ্রীষ্টাব্ষে ভিয়েনার অধ্যাপক ই, 
অপল্জার একটি নূতন মত প্রচার করেন। 
এই মত'টও বিবেচনার যোগা। যেহেতু পৃথিবীর 
বাধুমগুলে উধ্বগামী শোতের তাপের 
প্রভাব সম্বন্ধে অধুনা যে সকল গবেষণা 
আমাদের বাঁমু বিজ্ঞানবিদ্গণ করিয়া 
থখকেন তাহারই উপরে এই মত বেশীর ভাগ 
প্রতিষ্ঠিত। মনে করা হয় যে, এবিধ শ্রোত 
সবিতার মেরুপ্রদেশ ভইতে সমঘে সময়ে উৎপন্ধ 
হইয়া ধীবে ধীরে নিরক্ষ প্রদেশে প্রবাহিত হইয়া 
থাকে; পরে তাহারা কলঙ্কের সীমার মধ্যে উপনীত 
হইয়া আলোব-মগ্ডলে পতিত হয়। পতিত হইবার 
পূর্বেই তাহার! উত্তপ্ত ও শুদ্ধ হইয়া থাকে। এইবপে 
তাহারা আলোক'মগডলে পতিত হইয়া গর্ত উৎপন্ন 
করে। এ স্ল গর্ত ধাতব বাগ্পে পরিপূর্ণ হইয়া 
কলঙ্ক বচনা করে। এই মতে কলঙ্কের তাপ 


অপল্জীরের 
সিদ্ধান্ত 


১৮ ভান ও বিজ্ঞান 


তাহার পার্খবতা আলোক-মগুল হইতে বেশী। 
সৌরকলক্কের কিরণ লেখার অদ্ভুত আচরণের, 
স্কোররের সৌবুকলক্কের অক্ষাংশ বিধানের, ল্যাঙলি 
ও ফ্রষ্টের হেঁয়ালিময় বিবরণের সমাধানকল্লে এই 
মত নানাপ্রক।রে অপর সকল মত অপেক্ষা উত্তম। 
মোটের উপর বলা অসম্ভব যে, সৌরকলস্কের 
উৎপত্তির কারণ সম্বন্ধীয় মীম।ংসা আজিও সম্তোষ- 
জনকরূপে সমাধা হইঘাছে।' তবে মৌরকলম্ক যে 
সুর্যের গর্ভ হইতে উৎন্ষিপ্ত বিক্ফষারণের সহিত 
নিবিড়ভাবে সন্গন্ষযুক্ধ তাহাতে সন্দেহ নাই। 
সবিঙার মণ্ডলের বাহিরের কোন ক্রিষ। হইতে 
উহার! উৎপন্ন হয় কি না, তাহা! আজিও অনিশ্চিত 

রহিয়াছে। 
সূর্যের পৃষ্ঠদেশের তাঁপ ১০৫০০০) সৌরকলঙ্বের 
তাপমাত্রা এ তাপ হইতে ২০০০” কম। তুলনা- 
মূলক ছুইটি জ্যোতিষ্ষের তাপমাত্রা বা দীপ্তি অন্য 
হইতে একের কম হইলে কম জ্যোতির 


ওলা জ্যোতিফটি কালো দেখায়। দানবচক্ষু 
কেন ক 

41501) নামক হর 
দেখায় রা তা 


তারাটির মহচর এই জন্য কালো! বলিয়া 
প্রসিদ্ধ; যেহেতু সহচরটির জ্যোতি গুধান তারাটি 
হইতে অনেক কম। এইরূপ নীহারিকার মধ্যেও 
কালো নীহারিকা আছে। সৌরকলঙ্কগুলির তাপ 
সবিতার সাধারণ পৃষ্ঠদেশের তাপমাত্রা! হইতে অনেক 
কম বলিষ] তাহার কালে দেখায়। সৌরকলঙ্কের 
কেন্দ্র (010018) ও উপকেন্দ্র (0019020018) উভয়ের 
কম তাঁপের তারতম্য বশতঃ তাহারা গাঢ কালো ও 
কম কালো! বা কট দেখায়। সৌরকলক্কের উৎপত্তি 
স্থদ্ধে নক্ষত্রব্দ্গণ সকলে একমত নহেন। যে 
মকল মুলপদার্থের ঝাসায়নিক সংমিশ্রণ সত্য 
বিরচিত, নৌরকলঙ্কের রাসায়নিক সংমিএণেও নেই 
সকল মূলপদার্থের পরিচয় পাওয়া যায়। তবে এই 
মিশ্রণ বিভিন্ন নিয় চাপে ঘটিয়া থাকে । পদার্থের 
অধুসকল। বিশেষতঃ টিটেনিয়াম অক্সাইড এবং 


[ ৬ষ্ঠ বর্ধ, ১ম সংখা 


ক্যাললিয়াম ও ম্যাগনে সিয়ামের হাইড্রাইড স্‌ স্থর্যের 
অক্ষুব্ধ পৃষ্ঠদেশের অত্যুষ্ষ তাপের জন্য উপরিভাগে 
দানা বাধিতে পারে না, তাহার! সৌরকলঙ্কে 
বিচ্মমান থাকে । সুর্ষের' রাসায়নিক মূলপদার্ধের 
শতকরা পরিমাণ ডাঃ হারলো শ্টাপর্বলর মতে-_ 
হাইড্রোজেন--৮১*৭৬০ 
হিলিয়াম--১৮*১৭০ 
কার্বন--০*০০৩ 
অন্তান্য--০"*৬৭ 


মেট পরিমাণ ১০০*০০০ 


মৌরকলঙ্কগুলিকে ধাহারা প্রচণ্ড ঘুর্ণী-ঝড়ের 
সায় ভীষণ বাত্যাবর্ত মনে করেন তাহাদের অভিমত 
স্বীকার করিলে সৌরকলক্কের কম 


সৌরকলদের তাপের একটা সমীমাংসা হয়। দেখা 
কম তাপের 
টি যাঁয় যে, ধরণীপৃষ্ঠে কোন স্থানের বায়ু 


কোন কারণ বশত: ভীষণ উত্তপ্ত 
হইলে এ উত্তপ্ত বায়ুরাশি উর উঠিয়া যায়? সেই 
শূন্য স্থান পূরণের জন্য চতুদিক হইতে অপেক্ষাকৃত 
শীতল বাধুপ্রবাহ চক্রাকারে ধাবিত হয় বলিয়৷ 
ঘর্ণী-ঝড় উৎপন্ন হয়। সবিতার পৃষ্ঠদেশের কোন 
স্থানের বাম্পরাশি কোন কারণে স্বাভাবিক তাপ 
হইতে অত্যধিক উত্তপ্ত হইলে এ উত্তপ্ত বাম্পরাশি 
উপেবে” উৎন্ষিপ্ত হয়। তখন এ শূন্য স্থান পুরণের 
জন্য অপেম্গারুত কম তাপের বাম্পরাশি চতুদ্দিক 
হইতে চক্রাকাবে ধাবিত হইয়া ঘর্ণী-ঝড় উৎপন্ন 
করে। ফলে এ কেন্দ্রস্থলে সুর্যের পুষ্ঠদেশের 
বাম্পঝাশি পাক খাইয়া মোচার আকারে গর্তে 
পরিণত হয়। এই কারনে *লৌরকলঙ্কের মধ্যস্থলের 
তাঁপ কম, পার্খবর্তা কট! অংশে তাপ অপেক্গাকত 
বেশী, তৎপার্শববর্তী অংশের তাপ অত্যধিক। 
তাপের এবন্প্রকার তারতম্য বশতঃ সৌরকলঙ্কের 
মধ্যস্থল গাঢ় কালে! ও তাহার পার্খদেশ কটা দেখা 
যার়। 


বধির তা অপনোদনের অভিনব উপায় 
্‌ শ্রীআশুতোব গুহঠাকুরত। 


পচটি ইন্দ্রি্জের মধ্যে চোখের পরেই কানের 
স্থান। অন্ধের মমপধায়ে না হইলেও বধির লোৌককেও 
জীবনে বড় কম ছুর্ভোগ ভূগিতে হয় না। 
আংশিকভাবে দৃষ্টিহানি ঘাটলে চশমা দ্বারা সং- 
শোধনের উপায় আছে। চক্ষু চিকিৎসাও নানা 
দিক দিয়া খুব উন্নতি লাভ করিয়াছে। ছানি, 
গ্নকোমা প্রভৃতি চক্ষুরোগে এখন আর অন্ধ হইবার 
কাহারও ভয় নাই। এসব ব্যৰপারে শৈল্য চিকিৎসা 
খুব স্থলভ ও সরল হইয়াছে। কণিয়া বা চক্ষুর 
উপরের আবরণ অশ্বচ্ছ হওয়ার ফলে অনেক লোক 
দৃষ্টিহীন হয়। এরূপ অবস্থায় এতকাল কোন 
চিকিৎসার ব্যবস্থা ছিল না বলিলেই হয়। কিন্তু 
বর্তমানে অন্ত্রচিকিৎসার দ্বারা নষ্ট কণিয়! অপসারণ 
করিয়া সেই স্থানে অন্য কণা জুড়িয়! দৃষ্টিশক্তি 
ফিরাইয়া আন। সম্ভব হইতেছে । স্ঘমৃত লোকের 
চক্ষু হইতে এই কণিয়। তুলিয়া লওয়ার ব্যবস্থা 
করা হইয়াছে এবং সম্প্রতি এই কণিয়াকে বহুদিন 
সংরক্ষিত করিয়। রাখার ব্যবস্থাও আবিষ্কৃত হইয়াছে। 
এইরূপ নানা দিক দিয়া দৃষ্টিশক্ির পুনরুদ্ধারে 
দিন দ্রিন চক্ষু-চিকিত্পা খুবই অগ্রসর হইয়া 
চলিয়াছে। সেই তুলনায় কর্ণ-ঠিকিৎসাকে 
অপেক্ষাকৃত অনগ্রসপ বল| চলে। শ্রবণযন্্ বিকল 
হইয়া শ্রবণশক্তির হানি ঘটিলে শ্রবণযস্ত্রের 
কোনরূপ সংস্কার দ্বারা শ্রবণশাক্তর পুনরুদ্ধারের 
ব্যবস্থা এখনও আবিষ্কৃত হয় নাই । 

শ্রবণযস্ত্রেরে বিকলত৷ ব্যতীত শ্রবণশক্তির 
হাস পাইতে পারে। কানে ফোড়। বা খোল হইয়া, 
মম্ললা অথব। পু'ঞ জমিয়। লাময়িকভ।বে শ্রবণক্তির 
হান ঘটিতে পারে। আবার শারীরিক অন্য কোন 
দুরূহ ব্যাধি বা কোন মাঁনদিক বিপধয়ও শ্রবণ- 


শক্তি হ্রাসের কারণ হইতে পাবে। এরপ ক্ষেত্রে 
শ্রবণশক্তি উদ্ধারের জন্য নানারূপ চিকিৎসার 
ব্যবস্থ! আছে। কিন্ত শ্রবণযন্্ কোনরূপ বিকল 
হইলে তাহার সংশোধন খুবই কঠিন। উহার 
আভ্যন্তরীণ স্থকোমল অংশগুলির কোন ক্রটি 
সংস্কারের অথবা উহাদের স্থলে নৃতন ল'যোজনার 
দ্বরা কোনরূপ পরিবর্তন সাধনের উপায় এখনও 
সম্ভব হয নাই। এইরূপ যান্ত্রিক সংস্কার সম্ভব 
হয় না বলিয়াই বধিরত। প্রাপ্ত হইলে আবণ- 
শক্তির উন্নতি সাধনে অন্তরূপ ব্যবস্থা অবলখিত 
হইয়া থাকে। 

সাধারণতঃ বধির লোকের করণের মধ্যে শক্তি- 
শালী এবতরঙ্গের অন্রপ্রবেশের ব্যবস্থা দ্বারা 
শ্রব্ণশক্তির উন্নতি সাধনের চেষ্টা! হইয়! থাকে। 
ইহা দ্বিবিধ উপায়ে সম্পন্ন হইয়া থাকে। কর্ণে 
প্রবেশের পূ যন্ত্র সাহায্যে এবকে শক্তিশালী 
করিয়া গ্রহণ করিবার ব্যবস্থা! হয়। অথবা কর্ণ- 
নালীতে প্রবেশ করিবার পবেও শব্দকে শক্তিশালী 
করার ব্যবস্থা! হইয়া থাকে । শেষোক্ত উপায়ে কর্ণের 
ভিতরে শব্ধকে খক্তিশাপী করিতে কৃত্রিম পর্দ। 
ব্যবহারের ব্যবস্থা করা হয় অথবা শ্রবণযস্্রের 
অভ্যন্তরে ছিদ্র করিয়। ভিতরে শব্দ প্রবেখের পথ 
করিয়। দেওয়া হয়। শ্রবণ যস্ত্বের অভ্যন্তরে এই 
গবাক্ষ উন্মোচনের ব্যবস্থা ফেনেষ্রেদন অপারেশন 
নামে প্রিচিত। 

কানের পর্দা নষ্ট হইলে কৃত্রিম পর্দার সাহায্যে 
শ্রবণশক্তির উন্নতি হয়, সন্দেহ নাই। কিন্তু 
বধিরদের মধ্যে খুব অল্প লোকেরই কানের পর্দা 
নষ্ট হইয়া শ্রবণ শক্তি লোপ পায়। ফেনেট্রেমন্‌ 
অপারেশন কৃতকার্ধতাঁর সহিত সম্পাদিত হুইলে 


২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


অন্ত যে কোন প্রচলিত ব্যবস্থা হইতেই ভাল 
ফল পওয়া যায়। কিন্তু এইভাবে খুব অল্প সংখ্যক 
লোকেরই শ্রবণের উন্নতি হইয়! থাকে । অধিকন্তু 
এই অপারেশনে যে শ্রবণশত্তির উন্নতি হয় 
ত।হাও সাময়িক; তাহার ফল অধিক দিন স্থায়ী 
হয় না। 

কর্ণ নালীতে প্রবেশের পূর্বে শবকে শক্তিশালী 
করিবার জন্য নানারূপ যন্ত্র প্রচলিত হইয়াছে। 
কিন্তু যাহাদের শ্রবণশক্তির হানি ঘটিযাছে তাহাদের 
মধ্যে অন্ততঃ খতকরা ৫* জন এই যন্ত্র ব্যবহারের 
কোন সার্থকতা অনুভব করে না। কারণ তাহাদের 
শ্রবণশক্তির হানি ঘটিলেও বিনাযন্ত্রে তাহার। 
যতটুকু শুনিতে পায় যন্ত্র ব্যবহারে তদপেন্মা 
বিশেষ কিছু উন্নতি হয় না। আবার যাহাদের 
অবণশক্তির গুরুতর হানি ঘটিয়াছে এই সব যন্ত্র 
ব্যবহারে তাহাদের কোন উপকারই হয় ন|। 
অনেকে অবশ্ত এইক্প যন্ত্র ব্যবহারে যথেষ্ট উপকৃত 
হয়; তবে এই ভাঁবে অপেক্ষাকৃত ভাল শুনিতে 
পাইলেও তাহাদের শ্রবণশক্তি ত্বাভাবিক স্তরের 
অনেক পশ্চাতেই থাকে। 

বর্তমানে আমেরিকায় বধিরের শ্রবণশক্তির উন্নতি 
বিধানের আর একটি উপায় আবিষ্কৃত হইয়াছে। 
ইহাতে কোনরূপ যন্ত্রপাতী, ব্যয়সাধ্য ওষধ পত্র অথবা 
দুরূহ অপারেশনের সাহায্য গ্রহণের প্রয়োজন হয় 
না। ইহা একটি নৃতন ভাবে শুনিবার প্রণালী; 
বিশেষজ্ঞ ডাক্তার অথবা অধ্যাপকের সহায়তায় এই 
নৃততন ভাবে শোনার অভ্যাস আয়ত্ত করিতে হয়। 
প্রত্যক্ষভাবে বিশেষজ্ঞ ভাক্তাবের সাহায্য ব্যতীত 
আপন চেষ্টায়ও এই শ্রবণ প্রণালী আয়ত্ত হইতে 
পারে। নিউইয়র্ক পলিটেকৃনিক স্কুলের ড'ঃ ত্রাউভ 
এই প্রালীর উদ্ভাবক। তাহার এই প্রণালীটি 
শ্রবণের পুনঃ শিক্ষা নামে পরিচিত হইয়াছে। 
আমেরিকাপ্ এই প্রণালীটি ইতিমধ্যেই যথেষ্ট 
প্রচার লাভ করিয়া বহুলোকের শ্রবণশক্তির পুন- 
রুহ্ধারে রুতকার্ধয হইয়াছে। আমেরিকার বহু 


[ ৬ষ্ঠ ব্য, ১ম সংখ্য। 


কর্ণ বিশেষজ্ঞের মতে শ্রবণশক্তির উন্নতি সাধনে 
অপরাপর ব্যবস্থা হইতে ইহা অনেক বেশী 
কার্ধকরী | 

এই অভিনব পন্থা কানের কোনরূপ যান্ত্রিক 
বিকলতার উন্নাত বিধানের চেষ্টা করা হয় না। 
শ্রবণ ব্যবস্থার অপর বিভাগ মস্তিষ্কের সঙ্গেই ইহার 
একমাত্র প্রত্যক্ষ সম্বব। এতদিন বধিরতা দুর 
করিতে শ্রবণ যন্ত্রেরে উপরই সমস্ত দৃষ্টি নিবদ্ধ 
রহিয়াছে এবং মস্তিষ্কের বিভাগ উপেক্ষিত হইয়া 
আসিয়াছে। কিন্তু বর্তমান ব্যবস্থায় এই উপেক্ষিত 
বিভাগকেই নৃতন ভাবে কাজে লাগান হইয়াছে। 

আমরা কানের সাহায্যে শুনিতে পাই বটে, 
কিন্তু শ্রবণ কাঁধটি শুধু কানের মধ্যেই সংঘটিত হয় 
না। অবণ কার্ষের প্রধানতম অংশটি সম্পাদিত হয় 
আমাদের মন্তিক্ষে। কানের ভিতর দিয়া শবতরঙ্গ 
মস্তিষ্কে পৌঁছিলে উহা রূপ পরিগ্রহ করিয়া 
আমাদের শ্রতিগোচর হয়। বধির লোকের মন্তিষষে 
শব্দের প্রতিচ্ছবি গ্রহণ ব্যাপারে কোনরূপ অবনতি 
ঘটে ন| এবং শ্রবণ ব্যবস্থার এই অংশে সাধারণ 
লোকের সঙ্গে তার কোন পার্থক্যও থাকে না। 

শ্রবণধন্ত্র বিকল হইলে কতকগুলি সরল শব্ব- 
তরঙ্গ প্রবেশ পথে বাধা পাইয়া মস্তিষ্কে পৌছিতে 
পারে ন|। ক্যামেরা লেন্সের সম্মুখে শোষক 
(0160) ব্যবহার করিলে যেরূপ কতকগুলি 
আলোক-তরঙ্গ গ্রবেশ পথে বাধা পায়, কিন্ত অপর 
তরঙ্গগুলি নিবিদ্ধে ক্যামেরার ভিতরে প্রবেশ করে, 
শ্রবণযস্ত্রের বিকলতাঁর ফলেও এইরূপ ৩০০০০০ 
সরল শব্তরঙ্গের মধ্যে কতকগুলি কাটা পড়িয়া 
অপরগুলি মন্ডিক্ষে প্রবেশ করে। ইহার ফলে 
মস্তিষ্কে অন্থবধপ প্রতিচ্ছবি প্রকাঁশ পায়। 

এইরূপ অবস্থায় প্রত্যেক শ্রেণীর সরল শব্- 
তরঙ্গ হইতেই যে কিছু কিছু কাটা পড়ে এরূপ নয়। 
কোন কোন শ্রেণীর শব্তরঙ্গ অবিকৃত অবস্থায়ই 
মস্তিষ্ষে প্রবেশ করিতে পাবে, আবার কোন কৌন 
শ্রেণী একেবরেই পারে না। এইরূপ চালুনী 


জানুয়ারি, ১৯৫৩] 


স্থষ্টি হওয়ার ফলে মস্তিষ্কে কোন শবের প্রতিচ্ছবি 
বেশ স্পষ্ট হয়। কতকগুলি শব্তরঙ্গ মস্তিষ্কে 
প্রবেশ করিতে না পারায় সেখানে শব্ের কোনরূপ 
সাড়াই জাগে না। আবার কতকগুলি শব্দের 
কোন কোন অংশের প্রতিচ্ছবি স্পষ্ট হইলেও অপর 
₹শগুলি শুন্য থাকিয়া যাঁয়। 

মন্তি্ধ শব্দের এইরূপ অসম্পূর্ণ প্রতিচ্ছবি স্থষ্ট 
হওয়ার ফলে বধির ব্যক্তি অনেক সাধারণ শব্দকে ও 
বিকৃতভাবে শুনিয়া থাকে । কোন ব্যক্তি কথোপ- 
কথনের শব, নাম, পদধবনি, চীৎকার, গাড়ীর শব্দ, 
বাশী ইত্যাদি নানারকম শব্ধ বধির হওয়ার পূর্বে 
যেরূপ শুনিয়া থাকে, বধির হওয়ার পরে ইহারা 
তাহার শ্রতিতে অন্থরূপ ধারণ করে। 

কতকগুলি শব্দের উচ্চারণের বিভিন্নত। বধির 
ব্যক্তির কাছে ধর] পড়ে না; সে একইবপ শুনিয়া 
থাকে । আবার কতকগুলি শব্ধ তাহার কাছে 
সম্পূর্ণ অপরিচিত বোধ হইতে পারে। অর্থাৎ 
তাহার পূর্ব পরিচিত কোন শব্দের সঙ্গেই তার মিল 
খুঁজিয়। পায় না। 

এই সব কারণে বধির ব্যক্তি কতকগুলি শব্দ 
শুনিতে পাইলেও সেই শব্বগুলিকে চিনিতে পারাই 
তাহার পক্ষে কঠিন হইয়া পড়ে। কতকগুলি 
সম্পূর্ণ অপরিচিত শব্দ মনে হয়, আর কতকগুলি 
অন্ত শব্দ বলিয়! ভুল হয়। এইরূপ কিছুকাল চলিলে 
ক্রমে ক্রমে মস্তিষ্ক প্রতিচ্ছবি গ্রহণে নিশ্চেষ্ট হইয়া 


পড়িতে থাকে । অর্থাৎ কাঁন শব্ধ প্রেরণ করিতে 
থাকিলেও মস্তিফ্ধে সর্বসময় তাহার কোন সাড়া 
জাগে না। 


তীক্ষ শ্রবণশক্তি বলিতে সাধারণতঃ মু এব 
এবং দুরব্তী শব্দ শোনার ক্ষমতাকেই বুঝাইয়া 
থাকে। বিস্ত হুক্মভাবে বিচার করিলে তীক্ষ শ্রবণ- 
শক্তি বলিতে শব্দকে স্পষ্ট ও নিভূলিভাবে চিনিবার 
ক্ষমতা, অর্থাৎ অন্য শব্ধ হইতে শব্দটির যে স্ুক্ 
গ্রভেদ তাহা বথাধথ নির্ণয় করার ক্ষমতাঁকেই 
বুঝাইবে। একজন মোটর ড্রাইভার দৃরবতী1 কোন 
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মোটর চলার শব অতি সহজে শুনিতে পারে। 
এমন কি, শব হইতে কি জাতীয় মোটর তাহাঁও 
বলিতে পারিবে। কিন্তু একজন ডাক্তারের হয়ত 
সেই শব্দ কানেই যাইবে না। আবার ডাক্তার 
হাদস্পন্দনের যে মৃছু শব্ধ হইতে ঝোগীর অবস্থা ষথা- 
ধথ উপলব্ধি করিবে, মোটর চালকের কাছে সেই 
শব ধরাই পড়িবে না। এক্ষেত্রে ডাক্তার ও মোটর 
চালক বিভিন্ন বিষয়ে তাহাদের শ্রবণের তীক্ষত' 
অর্জন করিয়াছে, কিন্তু সর্ববিষয়ে তাহাদের 
শবণের তীক্ষতা সমভাবে নাই বলা চলে। 

বধির লোককে লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে, 
অন্য লোকের সঙ্গে কথা বলার সময় নিজের বসিবার 
চেঘাবটি অপর লোকের নিকট সবরাইয়া লম্ম এবং 
বক্তা মুখের দিকে ঝুকিয়া পড়ে । একটি কান বক্তার 
মুখের কাছে আগাইয়া ধরিয়া কানের পিছন দিকে 
বাটার মত আকারে একটি হাত স্থাপন করে। কিন্তু 
এইরূপ করার ফলে ছুইটি বান একযোগে ব্যবহৃত 
হইলে সে যতখানি শব্ধ শুনিতে পাইত তদপেক্ষ। 
অনেক কমই শুনিতে পাগ়। 

প্রকৃতপক্ষে বধির লোকের বক্তার স্বর শুনিবার 
মত যথে্ ক্ষমতা থাক। সত্বেও কথাগুলি খুব পরিষ্কার 
ভাবে কানে ধরা দেয় না। শব্গুলি অনেক মুছু 
ও অনেক দুর হইতে আগিতেছে মনে হয়। 
একপ অবস্থায় বধির লোকের পক্ষে দুইটি মাত্র 
উপায়ের কথাই মনে হয়--একটি স্বরের উচ্চতা ও 
অপরটি নিকতত্ব। কিন্তু একমাত্র স্বরের উচ্চতা ব1 
নিকটত্বের উপরেই শব্দ -বোধ নির্ভর করে না। এই 
জন্যই স।খারণ খোন।র পক্ষে খুব অনুকুল অবস্থায়ও 
বধির ব্যক্তি সব কথ! ভাল করিয়া বুঝিতে পারে 
না। 

শ্রবণের পুনঃ শিপ্াব্যবস্থায় বধির ব্যক্তি তার 
যে নিজন্ব শ্রবণশক্কতিকে নিপ্রয়োজনীয়বোধে 
অব্যবহার্য রাখে তাহাকেই কার্যকরী করিয়া তোল! 
হয়। ব্যবস্থাও খুব সরল। বধির ব্যক্তির নিকটে 
নানারূপ শব্দে কথা বল! হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে কি শব 
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বলা হইতেছে তাহাকে বুঝাইয়া দেওয়া হয়। 
মে কোন শব্ধ কিরূপ শুনিতেছে তাহ! বুঝিবার 
জন্য তাহাকে সময় দেওয়। হয়। এইভাবে তাহার 
মস্তিষ্কে শব্দের যথাযথ প্রতিচ্ছবি হু না হইলেও 
তাহার নিজস্ব শ্রবণভঙ্গী হইতেই প্রত্যেক কথার 
সঙ্গে তার নৃতন পরিচয় ঘটিবে। এইরূপ নৃতন ভাবে 
শ্রবণ করার অভ্যাস হেতু একবার যদি কতগুলি 
শব্দের সঙ্গে পরিচয় হইয়া যায়, তবে তাহার শ্রবণ 
কর[র উত্পাহ বৃদ্ধি পাইবে এবং শীপ্রই নৃতনভাবে 
আরও শব্দের সঙ্গে পরিচয় ঘটিবে। 

এই শিক্ষা ব্যবস্থায় একমাত্র শব্ধই ব্যবহৃত হয় 
এবং সেই শব্ধ শুধু কানেই শোনা হয়। ঠোট 
নাড়িয়া বা আকার ইঙ্গিতে অনেক সময় বধির 
লোকের সঙ্গে কথ। বল। হয়, কিন্তু এই প্রণালীতে 
এ সব সম্পূর্ণ বজিত হইয়াছে । দৈনন্দিন জীবনে 
যেভাবে কথাবার্তা হয় সেইরকম শব্দই তাহাকে 
শোনানো হয়। রেকর্ড ইত্যাদি কোন কৃত্রিম শব্দ 
ব্যবহার কর! হয় না। শুধু কথাবার্তার এবগুলির 
সঙ্গেই যে তাহাকে নৃতনভাবে পরিচিত করানো 
হয় তা নয়, অনান্ত নানারূপ শবের সঙ্গেও তাহাকে 
সমভাবেই পরিচিত করান হয়। অর্থাৎ তার এই 
নৃতন শোনার পদ্ধতিতে সে যেন বিভিন্ন শব্দের মধ্যে 
প্রভেদগুলি যথাযথ অনুসরণ করিয়া তার স্থৃতিপটে 
মুদ্রিত রাখিতে পারে, সে দিকে দৃষ্টি রাখ| হয়। 

এই শিক্ষালীভ খুব কষ্টসাধ্য বা সময়সাঁপেক্ষ 
নয়। সপ্তাহে পাচদিন এবং দ্রিনে মাত্র ১০ মিনিট 
কোন আত্মীয়স্বজন বা বন্ধুবান্ধবের সহায়তায় 
অভ্যান করিতে হয়। এইরূপ নিয়মিত অভ্য।স 
ব্যতীত শ্রবণের পুনঃ শিক্ষা বিষয়ে জ্ঞানলাভ করিতে 
কতকগুলি নির্দেশও অনুসরণ করিতে হয়। এই 
নির্দেশ অন্থনরণ করিয় দৈনন্দিন কথাবার্তার মধ্যে 
নানারূপ শ্রবণের ভুল নিজেরই সংশোধন করিয়া 
লইবার ক্ষমতা জন্মে । 

উদাহরণস্বরূপ শ্রবণের পুনঃশিক্ষা বিষয়ক 
উপদ্ধেশাবলীর কয়েকটি নিম্নে উদ্ধ ত হইল £__ 


[ ৬ষ্ঠ বধ, ১ম সংখ)! 


কাহারও সঙ্গে কথা বলার সময় তাহার নিকট 
হইতে সাধারণ দূরত্ব রক্ষা! করিয়া! বসিবে। মুখামুখি 
হইয়া চেয়ারে বেশ আরাম করিয়া পিঠ ঠেস দিয়] 
বমিবে। আলাপ আলোচনায় সক্রিয় অংশ গ্রহণ 
করিতে বদ্ধপরিকর হইবে। প্রতিপদে নিজের 
শ্রবণশক্তি যাঁচাই করিয়। লইতে বক্তার বক্তব্য 
বিষয়ের উপর নিজের মত।মৃত ব্যক্ত কবিবে। 

ধথনই যেখনে থাক, প্রয়োজন না থাকিলেও 
লোকের সঙ্গে আলাপ করিবে লোক তোমার 
মুখামুখি, গিছনে, পার্খে, অনেকটা দুরে বা অন্ত ঘরে 
যেখানেই থাকুক না কেন। 

সর্বদ। শবেের জন্য কান পাতিয়া থাকিবে । 
নিজে এব্ধ উৎপার্দন করিবে এবং শব্দ সম্বন্ধে প্রশ্ব 
করিবে। অপরের কণন্বর ও কখোপকথন কান 
পাতিয়া শুনিবে। নিজে নানারূপ শব্দ উত্পাদন 
করিয়া এদব শব্দের সঙ্গে পরিচয় লাভ করিতে চেষ্টা 
করিবে । থালা, গ্লাস, বাটি ঠকিয়া, দিয়াশলাই 
জালাইয়া, জলের কল ছাড়িয়া, পত্রিক। উণ্টাইয়া__ 
নানারূপ শব্দ হথষ্টি করিবে এবং এঁ শব্ধ মনোযোগ 
দিয়া শুনিবে। 

বাড়ীতে যখন এক] থাকিবে তখনই পড়াশুন! 
করিতে পার, কিন্তু কোন সঙ্গী জুটিলে পড়াশুনা 
ছাঁড়িবা আলাপ করিবে । বাহিরে গেলে কোন 
বই পুঁথি দঙ্গে লইবে না। বাহিরে গেলে বক্তৃতা, 
কথোপকথন ও বাহিরের নানারূপ শব্ধ মন দিয়া 
শুনিবে | 

শবের দূরত্ববোধ বা মৃছুতা, কানের ভিতরে 
গোলমালের শব্দ অথবা কান বন্ধ হইয়া আছে 
এইবূপ অনুভূতি উপেক্ষা করিবে। এইসব প্রতি- 
বন্ধক তোমার শ্রবণ শক্তির মান নিয়ন্ত্রণ করে,*ইহা 
স্বীকার করিবে না এবং ভাল না শুনিবার ওজররূপে 
কখনও ইহাদের উল্লেখ করিবে না । 

এই শিক্ষাগ্রহণ করিয়া যেসব লোক তাহাদের 
শ্রবণশক্তি ফিরিয়া! পাইয়াছে, উদাহরণ স্বরূপ 
তাহাদের কয়েকজনের ইতিহাস এখানে বর্ধিত 


জানুয়ারি, ১৯৫৩] 


হইল। এই শিক্ষার কার্ধকারিতা উহা হইতে 
যথাযথ উপলব্ধি হইবে। 

একটি বালিকার তিন বৎসর বয়সের সময় তাহার 
কথার ক্রুটি ধর1 পড়ে, "কিন্তু সে যে বধিব তাহা 
তখনও বুঝা ধায় নাই। ছয় বংসর বয়সেব 
সময় তাহার বধিরতা ধর পডিলে স্কুল কতৃপক্ষ 
তাহার অভিভাঁবককে তাহ।র জন্য একটি শ্রবণযস্ত্রের 
ব্যবস্থা করিতে এবং ব!ক্য সংশোধনের জন্য বিশেষ 
শিক্ষার ব্যবস্থা করিতে উপদেশ দেন। কিন্ত 
তাহাকে কিছুতেই শ্রবণযন্ত্র ব্যবহার করান গেল না। 
পরে অবশ্ঠ পরীক্ষ। করিয়া দেখ। গিযাছে যে, উহ! 
ব্যবহার করিলেও তাহার কোন সুবিধাই হইত না। 
তাহ।র নয় বংসর বয়সের সময় অপর একজন ডাক্তার 
তাহাকে পরীক্ষা করেন। তিনি অবণের এই নৃতণ 
শিক্ষার কার্ধকারিতা সম্থদ্ধে অবগত হিলেন। 
তিনি বাঁজিকাকে এই শিক্ষা গ্রহণ করিতে পরামর্শ 
দেন। কয়েক বৎসর এই শিক্ষা গ্রহণ করার পরে 
বালিকাব বধিরত্বেব আর কোন চিহুই বর্তমান 
নাই এবং তাহার বাক্যের ক্রটিও আশ্চর্ষৰপে 
সংশোধত হইয়াছে। 

এক ভদ্রলোৌককে কোন জনবহুল স্থানে গেলেও 
চুপচাপ এককোণে বসিয়া থাকিতে দেখা যাইত। 
তাহাকে কখনও কখনও বিরক্তির সহিত বলিতে 
শুন! যাইত যে, লোকের] কেবল অর্থহীনভাবে 
অকারণ চীৎকার কবে। তাহার যে শ্রবণশক্তির 
হানি ঘটিনাছে ইহা তিনি বা তাহার বন্ধুর। কেহই 
উপলব্ধি করিতে সক্ষম হন নাই । ঘটনাক্রমে তিনি 
কানে একটা কম্ঝমূ শব্দ অনুভব করিতে 
আবন্ত কবেন এবং ডাক্তারের চিকিৎসাধীন হন। 
তখন প্রকাশ পায়--গ্রথম ও ছ্িতীয় বিশ্বযুদ্ধের 
সময় খুব শব্ধবহুল স্থানে থাকার ফলে বয়লার 
মেকারস্‌ ডেফনেস্ঃ নামে তাহার একরূপ বধিরতার 
সষ্টি হইয়াছে । এই জাতীয় বধিরতায় শব্ধতরঙ্গ- 
সমূহের তিন চতুর্থাংশ বেশ শুনিতে পাওয়া 
যাঁ। কিন্ত এক চতুর্থাংশ সম্পূর্ণ কাট! পড়ে? ফলে 


বধিরত। অপনোদনের অভিনব উপায় ২৩ 


এপ ক্ষেত্রে শ্রবণধ্ধ ব্যবহার কোন সুবিধাই 
হয় না। তখনই তন নতনভাবে শ্রবণ শিস 
গ্রহণ করিতে আরম্ভ করেন এবং অল্পকালের মধ্যেই 
তাহার বধিবতা ও কানের বঝম্ঝম্‌ শঙখাচুভূতি 
দূর হয় এবং জনসমীজের উপর তাহার পুবের 
বিরক্তিভাবও তিরোহিত হয়। 

একটি যুবতী মহিলা তার বধিরতা দ্র করিতে 
ডাক্তারি ও সার্জারি চিকিংপায় বিধল হইঘা 
শ্রবণযন্ত্রেরে আশ্রয় গ্রহণ করেন। শ্রবণযন্ত্ের 
সাহাযো তিনি মোটামুটি ভালই শুনিতে লাগিলেন 
এবং ব্যাবসায়, জগতে একটি ভাল চাকরীও যে।গাড় 
করিলেন । অবশ্তা সর্বক্ষেত্রে শ্রবণযন্ত্র কার্ধকবী 
হইত না। সেই পবক্ষেত্রে তিনি তাহার তীক্ষ- 
বুদ্ধি ও শ্রবণের চেষ্টায় অতিরিক্ত মুনঃসংযোগের 
সাহায্য গ্রহণ করিতেন। এইবপ ক্রমাগত শ্রবণের 
চেষ্টায় অতিবিক্ত মন:সংযোগের ফলে তাহার 
শ্রবণেস্দ্রিয় ক্লান্ত হইয়! পড়িতে লাগিল এবং ক্রমে 
অবণযস্ত্র ব্যবহার করিয়াও তিনি শুনিতে পাইতেল 
ন1। প্রথমে তিনি শ্রবণযস্ত্রের কোনরূপ ক্র'টির 
জন্য এইরূপ হইয়াছে মনে করেন। কিন্তু পরে 
যখন তাহাকে বুঝাইয়। দেওয়া হয় যে, বিকৃত্রূপে 
শব্দ শোন।র ফলে শবের ভুল অর্থবোধের জন্যই 
তাহার শ্রবণে ব্যাঘাত ঘটিতেছে এবং যঙ্ত্রের ছক 
উহ] সংশোধনের উপায় নাই । তখন তিনি শ্রবণের 
এই নূতন শিক্ষার আশ্রয় গ্রহণ করেন এবং অতি 
অল্প সময়ের মধ্যে অদ্ভুত উন্নতি লাভ বরেন। 
তাহার এই শ্রব" শিক্ষা সমাধু হওয়ার পরে তাহাকে 
আব কথনও শ্রবণের অঙ্থবিধা ভোগ করিতে হয় 
নাই এবং শ্রবণেন্দ্রিয়েও কখনও ক্লাস্তি বোধ করেন 
নাই। তাহার বন্ধু বান্ধবেরা এই শ্রবণের পুনঃ 
শিক্ষা গ্রহণ বিষয়ে অবগত ছিলেন না। তাহার 
শ্রবণের এই অদ্ভুত উন্নতি. দেখিয়া তাহারা বিস্মিত 
হন। * 
এই প্রণালীতে শিক্ষালাভ করিয়! আমেরিকার 
বুলোক এইভাবে তাহাদের হারান অবণশক্তির 


২৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


পুণরুদ্ধারে সক্ষম হইতেছে । তাহাদের হুর্বহ 
জীবন স্থবহ হইয়া উঠিতেছেন সমাঙ্গে সকলের চঙ্গে 
সমানভাবে যথাযোগ্য স্থান গ্রহণ করিয়া নিজেদের 
জীবনকে সাফল্যমণ্তিত করিয়া তুলিবার স্থযোগ 
লাভ করিতেছে। বৈজ্ঞানিক ভিত্তির উপর 
্থ প্রতিষ্ঠিত এই শিক্ষাপদ্ধতির কার্ধকারিতা বিভিন্ন 


[ ৬ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


বিশেষজ্ঞের দ্ব।র! স্বীকৃত হইয়াছে । বধিরের জীবন 
সর্বদেশেই সমানভাবে দুর্বহ। আমাদের দেশেও 
বধিরের সংখ্যা কম নাই। এইরূপ শিক্ষা ব্যবস্থা 
প্রবতিত হইলে বহু শোকের 


আমাদের দেশে 


আশীর্বাদ লাভ করিবে সন্দেহ নাই। 


হারাঁনে। মৌলের সন্ধান 


গ্রীরবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


বিশ্বজগতে মৌলিক পদার্থ আছে মোট বিরা- 
নব্বইটি | ১৮৬৯ খ্রীষ্টাব্দে কশীয় বিজ্ঞানী মেগ্ডেলিফ এই 
মৌলগুলিকে একটি সথসংবদ্ধ ছকে সাজিয়েছিলেন। 
বিজ্ঞান-জগতে এই ছক পিরিয়ডিক টেবল নামে 
পরিচিত। হাইড্রোজেন পরমাধুর ভর এক ধরে 
ক্রমবর্ধমান ভর অনুসারে মৌলগুলিকে এই ছকে 
প্রথমে সাজানো হয়েছিল। পরে দেখা গেল, ভর 
অনুপাতে মৌলগুলিকে সাজালে ছকে কিছু অদংগতি 
থেকে যায়। পবমাণুর আভ্যন্তরীণ গঠন-বহস্তয 
যখন উদ্ঘাটিত হলো, এই অদপংগতি তখন আর 
রইলো না। 

পরমাণুর আভ্যন্তরীণ গঠন সম্বদ্ধে আমর! জানি, 
পরমাণুর কেন্দ্রে থাকে ধনাত্মক প্রোটন এবং 
কেন্দ্রের বাইরে ঘুরে বেড়ায় খণাত্মক ইলেকট্রন। 
পরম্পর বিপরীতধর্মী হলেও এদের বিদ্যুৎ-আধাঁন 
কিন্ত সমান। ন্ব।ভাবিক পরমাণুর কেন্দ্রে যতগুলি 
প্রোটন থাকে, কেন্দ্রের বাইরে ইলেকট্রনও থাকে 
ঠিক ততগুলি। এই কারণে বাইরের দিক থেকে 
স্বাভাবিক পরমাঁথুতে বিছ্াতের কোন আভাস 
পাওয়া! যায় না। পরমাণুর কেন্দ্রের বাইরে যত 
ইলেকট্রন থাকে তার মোট সংখ্যাকে বলা হয় 
আটমিক 'নাম্বার বা পারমাণবিক সংখ্য।। 
হাইড্রোজেনের প।রমাণবিক সংখ্যা হচ্ছে এক ; কারণ 


হাইড্রোঙ্গেন পরমাণু একটি মাত্র প্রোটন ও একটি 
ইলেকট্রন নিয়ে গঠিত। হিলয়াম পরমাণুতে 
আছে ছুটি প্রোটন ও ছুটি ইলেকট্রন, হিলিয়ামের 
পারমাণবিক সংখ্যা তাই ছুই। অনুরূপভাবে 
ইউরেনিয়ামের পারমাণবিক সংখ্যা হচ্ছে ৯২। 
বর্তমানে পিরিয়ডিক টেবলে মৌলগুলিকে ক্রম- 
বধমান পারমাণবিক সংখ্যা অনুযায়ীই সাজানে। 
হয়ে থাকে । এর ফলে, ক্রম-বধমান ভর অনুযায়ী 
মৌলগুলিকে সাজিয়ে ছকে যে অনংগতি দেখা 
গিয়াছিল তা এখন দূর হয়ে গেছে। 

মেগ্ডেলিফ যখন মৌলগুলিকে ছকে সাজিয়ে- 
ছিলেন, তখন ৯২টি মৌলের সব কটি কিন্তু আবিষ্কৃত 
হয় নি। এজন্যে ছকে কয়েকট] ফাক থেকে গিয়ে- 
ছিল। মেগ্ডেলিফ বলেছিলেন, এই ফাকগুলিতে 
কয়েকটি অনাবিদ্কত মৌল আছে । যে কটি মৌল 
তখন আবিষ্কৃত হয়েছিল, তার পূর্ববর্তী ও পরবর্তী 
মৌলের গুণাগুণ তুলনা করে মেগ্ডেলিফ সেই মৌল- 
গুলির সম্ভাব্য গুণাবলী সম্দ্ধে আভাসও দিয়ে গিয়ে- 
ছিলেন। পরে এই মৌলগুলি যখন আবিষ্কৃত হলো 
তখন দেখ। গেল, তাদের গুণাগুণ মেণ্ডেলিফ কথিত 
গুগাবলীর সঙ্গে প্রায় অনেকখানি মিলে যায়। 
মেগ্ডেলিফের সময়ে যে কয়টি মৌল অনাবিষ্কৃত ছিল, 
তার মধ্যে উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে তিনটি মৌল 


জাঙ্ফারি, ১৯৫৩] 


আবিষ্কৃত হয়। ১.৭৯ সালে নীলসন আবিষার 
করবেন স্ব্যাগ্য়াম, ১৮৭৫ সালে বয়েস্বড়ন আবিষ্কার 
করেন গ্যালিয়াম এবং " ১৮৮৬ সালে উইস্কলার 
আবিষ্কার করেন জারমেনিয়াম। কিন্তু বর্তমান 
শতাব্দীর ত্রিশ সাল পর্যন্ত ৪৩, ৬১১ ৮৫ ও ৮৭ 
পারমাণবিক সংখ্যাবিশিষ্ট চারটি মৌল অনাবিষ্কৃত 
ছিল। 

১৯৩০ সালের পূর্বে বিভিন্ন বিজ্ঞানী এই চারটি 


মৌল আবিষ্কার করেছেন বলে তাদের দাবী পেশ' 


করেছিলেন এবং তাদের আবিষ্কৃত নতুন মৌল- 
গুলির নামও প্রস্তাব করেছিলেন। কিন্তু তার্দের 
এ দাবী বিজ্ঞানীমহলে স্বীকৃত হয় নি, কারণ 
তাদের দাবীর সমর্থনে তারা পর্যাঞ্ধ প্রমাণ দেখাতে 
সক্ষম তন নি। বর্তমানে কৃত্রিম উপায়ে এই চারটি 
মৌল প্রস্তুত কর] ম্তব হযেছে । কিন্তু প্রকৃতিতে 
এই মৌলগুলির অন্তিত্ব আছে কিনা, সে সঙ্থন্ধে 
বিজ্ঞানীদের সংশয় আজও মীমাংসিত হয় নি। 

কৃত্রিম উপায়ে মৌল উৎপাদনের প্রণালী হলে। 
কোন স্থায়ী মৌলকে প্রচণ্ড তেছসম্পন্ন কণিকার দ্বার 
আঘাত করা। বুলেট বা আঘাতকাদী হিসাবে 
ব্যবহার কর হয়--আল্ফ1 কণা, প্রোটন, হাই- 
ড্রোজেন কেন্দ্রক ডয়টেরন, দ্রুত ও মন্থরগতির 
নিউট্রন। 

পরীক্ষায় দেখা গেছে, এই চারটি মৌলের 
প্রত্যেকটি তেজন্ত্রি। কাছেই এগুলিফে স্থায়ী 
মৌলরূপে পাওয়া সম্ভব নয়। তবে কোন কোন 
মৌলের তেজস্ত্রিয়াজনিত ভাঙনের গতি এত 
মু যে, কার্ধতঃ সেগুলিকে স্থায়ী মৌলরূপে ধরে 
নেওয়া চলে । 

৪৩ সংখ্যক মৌল--টেকৃনিসিয়াম 

১৯২৫ সালে নোডাক, ট্যাকে ও বার্গ নামক 
তিনজন বিজ্ঞানী ৪৩ পারমাণবিক সংখ্যক মৌল 
আবিষ্কার করেছেন বলে দাবী করেন এবং ম্যান্থ- 
রিয়ার (প্রাচীন প্রুশিয়া ) নামান্ুলারে তাদের 
আবিষ্কৃত মৌলটির নাম দেন ম্যাহ্রিয়াম। কিন্ত 


হারানো! মৌলের সন্ধান ্‌ ২৫ 


তাদের এই দাবী বিজ্ঞানীমহলে স্বীকৃত হয় লি; 
কারণ ম্যান্সরিয়ুমকে বিশুদ্ধ অবস্থায় পৃথক করে 
তার অস্তিত্ব তারা প্রমাণ করতে পারেন নি। 
প্রকৃতপক্ষে ৪৩ সংখ্যক মৌল আবিষ্কৃত হয় ১৯৩৭ 
সালে এবং এর আবিষ্ষর্তী হচ্ছেন পেরিয়র ও 
সেগরে। 

মলিবডেনাম মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা ৪২। 
স্বতর।ং মলিবড়েনাম পরমাণু থেকে যদি একটি বিট' 
কণা বেবিয়ে আসে তাহলে ৪৩ সংখ্যক মৌল 
উৎপন্ন হবে। রুত্রিম তেজক্কিঘ মলিবডেনাম 


.আইসোটোপ থেকেই পেরিয়র ও সেগরে ৪৩ 


সংখ্যক মৌল প্রস্তুত করেছিলেন। 

মূলিবডেনামেব আইসোটোপ প্রস্তুত কর! 
যায় নান| উপায়ে । সাইক্লোট্রন যন্ত্রে মলিবডেনাম 
পরমাণুকে প্রোটন, আলফা কণা কিংবা ডয়টেবন 
দিয়ে আঘাত করলে কৃত্রিম তেঙ্গপ্কিয় মলিবডেনা'ম 
আইসোটোপ উৎপন্ন হয়। আটমিক প|ইল বা 
পারমীণবিক চুল্লীতে ইউরেশিয়ামের বিভাজন- 
ক্রিয়ার ফলেও মলিবডেনাম আইমোটোপ উৎপন্ন 
হয় এবং তেজন্ক্িয় ইউরেনিয়ামে অতি সামান্ত 
পরিমাণ নিক্ষি মূলিবডেনাম লবণ মিশিয়ে মলিব- 
ডেনাম আইসোটোপ পৃথক করা যায়। 

মলিবডেনামের কয়েকটি আইসোটোপ বিটাকণ! 
বৃহিষ্কারী । বিটাকণা বেরিয়ে আসবার ফলে তা 
থেকে ৪৩ সংখ্যক মৌলেব আইসোটোপ উৎপন্ন হয়। 
স্দপ্রথম যে আইোটোপটি পেরিয়র ও সেগরে 
পৃথক কারন তাৰ অর্ধেক জীবনকাল ৫৯ ঘণ্টা । ৬৭ 
ঘণ্ট। অর্ধথজীবন বিশিষ্ট দলিবডেনাম থেকে এই 
আইসে'টোপটি তারা গ্রস্তত করেন এবং এর 
রাসায়নিক গুণাবলী ব্যাখ্যা করেন। রুহেনিয়াম ও 
ম্যাঙ্গানিজ এই ছুটি মৌলের সঙ্গে ৪৩ সংখ্যক 
মৌলের অনেকখানি সাদৃশ্য দেখা যাঁ। তবে 
শেষোক্ত মৌল অপেক্ষা প্রথমোক্ত মৌলের 
সঙ্গেই এর সাদৃশ্ত বেশী। পেরিয়র ও মেগরে 
তাদের আবিষ্কৃত এই নতুন 'মৌলটির নামকরণ 


' ২৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


করেন টেক্নিপিয়াম ; গ্রীক ভাষার “টেকনিটস। 
শব্দটি থেকে এই নামকরণ করা হয়। টেকৃনিটস্‌ 
শবের অর্থ কৃত্রিম। প্রকৃতিতে অবর্তমান 
মৌলগুলির মধ্যে টেক্নিসিয়ামই হচ্ছে কৃত্রিম 
উপায়ে ৫স্বত সর্নপ্রথম মৌল ১ এই কারণেই তার 
এই নামকরণ । 

১৯৩৯ সালে মকিন যুক্তরাষ্থ্ে সীবোর্গ ও 
সেগরে টেকৃনিসিয়ামের আইসোটোপ সম্বন্ধে বিশেষ 
ভাবে পর্যবেক্ষণ করেন। মলিবডেনাম পরমাণুকে 
মস্থরগতি নিউট্রন দিয়ে আঘাত করে ৯৯ ভর্‌- 
বিশিষ্ট তেজক্তিয় মূলিবডেনাম আইসোটোপ তারা 
উৎপাদন কল্পেন। ৬৭ ঘণ্টা! অপ্জীবন-বিশিষ্ট 
এই আইসোটোপটি একটি বিটা কণ। বহিষ্কার 
করে ৯৯ ভরের টেকৃনিসিয়াম উৎপাদন কবে। 
শেষোক্ত মৌলটিও তেজস্ক্রিয় এবং এর অধ -জীবন- 
কাল ৫'৯ ঘণ্ট|। এই মৌলটি ভেঙে গিয়ে একটি 
আইসোঁটোপ স্ষ্টি করে, যর অধণজীবন কাল হলে। 
৪ লক্ষ বছরেরও বেশী। মলিবডেনীমকে নিউট্রন 
দিয়ে আঘাত করে অতি সামান্ত পরিমাণ 
টেকৃনিসিয়াম প্রথমে পাওয়া গিয়েছিল । বর্তমানে 
পারমাণবিক চুলীতে ইউরেনিামের বিভাঁজন- 
জনিত মিশ্রণ থেকে তাব চেয়ে অনেক বেশী পরিমাণ 
টেক্নিসিয়াম পাঁ ওয়া যান। 

পেরিয়র ও সেগরে তেজস্কিয়! সংক্রান্ত প্রণালী 
অনুসরণ করে ৪৩ সংখ্যক মৌল সনাক্ত করেছিলেন । 
আঁশ করা যায়, কালক্রমে এই মৌলটি কমপক্ষে 
এক গ্র্যাম পরিমাণ উত্পাদন করা যাবে, তখন 
টেক্নিসিয়ামের গুণাবলী সবিশ্তারে পর্যালোচনার 
সুত্ধি৷ হবে। 

৬১ সংখ্যক মৌল- প্রমিথিয়াম 

এই মৌলটি আবিষ্কারের চেষ্টায় বিজ্ঞানীরা 
বু দিন যাবৎ ব্যাপৃত ছিলেন। ১৯২৬ সালে 
শিকাগো বিশ্ববিগ্ভালয়ের হপকিনস্‌, ইস্তেমা ও 
হারিস একস্‌-রে বর্ণালী পর্যবেক্ষণ কালে যে তথ্য 

গ্রহ কষেন তা থেকে তাদের ধারণা হয়, ৬১ 


[৬ষ্ঠ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


সংখ্যক মৌল তার| আবিষ্কার করেছেন। ইলিনোজ 
প্রদেশের নামানুকরণে তারা এই মৌলটির নাম দেন 
ইলিনিয়াম। এর কিছুকাল পরে রোলা ও 
ফারন্যাপ্ডিস এই মৌলটি আবির করেছেন বলে 
দাবী করেন। তারা এর নামকরণ করেন ফ্লোরেন- 
পিয়াম। বহু গবে্ষণ। সবেেও প্রকৃতিতে এই 
মৌলটির অস্তিত্ব নিসংখয়ে নিধণরিত হয় নি। 
বর্তমানে এই মৌলের তেজক্রিয়া পর্যবেক্ষণ করে 
এই দিদ্ধান্তে আসা গেছে ষে, প্রকৃতিতে এই 
মৌলটি না থাকাই সম্ভাঁবন| বেশী । 
সালে মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে পুল, 
কারবটিভ, কুইল এবং তাদের সহকর্মীরা নিও- 
ডিনিয়াম ও প্র্যাসিওডিনিয়াম নামক ছুটি মৌলের 
উপর নিউট্রন, প্রোটন, ডয়টেবন ও আলফা 
কণিকার প্রতিক্রিয়া লঙ্গ্য করার সময় একাধিক 
তেজক্কিয়ার সন্ধান পান। এর মধ্য কয়েকটি 
তেজজ্তিয়া ৬১ সংখ্যক মৌল থেকে উৎপন্ন বলে 
তাঁরা অনুমান করেন। ৬১ সংখ্যক মৌলের 
আইসোটোপ যে উৎপন্ন হয়েছিল, সে বিষয়ে কোন 
সন্দেহ ছিল না; কিন্তু রাসায়নিক প্রণালীতে 
আইসে'টোপগুশিকে সুষ্ঠভাবে পুথক না করে 
তাদের তেভক্কিযার কথা বলা হয়েছিল) এই 
কারণে তারা যে সকল অনুমান করেছিলেন তার 
সবগুলি সত্য বলে প্রমাণিত হয় শি। 

৬১ সংখ্যক মৌলটিকে সন্দেহাতীতরূপে পৃথক 
ও সনাক্ত করেন ম্যারনিষ্বী ও গ্নেনডেনিন। 
গত দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে 
পারমাণবিক শক্তি সংক্রান্ত গবেষণার কাজে ব্যাপৃত 
থাকার সময় আয়ন-বিনিময় কৌশল অন্গসরণ 
করে ইউরেনিয়মের বিভাজন-উপজাত পদার্থ- 
সমূহের মধ্য থেকে তার। এই মৌলটি পৃথক 
করেন। ৬১ সংখ্যক মৌলের তেজক্রিঘ] পর্যবেক্ষণ 
করে তারা নিধণরণ করেন, এর অধ'জীবন-কাঁল 
৩"৭ বৎসর এবং এটি হচ্ছে বিটাকণা-বহিফারী। 

নিওভিনিয়াম মৌলের পারমাণবিক দংখ্যা 


১৯৩৮ ৪২ 


জাহুয়ারি, ১৯৫৩ ] 


৬০ এবং তার কয়েকটি আইসোটোপ আছে। 
১৪৭ ভববিশষ্ট একটি তেজক্্রম় আইসোটোঁপ 
আছে, ধার অধ'জীবন-কাঁল হচ্ছে ১১ দ্িন। এই 
আইসোটোপটি একটি বিটাকণা বের করে ১৪৭ ভর- 
বিশিষ্ট ৬১ সংখ্যক মৌলে পরিণত হয়। এই ভর 
যে সঠিক ত। ভরলিপি যন্ত্রে সরাসরি মেপে প্রমীণ্তি 


হফ়েছে। ৬১ সংখ্যক মৌলের আইসোটেপ গুলির 


মধ্যে উপরোক্ত ৩৭ বংসর অধণজীবন-বিশিষ্ট 
আইসোটোপটি সব চেয়ে গুরুত্বপূর্ণ । .কানণ এখন 
পর্যস্ত তগুলি আইপোটোপের সন্ধান পাওয়া গেছে, 
'ভাঁর মধ্যে এটিই হলো সব চেয়ে দীর্ঘস্থায়ী । 

পিরিয়ডিক টেবলে নিওডিনিয়াম ও সমরি- 
যাম নামক বিরলমৃত্তিক মৌল দুটির মধ্যে এতদিন 
যে ফাঁক ছিল, ৬১ সংখ্যক মৌল আবিষ্কৃত হওয়।য় 
সেই ফাকটি পুর্ণ হয়েছে । ৬১ সংখ্যক মৌলটি 
বিরলমৃত্তিক শ্রেণীভূক্ত হবে বলে পূর্বাহে অন্থমান 
করা হয়েছিল এবং কার্ধতঃ দেখা গেছে, এটি হচ্ছে 
তাই। 

৬১ সংখ্যক মৌলেব কয়েকটি আইপোৌটোপ 
সন্দেহাতীতরূপে সনাক্ত করা গেছে, অপর 
কয়েকটি সম্বন্ধে এখনও জন্দেহের অবকাশ আছে। 
ইউরেনিয়ামের বিভীজন-উপজাত পদার্থসমূহের 
মুধ্যে ৪৭ ঘণ্টা অধ-জীবনবিশিষ্ট ১৪৯ ভরের একটি 
আইসোটোপ পাওয়া গেছে । এটি খুব সম্ভব ১৭ 
ঘণ্ট) অধ-জীবনবিশিষ্ট ১৪৯ ভবের নিওডিনিয়াম 
থেকে বিটাকণা নির্গষনের ফলে উৎপন্ন হয়। 
১৪৮ ভরের নিওভিনিয়ামকে মন্থরগতি নিউট্রন 
দিয়ে আঘাত করলে ১৪৯ ভবের নিওডিনিয়াম 
আইসোটোপ উৎপন্ন হয় এবং সেটি আবার ভেঙ্গে 
গিয়ে ৪৭ ঘণ্টা অধজীবনবিশিষ্ক ৬১ সংখ্যক 
মৌলের একটি আইসোটোপ উৎপাদন করে। 
১৪৮ ভরের নিওডিনিয়াম থেকে ৫৩ দিন অর্ধ 
জীবনবিণিষ্ট ১৯৪৮ ভরের ৬১ সংখ্যক মৌলের একটি 
আইসোটোপ পাওয়া গেছে। বিভাজন-উপজাত 
পদার্থসমূহের মধ্যে এটি কিন্তু পাওয়া! যায় না। 


হারানো মৌলের সন্ধান ২৭ 


৬১ নংখ্যক মীলের ১৪। ভরবিশিই আই- 
পৌটোপটি একুটি কারণে বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 
এই আইপদোটোপটি প্রকৃতিতে পাঞ্য়া বেতে 
পারে বলে অনেকে মনে করেন। শিওডিনিম়ামকে 
প্রোটন, ডয়টেরন ও আলফ। কণিকা দিয়ে আঘাত 
করে ২৭ ঘণ্ট। অধ-জীবন ও ১৪৫ ভরবিশিষ্ট ৬১ 
সংখ্যক মৌলের একটি আইসোটোপ পেয়েছেন 
বলে কেউ কেউ দাবী করেন, কিন্তু সবসম্মতিক্রমে 
এই দাবী স্বীকৃত হয় নি। তবে এই আইসো- 
টোপটির অধ-জীবন-কাল কয়েক ঘণ্টার বেশী হবে 


' বলে মকলেই অন্থুমান করেন। 


৬১ সংখ্যক মৌলের নামকরণ নিয়ে অনেক 
দিন ধরে বাদানুবাদ চলছিল। সাইক্রোট্রন যন্ত্রে 
নিওডিনিয়াম পরমাণুকে প্রচণ্ড তেজসম্পর কণিকা 
দিয়ে আঘাত করলে ৬১ সংখ্যক মৌল পাএয়া 
যায়। এই হেতু পুল ও কুইল এর নাম প্রস্তাব করেন 
সাইক্লোনিয়াম। ম্যারিনস্কবী ও গ্নেনডিনিন সর্ব- 
প্রথম ইউরেনিয়ামের বি্ভাঙ্গন উপজাত পদার্থ- 
সমূহের মধা থেকে ৬১ সংখ্যক মৌল বিশুদ্ধ অবস্থায় 
পৃথক করেন। তারা এই মৌলের নাম গ্রাস্তাব 
করেন প্প্রমিথিয়াম"। পৌরাণিক কাঠিনীতে 
আছে-প্রমিথিউস মাজষের ব্যবহারের জন্তে আগুন 
বস্তুটি স্বর্গ থেকে মৃঙ্যে এনেছিলেন । অন্রূপভ।বে 
বিভাজন ক্রিয়া পরমাণুর কেন্দ্রনিহিত শক্তি 
সদ্যবহারের সুষোগ মাছষকে এনে দিয়েছে । এই 
ঘটনার হুত্র ধরে গ্রমিথিয়াম নামটি প্রস্তাব করা 
হয়। ১৯৪৯ সালে আস্তর্জাতিক রাসায়নিক সঙ্ঘের 
সভাধ ম্যারিনম্বী ও গ্লেনডিনিন-এর দাবী স্বীকার 
করে ৬১ সংখ্যক মৌলেব প্রগিথিয়াম নামটিই 
গৃহীত হয়। 

৮৫ সংখ্যক মৌল-_ম্যাস্টাটাইন্‌ 

১৯৪০ নাঁলে ম।কিন যুক্তরাষ্ট্রে করসন্‌ ম্যাকেন্্রী 
ও দেগবে সর্বপ্রথম এই মৌলটির সন্ধান পান। 
ভার! লক্ষ্য করেন, বিসমাথ পরমুাণুকে সাইক্লোন 
যন্ত্রে প্রচণ্ড তেজসম্পনন আলফা কণ। দিয়ে আঘাত 


২৮ গন ও বিজ্ঞান 


করলে ৭'৫ ঘণ্টা] অধ“জীবনবিশিষ্ট একটি তেজক্তিয় 
মৌল উৎপন্ন হয় এবং সংমিশ্রিত মৌলগুলি থেকে 
এটিকে পৃথক করা যায়। 

বিনমাথের পারমাণবিক সংখ্যা ৮৩। সৃতরাং 
বিসমাথকে আলকা কণা দিয়ে আঘাত করলে যে 
মৌল উৎপন্ন হবে তার পারমাণবিক সংখা তবে 
৮৫) পরীক্ষা করে তা-ই দেখা গেছে। ৮৫ 
সংখ্যক মৌলের আবিষ্কারকগণ .এর নাম দেন 
আযস্টাটাইন। গ্রীক ভাষায় আস্টাটস্‌ কথাটির 
অর্থ-_অস্থামী। আ্যাস্টাটাইন মৌলের কোন স্থায়ী 
আইসোটোপ না থাকায় তার এইরকম নামকরণ 
হয়েছে। 

ট্রেমার প্রণালীতে আ্যাস্টাটাইনের রাসায়নিক 
গুণাবলী বিচার করে দেখা গেছে, এই মৌলটি 
হালোজেন সম্প্রদায়তুক্ত ; অর্থাৎ ফ্লুরিন, ক্লোরিন, 
ব্রোমিন,ত আঁয়োডিনের সমগোত্রীয়। তবে 
হালোজেন থেকে এর কিছু পার্থক্যও আছে। 
হালোৌজেন সম্প্রদায়তৃক্ত মৌলগুলি প্রধানত: খণাত্মক 
বিদ্যুত্ধর্মী এবং এই খণাত্মক বিদ্যুতের মাত্রা ফ্ুরিন 
থেকে আয়োডিনে ক্রমশ কমে আমে । খণাত্মক 
বিছ্যুতের মাত্রা যেমন কমতে থাকে সেই অন্তরপাতে 
ধনাত্মক বিদ্যুতের মাত্র! বেড়ে চলে। আয়োডিনে 
তাই ধনাত্মক বিদ্যুতের কিছু পরিচয় পাওয়া যায়। 
আাস্টাটাইনে ধনাত্মক বিছ্যুত্ধর্ম বেশ ভালভাঁবেই 
প্রকাশিত। আষোডিনের সঙ্গে ত্যাস্টাটাইনের 
আরও পাদৃশ্ত আছে। আয়োডিনের মত 
আযাস্টাটাইনও গণপগ্রন্থিতে সঞ্চিত হয় । 

২১৮ ভরের পলোনিয়াম মৌলটি তেজস্ক্িম। 
তেজক্ত্িয়াজনিত ভাঙনের ফলে বিটা কণ] বেরিষে 
আমে এবং ২১৮, ২১৬ ও ২১৫ ভবের আযান্টাটাইন 
আইসে।টোপ উৎপন্ন হয় বলে অনুমান । 
সালে কাবলিক ও বারন্টে এই আইসোটোপ- 
গুলিকে সনাক্ত করেন। তারা বলেন, এই আই- 
সোটোপগুলি অত্যন্ত ক্ষণস্থায়ী এবং এঞ্ের 


১৯৪৩ 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ১ম দংখ্যা 


প্রত্যেকটি একটি আলফ1] কণিক1 বহিষ্ষার করে 
ভেঙে যাঁয়। ২১৭ ভরের একটি আইলোটোপ 
আছে, সেটি নেপচুনিয়াম 'সম্প্রদ।য়ের অন্তভূক্ত। 

৮৭ সংখ্যক মৌল-_ফ্রাঙ্গিয়াম 

১৯৩৯ সালে ফ্রান্সে পারসী ২২৭ ভরের আযাকৃ- 
টিনিয়াম থেকে এই মৌলটি আবিষ্কার করেন। 
আকৃটিনিয়ামের ভাঙন দেখ] যায় চুই ভাবে-- 
শতকরা ৯৯ ভাগ বিটা কণা বহিষ্ষার করে 
রেডিও-আযাক্টিনিয়।মে এবং শতকরা ১ ভাগ 
মাত্র আলফা কণা বহিষ্কার করে ৮৭ সংখ্যক মৌলে 
বপাস্থরিত হ্য়। পারদী স্বীয় জন্মভূমি ফ্রান্সের 
নামান্ুসরণে তার আবিষ্কৃত মৌল্টির নাম দেন 
ফ্রাঞ্কিয়াম। 

২২৭ ভর ও ৮৯ পারমাণবিক সংখ্যাবিশিষ্ট 
আকৃটিনিযাম থেকে একটি আলফা কণ] নির্গমনের 
ফলে নবজ।ত মৌলের ভর ৪ ধাপ এবং পারমাণবিক 
সংখ্যা ২ ধাপ কমে যাঁয় এবং তাঁর ফলে ২২৩ ভরের 
৮৭ পারমাণবিক সংখ্যাবিশিষ্ট ফ্রাঙ্ষিযাম উৎপক্ন 
হয়। ফ্রাঙ্কিযাম মৌল তেজক্রিয় এবং এর অধ 
জীবন-কাঁল ২১ মিনিট। ফ্াঙ্ষিয়াম একট বিট! 
কণ। বহিষ্কার করে আকৃটিনিয়াম-১-এ পরিণত 
হয়। 

২২৩ ভরের ফ্রাঙ্ষিয়াম ছাড়! কমপক্ষে ইহার 
আরও চারটি আইসোটোপ কৃত্রিম উপায়ে প্রস্তুত 
করা গেছে। এদের মধ্যে ২২১ ভরেব আইপগোটোপটি 
নেপচুনিয়াম সম্প্রদায়তুক্ত এবং এর অরধজীবন-কাল 
৫ মিনিট কাঁল মাত্র। এটি আলফ। কণ! বহিষ্কার 


কবে ২১৭ ভরের আ্যাস্টাটাইন মৌলে পবিণত হয় । 
২১৮) ২১৯ ও ২২০ ভরের অপর তিনটি আইঙ্দো- 
টোপ অপরাপর তেজক্তিয় মৌলের ভাঁঙনপর্ধায়ে 
উদ্ভৃত। এখন পর্যন্ত যতদুর গবেষণা হয়েছে তা৷ 
থেকে জানা যায়, ফ্রাঙ্ষিয়ামের রানায়নিক ধর্ম 
ক্ষারজাতীয় ধাতুসমূছের অনুরূপ । 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪০তম অধিবেশনের নভাপতি 
ও শাখা সভাপতিদের সংক্ষিপ্ত পরিচিতি 


গত ২রা হইতে ৮ই জানুয়ারি পর্ধন্ত কলিকাতা 
ম্্র বিজ্ঞান মন্দিরের অধ্যক্ষ ডাঃ দেবেন্ত্রমোহন 
স্থর সভাপতিত্বে লক্ষ্মোয়ে ভারতীয় বিজ্ঞান 
চংগ্রেসেব চত্বারিংশতম অধিবেশন অনুষ্ঠিত 
ইয়াছে। প্রধান মন্ত্রী শ্রীন্হের সম্মেলনের উদ্বোধন 
ভাষণ প্রদান করেন। ভারতের বিভিন্ন স্থান হইতে 
প্রান ষৌলশত প্রতিনিধি এই অধিবেশনে যোগদান 
কবেন। বিজ্ঞান কংগ্রেসের চলিশ বৎসরের 
ইতিহাসের মধ্যে লক্ম্ৌয়ে এইবার লইয়া তিনবার 
অধিবেশন হইল। বিগত ১৯১৬ ও ১৯২৩ সালে 
এইখানেই বিজ্ঞান কংগ্রেসের অধিবেশন হইয়াছিল। 

এখানে মুল সভাপতি এবং বিভিন্ন শাখার 
নভাপতির সংক্ষিপ্ত পরিচয় দেওয়। গেল। 


মূল সভাপতি 2 ডাঃ দেবেকজ্দমোহন বনু 


বিজ্ঞান কংগ্রেসের মূল সভাপতি ডাঃ দেবেন্দ্রমোহন 
বন্থ ৮৮৮৫ সালে কলিকাতায় জন্মগ্রহণ করেন। 
১৯০৬ সালে কলিকাতা বিশ্ববিগ্ঠালয় হইতে পদার্থ 
বিজ্ঞানে এম. এ, ডিগ্রী লাভ করিয়া তিনি আচ1ধ 
জগদীশচন্দ্র বন্থুর অধীনে এক বসব গবেষণা করেন। 
১৯০৭ সালে তিনি ক্যান্থিজে যান এবং ক্যাভেগ্িস 
ল্যাবরেটরীতে জে. জে. টমমনের অধীনে গবেষণা 
করেন। ১৯১২ সালে লগ্ন বিশ্ববিদ্ালয়ের বি. 
এস-সি ডিগ্রী লাভ করিয়া তিনি ভারতে প্রত্যা- 
বর্তন করেন এবং সিটি কলেজে অধ্যাপক নিযুক্ত 
হন। কলিকাতা বিশ্ববিষ্থালয়েব পদার্থ বিজ্ঞানে 
ঘোষ অধ্যাপক নিযুক্ত হইয়া তিনি জার্মাণীতে 
যান এবং বালিন বিশ্ববিগ্ঠালয়ে ভরি হন। 
১৯১৯ সালের মার্চ মাসে বালিন বিশ্ববিগ্ভালয়ের 
পি-এই6. ডি ডিগ্রী লাভের পর তিনি কলিকাতায় 


প্রত্যাবর্তন করেন এবং ১৯৩৫ সাল পধস্ত ঘোষ 
অধ্যাপক পদে নিযুক্ত থাকেন। অতঃপর তিনি সার 
পি. ভি, রামনের পরে পালিত অধ্যাপক নিযুক্ত হন। 

আচায জগদীশচন্দ্র বহর মৃত্যুর পর ১৯৩৮ 


সালের.এগ্রিল মাসে তিনি বন্ধ বিজ্ঞান মন্দিরের 


অধ্যক্ষ নিযুক্ত হন এবং এখনও তিনি এই পদে 
নিযুক্ত রহিয়াছেন। 

ডাঃ দেবেন্দ্রমোহন বন ১৯২৭ সালে ভারতীয় 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের পদার্থ বিজ্ঞান শাখার সভাপতিত্ব 
করেন। এই বখ্সরেই তিনি ইতালীতে ভণ্টা 
শতবাধিকী উপলক্ষে অনুষ্ঠিত আন্তর্জাতিক পদার্থ 
বিজ্ঞান সম্মেলনে যে।গদান করেন। 

ডাঃ বন্থ পারমাণবিক কেন্দ্রিনের সংঘর্ষজনিত্ 
বিব্ধি গবেষণ। ৫ মেসনের ভর নিণয়, প্যারাম্যাগ্নেটিক 
এবং বিরলমৃত্তিক আয়নস্মন্থিত বিভিন্ন মিশ্রণের 
ধর্ম নির্ণয় প্রভৃতি বহুবিধ বিষয়ে গবেষণা করিয়া 
আন্বর্জতিক খ্যাতি অর্জন করেন। বিজ্ঞান মন্দিরে 
যোগদানের পর বিভিন্ন দিক হইতে আচার্ধ জগদীশ 
চন্দ্রের উদ্ভিদের শারীরবৃত্ত সম্পকিত গবেষণা 
প্রসারিত করিবার উদ্দেশে তিনি বিবিধ গবেধণ। 
পবিচালনা করিতেছেন । 


গণিত শাখার মন্ভাপতি £ 
অধ্য।পক ভি. ভি. নারলিকার 
প্রোভাইস- 
চ্যান্সেলর অধ্যাপক বিষণ বন্থদেব নারলিকাঁর ১৯০৮ 
সালে জন্ম গ্রহণ করেন। ছাত্রাবস্থায় তিনি অসাধারণ 
কৃতিত্বের পরিচয় ১৯২৮ সালে বোদ্বাই 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের বি. এস-সি পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হইয়া 


বারাণপী হিন্দ বিখবিগ্ালয়ের 


দেল। 


৩০ গুন ও বিজ্ঞ(ন [ ৬ষ্ট বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


পরিসংখ্যান শাখার সভাপতি £ 
ডা; এইচ. সিংহ 


ডাঃ হরিশচন্র পি'ত ১৮৯৫ মালে জন্মগহণ 
করেন। ১৯১৫ মালে কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয় 
হইতে তিনি অঙ্কশান্থ্ে প্রথম শ্রেণীন অনাপ” সহ 


তিনি ইংলাণডে ধান এবং ক্যাধিপ্সে ভরি হন। 
১৯৩০ স।লে তিনি ক্যাথিজেন বি. এ পরীক্ষায় প্রথম 
শেণীতে প্রথম স্থান অধিকার করেন এবং বি. ষ্টার 





ভি. ভি, নারলিকার 


র্যাঞ্গলীর হন। ১৯৩০-৩২ সালে তিনি আইজাক 
নিউটন বৃত্তি লাঁভ করিয়া ক্যান্বিজে অঙ্কশান্্ের 
গবেষণ! করেন। 

জ্যোতিবিজ্ঞ।নে ব্যবহারিক জ্ঞান অজনের 
উদ্দেশ্টে তিনি গ্রীনউইচ মানমন্দিরে যোগদান করেন 
এবং সার আর্থার এডিংটন, সাব জোসেফ লারমাঁর 
প্রমুখ বিশ্ববিখ্যাত জ্যোতিবিজ্ঞানীদের অধীনে 
গবেষণ। করেন। ১৯৩২ সালে তাহাকে ব্যালে 
পুরস্কার দেওয়া হয়। এই বখ্সরেই তিনি বারাণশী 
হিন্দু বিশ্ববিগ্ঠালয়ে ফলিত অঞ্কশান্ত্বের অধ্যাপক 
নিযুক্ত হন। ১৯৩৪ সালে তিনি বিশ্ববিষ্ভালয়েব 
অস্কশীন্ত্র বিভাগের অধ্যক্ষের পদে উন্নীত হন। 

ভারতের বিভিন্ন বিশ্ববিস্ভালযে তিনি আপে- 
ক্ষিকতাবাদ, ব্রহ্গাগ্ততত্ব, মাধ্যাকর্ষণ ও তরঙ্গ-গতি 
সম্পর্কে মৃন্যবান বক্তৃত| দিযাছেন। এ সকল 
বিষয়ে তাহার উল্লেখষোগ্য গবেষণার ফলাফল বহু 
দেশী ও বিদেশী বৈজ্ঞানিক ফ্াময়িকপত্রে প্রকাশিত 
হয়। শ্রী নারলিকাঁরের বয়স ৪৪ বৎসর। 








সি ১ 


| রি 
৮ রে 
/1৮ঃ ৫4 // ৮৮ / 
ডাঁঃ এইচ. সিংহ 
বি. এস-পি ডিগ্রী লাভ কবে্ন। ১৯১৬ সালে 


তিনি ভাৰত আইন অমান্তের অভিযোগে গ্রেপ্তার 
হন। ঘুক্তিলাভের অব্যবহিত পরে তিনি ফলিত 
গণিতশাস্্ে স্সাতকৌত্তব পরীক্ষা দেন এবং প্রথম 
স্থান অধিকার করেন। অতঃপর তিনি টাটা 
ইণ্ডাস্ী্াল ব্যাঙ্কে যোগদান করেন এবং ১৯১৯-২২ 
সাল পর্ষন্ত সেখানে নিযুক্ত থাকেন। যদিও অঙ্ক- 
শান্বেই তিনি কতিত্ব প্রদর্শন করিয়াছেন, কিন্ত 
এ সময় তিনি ব্যাঙ্কিং ও অর্থনীতি সম্পর্কে গবেষণা 
করিতে আবন্ত করেন। ১৯২৭ সালে কলিকাতা 
বিশ্ববিগ্ভালয তাহাকে পি এইচ. ভি ডিগ্রী দ্বারা 
ভূষিত করে। ১৯২৪সাল হইতে তিনি কলিকাতা 
বিশ্ববিষ্ভালিয়ের ইকনমিক্ন ও কমাসেবি লেকচারার- 
রূপে নিযুক্ত রহিয়াছেন এবং আথিক ও অর্থনীতিক 
পরিসংখ্যান সম্পর্কে বিশেষভাবে গব্ষেণ করেন। 
“ঘোষ ট্র্যাভেলিং ফেলো" হিসাবে তিনি ১৯৩৩ ৩৪ 


, জানুয়ারি) ১৯৫৩] ভারতীয় বিজ্ঞ।ন কংগ্রেসের ৪০তম অধিবেশন ৩১ 


সালে ক্যান্থিজের মার্শাল সোসাইটি, লগুনের ইষ্ট 
ইণ্ডিয়ান এসোনসিফেশন ও রষেল ০ 
সোসাইটিতে বক্তৃতা দেন। 

ভারতীয় অর্থনীতিক সম্মেলন, পরিসংখ্য।ন 
সম্মেলন ও অন্য কয়েকটি সর্বভারতীয় সম্মেলনে তিনি 
কলিকাতা বিখবিগ্ঠালয়ের প্রতিনিধিত্ব করেন। 


পদ্দার্থ বিজ্ঞান শাখার সভ।পতি 2 ডাঃ তাওদে 


ননাসাহেব রামি ত€দে ১৮৯৮ সালে 
রত্বরগিরি জেলায় জন্মগ্রহণ করেন। বোম্বাই 


বিশ্ববিষ্ভালয় হইতে এম. এস-নি পরীক্মীঘ উত্তীর্ণ 


হইয়া! তিনি চাঁকুবী গ্রহণ কবেন। কিছুদিন পর 
তিনি লগ্ডন বিশ্ববিছ্যালযেব পি এইচ, ডি ডিগ্রীও 





ডঃ এন, আব. তাওদে 


লাভ করেন। চাঁকুবী জীবনে প্রথম তিনি ডিমন- 
ট্রেটবরূপে নিধুক্ত হন। কিন্তু ত্রমশ তিনি 
বোথ্াইয়ের ইনষ্টিটিউট অব সায়েন্সএ পদার্থ 
বিজ্ঞানের অধ্যাপকের পদ্দে উন্নীত হন। প্রায় 
ষোল বৎসর পূর্বে তিনি বো্বাইয়ে একটি গবেষণা 
বিদ্ালয় প্রতিষ্ঠান করেন। সৌর বর্ণলিপি 


বিশ্লেষণের ক্ষেত্রে তিনি বিপুল খ্যাত্িলাভ 
করিয়াছেন । 


ডাঃ তাৎদে বিজান ৪ শিল্প গবেষণ। পরিষদেরও 
একজন সদস্য | 


রাঁসায়ন শাখার সভাপতি £ ডাঃ ইউ. পি. বনু 


ডাঃ ইউ, পি. বন্থ ১৯০৩ সালে ববিশাল জের 
নক্মণকাঠি গরমে জন্মগ্রহণ করেন। ১৯২৬ সালে 





৮ নাহ 
০ ০ 





ডাঃ ইউ. পি. বস্তু 


কন্ক|ত। বিগ্রবিছ্াালয়ের এম. এস পি ডিগ্রী লাভ 
কবিধা তিনি গব্মেণাৰ পুত হন। কপিকাত] বিশ্ব- 
বিছ্বাঞ্য় হইতেই তিনি 'ডক্টরেট? ডিগ্রী ৪ প্রেমটদ- 
রাষধঠাদ বন্তি লাভ বরেন। কলিকাত। বিশ্ব 
বিদ্যালয়ে লেক5বাররূপেঞ চার বখসর নিযুক্ত 
থাকিয়া তিনি প্রধান রাশায়নিক ও গবেষণাগারের 
অফিসাব-ইন-চ্জবূপে €বঙ্গল ইমিউনিটি কোং 
লিঃংএ যোগদান বরেন। বেঙ্গল ইমিউনিটি 
কোম্পানী গবেষণা মন্দির গঠন করিলে তিনি উহার 
ডিরেইর নিযুক্ত হন। 

ভারতীয় শিল্প-বিজ্ঞান পরিষদ ও বিশ্ব-স্বাস্থ্‌ 
সংস্থার উদ্যোগে এই গবেষণাগারে ডাঃ বঙ্থর নেতৃত্বে 
বহু মূল্যবান গবেষণা চলিতেছে । ভেষজ শিল্প ও 
ভেষজ বিজ্ঞান শ্ল্প-রসাঃনের ক্ষেত্রে ডাঃ বস্তুর 
বিপুল অবদান রহিগছে। ভারতের ও বিদেশের 


৩২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান | ৬ষ্ঠ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


উদ্ভিদ বিজ্ঞান শাখার সভাপতি £ 
ডাঃ জার, শকসেন৷ 


বিজ্ঞান সংক্রান্ত সাময়িক পত্রসমূহে ডাঃ বস্থর আড়াই 
শতাধিক প্রবন্ধ প্রকাশিত হইয়ছে। 


ডাঃ ঝমকুমার শকসেনা ১৮৯৭ সালে জন্মগ্রহণ 
করেন। এলাহাঁবাদ ও বারাণলী হিন্দু বিশ্ববিদ্যালয়ে 
শিগ্গা সমাপন করিয়া ১৯২২ সালে তিনি এলাহাবাদে 
বিশ্ববিদ্যালয়ের লেকচারার নিযুক্ত হন। ১৯৪১ 
সালে তিনি উক্ত বিশ্ববিদ্ভালয়েই উদ্ভিদ-বিজ্ঞান 
বিভাগের বীডাব নিযুক্ত হন। 

১৯৩৫ সালে তিনি প্যারিসে গিয়া ছত্রাক সম্প্র্কে 
গবেদ্ণা আরস্ত করেন এবং তজ্জন্তই তঁ:হাকে 
প্যারিস বিগবিগ্ালয়ের "ডক্টরেট? ডিগী দেওয়। হয়। 


ভূতন্ব ও ভুগোল শাখার সভাপতি £ 
অধ্যাপক এন. এল. শম 


অধ্যাপক নিরঞনলাল শর্স। ১১০১ সালে উত্তর 
প্রদেশে জন্ম গ্রহণ করেন। তিনি বারাণপী হিন্দ বিশ্ব 
বিগ্ভালয়ে শিক্ষালাভ' কবেন এবং সেখান হইতে 





অধ্যাপক এন, এস. শর্মা 


ভূতত্বের এম. এস দি ডিগ্রী লাভ করেন। আডাই 
বংসর কাপ হিন্দু বিশ্ববিদ্যালয়ে নিঘুক্ত থাকিয়া 
তিনি ১৯২৭ সালে ধানবাদে 'ইগ্িয়ান স্বল অব 
মাইনস-এ ভূতত্বের অধ্যাপক নিযুক্ত হন। 

১৯৩৬-৩৭ সালে তিনি লিভারপুলে প্রফেসর 
এইচ, এইচ. রেডের অধীনে কোডারমার পাহাড় ও 
বিহারের অভ্রখনি সম্পকে গবেষণা চালান এবং 
১৯৩৮ সালে লিভারপুল বিশ্ববিদ্যালয়ের এম. এস-সি 
ভিগ্রী লাভ করেন। ঝরিয়া কয়লা খনিসমূহে 
তিনি এক নৃতন ধরনের ম্ফটিকগ্রস্তর আবিষ্কার 
করেন। ধানবাদ স্কুল অব মাইনস-এর ভূতপূর্ব 
অধাপক ভাঃ এস. কে, রায়ের নামানুসারে উহার 
নাম বায়-প্রস্তর রাখ! হইয়াছে। 





ডাঃ আব. শকপেন। 


ভারতে প্রত্যাবর্তনের পর হইতে তিনি ছত্রাক 
সম্পর্কেই গবেষণায় নিষুক্ত রহিশাছেন। 


প্রাণী-বিজ্ঞান ও কীটতন্ব শাখার সভাপতি : 
ডাঃ এন. পাণিকর 


ডাঃ এন. কে. পাণিকর ১৯১৩ সালে জ্িবাঙ্কুরের 
কোয়াট্টমে জন্মগ্রহণ করেন। ১৯৩৩ সালে মাপ্রাজ 


জানুয়ারি, ১৯৫৩] 


বিশ্ববিষ্ভালয় হইতে এম. এ ডিগ্রী লাভ করিয়। নব- 
গঠিত প্রাণীতত্ব গবেষণাগারে গবেষণা আবস্ত 
করেন। ১৯৩৮ সালে মাদ্রাজ বিশ্ববিষ্ঠালয় তাহাকে 
ডি, এম-সি ডিগ্রী প্রদান করে। 





ডাঃ এন, প!ণিকর 


১৯৩৮ সালে তিনি লণ্ডনের ইউনিভামিটি 
কলেজে এবং প্রিমাউথের সামুদ্রিক প্রাণী গবেষণা- 
গারে প্রেরিত হন। 

১৯০৩ সালে তিনি ত্রিবাঙ্কুব বিশ্ববিদ্ভালযের 
প্রাণী-্বিজ্ঞানের অধ্যাপকরূপে ভারতে প্রত্যাবর্তন 
করেন) কিন্ত কিছু দিন পরেই তিনি মাদ্রাজ বিখ- 
বিষ্ভালয়ের প্রাণী-বিজ্ঞান গবেষণাগাবেৰ ডিবেক্টুর 
নিযুক্ত হন। 

১৯৪৬ সালে তিনি মৎ্স্ত-চাষ গবেষণাগ।র 
প্রতিষ্ঠা সম্পর্কে ভারত সরকারের স্পেশ্টাল অফিস।র 
নিযুক্ত হন। ১৯৫০ সাল হইতে তিনি কেন্দ্রীয় 
সামুদ্রিক মস্ত গবেষণা কেন্দ্রের অধ্যক্ষরূপে নিযুক্ত 
রহিয়াছেন। 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪০তম অধিবেশন ৩৩ 


নৃতন্ব ও প্রত্ববিদ্ত। শাখার সম্ভাপতি £ 
পণ্ডিত এম. এস. ভাটস 


পাত মাধোম্বৰপ ভাট স ১৮৯৬ সালে জন্মগ্রহণ 
করেন। লুধিয়ানা ও লাহোরে শিক্ষালাভের পর 
১৯১৮ সালে তিনি এপিগ্রাফি্ট হিসাবে পাটন! 
যাহুঘরে যোগদান করেন। 

১৯২০ সালে তিনি গব্মক ছাত্র হিসাবে 
ভারতীয় প্রত্রবিগ্াসমীক্ষা বিভাগে যোগদান 


" কদেন। 


গ্রত্রবিদ্যার সকল বিভাগে তাহার কর্মদক্ষতা 
বিপুল পরিচয় রহিয়াছে । মহেঞ্সোদাবো ও হ্ৰাগায় 
প্রত্নতাত্বিক খননকাধে তিনি যথেই দক্ষতার পরিচয় 
দিয়াছেন; তাহাব ফলে ভারতের বাহিরেও তাহার 
খ্যাতি বিস্তাব লাভ করিযাছে। হরাগা খননকাধ 
সম্পর্কে ১৯৪০ সালে ছুই খণ্ডে তিনি পুস্তক 
প্রথধন করেন। গোল গথুজ, এলিফাণ্ট। 





পণ্ডিত এম. এস, ভাট স 


গুহা, তাজ, ফতেপুরসিক্রী, নির্বাণ ধামেক স্ত,পের 
মেরাঁমতী কাঁধ্ও তিনি দক্ষতার সহিত পরিচালনা 
করিয়াছেন। জন্মু-কাশ্মীরের প্রতুতাত্বিক এখবর 
রক্ষার এক বৃহৎ পরিকল্পনারও তিনি রচয়িতা । 


৩৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১২৫ সাল হইতে তিনি ভারত সরঙ্কারের প্রত্ব- 
বিষ্য! বিভাগের ডিনেক্টর জ্েনারেল-এর পদে নিযুক্ত 
রহিঘাছেন | তাহাই নেতভাজধীনে কোণাবকের 
সুর্বমণ্ৰির রক্ষার পরি হগ্পনা ও প্রণীত হইয়াছে। 


চিকিৎসা ও পশু চিকিৎস। বিজ্ঞান শাখার 
সভ।পতি 2 মেজর এস, দন্ত 


মেজর এস. দন্ত ১৮৯৯ স।ণে প্রীহট জেলায় 
বাঙ্জসাহী কলেজ হইতে ১৯২১ 


শি কঃ ০ 


জন্মঠহণ করেন । 





মেজর এস, দর্ত 


সালে বি. এসসি পাশ করিয়া তিনি কলিকাতা 
সায়েন্স কলেজে ভি হন। 

পরলোৌকগত সার পি. পি, ঝাঁয়ের পরামরশশ ক্রমে 
তিনি ভারত সরকারের বৃত্তি লইয়া লগ্ডনে পশু 
চিকিৎনা কলেজে অধ্যয়ন আর্ত করেন এবং ১৯২৫ 
সালে এম. আর, পি, ভি. এস. ডিগ্রী পান। ভারতে 
প্রত্যাবর্তন করিয়া তিনি বঙ্গীয় পশু চিকিৎসা 
কলেজে লেকচারার নিযুক্ত হন। সে সময় স্কুল অব 
টপিক্যাল মেডিসিনে তিনি পরলোকগত কর্ণেল 
আযাকটনের নহিত একদোঁগে কাজ করিব।র সৃধোগ 
পান। 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


১৯৩০ সালে তিনি ভারতীয় পশু চিকিৎসা 
গবেষণা পরিষদে যোগদান করেন। ১৯৩৮ সালে 


তিনি পুনরায় বুটেনে যান এবং এভিনবরা] বিশ্ব- 
বি্ভালয়ে ডি, এস-পি ও ডি. টি. ভি. এম. ডিগ্রী 
লাভ করেন। 

দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সমঘ তিনি সেনা বাহিনীতে 
যোগদান করেন। যুদ্ধ হইতে প্রত্যাবর্তন করিয়া 
তিনি পুনরায় ভারতীঘ পশু চিকিৎস। গবেষণ। 


পরিধদে যোগদান করেন এবং উহার ডিরেক্টর পদে 


নিযুক্ত হন। ভারতীযগণের মধ্যে তিনিই প্রথম 
এই পনে নিঘুক্ত হইয়াছেন। 


মনস্তন্ব ও শিক্ষা! বিজ্ঞান শাখার সভাপতি £ 
অধ্যক্ষ যমুন। প্রসাদ 


অধ্যগ যমুনা প্রসাদ ১৮৯৮ সালে গয়া জেলায় 
জন্মগ্রহণ করেন। বলিকাঁতা বিশ্ববিষ্ঠালয হইতে 











স্পা শপ শপ শা | শা পাপ | তি শপ শপ শপ সশস্ত্র ্থ্ত্পপ্ সাসপ 


অধ্যক্ষ যমুনা প্রসাদ 


দর্শনশান্ত্রে এম. এ. ডিগ্রী লাভ করিয়া তিনি বিহার 
সরকারের বুত্তি লইয়া! ক্যান্থিজে অধ্যয়ন করিতে 


জানুমারি,*১৯৫৩ ] 


যানস্এবং ১৯২৫ সালে নীতি বিজ্ঞানে ট্রাইপস লইয়া 
উত্তীর্ণ হন। অতঃপর তিনি ক্ঠাপ্িজ বিশ্ববিগ্ঠালয়েই 
পরীক্ষামূলক মনন্তব্ব সম্পর্কে গবেষণা আরম্ত করেন। 

১৯২৬ সালে তিনি পাটনা কলেজে অধ্যাপককপে 
যোগদান করেন। এই সময় তিনি সেখ|নে একটি 
মনস্তাত্বিক গবেষণাগারও স্থাপন কবেন। 
সালে তিনি রশাচী কলেজের অধ্যক্ষ নিযুক্ত হন। 
গুজবের মনস্তত্ব (১৯৩৪ সালের বিহারের ভূমিকম্প 
সম্পর্কে) মনের সজ্ঞান, অজ্ঞান ও অধ-জ্ঞান 
অবস্থা, স্বাভাবিক ও অস্বাভাবিক আচরণেৰ সম্পক, 


১৯৪৬ 


শ্রেণী বৈশিষ্ট্য জ্ঞান (হিন্দু-মুসলিম সমস্তা ) প্রভৃতি 


বিষয়ে তাহার গবেষণা মনম্তৰ সম্পর্কে নৃতন 
আলোকপাত করিয়াছে । 


শারীরবৃত্ত শাখার সভাপতি £ 
ডা এন. ডি. কেহার 


অধ্যক্ষ ডাঃ নারায়ণদাস কেহার ১৯০২ সালে 
লক্ষৌয়ে জন্মগ্রহণ করেন। লাহোরের এফ. সি. 


ভারভীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪০ভম অধিবেশন ৩৫ 


সম্পর্কে জ্ঞানলাভের অন্ত মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে গন 
করেন। সে পহ্খ তিনি মাকিন যুক্তরাষ্ট্র, বুটেন ও 
অগ্তান্ত দেশের ৰাফোকেমিক্যাল ল্যাবরেটবীসমূহ 
পরিদর্শন কবেন। 

১৯৩৪ সালে মাকিন যুক্তপাষ্টের জন হপকিন্স 
বিশ্ববিছাপয় তাহাকে ডি. এস-লি ডিগ্রী প্রদান 
কবে। ১৯৩৭ সাপ পষন্ক তিনি কসৌলীর 
ম্যালেবিয়া গব্যেণা প্রতিষ্ঠানেব ৫জব রলায়ন 
বিভাগের অধ্যক্ষ ছিলেন। 

ডাঃ কেহণ বতম!নে ভারত পরকারের শারীর- 
পুষ্টি গবেষ্ণাগ।বে নিধুশ রহিয়াছেন। তাহার 
গবেষণার “ফলে দ্বৃত, উত্তি্ম তৈল ও বনম্পার 
উপযোগিতা, মাচষের পক্ষে প্রয়োজনীয় প্রোটিন, 
ঘাস ও পাতার পুষ্টঞ্চমতা_-প্রশ্থতি বিষয়ে নৃতন 
তথা উদ্ঘ।টিত হইযাছে। 


কৃষি বি্ষান শাখ!র সভাপতি ঃ 
ডাঃ পার্থসারথি 


ড|; পার্থপারখি ১৯০০ সালে মাও্রাজে জন্ম- 





ডাঁঃ এন. ডি. কেহার 


কলেজ হইতে এম. এস-সি পাশ করিয়া শারীরতব 


ডাঃ পার্থসারথি 


গ্রহণ করেন। কোয়েম্থাটুর রুধষি কলেজে শিক্ষা 


৩৬ উ্ান ও বিজ্ঞান 


সমাপ্ত করিয়া ১৯২৩ সালে তিনি মাত্র।জ সরকারের 
কৃষি বিভাগে যোগদান করেন। 
তিনি লগ্ুনের কিংস কলেজে চাউল উৎপাদন 
সম্পর্কে গবেষণায় নিধুক্ত হন। ১৯৪ সালে তিনি 
ভাদতে প্রত্যাবর্তন করিয়া বেয়েম্বাটুরে ইক্ষু চাম 
গবেষণা কেন্দ্রে যোগদান করেন। 

১৯৪৭ সালে তিনি নয়াদিলীতে ভারতীয় কৃষি 
গব্যেণা পঠ্যিদে নিযুক্ত হন। ১৯৫০ সালে তিনি 
উক্ত পরিমদের উদ্ভিদ শাখা বিভাগের অধ্যক্ষ 
নিযুক্ত হন। তৈল বীজ সম্পর্কে তাহার গবেষণ। 
তাহাকে আন্তর্জাতিক গ্েত্রে সথপঠ্চিত করিঘা 
তুলিধাছে। | 


১৯৩৬-৩৮ সালে 


ইঞ্জিনিয়ারিং ও ধাতুবিষ্তা। শাখার ভাপতি £ 
ডাঃ এস. কে. সরকার 


ড|ঃ এস. কে. সরকার ১৯২২ সালে কলিবাত। 
বিশ্ববিষ্ঠান্য়ের এম. এসসি পরীক্ষায় উতীর্ণ 
হন। ১৯২৪ স।লে তিনি ইংণ্যাণ্ডে গিয়া ইম্পিরিয়াল 
কলেজ অব সায়েন্স আও টেক্নোলজীতে ভি 
হন। উক্ত সালেই কেমিক্যাল ইঞ্জিনিয়ারিং ও 
ফুয়েল টেকৃণ্োোলজি সম্পর্কে বিদ্যা অর্জন করিতে 
থাকেন। বলেজের ডিপ্লোম। লাভ করিয়া তিনি 
প্রফেসর বোনের অধীনে অত্যধিক চাপে গ্যাসের 
অবস্থা সম্পর্কে গবেষণা আরম্ভ করেন। গাহাব 
এই গব্যেণ! বিজ্ঞানী সমাজের বিপুল প্রশংসা অর্জন 
করে। গ্যাসের প্রবাহ সম্পর্কে তথ্যানুসন্ধানের জন্য 


[ ৬ বর্ষ, ১ম সংখা। 


অতি হুক্ ফন্্ আবিষ্কার করিতে হুইয়াছে। বৃটেন 
৪ ইউরোপের অন্তান্য দেশে ব্যবহ।রিক শিক্ষালাভ 
করিয়া তিনি ১৯৩২ »ণলে দেশে প্রত্যাবর্তন করেন। 





ড|$ এস, কে, সবার 


১৯৩৫ সালে তিনি কুস্ুপ্ায় বাডরী কোক কোং 
লি-এ ফোৌগদ'ন কধেন এবং বর্তমানে সেখানেই 
নিষুক্ত রহ্যাছেন। ধখলা হইতে উৎপন্ন বিভিন্ন 
দ্রব্য সংগ্রহ ও রক্ষণাবেক্দণের পদ্ধতি আবিষ্কার 
করিয়। তিনি প্রতিঠ। অঞ্জন করিয়াছেন ।* 


্ঃ ০ 


* গ্রবন্ধের রকগুলি 99101)06 & 0810816'- 
এর সৌজন্তে প্রাপ্ত । _স. 





সঞ্চয়ন 
খাস্ভশস্তের উৎকর্ষ সাধনে বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা 


আমাদের শরীর পোষণের জন্যে প্রোটিন, 
ফ্যাট, কার্বোহাইড্রেট, কিছু খনিজ পদার্থ ও ভিটাঁ- 
মিনের গ্রয়োজন। উদ্ভিজ্জ পদার্থ থেকে আমবা 
শরীর পোষণোপযোগী পদার্খগুপি পেতে 
পারি। বৈশিষ্ট্য হিসাবে বিভিন্ন উত্তিদে এগুলি 
কমবেশী উৎপাদিত হয়ে থাকে। বৈজ্ঞানিক 


উপায়ে কোনরকমে যর্দি উত্ভতিদদেহে আমাদের' 


শরীর রক্ষার প্রয়োজনীয় জিনিষগুলি উৎপাদন 
করা যায় তবে বর্তমান যুগের গুরুতর থাগ্যপম- 
স্যার অনেকট1 সমাধান পার়ে। এই 
উদ্দেশ্য সিদ্ধ করতে হলে প্রথমতঃ জান৷ দরকার-_ 
উত্ভিদ্দ কেমন করে, কোন্‌ কোন্‌ পদার্থের 
সহায়তাঁয় আমাদের দেহের পক্ষে পুষ্টিকর পদার্থগুলি 
উত্পাদন করে থাকে। উদ্ভিদেরও জৈবপক্ক, অর্থাৎ 
প্রোটোপ্রাজম্‌ উত্পাদনের জন্যে প্রোটিন, ফ্যাট 
ও কার্বোহাইড্রেটের প্রয়োজন। কতকগুলি 
কাঁচা মাল থেকে তার৷ জিনিষগুলি তৈরি করে 
নেয়। এই কাঁচা মালগুলি হচ্ছে প্রধানতঃ:-- 
কার্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, 
সোডিয়াম, ক্যালনিয়াম, পটাসিয়াম, ম্যাগ্রেসিয়াম 
এবং কিছু ফস্ফরাস, গম্ধক ও লৌহ প্রভৃতি। 
জল, বায়ু ও মৃত্তিক। থেকে উত্তিদ এগুলি সংগ্রহ 
করে থাকে। বাতাসের কার্বন ডাইঅক্সমাইড 
গ্যান থেকে উদ্ভিদের পাতার সাহায্যে 
কার্বন সংগ্রহ করে এবং শিকড়ের সাহায্যে জল 
মিশ্রিত অন্তান্য পদার্থগুপি টেনে নেয়। তারা 
জল থেকে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন এবং 
মাটির মধ্যে জলমিশ্রিত নাইট্রেট থেকে নাই- 
ট্রোজেন এবং সালফেট, ফসফেট প্রভৃতি জিনিষ 
থেকে অন্থান্ত পদার্থ সংগ্রহ করে। এগুলিকে 


হতে 


দেহমাৎ করবার প্রক্রিয়ায় তাপ, আলোক, শৈতা, 
আর্দ্রতা প্রভৃতির প্রভাব অপরিসীম। 

কোন বিশেষ উত্ভিদ্ধে কোন বিশেষ পদাথের 
উৎকর্ষ বা আধিক্যের কারণ নিণয় করতে হলে 
দেখা দ্রকার--এতগুলি পদার্থের মধ্যে কি কি 
পরিমাণে, কোন্‌ কোন্‌ পদার্থের সহায়তায় এবং 
কিরূপ পরিবেশের মধ্যে তারা ওরপ করতে 
পেরেছে? দৃষ্টান্তশ্ব্ূপ টোমাটো বা সয়াবিনের 
কথা ধরা যাক। টোমাটোর মধ্যে ভিটামিন 
বা] নয়াবিনের মধ্যে প্রোটিনের অ ধিকর কারণ 
নির্ণয় করতে হলে ওই জাতের গাছগুলিকে 
প্রথমতঃ মুত্তিকাবজিত পরিশুদ্ধ বালির মধ্যে 
জন্মানো দরকার। তারপর উদ্ভিদের পক্ষে গ্রয়ো- 
জনীয় রাসায়নিক পদার্থগুপির এক-একটিকে বিভিদ্ন 
মাজ্ায় সেই বালির মধ্যে দিয়ে গাছের বুদ্ধি এবং 
পরিণতি লক্ষ্য করা প্রয়োজন। একপে আলোক 
উত্তাপ ও আর্্রতার প্রভাব ভিন্ন ভিন্ন ভাবে পরীক্ষা 
করে উদ্ভিদের উন্নতি সাধনের প্রকৃত তখ্য অবগত 
হওয়া যেতে পারে। 

কিছুকাল পূর্বে নিউ ইয়র্কের পূর্বাঞ্চলে ইথাকার 
কৃষি গব্ষেণগারে এ সম্বন্ধে ব্যাপকভাবে পরীক্ষ! 
করা হরেছিল। এই গবেষণাগারে বৈজ্ঞানিকেরা 
উদ্ভিদ ও শঙ্যাদ্দির ভিটামিন এবং পুষ্টিকর পদার্থের 
পরিমাণ বুদ্ধি বা উৎকর্ষ সাধনের জন্কে মাটি, 
আলোক, উত্তাপ ও অন্যান্য পারিপাশ্থিক অবস্থার 
বিভিন্ন পরিবর্তন করে তার ফলাফল পর্যবেক্ষণ 
করেন। পরীক্ষার ফলে ?দখা গেছে-্কোন 
মিডিয়ামের মধ্যে ভিটামিন ৪, অর্থাৎ থিয়ামিনের. 
পরিমাণ বাড়িয়ে দিলে তাতে ফাইকোমাইসেস 
জাতের এক রকমের ছস্তাক প্রচুর পরিষীণে 


৩৮ জান ও বিজ্ঞান 


জন্া়। এ থেকেই এই গবেষণাগারের কর্মীরা 
ইউন|ইটেড ঠ্রেটসের বিভিন্ন অঞ্চলে উৎপাদিত 
গমের মধ্যে থিয়ামিনের পরিমাণ নিধারণে মনো- 
নিবেশ করেন। তারপর চেষ্টা হয়েছে কেমন 
করে গমের মধ্যে এই থিয়ামিনের পরিমাণ আরও 
বাড়ানে। যেতে পারে । কতকগুলি গাছকে বালির 
পরিবর্তে কাচের গু'ড়ার মধ্যে জন্মানে! হয়েছিল । 
গাছের পক্ষে অপরিহার্ধ খনিজ পদার্ধগুলিকে 
জলের সঙ্গে মিশিয়ে আধ ঘণ্টা পর পর কাচের 
গড়ার মধ্যে ঢেলে দিয়ে যেরাসায়নিক পদার্থটার 
বিষয় পরীক্ষা কর]! দরকার সেটাকে একভাগ থেকে 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


কোটি ভাগের বিভিন্ন মাত্রায় প্রয়োগ করে দেখ! 
হয়েছে। এই গবেষণাগারে বিশেষ বিশেষ খনিজ 
পদার্থ সামান্য মাত্রায় প্রয়োগ করে উদ্ভিদ ও প্রাণীর 
উপর পাশপাশি পরীক্ষা করবারও ব্যবস্থা হয়েছিল। 
ছুট] খরগোনকে একই রকম খাগ্ঠ দেওয়! হয়, কিন্তু 
একটার খাগ্মে একটু ম্যাঙ্গানিজ দেওয়া হতো; 


অপরটার থাগ্ঠে ম্যাঙ্গানিজ দেওয়া হতো! না। 
ফলে দেখা গেল, এই লামান্ত পরিমাণ ম্যাঙ্গানিজের 
অভাবে খরগোস্টার সামনের পা ছুটা বেঁকে 
গেছে, অপরটি কিন্তু বেশ স্ব/ভাবিক ভাবেই বৃদ্ধি 
পেয়েছে। এবূপ আরও অন্তান্ত বহুবিধ পরীক্ষার 
ফলে এ বিষয়ে অনেক কিছু জানা সম্ভব হয়েছে। 


শবদাহ প্রথ] 
গ্রীবিত্রমকেশরী রায়বম ণ 


যতদূর জানা! ধায়, প্রস্তরযুগে মাষের মৃতদেহ 
পোড়ানে। হতো! না। হয় কবর দেওয়া হতো, 
নয়তো কোন খালি জায়গায় বা গুহায় শুইয়ে 
দিয়ে মাথার কাছে খাবার, হাতিয়ার প্রভৃতি 
রেখে আত্মীয়ম্বজনেরা চলে যেত। যে সব সমাজ 
এখনো অতি আদিম অবস্থায় রয়ে গেছে, তাদের 
মধ্যে এই ধরনের প্রথা এখনো বর্তমান আছে; 
যেমন--সিংহলের ভেদ্দাজ।তীয় আদিম অর্ধিবাসীরা। 
এর! চাঁষ-আবাদ জানে ন|, পশুপালন করে না, 
জঙ্গলে জঙ্গলে ঘুরে বেড়ায় খাগছ্যের অন্বেষণে। 
ভেদ্দাদের মধ্যে কেউ মারা গেলে তাকে গুহার 
মধ্যে শুইয়ে রেখে খাবারাদি দিয়ে গ্রামন্থ্দ্ধ লোক 
স্থান ত্যাগ করে চলেযায়। 

শবদাহের স্থুনিদিষ্ট প্রমাণ পাওয়া যাঁষ প্রথমে 
ব্রোঞ্জ যুগে। পৃথিবীর নানা দেশে এই সময়ে 
তৈরি হাতিয়ার ও জিনিষপত্রের সঙ্গে পাওয়া যায় 
মাটির হাড়িতে সংরক্ষিত পোড়া হাড় ও ছাই। 
কিন্তু সতের! পুড়ে ছাই হয়ে গিয়েও নিস্তার পায় 


নি। নৃ-তাত্বিকেরা এদের নিয়ে টানাটানি আরম্ত 
করেছেন-কেন এদের পোড়ান হলো। আগে 
যার! মারা ধেত তারা কেমন দিব্যি মাটির নীচে 
পচে গলে কঙ্কাল মাত্রে পর্যবসিত হতো । এজন্যে 
এদের মাথার খুলি আর করোটির বিভিন্ন অংশে 
যন্ত্র বপিয়ে মাপ-জেোক নেওয়ার কত স্থবিধা ছিল 
হৃ-তাত্বিকের পক্ষে ! 

শব্দাহ প্রথার কেন প্রচলন হয়, সে সম্পকে 
অবশ্ত বিভিন্ন নৃতত্ববিদ বিভিন্নভাবে মত প্রকাশ 
করেছেন। 

নিল্মন বলছেন-আদিম মানুষ মৃত্যুর আসল 
কারণ জানত ন।-_-তাদের ধারণ ছিল, মৃত্যুটা 
ঘটে কোন অপদেবতার কারসাজির ফলে। এই 
অপদেবতারা মানুষকে মেরেই যে কেবল ক্ষান্ত হতো 
তা নয়, মরার পরেও অনিষ্ট করতে ছাড়তো। না। যে 
মানুষটা মরে গেল, তার আত্মাকে এই অপদেবতারা 
নিজদের দলে ভিড়িয়ে নিত; ফলে মৃত ব্যক্তির 
আত্মাও পরিণত হতো একটি হিংন্র অপদ্বেবতায়। 


জানুয়ারি, ১৯৫৩ ] 


জীবিত অবস্থায় যে মমতাময়ী মাতা সন্তানকে রক্ষা 
করবার জন্যে নিজের প্রাণ দিতে পারত, মৃত্যুর 
পর সেই মাতাই হন্তে হয়ে বেড়াত সন্তানের 
সর্বনাশের চেষ্টায়। তাই মাহ্ষ মরে গেলে আত্মীয়- 
ত্বজনদের প্রথম চেষ্টাই থাকত মৃত আত্মার খঙ্পর 
থেকে কি বরে আত্মরক্ষা! করাযায়। এই চেষ্টার 
ফলেই স্থষ্টি হলে। শবদাহ প্রথা । নিল্সনের মতে 
মোটামুটি এরকমের বিশ্বাস থেকে তারা এভাবে 
দেহটাকে পুড়িয়ে ফেলত। দেহটাকে পুড়িযে ধ্বংস 
কবে ফেললে অপদেবতাটি নিরাশ্রয় হয়ে পড়ব, 
কাজেই জীবিত মান্ুষেব অনিষ্ট করবার আর তার 
কোন ক্ষমতাই থাকবে না। তাছাড়া কোন কোন 
সমাজে আর একটি বিশ্বাসের স্ষ্টি হলো- দেহটাকে 
পোড়াবার সময় যে ধোয়া উপবের দিকে ওঠে 
যায় সেই সঙ্গে মুতের আম্মাও উধ্ব'লোকে গমন 
করে এবং মানুষের অনিষ্ট করবার জন্যে আর এই 
মাটির পৃথিবীতে নেমে আনতে পারে না। এই 
বিশ্বাসের ফলে দ্বিতীয় একটি যুক্তিও মিলে গেল। 
কারণ এর ফলে কেবল যে মুতের হাত থেকে নিস্তার 
পাওয়া গেল তা নয়, তার আত্মার সদ্গতিরও 
একট] ব্যবস্থা হলো । 

নিল্সনের এই মতবাদ কিন্ত সকল নৃ-তত্ববিদ 
্বীকার করে নেননি । কাষ্টেনের মতে- মৃতের 
দেহ ধ্বংস করে তার অনিষ্ঠকারী আত্মার হাত 
থেকে নিস্তার পাওয়াই যদি শবদাহ প্রথার গোড়ার 
কারণ হয়, তবে ভম্মীভূত হাড় ও ছাই সংরক্ষিত 
হতো কেন? গারোদের মধ্যে এখনো দেখা যাঁয়-_ 
অর্ধপোড়া হাড় ও ছাই একটি ঝুডিতে সংগ্রহ করে 
জঙ্গলে রেখে দেওয়া হয়। উদ্দেশ্ত--যাতে মুতের 
আম্মা সেখানে ফিরে এসে আশ্রয় নিতে 
পারে। গারোরা যখন কোঁন অপরাধের বিচাঁর 
করতে বসে তখন তার! বিশ্বাস করে যে, মুত পূর্ব- 
পুরুষদের আত্মরা এসে তাদের বিচার পরিচালিত 
করছে। মুতের আত্মার প্রতি অন্ধ ভয় তো 


শবদাহ প্রথ। ৩৯ ্‌ 


তাদের নেই! কার্টন স্লছেন--মৃতের গ্রতি 
ভয় নয়, মৃতের প্রতি মমতার দরুণই শবদাহ প্রথার 
সৃষ্টি হয়েছে। আদিম মানুষ লক্ষ্য করেছিল, 
দেহটাকে কবর দিলেও অনেক সময় বন্য জীবন্ত 
কবর খুড়ে মৃতদেহ বের করে খেয়ে ফেলে। তা- 
ছাড়া দেগ! ফেত-দেহটি কবর দিতে দেরী হলে 
তা পচে নষ্ট হয়ে যাঁয়। বস্ব জগতের নিয়মে যে 
দেহ এই ভাবে নষ্ট হয় তা তারা বুঝতে পারতে! 
না, তারা ভাবতো--কোন অপদেবততা এসে 
দেহটাকে খেয়ে নষ্ট করে দিয়ে থাকে ; অতি প্রিয় 


, আত্মীয়-স্বজন ও বন্ধু-বান্ধবের দেহের এই অসম্মান 


এবং ক্ষতি তাঁরা সহা করতে পারতো না। এ-থেকেই 
শব্দাহ প্রথার উদ্ভব হয়েছিল। কারণ দেহটাকে 
একবার আগুনে ভন্মীভৃত করে শিলে তার আর 
কোন অনিষ্ট হবার সম্ভাবনা! থাকে না। অতি 
সহজে এই ছাই সংরক্ষণ করাও চলে এবং ছাই-এর 
মধ্যে মৃতের আত্ম! আশ্রয় পেয়ে চিরদিনের জন্যে 
নিরাপদ থাকতে পারে। অগ্নিতে দেহ সম্্পণের 
মধ্যে যে একটি মমতার বন্ধন থাবতো! তা আর্ধদের 
এবদাহ মন্ত্র থেকে অনুমান করা যায়। তারা 
অগ্নির নিকট প্রার্থনা করতেন, হে অগ্নি, আমার 
প্রিয়জনকে আজ তোমার নিকট মমর্পণ করলাম। 
তুমি সদয় হয়ে তাকে গ্রহণ কর এবং সকল প্রকার 
আপদ-বিপদ থেকে রক্ষা কর। 

কিন্ত শবদাহের এই সুন্দর মন্ত্র সত্বেও মৃতের 
প্রতি কেবল মমতা ছাড়া আর কিছু আমাদের 
মধ্যে নেই, একথা বলা বোধহয় ঠিক হবে না। 
কারণ জীবন ও মৃত্যু সম্বন্ধে বস্ত-জগতের নিয়ম ও 
কারণের উপর আধুনিক বিজ্ঞান যথেষ্ট আলোক 
সম্পাত করা সবেও ভূতের ভয়ে আমরা এখনে! 
আতকে উঠি। আদর্দিম সমাজে এই ভয় যে আরও 
অনেক বেশী ছিল, তাতে কোন সন্দেহ নেই। 
তাই শবদাহ গ্রথার মূলে 'ভয় এবং মমতা! ছুটিই 
ক্রিয়া! করে থাকবে। *. 


রেরন 
শ্ীম্বত্যুঞ্জয়কুমার মিত্র 


তুলা, পশম এবং রেশম এই কয়েকটি উদ্ভিজ্ঞ 
ও প্রাণীজ আশ দ্বারা এতদিন প্রয়োজনীয় 
পোষাক-পরিচ্ছদ ইত্যাদি প্রস্তত হইত। ক্রমে 
কয়েক প্রকার কৃজিম আশ গস্তত হওয়ায় বস্্রশিল্পে 
বৈচিত্র্য এসেছে ও বস্ত্রের রকমারি ব্যবহাু 
বেড়েছে। বর্তমান প্রবন্ধের আলোচ্য বিষয় রেয়ন 
বা কত্রিম রেশম। পাট, তুলা, শণ ইত্যাদির 
মূল উপাদান সেলুলোজ। সেলুলোজ-বহুল জিনিষ 
হইতেই রেয়ন প্রস্তুত হয়। সেই জন্য রেয়নকে ঠিক 
কৃত্রিম তন্ত বল! চলে না; কারণ ইহার মূল উপাদান 
প্রাকৃতিক সেলুলোজ । 

১৭৪৫-৪৬ সালে ফ্রাম্পের রেমার নামে এক 
বিজ্ঞ।নী রেশম কীটের জীবনী পর্যবেক্ষণ করিয়া 
সিদ্ধান্ত করেন যে, রেশম কীট কৌন এক বিশেষ 
গাছের পাতা খাইয়া হজম করিয়া লাল! বাহির 
করে এৰং সেই লালা শুকাইয়। আপনা হইতেই 
তন্ততে পরিণত হয়। এইরূপ দেখেই তিনি প্রচার 
করেন যে, কীটের উরে যে ক্রিয়া সম্পন্ন হয় সেইবূপ 
কোন বিশেষ গাছ বা উদ্ভিজ্জ বস্তু হইতে সার 
পদার্থ নিষফাশন করিয়া! তত্র ন্যায় হুস্ম আকারে 
পরিণত করিয়া! শুকাইতে পারিলে মানুষ নিজেই 
বেশম তৈয়াপী করিতে পারিবে এবং তখন প্রকৃতির 
উপর আর নির্ভর করিতে হইবে না। তারপর 
উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে ১৮৮৯ সালে ফ্রান্সে 
আর একজন বিজ্ঞানী উদ্ভিজ্জনার হইতে কৃত্রিম 
রেশম প্রস্তুত করেন। তারপর হইতেই বিজ্ঞানী- 
দের ক্রমাগত চেষ্ায় প্রয়োজনান্যায়ী বিভিন্ন ধরনের 
রেম্পন গ্রস্তত আরম্ত হয়। তিন প্রকার পদ্ধতি 
বারা লাধারণতঃ রেশম গ্রস্তত হয়--(১) ভিস্কোজ 
পদ্ধতি (২) সেলুলোজ আ্যান্টেটে পদ্ধতি (৩) 


কিউপ্রামোনিয়াম্‌ পদ্ধতি । সাধারণতঃ এক বিশেষ 
রকমের নরম কাঠ, ছেঁড়া কাপড় ব! খারাপ তুল! 
ইত্যাদি রেয়ন প্রস্তুত করিতে ব্যবস্ৃত হয়। সমস্ত 
পদ্ধতিতেই প্রথমে বিশুদ্ধ সেলুলোজের প্রয়োজন । 
প্রথম ও দ্বিতীয় পদ্ধতির দ্বার! বেশীর ভাগ রেয়ন 
প্রস্তত হয়। নিয়ে তিনটি পদ্ধতির মোটামুটি 
প্রস্তুত প্রণালী সংক্ষেপে দেওয়া হইল। 

(১) ভিক্কোজ পদ্ধাত--এই পদ্ধতিতে এক 
বিশেষ নরম কাঠ ব্যবহার করা হয। ক্ক্যাপ্ডিনেভিয়। 
এবং উত্তর আমেরিকাতে এই কাঠ বেশীর ভাগ 
পাওয়া যাঁয়। এই কাঠের ছাল ছাড়াইয়। টুকরা 
টুকরা করিয়া! কাটিয়া নানাপ্রকার রাসায়নিক 
পদার্থের সাহাধ্যে বিশুদ্ধ সেলুলোজ প্রস্তুত করা 


হয়। এর পর সেলুলোজকে শুক্লীকরণ বা ব্রিচিং 


পদ্ধতির দ্বারা পরিষার কর! হয় এবং তারপর এক 


বিশেষ প্রক্রিমার দ্বারা ইহার জলীয় অংশ নিষ্কাশন 
করিয়া মোট ব্লটিং কাগজের আকারে পরিণত করা 
হয়; অর্থাৎ সেলুলোজের চাঁদর প্রস্তুত করা হয়। 
এই সেলুলোজের চাদরকে পুনরায় টুকরা টুকর! 
করিয়! কাটিয়া! ১৮% ক্টিক সোড। দ্রবণে ২০০ 
সেটিগ্রেডে অনেকক্ষণ ডুবাইয়া রাখা হয়। তারপর 
কষ্টিক দ্রবণ হইতে নি'ড়াইয়! এ পদার্ঘটিকে একটি 
ইস্পাতের পাত্রে নির্দিষ্ট তাপে ১১ দিন ঢাকিয় 
রাখা হয়। এর ফলে সেলুলোজের বাসায়নিক 
পরিবর্তন হয়। এই প্রক্রিয়াকে বলা হয় “এজিং”। 
এইবার এই পদার্থটিকে একটি ঘূর্ণায়মান ড্রামে 
রাখিয়া উহার সহিত কার্ধন-ভাইসালফাইড নামে 
একটি রাসায়নিক ভ্রব্য মিশ্রিত করিয়া নিয়ন্ত্রিত 
তাপে কিছুক্ষণ রাখ হয়। তখন ইহার রং হয় 
কমলালেবুর মত এবং ইহাকে বল। হয় সেলুলোজ 


জানুয়ারি) ১৯৫৩ ] 


জ্যান্‌থেট। দেলুলোজ জ্যান্থেটকে পুনরায় কষ্টিক 
সোডা ভ্রবণে মিশ্রিত করিয়। নিদিষ্ট সমু রাখা হয়। 
এই অবস্থায় এই পদার্থকে বলা হম্ন ভিস্বোজ। 
এই ভিস্কোজ দ্রবণকে. খুব ভালভাবে ছাকিয়) 
পরিষ্কার করিয়া বয়নোপধোগী করিবার জঙ্ত বড় 
বড় পাত্রে ঢালিয়। নিদিষ্ট সময় রাখা হয় বাঁ পাকিতে 
দেওয়া হয়। এই প্রক্রিয়াকে বল হয় 'বাইপেনিং, | 
এরপর ভিস্কোজ দ্রবণকে খুব চাপে স্পিনারেট নামক 
যন্ত্রের মধ্য দিয়া নির্গত করা হয। সম্পিনারেটটি 
এমন ধাতু দরিয়া তৈরি যাহাতে কোনরূপ আসিড 
বা! ক্ষার জাতীয় পদার্থ ইহাকে নষ্ট করিতে না 
পারে। পূর্বে বিশুদ্ধ প্ল্যাটিনাম ধাতু, প্ল্যাটিনাম-স্বর্ণ 
ধাতু কিংবা কাচ ব্যবহার করা হইত। বর্তমানে 
ট্যান্টেলাম ধাতু ব্যবহৃত হইতেছে । স্পিনারেটে 
অনেকগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ছিদ্র থাকে । অবিচ্ছিন্ন তন্তর 
জন্য স্পিনারেটে ১৮ হইতে ১২০টি পর্যন্ত এবং 
ট্টেপেল্‌ তন্তর জন্ত প্রায় ৫** হইতে ২০০০ ছিদ্র 
থাঁকে। ছিদ্রগুলির ব্যাস প্রান *০৮-১০ মিলি- 
মিটার । সমস্ত ছিদ্র গুলির ব্যাস সমান হওয়া চাই; 
তাহা না হইলে সুতার হুক্মতা সমান হইবে না। 
ম্পিন'রেটে যতগুলি ছিদ্র থাকিবে ততগুলি 
ফিলামেণ্ট বয়ন করা যাইবে। সম্পিনারেট 
যন্্ হইতে দ্রবণ বাহির হইবামীত্র সালফিউরিক 
আাসিডের মধ্যে ফেলা হয় এবং উহা তৎক্ষণাৎ 
জমিয়] খুব সুক্ম তস্তব আকারে পরিণত হয়। 
অবিচ্ছিন্ন তন্ত প্রস্তত বরিবার জন্য একটি ঘূর্ণ।য়মান 
কাচের চাকার উপর দিয়! একটি বালতিতে সংগ্রহ 
করা হ্য়। সঙ্গে সঙ্গে বালতিটিকেও খুব জোরে 
ঘোরান হ্য়। ফলে স্তায় পাক খায় এবং 
অবশেষে কেক-এর আকারে গুটানো হয়। তারপর 
কেকটিকে ধুইগা, শুকাইয়া কাটিমে জড়ানো! হয় 
এবং এইরূপে কলে বয়নোপযোগী করা হয়। 
অবিচ্ছিন্ন তন্ত গ্রয়োজনমত হাঁজার হাজার গঞ্জ 
লম্বা প্রস্তুত করা যাইতে পারে। ইহার সহিত 
অন্ত তন্ত মিশ্রিত করা খুব অন্থবিধাজনক। অন্ত 


য়ন 


“৪১ 


তন্ত ইহার সহিত মিশাইয়া কাজ করিবার জন্য 
ট্েপল তন্তর প্রয়োজন! ষ্টেপল তস্ত প্রস্তত করিতে 
হইলে এক সঙ্গে অনেকগুলি ম্পিনারেট হইতে সু 
তন্ত বাহির করিয়া পাক না দিয়া প্রয়োজনামুধায়ী 
নিদিষ্ট মাপ করিয়া কাটা হয়। ষ্টেপল তত্র দৈ্থা, 
ব্যান ইচ্ছামত করা যায়। তারপর তত্কুগুলি ধুইয়া, 
ব্রিচিং করিয়া! শুকান হয়। এইবার তুলা, রেশম, 
পশম প্রভৃতি তন্তর. সহিত মিশ্রিত করিয়া ইহাকে 
বয়ন করা যাইতে পারে। 

(২) আ্য।পিটেট পদ্ধতি--ভিস্কোজ পদ্ছতির 
নয প্রথমে বিশুদ্ধ সেলুলোজ প্রস্তুত করা হয়। 
বিশুদ্ধ সেলুলোজকে আযাসেটিক আমিডে কয়েকদিন 
ভিজাইয় রাখিয়া পরে ইহার সহিত আযাসেটিক 
আনহাইড্রাইভ নামে আর একটি বসায়নিক 
পদাথ মিশাইয়। সেলুলোজ আপিটেটের ঘন দ্রবণ 
প্রস্তত করা হয। এই দ্রবণটিকে কয়েক্গিন 
রাখিয়া জলে ঢালিয়! ফরেক্স আকারে পরিণত করা 
হয়; পরে ভালভাবে ধুইয়া শু করা হয়। 
এইবার ইহার সহিত আপিটোন মিশাইয়া বয়নৌপ- 
যোগী ঘন দ্রবণ প্রস্থত করা হয়। এই দ্রবণকে 
ছাকিয়া পরিষ্কার করিয়া খুব গোরে ম্পিনাবেট যন্ছে 
মধ্য দিয়া তন্তর আকাবে নির্গত করা হয়। স্পিনারেট 
যস্্রেরে মধো একটি বৃত্তাকারে কতকগুপি ছিদ্র 
আছে। আ্যাদিটোনে ভিজানো এক টুকর| কাপড় 
দিয়া ম্পিনারেটের ছিদ্রগুলি পরিষ্কার করা হয় 
যাহাতে ড্রবণ, ভালভাবে বাহির হইতে পারে। 
যখন দ্রবণটি তস্তর আকারে নীচের পাত্বে পড়ে 
তখন শত হইতে ৪৮০-৫৮৭ সে্টিগ্রেডে উপর দিকে 
বাভাম যাইবার ব্যবস্থা আছে। এই ব্যবস্থার 
হারা তন্তগুলি গরম বাতাসের সংযোগে আসে এবং 
আযামিটোনকে বাম্পীভবনের দ্বারা অন্য স্থানে উদ্ধার 
করা] হয় এবং পুনরায় কাজে লাগান হয়। ইতি- 
মধ্যে তন্তগুলি ক্রমে শুকাইয়া শক্ত হইয়া যায় এবং 
পরস্পরের গায়ে লাগে না। তারপর সব সত! 
একসঙে করিয়া তৈলাক্ত করা হয় এবং পাকাইয়া 


৪২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [্ বধ, ১ম সংখ্যা 


কাটিমে গুটানো হয়। এইভাবে বয়নোপযোগী এবং আযাসিটেট পদ্ধতি ছবির সাহাষ্যে মোটামুটি 
ছুত] ওুভ্ভত করা হয়। নিয়ে ভিস্কোজ পদ্দতি বুঝানো হইল। 


সাডা দেুলোজ 


০১১৯ - হজ 
| 
চা 


“৯ পরপর টি ০ 2 শে শপ শপ শপ শী 
স্পা স্পা সদ 


সপ্ত শপ স্প্প সি 








|. কার্বন, সেলুলোজ 
ডাইসালফাইড জানাথেট 


কণ্টিক সোডা 








বয়নোপযোগী 
বণ 


সালফিউবিক 
'আামিডভ 





সালফিউরিক 
আঁসিড 


সোডিয়াম 
সালফেট_ 


(৩) কিউপ্রামোনিয়াম পদ্ধতি £__এই পদ্ধ- ভ্রবণ প্রস্তুত করা হয়। এই দ্রবগে সেলুলোজ 
তিতেও প্রথমে বিশুদ্ধ সেলুলোজ প্রস্তত করিতে হয়। দিলে গলিয়া যায়। এইভাবে সেলুলোজ 
কপার সালফেটের (তুঁতের) সহিত প্রয়োজন ভ্রবণ প্রস্তত করিয়া রাখিয়া দেওয়া হয়, তারপর 
মত আযমোনিয়! 'মিশ্রিত করিয়া কিউগ্রামোনিয়াম ইহাকে ছাকিয়া ম্পিনাবেট যত্ত্রের মধ্য দিয়া খুব 






ভিক্কোজ পদ্ধতি 


জানুমারি, ১৯৫৩ ] 


রেয়ন ৪৩. 
জোরে বাহির করিয়া আসিডের মধ্যে ফেলিলে পরিণত হয়। তারপর শুকাইয়া বয়নোপযোগী 
উহা জমিয়া স্ুম্্ ফিলামেন্টের আকারে করা হয়। 


ছে'ড। কাপড, 






1 
ৃ্‌ শুরীীকবণ ০, 
পদ্ধতি 


_ সেপুলোজ 
শু 
আ্যাসেটিক আযাসিড - 7 


আযসেটিক 


বিশুদ্ধ সেলুলে।জ 


1 
॥ 
চা 








উদ্ধাব কর 
আসিটোন 


ইথাইল 
আলকোহল 


ূ আযসেটিক আনসিড | 






আসেটিক 
আনহাইড্রাইড 


১ 






আসেটিক 
আসিড 


| ॥ 


আপিটেট পদ্ধতি 


আযানিটেট এবং ভিস্কোঞ্জ পদ্ধতির তুলন! 


আয।লিটেট এবং ভিস্কোজ পদ্ধতিতে অনেকট। 
সামগ্রশ্ত আছে। আযাসিটেট পঙ্জাতকে মোটামুটি 
দুইভাগে ভাগ কর। যায়। আযাসিটেট পদ্ধতিতে 
সেলুলোক্ক আযাসিটেট ফরেক্স প্রস্তত হইলেই রানাম- 
নিক ক্রিয়া শেষ হইয়া যায় । সেলুলোজ আযাসিটেট 
প্রস্তত করি! অনেকদিন পর্বস্ত রাখিতে পারা ধায় 


বা প্রয়োজনমত অন্তকে বিক্রপ্ন কর!" ধায়। 
আসিটেট ফ্লেক্স প্রস্তুত করিবার কারখান। এবং 
তাহা হইতে হ্তা বা বস্ত্র বয়ন করিবার কারখানা 
বিভিন্ন স্থানে হইতে পারে। কিন্ত ভিস্কোজ 
পদ্ধতিতে একেবারে স্থতা বয়ন পর্যস্ত শেষ করিতে 
হয়। আযাদিটেট পদ্ধতিতে সেলুলোজ, আযাসেটিক 


আযানিড, আ্যাসেটিক আযানহাইড্রাইভ এবং আযা্ি- 


৪ তান ও বিজ্ঞান 


টেনের প্রয়োঞঙ্জন হয়। এই পদ্ধতিতে আযাসেটিক 
আযলিড এবং আসিটোন উদ্ধার করিয়া পুনবায় 
ব্যবহার করা যাইতে পারে। আযসেটিক আদিড 
হইতে আবার আাসেটিক আ্যনহাইড্রাইভ প্রস্তত 
কর। যাইতে পারে। একই কারখানায় আল- 
কোহল হইতে আসেটিক আসিড, আসেটিক 
আনহাইড্রাইভ এবং আসিটোন প্রস্তত হইতে 
পারে এবং বিশুদ্ধ সেলুলোজও প্রস্তুত কৰিবার ব্যবস্থা 
করা যাইতে পারে। আপাতদৃষ্টিতে এই পদ্ধতি 
খুব জটিল বলিয়| মনে হইলেও বর্তমান বিজ্ঞানের 
যুগে এ সমস্ত উপাদান গুলি প্রস্তুত করা বা পুনরায় 
উদ্ধার করিয়৷ ব্যবহারযোগ্য করা খুব কষ্টসাধ্য 
ব্যাপার নয়। আযামেটেট পদ্ধতিতে ম্পিনারেট 
হইতে স্থতা বাহির হইবার পর গরম বাতাসের 
স্পর্শে আপায় আমিটোন পুনরায় পাওয়া যায় 
এবং নুতাঁও সঙ্গে সঙ্গে শুকাইয়! যায় এবং খনই 
কাটিমে বা অন্ত কোন জিনিষে জড়ানে। যাঁয়। 
ভিন্কোজ পদ্ধতিতে ম্পিনারেট হইতে স্থতা বাহির 
হইয়! শক্ত হইবার পর পরিষ্কার করিয়া পুনরায় 
শুকাইতে হইবে। আযামিটেট পদ্ধতিতে ঝরতি- 
পড়তি বা রদ্দি বলিয়া কোন জিনিষ নাই । যাকিছু 
আযমিটেট সথতা৷ শেষ পর্যন্ত নষ্ট হয় বা ছিড়িয়। যায় 
কিংবা ফেলিয়া! দেবর মত হয় সেগুলিকে পুনরায় 
আযাসিটোনে দ্রব করিয়া তাহা হইতে নৃতন সত! 
প্রস্তুত করা যাইতে পারে। আযদিটেট মিনিটে 
প্রায় ৮০০৯০ গজ বয়ন করা যায়; গড়ে প্রায় 
৩০০ গঙ্জ হয়। ভিক্কোজ পদ্ধতিতে মিনিটে ১২০ 
গজের বেশী সাধারণতঃ হয় না; গড়ে প্রায় ৮০ গজ 
বয়ন করা যাইতে পারে। ভিস্কোজ পদ্ধতিতেও 
চারটি প্রধান উপাদান, সেলুলোজ, কষ্টিক সোডা, 
কার্বন-ডাইসালফাইড এবং সালফিউরিক আঁমিডের 
প্রয়োজন। একই কারখানায় এই রাপায়নিক 
উপাদানগুলি প্রস্তত করা বড় অস্থবিধা। এই 
সমস্ত কারণের জন্য আযাসিটেট পদ্ধতি ব্যবহার বোধ- 
“হয় স্থবিধাজনক। আ্যাসিটেট পদ্ধতি অপেক্ষা 


উজ্জ্বল এবং চিক্কণ। 


[৬ষঠব্ষ, ১ম সংখ্যা 


ভি্কোজ পদ্ধতিতে খরচও অনেক বেশী পড়ে 
তাছাড়া ইহ! খুব জটিলও বটে। 

ধর্ম ও গুণ :--রেয়ন দেখিতে পশখ্মের মৃত 
আযাপিটেট বস্থ ভিস্কোজ বস্ত্রের 
তুলনায় দেখিতে হন্দর এবং উজ্জ্বল) এতে ভাজ 
পড়ে না। ভিস্কোজ বস্ত্র নরম এবং খুব শীপ্রই ভাঁজ 
পড়ে বলিয়। অনেকে পছন্দ করে না। রেয়নের 
স্থিতিস্থাপকত। খুব কম; সেইজন্য গেঞ্চি, মোজা 
ইত্যাদি প্রস্তুত করা চলে না। আন্িটেট এবং 
ভিস্কোক্জ দব্ণকে পাকা রং করিয়। নানাপ্রকার 
রূডীন বস্ গ্রস্তত হইতে পারে। রেয়ন রং করিয় 
সুন্দর ছাতার কাপড় প্রস্তুত হয। শুফ অবস্থায় 
বেয়নের ভারলহন ক্ষমতা পশম অপেক্ষা বেশী, তবে 
সাধারণতঃ তুল।, নাইলন এবং ভাল রেশম অপেক্ষা 
কম। ভিজা? অবস্থায় রেয়নের ভাবসহন ক্ষমতা 
অন্যান্ত তন্তর তুলনায় বেশ হাঁস পায়, অবশ্ঠ 
প্রোটিন তন্ত ছাড়।। ভিক্গা অবস্থায় তুলার ভার- 
সহনক্ষমতা শুষ্ক অবস্থার ভারমহনক্ষমতা অপেক্ষ। 
বেশী। বেয়ন হৃতায় ধত বেশী ফিলামেণ্ট থাকিবে 
তা তত বেশী শক্ত হইবে এবং বস্্ও বেশী মজবুত 
ইইবে। ভিষ্কেক্জ প্রায় শতকর! ৮০ ভাগ এবং 
আামিটেট প্রায় শতকরা ৩০ ভাগ জল ধারণ করিতে 
পারে। আযাসিটেট রেয়ন ভিক্কোজের তুলনায় 
তাড়াতাড়ি শুকায়। ভিক্কোজের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ১৫ এবং আসিটেটের ও রেশমের যথাক্রমে 
১৩ ও ১২৫) সাধারণতঃ রেয়ন হুতা যথেচ্ছ- 
পবিমাণে হাজার হাজার গজ লম্াা করা যাইতে 
পারে এবং প্রয়োজনানুঘায়ী স্থক্সতাও দান কর 
যাইতে পারে। অবিচ্ছিন্ন তন্তর কাটছাট অংশ 
হইতে প্রযোৌজনমত ষ্রেপল তস্ত প্রস্তুত করিয়া! পশম, 
রেশম এবং তুল! ইত্যাদি তন্তর সহিত মিশশ্রত 
করিয়া ব্যবহার করা যাইতে পারে। ষ্রেপল তন্তর 
দামও কম এবং তুলা ও পশমের কলে বয়ন কর! 
যাইতে পারে। ্রেপল তত্ত পশমের সহিত মিশাইয় 
ফ্লানেল, টুইভ ইত্যাদি প্রস্তত হুয়। লার্ট, 


জানুয়ারি, ১৯৫৩ ] 


পায়জামা, রুমাল, নেকটাই, কম্বল, তোঁম়ীলে, 
টেবিল ক্লথ এবং কার্পেট ইত্যাদি বহু কাজে ব্যবহৃত 
হয়। আযামিটেট ষ্টেপল কার্পেট এবং কম্ছলের জন্য 
খুব উপধোগী। 

আযঙিটেট তন্ত হইতে তাপ্তা, সাটিন, ক্রেপ, 
জর্জেট এবং ভয়েল ইত্যাদি সুন্দর হ্ৃন্দর জিনিষ 
প্রস্তুত হয়। কিউপ্রামোনিয়ান রেয়ন ফিলামেণ্ট 
থুব ুক্ম এবং এতে ভাল রং করা যায়; ইহা গেঞ্ি, 
মোজ৷ ইত্যাদি প্রস্ততের জন্যও ব্যবহৃত হইতে 
পারে। তুলার লহিত রেয়ন ব্যবহার করিবার একটি 
বিশেষ সুবিধা এই যে, এই কাপড় বেশ গরম হয় 
অথচ তুলার কাপড় বা রেয়নের কাপড় গরম নয়। 
বর্তমানে উন্নত ধরনেব খুব শক্ত বেয়ন প্রস্তুত সম্ভব 
হওয়ায় টাফারের জন্য ইহ! ব্যবহৃত হইতেছে। 
বেয়নের এত গুণ থাকা সত্বেও ই£1 স্বীকার করিতে 
হইব যে, প্রাকৃতিক বা কীটজাত রেশম রেয়ন 
অপেক্ষা বহুগুণে শ্রেষ্ঠ। প্রাকৃতিক রেশমের বন্দির 
স্থায়িত্ব কৃত্রিম রেশমের স্থাম্ত্ব অপেক্ষা অনেক 
বেশী। রেশমী কাপড়, গরদ, তসবর, মটকা, মুগা, 
এগ্ডি প্রভৃতি একটু যত্ব করিয়া রাখিলে কয়েক 
বসর ব্যবহার কর! যাইতে পারে। তবে সস্তায় 
রেশম বাবহার করিতে হইলে রেয়ন ব্যবহারই 
স্থবিধাজনক। 

বর্তমী"ন রেয়ন পৃথিবীর নানা দেখেই প্রস্তত 
হইতেছে । গত যুগ্ধের পর বস্ত্রাদির চাহিদ। এত 
বৃদ্ধি পাইয়াছে ধে, প্রাকৃতিক তন্ত ও কৃত্রিম 
তন্ত উভয়ই ব্যবহৃত হইয়াও অভাব মিটিতেছে 
না। সঙ্গে সঙ্গে রেয়নের উৎপাদন অতিমাত্রায় 
বৃদ্ধি পাইয়াছে। আমেরিকা এ বিষয়ে অগ্রণী । 
১৯ ৯ সালে পৃথিবীতে রেয়নের মোট উত্পাদনের 
পরিমাণ ছিল ২৭০১২০ লক্ষ পাউওড; .৯৫০ সালে 
বৃদ্ধি পাইয়া হয় ৩৪৯১৪ লক্ষ পাউণ্ড এবং ১৯৫১ 
সালে উহ বুদ্ধি পাইয়া! হইয়াছে ৩৯৬০৭ লক্ষ 
পাউণ্ড। বর্তমানে ভারতবধে প্রাকৃতিক তস্তর 


৫রয়ন ৪৫. 


বিশেধ অভাব রহিয়াছে! ভারতবর্ষ বু টাকার 
রেয়ন আমদানী করে।, বর্তমানে দৈনিক প্রয়োজন 
প্রায় 4* টন রেয়ন স্থৃতা। স্থতরাং আমাদের 
দেশে রেয়ন শিল্পগ্রসারের একটা বিগাট সম্ভাবন। 
রহিয়াছে । তারপর রেয়ন প্রস্তুতের জগ্ত কাটা 
মালের অভাব দেশে নাই; বিশেষতঃ আযাপিটিট 
পদ্ধতিতে । 

ভারতবর্ষ গত কয়েক বংসর ধরিয়া বেয়ন 
প্রস্তুতের দিকে মনোযোগ দিয়াছে । অতি আধুনিক 
বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে চারটি রেয়ন কারখানা! স্থাপিত 
হইয়াছে । তত্রিবান্থরে 286 শা হ৪০০:৪ 
[২৪50109 [0], ভিক্কোজ রেয়ন, বোদ্াইয়ে 176 
1২৪010178] [২907 00200180079, ভিক্বোজ 
রেয়ন এবং হায়দ্রাবাদে 91:51 [,ণে, আসিটেট 
রেয়ন কারখানা স্থাপিত হইয়াছে । মধ্য ভারতে 
09/8110: 18501) 51110 791)0090601106 
(৬০৪৬7) 00. [500, রেয়ন ষ্টেপল 
তন্ত প্রস্তত করিবার জন্ত একটি কারখানা 
স্থাপন করিয়াছে । 11671881506 2৪01)8 
[00-এর কারখানাতে ভিস্কোজ রেয়ন গ্রন্তত 
হইতেছে এবং সঙ্গে নঙ্গে কিছু পরিমাণ স্বচ্ছ কাগজ ৪ 
প্রস্তুত হইতেছে । ভিন্কোজ পদ্ধতিতে যে বিশেষ 
নরম কাঠ ব্যবহৃত হয় তাহা অবশ্য বর্তমানে 
আমদানী করা হইতেছে; তবে ভবিষাতে এর 
পরিবর্তে হয়ত আমাদের দেশের বাশ ব্যবহার কর! 
ধাইতে পাবিবে। সাপফিউরিক আদিভ এবং 
কার্বন-ডাইসালফাইড গ্রস্ত করিবার জগ্ট সালফার 
বাগন্ধক বিদেশ হইতে আনিতেই হইবে। কষ্টিক 
সোডার জন্য বিদেশের উপর বেণী দিন নির্তর 
করিতে হইবে না। আযামিটেট পদ্ধতিতে প্রয়ো- 
জনীয় সমস্ত কাচা মাল আমাদের দেশেই পাওয়া 
যায়। আশা করা যায় অদুর ভবিষ্কতে রেয়ন 
শিল্প ভারতের বাজারে একটি বিশিষ্ট স্থান অধিক 
করিবে। 


ভারতের প্রথম পাঁচদালা পরিকম্পনার চূড়ান্ত বূপ 


৮ই ডিসেম্বর প্রধান মন্ত্রী গ্র্জওহরলাল নেহরু 
লোকনভা ও রাজ্য পরিষণ্দে চুড়ান্তরূপে ভারতের 
প্রথম পাচনাল। পরিকল্পন। পেশ করেন। 

১৯৫০ সালের মার্চ মালে পরিকল্পনা কমিখন 
নিয়োগ করা হয়। ১৯৫১ সালের জুলাই মাঁসে 
পরিকল্পন। কমিশন খলড়া রিপোর্ট পেশ করিয়া 
ছিলেন। খলড়া রিপোর্ট প্রকাশিত, হওয়ার পরে 
দেশের অনেক বিশিষ্ট ব্যক্তি, প্রতিষ্ঠান ও সংবাদ 
পত্রাদি রিপোর্ট সম্বন্ধে নানা মতামত প্রকাশ 
করেন। ত্বারপরে কমিশন ভারতের প্রধান 
রাজনৈতিক দল, কেন্দ্রীয় সরকার এবং বিভিন্ন 
রাজ্যসরকার ও তাহাদের বিশেষজ্ঞদের সঙ্গে 


আলোচনা] করিয়া চুড়ান্ত পরিকল্পনা রচন! 
করিয়াছেন। 

বর্তমান রিপোটটি তিন অংশে বিভক্ত । প্রথম 
ধশে অনুন্নত অর্থনৈতিক অবস্থার উন্নয়নের 


পদ্ধতির ব্যাখ্যা কর! হইয়াছে এবং দীর্ঘ মেয়াদী 
লক্ষ্যের দিকে জাতীয় প্রচেষ্টা নিয়োজিত হওয়! 
উচিত, নে সম্বন্ধে নির্দেশ দেওয়া হইয়াছে । এই 
খণ্ডের শেষ দিকে একটি পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনার 


১৯৫১-১৯৫৬ লে বাম়বরাদ 





সংক্ষিপ্ত বিবরণ এবং ইহার লক্ষ্য যোগ করা 
হইয়ছে। দ্বিতীয় খণ্ডে পরিকল্পনাটি বাস্তবে 
ূপায়িত করিবার ব্যবস্থা ও জনসাধারণের সহযোগিতা 
সম্পর্কে আলোচন1! কর! হইয়াছে। তৃতীয় অংশে 
প্রস্তাবিত কার্ধসহচীর অন্তর্গত বিভিন্ন পরিকল্পনার 
মারমর্ম লিপিবদ্ধ হইয়াছে। স্বতন্ত্র একখানি পুস্তকে 
পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনার অন্তর্গত প্রধান প্রধান 
কাজের বিবরণ স্থান পাইয়াছে। খনড়। পরিকল্পনায় 
কোন কোন অংশে যে দুর্বলতা ছিল অতিরিক্ত 
প্রস্তাবগুলির ছারা তাহা সংশোধনের চেষ্টা 
হইযাছে। খসড়া পরিকল্পনায় ছুইটি পর্যায়ে অর্থ 
বিনিয়োগের প্রস্তাব হইয়াছিল। প্রথম পর্যায়ে 
১৪৯৩ কোটি টাকা এবং বৈদেশিক সাহায্য পাওয়! 


গেলে দ্বিতীয় পর্যায়ে ৩০০ কোটি টাকা। চুড়ান্ত 
রিপোর্টে সমস্ত কর্মম্থচী একই পরিকল্পনার অন্তভূক্ত 
করিয়া মূলধন বিনিয়োগের পরিমাণ ২০৬৯ কোটি 
টাকা ধাধ হইয়াছে। 

চুডান্ত ও খসড়। পরিকল্পনায় প্রধান প্রধান 
খাতে ব্যয়বরাদের পার্থক্য নিয়ে প্রদদশিত হইল। 


ব্যয়বরাদ্দের শতকরা হিসাব 





চুড়ান্ত পরিকল্পনা খসড়া পরিকল্পনা চুড়ান্ত পরিকল্পন। খসড়া পরিকল্পনা 
কোটি টাকা কোটি টাকা 

কৃষি ও সমাজ উন্নয়ন--* ৩৬০.৪৩ ১৯১৬৯ ১৭'৪ ১২৮ 
সেচ ও বিদ্যুৎ ৫৬১৪১ ৪৫০ '৩৬ ২৭২ ৩,'২ 
পরিবহন ও যোগাযোগ ৪৯৭*১০ ৩৩৮১২ ২৪ ০ ২৬১ 
শিল্প ১৩৭*০ ৭ ১০০*৪৯৯ ৮*৪ ৬'৭ 
*মাজ কল্যাণ ৩৩৯৮১ ২৫৪২২ ১৬৪ ১৭ 
পুনর্বাসন ৮৫ ৭8 ৪'১ ৫'৩ 
বিবিধ ৫১৪৯৭ ২৮৫৪ ২*৫ ১৯ 

মোট ২৬৮৭৮ ১৪৯২*৯২ ১৪৯ ন্‌ 


জাঙগুয়ারি, ১৯৫৩] 
গুরুত্বপূর্ণ অতিরিক্ত পরিকল্পন। 


সমাজ উন্নয়ন পরিকল্পনার জন্য ৯৭ কোটি 
টাকা এবং অতিরিক্ত ক্ষদ্র ক্ষুদ্র সেচ পরিকল্পনা 
ও জাতীয় কৃষি সম্প্রলারণ ও সংস্থাপনের জন্য 
৩১ কোটি টাকা বরাদ করা হইয়াছে। কতক- 
গুলি নৃতন নদী-উপত্যকা পরিকল্পনার জন্যও 
অর্থ বরাদ্দ হইয়াছে। 

শিল্পের জন্য যে অর্থ খসড়া পবিকল্পায বরাদ্দ 
হইয়াছিল তাহা অন্থপযুক্ত বিবোচত হওয়ায় 
আরও বুদ্ধি করা হইয়াছে । শিল্পের জন্য উন্নত 
পরিবহন ব্যবস্থা ও খনিব উন্নয়নের জন্য মোট 
৫০ কোটি টাকার ব্যবস্থা রাখা হইয়াছে। ক্ষুপ্র 
শিল্প ও কুটির শি্পর জন্য কেন্দ্রীয় সরকারের 
বরাদ্দ ৫ কোটি হইতে বাড়াইয়া ১৫ কোটি করা 


হইয়াছে । 
সমাজ কল্যাণ গ্রচেষ্টার ক্ষেত্রেও কয়েকটি 
গুরুত্বপূর্ণ পরিকল্পনা বহিয়াছে। ম্যালেরিয়। 


নিয়ন্ত্রণের জন্ত ১৭ কোটি টাকার একটি পরিকল্পনা 
ইহার অন্তর্ভুক্ত হইয়াছে। শ্রমিকদের বাসগৃহ 
নির্মাণের জন্য ৪৯ কোটি টাকার ব্যবস্থা আছে। 
এতত্ব্তীত তপশীলী ও অপরাধপ্রবণ জাতির 
উন্নঘ়নেব জন্য ও পশ্চিম পাকিস্তান হইতে আগত 
উদ্বাস্দের পুনর্বাসনের কাজ চালাইয়! যাইবার 
জন্য অতিরিক্ত টাকার বরাদ কর] হইযাছে। 

খান ঘাটতি অঞ্চলের সাহাষে।র জন্য চুড়ান্ত 
পরিকল্পনায় ১৫ কোটি টাকার ব্যবস্থ!। রাখ! 
হইয়াছে। সহজে স্থানীয় অধিবাপীগণের সাহাধ্য 
লাভের জন্য পরিকল্পনাগুপিকে জেল ও মহকুমার 
ভিত্তিতে বিচ্ছিন্ন করা হইয়াছে । যে সব অধি- 
বাসী নিজ অঞ্চলের পরিকল্পনায় কাজ করিবে 
তাহাদের সাহাধ্যের উদ্দেশ্টে প্রথম তিন বৎসরের 
জন্ত ১৫ কোটি টাকার ব্যবস্থা রাখা হইয়।ছে। 
স্বেচ্ছা প্রণোদিত হইয়া যে মকল সমাজ কল্যাণ 


প্রতিষ্ঠান সহযোগিতা করিবে তাহাদের জন্য ৪ 
কোটি টাকার ব্যবস্থা থাকিবে। 


ভারতের প্রথম পীচাল। পরিকল্পনার চূড়ান্ত রূপ ্‌ ৪৭ 


পরিকল্পনা নিরবচ্ছিন্ন পদ্ধতি 


কমিশন ম্থপারিশ্খ করিতে গিয়া বলিয়াছেন 
বিভিন্ন ক্ষেত্রে আথিক ও সামাঞ্জিক নীতি 
নিধরণ নিরিবচ্ছিম্ন পদ্ধতি । এক্ষণে যে লক্ষা ও 
অগ্রাধকার নির্ণয় করিয়া দেওয়া হইল, কার্ধক্ষেত্রে 
তাহার পরীক্ষা করিতে গিয়া যে অভিওত। 
লাভ'হইবে তাহার পরিপ্রেক্ষিতে এবং জাতীয় 
উন্নয়নের স্বাথে, তাহার পরিবর্তন করা প্রয়োজন 
হইতে পারে। নীতি নিধারণ ব্যাপারে বেন্জ্রীয় 
ও রাজা সরকারসমুহের মধ্যে ঘনিষ্ঠ সহযোগিতা 
রাখিয়া চলিতে হইবে। কমিশন বলিয়াছেন, 
পঞ্চবাধিক পরিকল্পনা সাফল্যমগ্ডিত করিতে 
প্রত্যেক নাগরিককে সমানভাবে ত্যাগ স্বীকার 
করিতে হইবে এবং সমগ্র জাতির প্রচেষ্টা ও 
সম্পদ উহার পিছনে নিয়োগ করিতে হইবে। 


পরিকল্পনার উদ্দেশ্টা ও কার্ধকরী উপায় 


জনগণের জীবনধারণের মান উন্নয়ন এবং 
তাহাদিগকে উন্নততর ও বৈচিত্র্য-ময় জীবন 
যাপনেব স্থুযোগ প্রদানই পরিকল্পনার প্রধ*ন 
উদ্দেশ্ত। প্রথম দিকে উত্পাদন বুদ্ধির উপলই 
জোর দিতে হইবে। সমাজের সকল লোকের 
জন্য ক্রমে ক্রমে পূর্ণ কর্মসংস্থান, শিক্ষা পীড়া- 
প্রতিষেধক ব্যবস্থা ও পর্যাপ্ত আয়ের ব্যবস্থা করিবার 
জন্য গ্রচলিত সামাজিক ও অথনৈতিক কাঠামোর 
পবিবর্তন করিয়া নৃতন ভাবে গড়িতে হইবে। সকল 
ক্ষেত্রে যুগপৎ অগ্রসর হওয়াই পরিকল্পনার সার 
কথা। প্রতিক্ষেত্রে সম্পদগুলি সর্বশ্রেষ্ঠ উপায়ে 
কাঁজে লাগাইতে হইবে। 

ভারতীয় সংবিধানে রাষ্্ীম নীতির নির্দেশ 
অনুযায়ী গণতান্ত্রিক উপায়েই পরিকল্পনার ব্যবস্থা 
করিতে হইবে। সমগ্র সমাজের উৎসাহের খ্বারা 
ইহার সপ্ত শক্তি বিকশিত হইয়া উঠিবার উপুরই 


পরিকল্পনার সাফল্য নির্ভর করিবে। নেতৃত্বই এখানে 
প্রধান সমন্তা। শুধু উচ্চতম স্তরের নেতৃত্ব নহে 


৪৮ ভান ও বিজ্ঞান 


সবল স্তরের নেতা অগ্রমূর হইয়া আমিলেই ইহা 
সফল হওয়া সম্ভব। 


মূলধন গঠন 


উৎপাদনের স্তর এবং কোন দেশের উন্নতি 
প্রধানতঃ নির্ভর করে ইহার মূলধন সরবরাহের 
যোগ্যতার উপর--জনপ্রতি যে পরিমাণ জমি আছে 
এবং কারখানা, ইঞ্জিন, যন্ত্রপাতি, সেচের স্থবিধা, 
বিছাৎ উত্পাদন এবং যোগাষোগ ব্যবস্থার ঘেসব 
স্থবিধা আছে তাহার উপর। 

বর্তমানে এই দেশের জনপ্রতি আয় অতি 
অল্প। কমিশনের মতে যথাসত্বর আয়ের পরিমাণ 
বাড়াইয় অন্ততঃ দ্বিগুণ করাই উদ্দেশ্য হওয়' উচিত। 
এই বিষয়ে পরিকল্পনা কমিশন তিনটি গুরুত্বপূর্ণ 
বিষয় বিবেচনা করিয়াছেন £ (১) জনসংখ্যার গতি 
প্রতি বৎসর শতকরা ১ জন হিসাবে লোক বৃদ্ধি, 
(২) অর্থ বিনিয়োগ ও উৎপাদনের পারস্পরিক 
হার এবং (৩) জাতীয় উৎপাদনের কত অংশ 
পুনরায় উৎপাদনের জন্য নিয়োগ করা যায়। 

পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনায় প্রতি বৎসর অতিরিক্ত 
জাতীয় আয়ের ২* শতাংশ করিয়া মূলধন বৃদ্ধি 
পাইবে। ১৯৫৫-৫৬ সালের মধ্যে জাতীয় আয় 
বাড়িক্া প্রায় ১০০০০ কোটি টাকা হইবে; অর্থাৎ 
উহ প্রায় ১১ শতাংশ বাড়িবে। যদি ১৯৫৬-৫৭ 
সাল হইতে প্রতিব্সর অতিরিক্ত উৎপাদনে 
৫০৭ শতাংশ হারে অর্থ বিনিয়োগে বাড়িয়া যাঁয় 
তবে ২৭ বৎসরে, অর্ধাৎ ১৯৭৭ সালের মধ্যে জন 
প্রতি আয় দ্বিগুণ কর! মস্তব হইবে। 


কম” সংস্থান 
ভারতে কোনও পরিকল্পনা করিতে হইলে 
কর্মসংস্থানের ক্ষেত্র সম্প্রপারণের উপর-বিশেষ গুরুত্ব 
আরোপ করিতে হইবে । বেকার সমস্তার সমাধান 


সময় সাপেক্ষ; পরিকল্পনা কমিশন সিদ্ধান্ত করিয়াছেন 
ঘে, নূতন নৃতন শিল্পে মূলধন নিয়োগ কালে কোন্‌ 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


শিল্পে কত বেশী সংখ্যক শমিক নিয়োগ বরা 
যাইতে পারে তাহা] বিবেচনা করিয়া শিল্প স্থাপনে 
উৎসাহ দিতে হইবে এবং অধিকতর শ্রমিক 
নিয়োগের সুযোগের প্রতি সর্বদাই লক্ষ্য রাখিতে 
হইবে। সর্বাধিক পরিমীণ উৎপাদন, পূর্ণ কর্ম- 
সংস্থান, অথনৈতিক সমতা বিধান এবং সামাজিক 
যায় গ্রতিষ্ঠা পরিকল্পনার গৃহীত আদর । 


রাষ্ট্রের ভূমিক। 


কমিশনের মতে এই সকল পরিকল্পনায় রাষ্ট্রের 
ষে ভূমিকা গ্রহণ করিতে হইবে তাহা অত্যন্ত গুরুত্ব- 
পূর্ণ। সকল শিল্প রাষ্ট্রায়ত্তকরণ অথব] কৃষি, ব্যবসায়, 
বা উৎপাদন শিল্পে বেসরকারী ব্যক্তি বা সংস্থাব 
বিলোপ সাধন কমিশন স্থৃপারিস করেন নাই। কিন্তু 
রাষ্ট্রায়ত্ত শিল্পের পরিধি সম্প্রস।রণ এবং স্থপরিকল্লিত 
অর্থনীতিক ভিত্তিতে বেসরকারী ব্যক্তি বা সংস্থার 
শিল্পে আত্মনিয়োগ অবশ্ঠই কর্তব্য বলিয়৷ নির্দেশিত 
ইইয়াছে। কমিখনের মতে স্থপবিকল্লিত অর্থনীতিক 
শিল্পের বাষ্্রীয় অংশও বেসবকারী অংশের গুরুত্ব 
আপেক্ষিক মাত্র; উভয়ে একই যন্ত্রের বিভিন্ন অংশ। 

পরিকল্পনায় ক্ষুণ্র শিল্প, কৃষি দ্রব্যের ক্রয় বিক্রয় 
গৃহ নির্মাণ এবং পাইকারী ও খুচরা ব্যবসায়ে 
সমবায় সংস্থার ক্রুত সম্প্রসারণের যথেষ্ট স্থযোগ 
রহিয়াছে । 

পরিকল্পনায় জমিদারী ব্যবস্থার বিলোপ করিয়া 
উৎপাদনে উত্সাহ দিবার জন্য কৃষককে জমির 
মালিকান। দেওয়াব নির্দেশ রহিয়াছে । 

আয় ও সঞ্চয়ের অসাম্য যতদুর সম্ভব হাস 
করিতে মৃত্যু-কর ধাঁধ, আয়করের হার এবং আয় 
বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ক্রমবধ মান করিতে নির্দেশ দেওয়। 
হইয়াছে। 

সম্পদ ইচ্ছান্রূপ বণ্টন করিতে, মুল্য কম 
রাখিতে এবং স্াষ্য হারে বিভিন্ন সম্প্রদায়ের মধ্যে 
পণ্যবিনিময় অব্যাহত রাখিতে নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা 
অপরিহার্য বলিয়! বিবেচিত হইয়াছে । 


জানঃরি, ১৯৫৩ ] 
অগ্রাধিকার 


দেশের আশ প্রয়োজন এবং সেই সঙ্গে অর্থ- 
নীতির দীর্ঘমেয়াদী পরিবর্তনের দিকে লক্ষ্য 
রাখিয়াই অগ্রাধিকার নির্ণয় করা হইয়াছে । পাচ 
বৎসর কালের প্রথম দিকে সেচ ও বিদ্যুৎ সহ 
কষি ব্যবস্থাকেই অগ্রাধিকার দেওয়া হইয়াছে। 
কষি ব্যতীত সেচ, বিদ্যুৎ ও পরিবহন ব্যবস্থার 
উন্নতি করিতেই সরকারী সুত্রে প্রাঞ্ধ টাকার 
বেশীর ভাগ ব্যয় হইয়া! যাইবে। কাজেই শিল্পের 
উন্নয়ন বেসরকারী উদ্যোগের উপরেই নির্ভর 
করিবে। তবে লৌহ, ইম্পাত, শিল্পে প্রয়োজনীয় 
রাসায়নিক দ্রব্য, বৈদ্যুতিক যন্ত্রপাতি প্রভৃতি খুল 
শিল্পের উন্নয়নে সরকারের বিশেষ দায়িত্ব থাকায় 
পরিকল্পনার প্রথম দিকেই এ সব শিল্প উন্নয়নে হাত 
দিতে হইবে। 


সম্পদের হিনাব নিকাশ 


পঞ্চবাধিক পৰিকল্পনার জন্য প্রয়োজনীয় অর্থের 
সংস্থান করিতে গিয়া কমিশন বলিয়াছেন যে, ইহার 
জন্য ২০৯৬ কোটি টাকা বরাদ্দ রাখা হইলেও 
বেসরকারী ক্ষেত্রে যাহাতে উন্নয়ন ব্যাহত না হয় 
তাহার উপযোগী অবস্থা অবশ্ঠই স্থষ্টি করিতে হইবে। 
সরকারী ও বেসরকারী উদ্যোগের জন্য গ্রয়োজনীয় 
অর্থ সংগ্রহের একটি মাত্র ক্ষেত্র রহিয়াছে । কাজেই 
অর্থ সংগ্রহের ক্ষেত্র সম্প্রপারণ করিয়া সংগৃহীত 
অর্থ নিধণৰিত অগ্রাধিকার অনুসারে উভয়ের মধ্যে 
বণ্টন করিয়৷ লইতে হইবে। 


১। কেন্দ্রীয় ও রাজ্য সরকারসমূহের উন্নয়ন কাধাদিতে নিয়োজিত মূলধন 


বৃদ্ধির উদ্দেশে 


ভারতের প্রথম পীঁচসাল। পরিকল্পনার চুড়াস্ত বশ 
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হিসাব কবিগা দেখা হইয়াছে যে, পরিকর্মনা 
কালে উদ্ৃত্ত রাজন্ব হইতে মোট ৭৩৮ কোটি টাকা 
পাওয়া যাইবে । জনসাধারণের নিকট হইতে 
খণ, ক্ষুদ্র সঞ্চয় পরিকল্পন। প্রভৃতি বাবদ ৫২ কোটি 
টাকা আসবে। কেন্দ্রীয় ও রাজ্য সরফায়ের 
আয়ের এই ছুইটি প্রধান সুত্র হইতে মোট বরবাদ 
২৬৯ কোটি টাকার মধ্যে ১২৪৮ কোটি টাকা 
পাওয়া যাইবে। 

বাকী ৮১১ টাকা বৈদেশিক হ্ত্র হইতে খণ 
গ্রহণ করিয়া সংগ্রহ করিতে হইবে। ইতিমধ্যেই 
আন্তর্জাতিক ব্যাঙ্ক, মাকিন যুক্তরাষ্ট্র, কানাডা, 
নিউজিল/-গ প্রভৃতি সুত্র হইতে ১৫৬ কোটি টাকা 
পাওয়া গিয়াছে । বাকী ৬৫৫ কোটি টাকা ও 
বৈদেশিক সুত্র হইতে খণ গ্রহণ করিয়া সংগ্রহ 
করিতে হইবে এবং তাহা! না পাওয়া গেলে কর 
ধার্য করিয়! বাঁ খণ করিয়া সংগ্রহ করিতে হইবে। 
অনুমান ২৯০ কোটি টাকা ঘাটতি লইয়া কাজ 
চালাইয়! যাইতে হইবে। 


অর্থবিনিয়োগ ও চুড়ান্ত উদ্দেশ্য 


বরাদ্দকৃত ২*৬৯ কোটি টাক! উন্নয়ন কার্ধাদ্িত 
ব্যয়ের একটি প্রধান উদ্দেশ্য এই থে, উহার ফলে 
দেশে উন্নয়ন যন্ত্রাদি বিশেষ স্থলভ হইবে এবং এ 
সকল যস্ত্রাদির সাহায্যে পরবর্তাকালে উন্নয়ন কার্ধা- 
ব্লী ক্রমেই বিস্তার লাভ করিবে। এই ব্যয়ের 
বরাদ্দ নিয়ে দেওয়া হইল ₹-- 


২। বে-সরকারী নিয়োজিত মূলধন বৃদ্ধির উদ্দেশে 


উকি 


(ক) কৃষি ও পলী উন্নয়ন বাব্দ 
(খ) শিল্প ও পরিবহন বাবদ খণ 


(গ) স্থানীয় উন্নয়ন কার্ধাদিতে বিশেষ উৎসাহ প্রদান বাবদ 


নী ১১৯৪৯ কোটি টাকা! 
২৪৪ ৯ রো 
৪৭ » ' ১ 


খে 
গু 
কটি 
গু 
খ্ 
3 


৫০ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


৩1 সমাজসেবা কাধাদির মূলধন বাবদ ৪২৫ কোটি টাকা 
৪। অভাবগ্রস্ত অঞ্চল ও অন্যান্য অনিদিষ্ট কার্ধ বাবদ রঃ ৪৯ *» ৮» 


০৩০০০ আ ভোমরা 


মোট ২০৬৯ * » 


কেন্দ্রীয় ও রাজ্য সরকারের মধ্যে অর্থ বণ্টনের হার ২.৮ 


কেন্দ্রীয় সরকার ( রেলওয়ে সহ ) ১২৪১ কোটি টাক 


(ক) তপনিলভূক্ত রাজ্যসমূহে ৮৯০ ৬১০ ১ ৯» 
(খ) রী ০ ১৭৩ ১) রা 
(গ) ১, রী এ ৩২ ৯ টা 

জম্মু ও কাশ্মীর, রঃ ঠা: -% 





মোট ২৪৬৯ , » 


কেন্দ্রীয় ও রাজ্য সরকারস্মূহে জন্মু ও কাশ্মীর রাজ্য ব্যতাঁত এ অর্থ নিয়োক্ত খাতে ব্যয় হইবে :-- 





কোটি টাকায় 

কেন্দ্রীয় সরকার (ক) তপসিল (খ) তপমসিল (গে) তপসিল 

রাজ্যসমূহ রাজ্যসমূহ বাজ্যসমূহ 
কৃষি ও সমাজ উন্নয়ন ১৮৬৩ ১২৭৩ ৩৭৬ ৮*৭ 
সেচ ও শক্তি ২৬৫৯ ২০৬১ ৮১*৫ ৩৫ 
পরিবহন ও যোগাযোগ ৪০৯'৫ ৫৬৫ ১৭৪ ৮৮ 
শিল্প ১৪৬৭ ১৭৯ ৭"১ ৩*৫ 
পুনর্বাসন ও সমাজসেবা ১৯১৪ ১৯২৩ ২৮৯ ১০*৪ 
বিবিধ ৪০*৭ ১০*৩ ০৭ -- 

১২৪০৫ ৬১৭১ ১৭৩২ ৩১৪ 


জন্মু ও কাশ্মীর ব্যতীত ভারতের অন্যান্য ধাঞঙ্জো ও অর্থ নিম্নরূপ হারে ধ্যয় হইবে £-- 


কোটি টাকায় 
(ক) তপসিলভুক্ত রাজ্যসমূহ (খ) তপসিলতুক্ত রাঁজ্যসমূহ (গ) তপসিলভূক্ত রাজ্যসমূহ 
আসাম ১৭৪৯ হায়দরাবাদ ৪১'৫৫ আজমী ১৫৭ 
বিহার ৫৭২৯ মধ্যভারত ২২৪২ ভূপাল ৩'৯০ 
সবাই. ১৪৬৪৭ মহীশুর ৩৬৬৪ ছিলার্সখুষ ০৫৭ 


জানুয়ারি, ১৯৫৩] ভারতের প্রথম পীঁচসাল! পরিকল্পনার চুঠাড দপ 


মধ্যপ্রদেশ ৪৩০৮ পেপহ ৮১৪ কুর্গ 
মাদ্রাজ ১৪**৪৮ রাজস্থান ১৬৮২ স্শ্নিজী 
উড়িস্! ১৭৮৪ সৌরাষ্ট ২৯5১ 

পাঞ্জাব ২০*২১ ত্রিবাঙ্কুর কোচিন ২৭৩২ কচ্ছ 
উত্তর প্রদেশ ৯৭৮৩ মণিপুর 
পশ্চিমবঙ্গ ৬৯১০ জরিপুয় 





এ ০১১১১১১১১ 


মোট ৬১০"১২ ১৭৩২৬ 


বট 


৫১. 
পৈ ৬৩ 


৭8৮ 


হিমাচল প্রদেশ ৪:৫৫ 


৩৩০৫. 


২০৭ 


বিজ্ধ্য গ্রদেশ ৬৩৯ 


০ 





৩১৮৬ 


উন্নয়ন পরিকল্পনার কতকগুলি ফলাফল কিক্ুপ হুইতে-পারে তাহ! নিয়ে দেওয়| হইল £ 


১। কৃষি ৰা ১৯৫০-৫১ 
খাগ্যশস্-_-ভালসহ ( লক্ষ টন) ৫২৭ 
তুলা (লক্ষ গাইট ) ২৯৭ 
পাট ( লক্ষ গাইট ) ৩৩*০ 
ইক্ষু ( লক্ষ টন) ৫৬০ 
তৈলবীজ ( লক্ষ টন) ৫১৪ 


২। সেচ ও শক্তি 


সেচ ব্যবস্থা (লক্ষ একর) ৫০০ 
€বদ্যুতিক শক্তি ২৩ 


৩। লৌহ ও ইস্পাত ( লক্ষ টন) 


কাচা লৌহ ৩৫ 
তৈয়ারী ইম্পাত ৯*৮ 
সিমেণ্ট ২৬৯ 
আমোনিয়াম সালফেট ( সহ উন) ৪৬৩ 
স্থপার ফসফেট রর ৫৫১ 
রেল ইঞ্চিন ৪ 
পেট্রোল--সংশোধিত ( লক্ষ গযালন ) উঃ 
স্থতী (লক্ষ পাউগ্ড ) ১১৭৯৩ 
স্থতী কাপড় (লক্ষ গজ) ৩৭১৮০ 
সাতের কাপড় (লক্ষ গজ ) ৮১০০ 


পাটজাত ভ্রব্যাদি (সহল টন) ৮৪৯২ 


১৯৫৫-৫৬ 
৬১৬ 
৪২২ 
৫৩৪৯ 
৬৩৩ 


৫৫৩ 


১১২৪ 


৬৩ 
১৩৭ 
৪৮৩ 

৪8৫৩৩ 
১৮৩*৩ 
১৭০ 
৪০৩০ 
১৬৪০০ 
৪৭০০০ 
১৭৩০০ 
৯২৩৩ 


৫২ জান ও বঙ্জান 


শ্মচালিত পাম্প (সহশ্র ) 
বাইসাইকেল ( এহস্্ব) 
সুবাসার ( লক্ষ গ্যালন ) 


৪। পরিবহন 


বিদে'গামী জাহাজ ( সহশ্র টন) 
উপকূলচারী » রি 
রাজ্য সডক ( সহম্র মাইল ) 


৫1 শিক্ষা 


গ্রাথমিক বিদ্ভালয় (লক্ষ )' 

প্রাথমিক বুনিয়াদী বিচ্যা্লয় ( লক্ষ) 

মাধ্যমিক বিছ্ভালয় ( লক্ষ ) 

শিল্প বিদ্যালয় ( সহল্ব) 

অন্তান্য কারিগরী ও পেশাদারী 
বিদ্যালয় ( সহল্র) 


৬। স্বাস্থ্য 


হাসপাভাল ( বেডের সংখ্যা সহ) 
চিকিৎসালয় ( সহরাঞ্চলে ) 
রা (গ্রামাঞ্চলে ) 


৭। উন্নয়নমূলক কেন্দ্র 
পঞ্চায়েৎ ( সহম ) 


সমবায় সমিতি ( পাঞ্জাব, উড়িস্যা, হায়দরাবাদ, 

পেপন্থ এবং গা” তপসিলতূক্ত অধিকাংশ 
রাজ্য ব্যতীত) 

ঝণ ( সহ ) 

ক্রয়-বিক্রয় ( সহমত) 

সেচ 

কৃষি ক্ষেত্র 

বনুমুখী ( সহম্ত্) 

অন্তান্য (সহত্র ) 

মোট ( সহন্র) 


৩৪৩ 
১৩১৩ 
৪৭৩ 


১৭৩৫ 
২১১০ 
১৭৩৬ 


১৯৫১১ 
২৯০ 
৪৩৪৯ 


১৪৮ 


২৬৭ 


১০৬৫ 
১৩৫৮ 


৫২২৭৯ 


৫৫১ 


৮৭৮ 
১৪৭ 
১৯২*০ 
৩৫২৩ 
৩১৫ 
২৭*৩ 
১৬১৯ 
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৮৫০ 
৫৩০৩৩ 


১৮০৩ 


১৮৭৯ 
৫২৮ 
৫৭৮ 


১৮ 


১১৭২ 
১৬১৫ 
৫৮৪৩ 


১১২৫ 
২০৭ 
৫১৪০ 
৯৭৫০ 
৪৩০৫ 
৩৫ ৮ 
২১১১ 


জানুয়ারি, ১৯৫৩] 
পল্লী-উন্নয়ন ও গ্রাম সংসক্ক।র 


"২ পরিকল্পনা অনুযায়ী প্রত্যেক সমাজ-উন্নয়ন 
পরিকল্পনার জন্য প্রায় ৩০০টি গ্রাম লইয়া একটি 
কেন্জ্র গঠিত ইহবে। ইহাতে প্রায় ১৫৪০০ একর 
জমি এবং প্রায় ২০০০০ জন লোক থাকিবে। 
প্রতি কেন্দ্র তিনটি উন্নয়ন বরকে বিভক্ত হইবে এবং 
প্রতি ব্লকে ১০০টি গ্রাম এবং ৬০ হইতে ৭* হাজার 
লেক থাঁকিবে। পঙ্লী-উন্নয়নের কর্মসথচী--কৃষি ও 
আনুসঙ্গিক কাজ, যোগাযধোগ, শিক্ষা» স্বাস্থ্য, অবসর- 
কালীন কর্মসংস্থান, গৃহনির্মাণ, শিক্ষা, সমাজ- 
কল্যাণ । একটি গ্রামীন সমীজ-পরিকল্পন1 কার্যকরী 
করিতে ৩ বৎসরে ৬৫ লক্ষ টাকা! এবং একটি শহর 
কেন্দ্র সংযুক্ত গ্রামীন পরিকল্পনায় ১ কোটি ১১ লক্ষ 
টাকা! ব্যয় হইবে। 


খাগ্ভনীতি 


দেশে খাগ্োৎপাদন বৃদ্ধি, বাজারে অধিক 
পরিমাণে খাগ্চশত্য বিক্রয়ের ব্যবস্থা, খাছ্যশস্ত 
সমভাবে ব্টনের ব্যবস্থা এবং ক্রমে ক্রমে বিদেশ 
হইতে খাগ্য আমদানীর প্রয়োজনীয়তা দূর করাই 
পরিকল্পনার খাগ্যনীতির লক্ষ্য। 

কমিশন খাগ্ঘ-নিযন্ত্রণের মূল ব্যবস্থা পরিকল্পনার 
অন্তর্গত সময়ে অক্ষুন্ন বাখিতে উপদেশ দিয়াছেন? 
তবে দেশে অতিরিক্ত থাগ্তশস্য উৎপন্ন 
হইলে নিয়ন্ত্রণ শিখিল করা যাইতে পারে বা 
তার প্রয়োগ ব্যবস্থার পরিবর্তন করা যাইতে 
প।রে। 


সেচ ও বিদ্যুৎ 


পরিকল্পনা কমিশন সেচ ও বিদ্যুৎ সম্পর্কে যে 
কর্মস্থচী স্থপারিশ করিম়াছেন তাহাতে আছে 
বছমূখী সেচ পরিকল্পনা, ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র সেচ পরিকল্পনা, 
নলকুপ নির্মাণ ও জলসম্পদ হইতে বিছ্যুৎ 
উৎপাদন । 


ভারতের প্রথম পাঁচসাল। পরিকল্পনার চূড়ান্ত রূপ $৩ . 


কমিশনের হিলীবে শ্রভোজনীঠ/ মমস্ত সেচ 
পরিকল্পন। কাধকরী হইর্েশ্ট২ই কোটি একর জমিতে 
সেচ কাধ চলিবে এবং প্রায় ৭ লক্ষ কিলোওয়ংট 
বিছাৎ উৎপন্ন হইবে। কিন্তু দেশের সম্পদ অনুযায়ী / 
পঞ্চবাধিক পরিকল্পনায় অগ্রাধিকার হিনাবে সধনিয় 
কার্ধছুচী গ্রহণ করিতে হইয়াছে । ১৯৫১ সাগে 
যে সব সেচ পরিকল্পনা অনুযায়ী নির্মাণ কাধ 
হইতেছে সেইগুলি সম্পূর্ণ কপ্সিবার ব্যবস্থা আছে। 
১৯৫১ সালের মার্চ পধস্ত এই সকল পরিকল্পনায় 
১৫৩ কোটি টাকা ব্যয় হইয়! গিয়াছে। প্রথম 
তিন বৎসর কোন পরিকল্পনায় হাত দেওয়া 
হইবে না। পঞ্চবাধষিক পরিকল্পন।র শেষের দ্বিকে 
কোশী, কয়না, কু চমল এবং বিহান্দ এই 
কয়টি নৃতন পরিকল্পনায় হাত দেওয়া হইবে। এই 
পরিকল্পনাগুলিতে সাকুল্যে ২৯০ কোটি টাকা 
ব্যয় হইবে? কিন্তু পরিকল্পনার পাচ বৎসরের মধ্যে 
৪০ কোটি টাকা বায় করা সম্ভব হইবে। পঞ্চ- 
বাষিক পরিকল্পনার শেষ বৎসর বহুমুখী পরিকল্পনা 
হইতে অতিরিক্ত ১০ লক্ষ ৮* হাজার কিলো ওয়াট 
বিদ্যুৎ উৎপাদন হইবে। 

ত্র ক্ষুদ্র সেচ কাধে খসড়া পরিকল্পনায় ১৯৫৫ ৫৬ 
মালের মধো ৪৭ কোটি টাকা ব্যয় হইবে এবং 
উহার ফলে ৭৯ একর জমিতে জলসেচ হইবে বলা 
হইয়াছিল। কমিশন এই খাতে আরও ৩ কোটি 
টাক] ব্যয় বৃদ্ধি করিতে পরামর্শ দিয়াছেন। 

কমিশন প্রত্যেক রাজ্য একটি সেচ-উন্নয়ন 
ভাগার স্থাপনের গ্রপ্তাৰ করিয়াছেন। বাঁজস্ব 
হইতে খণ অথবা সঞ্চয়, কেন্দ্রীয় সরকার, হইতে 
প্রাপ্ত সাহাধ্য বা খণ, জলকর, উন্নয়ন কর বাবদ 
সংগৃহীত সমন্ত অর্থ ভাগ্ারে জমা হইবে। উহা 
হইতে সেচ ও বিছু)ৎ পরিকল্পনা সংক্রান্ত যাবতীয় 
খরচ মিটান হইবে। 


শিল্প 
পরিধল্পনায় শিল্পের উদয়ন সাধনে সরকারী ও 


৫৪ গান ও বিজ্ঞান 


বেসরকারী সংস্থাসমূহ কোন্‌ কোন্‌ ভূমিকা গ্রহণ 
করিবে তাহ! বিবৃত হুহয়াছে। অস্বখন্্র ও পার- 
মাণবিক শক্তি উৎপাদন এবং রেলওয়ে পরিবহন, 
পরিচালন প্রভৃতি শিল্পগুলি কেন্দ্রীয় সরকারের জন্য 
সংরক্ষিত থাকিবে। কয়লা, লৌহ ও ইম্পাত, 
টেলিফোন, টেলিগ্রাফ এবং বেতারধস্ত্র নির্মাণ 
খনিজ তৈল উৎপাদন প্রভৃতি কেন্দ্রীয় ও প্রীদোঁখক 
সরকার ও অন্তান্ত- সরকারী সংস্থার উপর ন্তান্ত 
থাকিবে । শিল্পের অন্ান্ত সকল ক্ষেত্রে বেসরকারী 
প্রতিষ্ঠানগুলির অবাধ অধিকার থাকিবে । তবে 
বেসরকারী পরিচালনায় কোন শিল্পেন উন্নতি ব্যাহত 
হইলে রাষ্ট্র তাহাতে হস্তক্ষেপ করিবে। 

সরকার নিয়ন্ত্রিত শিল্পক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় ও রাজ্য 
সরকারসথূহের মোট ৯৪ কোটি টাক] ব্যয় হুইবে। 
বেসরকারী শিল্প সম্প্রনারণের জন্ত ২৩৩ কোটি টাকা 
লাগিবে। তন্মধ্যে লৌহ ইম্পাত ৩৪ কোটি, 
পেট্রোলিয়াম শোধনাগার ৬৪ কোটি। 

সিমেন্ট ১৫ কোটি ৪০ লক্ষ, আযলুমিনিয়াম 
৯ কোটি, কৃত্রিম পার, স্ুরাঁসার এবং শিল্প-ব্যবহাধ 
রসায়ন ১২ কোটি, বেসরকারী শিল্পে ব্যবহার্য 
বিদ্যুৎ উৎপাঁদনের জন্য ১৫ কোটি টাকা বায় হইবে। 
সরকার নিয়ন্ত্রিত শিল্পের জন্য ৯৪ কোটি ও 
বেসরকারী শিল্পের জন্য ২৩৩ কোটি টাকা ব্যতীত 
যন্ত্রপাতির সংস্কার ও আধুনিক যন্ত্রপাতি স্থাপন 
প্রভৃতি বাধ্দ আরও ১৫৭ কোটি টাকা ব্যয় 


হইবে। 


শ্রম 


শ্রমিক-কল্যাণে কমিশন শ্রমিকের মূল অভাব 
( খাণ্ঠ, বস্ত্র ও আশ্রয় সম্পর্কে ) দূর করিতে পরামর্শ 
দিয়াছেন । এতঘ্যতীত তাহাদের স্বাস্থ্যরক্ষা, শিক্ষা, 
সামাজিক নিরপত্তা প্রভৃতির ব্যবস্থাও করিতে 
বলিয়াছেন। শ্রমিকদের নিজ নিজ অধিকার ও 
্বার্থরক্ষাম সংঘবদ্ধ হইবার ও বৈধ উপায় অবলম্বন 
করিবারু শ্বাধীন্ত। দিতে বলা হ্ইয়াছ। শিল্প 


[ ৬2 বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


ব্যবগ্থার অঙ্গ হিসাবে ট্রেড ইউনিয়নসমৃহকে স্বীকার 
করিয়া সেগুলিকে সাহাধ্য করিতে বলা হইয়াছে, 
শিল্পের অবস্থা ও পরিচালনার সহিত যাহাতে 
তাহাদের যোগাযোগ থাকে তাহারও ব্যবস্থা করিতে 
হইবে, বল। হইয়াঁছে। 

বেতন সম্পকিত নীতির বিষয়ে কমিশন 
বলিয়াছেন যে, জাতীম্ব আয়ের ব্যাপারে শ্রমিকেরা 
অবশ্থই তাহার ন্তাধ্য পাওন। পাইবে এবং বেতনের 
নিদিষ্ট .মান বাঁড়াইতে হইবে। বিভিন্ন প্রকার 
কাজের মধ্যে বেতনের পার্থক্য যতটা সম্ভব 
কমাইতে হইবে। উদ্ধত্ত শ্রমিকদিগকে অন্থান্ত 
বিভাগে কর্মসংস্থানের ব্যবস্থা করিয়৷ দিতে হইবে । 
শ্রমিকেরা যাহাতে স্বেচ্ছায় অবসর গ্রহণ করে 
তজ্জন্ত গ্র্যাচুইটি দিতে হইবে। 


পরিবহন ও যোগাযোগ 


এই কর্মস্থচীর চার পঞ্চমাংশের কিছুকম 
রেলওয়েসমূহের জন্যই ব্যয় হইবে। রেলওয়ের 
জন্য মোট ব্যয় ৪০০ কোটি টাকার মধ্যে; রেলওয়ে 
গুলি নিজ সম্পদ হইতে ৩২০ কোটি টাক। সংগ্রহ 
করিবে। 

ইঞ্তিন সরবরাহের জন্য কেন্দ্রীয় সরকার ১৫ 
কোটি টাকা ব্যয়ে চিত্তরগ্রনে একটি রেলওয়ে ইঞ্জিনের 
কারখানা স্থাপন করিয়াছেন। পরিকল্পনার অন্তর্গত 
কালে এই কারখানা ২০০টি ইঞ্জিন সরবরাহ 
করিবে। 

জাহাজ চলাঁচল কর্মস্ছচী কার্করী হইলে 
উপকূল ও বিদ্েশগামী জাহাজের মোট পরিমাণ 
১৯৫৫-৫৬ সালে ৬০০০০ টন বাড়িয়া যাইবে। 
জাহাজ কোম্পানীগুলিকে জাহাজ কিনিবার জন্য 


কমিশন কেন্দ্রীয় সরকারকে ১৫ কোটি টাকা খণ 
দেওয়ার স্থপারিশ করিয়াছেন। কান্দল। বন্দরের 
উন্নতির জন্য ১২ কোটি ৫ লক্ষ টাকা ব্যয় হইবে। 
তৈল শোধনাগার প্রভৃতির জন্য বন্গরার্দির সৃবিধা 


জাহুয়ারি, ১৯৫৩ ] 


রিয়া দিতে ৮ কোটি টাকা! ব্যয় হইবে। বোম্বাই, 
'লিকাতা, মাব্রাজ, বিশাখাপত্তনম্‌ ও কোচিন, 

পাঁচটি বন্দরে উন্নয়নের জন্য ৫ বৎসরে 

কোটি টাকা খণ দেওয়ান সুপারিশ করা 
হইয়াছে । 

কেন্দ্রীঘ সরকার জাতীয় রাজপথ উন্নয়নে পাচ 
বৎসরে ২৪ কোটি টাঁকা ব্যয় করিবেন। বিভিন্ন 
রাজ্যে রাস্তাঘাট উন্নয়নের জন্ত ৭৩ কোটি ৫৪ লক্ষ 
টাকা ব্যয় হইবে। পরিকল্পনায় ৪৫ মাইল নৃতন 
রাস্তা, ৪৩টি বড় পুল ও অনেক ছোট পুল 
নিমণণের ব্যবস্থা আছে; তদুপরি ২২০ মাইল 
রাষ্তার উন্নতিসাধন করা হইবে। 

বিমান পরিবহন কোম্পানীগুলিকে একক্রিত 
করিয়া একটি সংস্থা গঠনের পরামর্শ দেওয়! 
হইয়াছে । চলতি বিমান কোম্পানিগুলিকে ক্ষতি- 
পূরণ বাবদ ৯ কোটি ৫* লক্ষ টাকা দেওয়ার ব্যবস্থা 
আছে। 

পরিকল্পনায় কমিশন একটি ৫০ কোটি টাকার 
ডাক, তার ও টেলিফোন উন্নয়নের কমস্থচী 
স্থপারিশ করিয়াছেন । 


শিক্ষা 


পরিকল্পনায় শিক্ষার উন্নয়নের জন্য ১৫৪ কোটি 
৯৯ লক্ষ টাক! বরাদ্দ করা তইয়াছে। ইহার মধ্যে 
৬৯ কোটি ২ লক্ষ টাকা কেন্দ্রীয় সরকারের শিক্ষা 
হথচী বাবদ ব্যয় হইবে। এই অথের অধিকাংশ 
উচ্চতর শিক্ষা ব্যতীত প্রধানতং কারিগরি ও 
বুনিয়াদি শিক্ষায় এবং গবেষণাদিতে ব্যয় হইবে। 

রাজাসমূহের কমন্িচী বাবদ মোট ১১৫ 
কোটি ৯৮ লক্ষ টাক! ব্যয় হইবে। এই টাকার 
অধিকাংশ প্রাথমিক শিক্ষা, মাধ্যমিক শিক্ষা, 
ও কারিগরি ও বৃত্তি শিক্ষায় ব্যয় হইবে। 


স্বাস্থ্য 
স্বাস্থ্যোক্য়ন কমশ্ছচীতে কেন্দ্রীয় সরকারের 


ভারতের প্রথম পাচসাল। পরিকল্পনার চূড়ান্ত বপ ৫৫ 


মোট ব্যয় হইবে ১৭ রি এবং 
বাজ্য সরকাবের মোট ব্য" কোটি ৮৯ 
লক্ষ টাকা। 

চিকিৎসা-স্থচীতে ব্যয় হইবে ৪৭ (কাটি ৬৮ 
লক্ষ টাক1। ইহার ভিতর ৫, শতাংশ হাসপাতাল 
ও ডিস্পেন্সারী বাবদ, ৪০ শতাংশ চিকিৎসা ও 
শিক্ষা! বাবদ ব্যয় হইবে। 

ম্যালেরিয়া নিয়ন্ত্রণের জন্ত ১৭ কোটি ৪ লক্ষ 
টাকা বরাদ্দ হইয়াছে তন্মধো ১৭ কোটি টাকা 
কেন্দ্রীয় সরকাঁর ব্যয় করিবেন। ম্যালেরিয়ার 
পরেই যক্ষা নিরোধ পরিবল্পনায় অধিক টাঁক1 ব্যয় 
হইবে 


গৃহনিমণ 


পরিকল্পনায় গৃহনিমণণ বাঁব্দ মোট ৪৮ কোটি 
৬৯ লক্ষটাকা বরাদ্দ আছে; তন্মধ্যে কেন্দ্রের ব্যয় 
হইবে ৬৮ কোটি ৫০ লক্ষ টাকা । 

কমিশন একটি জাতীয় গৃহনিমণণ সংস্থা! এবং 
কেন্দ্রীয় ও আঞ্চলিক গৃহনিমণণ বোর্ড স্থাপনের 
স্থপারিশ করিয়াছেন। 

শিল্প-শ্রমিকদের সমবায় গৃহনিমরণ সমিতি 
গুলিকে গৃহনিম্ণ ব্যয়ের ২৫ শতাংশ পধস্ত 
সাহাধ্য দানের স্থপারিশ আছে। 


খনিজসমুহ 


ভারতীয় ভূতাত্বিক সমীক্ষা, খনিসংস্থা এবং 
জাতীয় গবেষণা মন্দিরগুলির দ্বার! দেশের গুকুত্ব- 
পূর্ণ খনিজসম্পদ সম্পর্কে স্থমংহত পুংখাঙ্পুংখ 
অনুসন্ধান কার্ধ চালাইবার ব্যবস্থা পরিকল্পনায় করা 
হইয়াছে। খনিজসম্পদ আহরণ ও অর্থনীতিক 
উপায়ে ব্যবহার বিষয়ে একটি সুসংবদ্ধ জাতীয় নীতি 
প্রবর্তনের পরামর্শ দেওয়া হইয়াছে । কয়লা, 
লৌহপিও, ম্যাঙ্গানীজপিও, মাইকা প্রভৃতি কতক 
গুলি প্রধান প্রধান খনিজ দ্রব্যের উন্নয়নকল্পে কতক- 
গুলি সুনির্দিষ্ট স্থপারিশ করা হইয়াছে। "আস 


৫৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বিজ কংথ্েসের মূল সভাপতি ডাঃ দেবেন্দ্র 
মোৌহন বস্থ ৩২, অভিভাষণে বলিয়াছেন, 
বর্তমান পরিবর্তনের সময় আমরা এশিয়াবালীরা 
অগ্রসর 


এক সঙ্কটময় অবস্থার ভিতর দিয়। 


হইতেছি। 


চীন ও ভারতের দুইটি গ্রতিবেশী সভ্যতা গত 
তিন হাজার বংসর কিংবা আরও অধিককাল 
নান] থাত-গ্রতিথাতের 


মধ্যেও একাস্তভাবে 


তাহাদের শ্বাতম্থ্য রক্ষা করিয়া চলিয়াছে। 
পাশ্চাত্যের রাজনৈতিক ভাবধারার প্রভাবে বিজ্ঞান 
ও কারিগরী শিক্ষায় ক্রমশঃ বনু পরিবর্তনর দেখা 
দিরাছে। এই পরিবর্তনের ফল বর্তমান সভ্য 
সমাজে গভীর আগ্রহের স্যি করিবে। 

বর্তমানে আমাদের বিশেষ বিবেচ্য বিষয় এই 
যে, পরীক্ষামূলকভাবে আমাদের দ্বারা গৃহীত 
পাশ্চাত্য বিজ্ঞান ও কারিগরী পদ্ধতি এবং বাজ- 
নৈতিক ভাবধারার সাহায্যে বর্তমান আভ্যন্তরীণ 
ক্রমবর্ধমান আধিক অনটন ও বাহিরের প্রতিযোগিতা 
এবং সম্ভাব্য বৈদেশিক প্রভাবের চাপের মধ্যে 
আমাদের পুণ্তীতৃত অনড় প্রথা ও সংস্কারমুক্ত হইয়া 
ক্রমবর্ধমান জটিলতা ও অন্থবিধার মধ্যে আমাদের 
সভ্যতাকে বিশ্ব সভায় আসন লাভের উপযোগী 
কৰিয়। নৃতন রূপ দেওয়া সম্ভব কি না। 

রোমানদের ন্যায় বৃটিশেরাও শাসনক্ষেত্রে বাত্তব 


ৃষ্টিভঙ্গীসম্পন্ন জাতি। সেই হেতু তাহারা তাহাদের 


[৬ঠ বধ, ১ম সংখ্য। 


শাসনাধীন বিভিন্ন রাজ্যে ক্ষেত্রোপধোগী শাসন- 
ব্যবস্থা প্রবর্তন করিয়াছেন । ভারতে বৃটিশ শাসনের 
ফল আলোচনা করিয়া ডাঃ বন্ধ বলেন যে, প্রকৃতি: 
রহস্য উদ্ঘাটন করিয়া মানব কল্যাণে সেই জ্ঞান 
নিয়োগ করিবার শক্তি মানুষের আছে বলিয়া 
পাশ্চাত্যের এই আস্থ। আমরা বুটিশ শাসনের 
ফলে লাভ করিয়াছি। ১৯৪৭ সাল হইতে ভারত- 
বাসী এক দিকে ক্রমবধমান জনসংখ্যা ও অন্যদিকে 
খাগ্য এবং যন্ত্রপাতি ও নিত্যব্যবহার্ধ দ্রব্যের অভাবের 
মধ্যে স্বীয় অস্তিত্ব বজায় রাখিবার সংগ্রামে লিপ্ত 
আছে। 

সভাপতি বলেন, আমাদের প্রধান মন্ত্রী বিশ্বাস 
করেন যে, বিজ্ঞান ও কারিগরী বিদ্ার সাহায্যে 
আমাদের বর্তমান সমস্যার সমাধান সম্ভব। 
মধ্যযুগের প্রথম দিকে আমাদের দেশে যে 
মনোৌভাব ছিল, বর্তমান মনোভাব তাহা হইতে 
সম্পূর্ণ পৃথক । 

পঞ্চ বাধষিক পরিকল্পনার উল্লেখ করিয়া ডাঃ বন্ 
বলেন যে, দেশের পুনর্গঠনে বৈজ্ঞানিকদের স্বীয় 
কর্তব্য সম্পর্কে সম্যক অবহিত হইয়! এই পরিকল্পনার 
সাফলোর জন্য যথাশক্তি কাজ করিতে হইবে। 

ডাঃ বস্ তাহার ভাষণে বৈজ্ঞানিক আলোচনার 
অংশে দেখাইয়াছেন যে, অনুমানের উপর যথাসম্ভব 
কম নির্ভর করিয়া অনুভূতির সাহাষ্যে তথ্যের 
যুক্তিসঙ্গত ব্যাখ্যা করাই বিজ্ঞানের উদ্দেশ্য । 


[কিশোর বিজ্ঞাণীর 
দঙর- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


জানুয়ারি--১১৫৩ 


ষষ্ঠ বষ_ প্রথম সঙ্খ7। 


| ৪০-তম 
ত রতায় বিজ্ঞান কঙ্গগ্রসের সভাপাতি 


রঙ 





ৰস্্র বিজ্ঞান মন্দিরেব ডিরেক্টর ও ৰঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সারস্বত 
সংঘের সভাপতি 


করে দেখ 
বৈদ্যুতিক চক্র 


সামান্য কয়েকটি জিনিষ দ্রিয়েই এই বৈদ্বাত্তিক চক্রটি তৈরি করা যায়। এর 
পরিচিত নাম হচ্ছে--বাঁলেণজ হুইল। ব্যাটারীর সঙ্গে যোগকর! মাত্রই চক্রটি দ্রুত 
বেগে ঘুরতে সুর করে । আমি যেরূপ সহজ উপায়ে এই যন্থটি তৈরি করে দেখেছি-: 
সেকথাই আজ তোমাদের বলে দিচ্ছি। ইচ্ছা করলে তোমরাও অনায়াসেই এটি তৈরি 
করে দেখতে পারবে । ৰ সিট 

যন্ত্র তৈরি করতে হলে ১২" ইপ্চি ব্যাস্ধের একটা টিনের চাঁকৃতি, ৬২” ইঞ্চি 
লম্বা একট। সরু লোহার শলা, ঘোড়ার নালেব মত একট। স্থায়ী চুম্বক, একটা ব্যাটাবী, 
একখান! কাঠের তক্তী, এক টুকৃর! লম্বা! কাঠ, কিছু পারা এবং কিছু পেরেক দরকার। 





১নং চিত্র 


প্রথমে টিনের চাকৃতিটাকে এক নম্বর চিত্রের মত ব্যবস্থায় করাতের দাতের মত 
কেটে নাও। টিনের চাকৃতি থেকে তৈরি এই চক্রটার কেন্দ্রস্থল মরু একটি ছিড্র কয়ে 
দিতে হবে। , 
এই ছিদ্রের ভিতর দিয়ে লম্বা লোহ।র শলাট। গলিয়ে দিয়ে সেটাকে 0 অক্ষরের মত 
বাঁকিয়ে ২ নম্বর চিত্রের মত দাঁড় করানো লম্বা কাঠখানার গায়ে এমনভাবে আটকে দাও 
যাতে টিনের চক্রটা একই জায়গায় থেকে সহজভাবে ঘুরতে পারে । এখন চক্রটার ঠিক 
তঙ্গায় শয়ান তক্ত1 খানার গায়ে ছুরি বা বাটালি দিয়ে বাটির মত ছোট্ট একটু "এর 
করে নাও। ওই গর্তের মধ্যে পারা ভি কর। চুম্বকটাকে ছৰির মত করে, শয়ান 
তক্তাখানার উপর বসিয়ে দাও। সরু তামার তারের একমুখ পরিষ্কার করে বাঁকিয়ে দিয়ে 


৫৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ৬ঠ বর্ষ, ১ম সংখ) 


পারার মধ্যে ডুবিয়ে দাও, অপর মুখ তক্তার গাঁয়ে সরু টিনের ফালির সঙ্গে এটে দিতে 
হবে। আর একা-শরু তাঁমার তার খাড়া কাঠ খানার গাঁয়ে বসানো লোহার শলার সঙ্গে 


লোহার শি 





২নং চিত্র 


সংযোগ করে অপর প্রান্তটা আর এক খানা সরু টিনের ফালির সঙ্গে জুড়ে দিতে হবে। 
ছবি দেখে নাও । এবার ব্যাটারির ছু-প্রান্ত টিনের পাত ছুটির সঙ্গে যোগ করলেই চক্রট' 


জোরে ঘুরতে আরম্ত করবে। 
শ্রীবিনেদ রক্ষিত 


(জান গাখ 
আগ্নেয়গিরির কথা 


প্রাচীন রোমানদের ধারণা ছিল যে, পৃথিবীর তলায় থাঁকেন অগ্নিদেব ভলক্যান। 
পৃথিবীর গোপন গর্ডে তাঁর কারখানা । মাঝে মাঝে যখন পৃথিবীর পাহাড়ের ফাটল দিয়ে 
বেরিয়ে আমত গরম হাওয়া আর বিবিধ গলিত পদার্থ তখন তার! মনে করতেন, এ মেই 
দেবতার কাজ। তার কারখানা আছে এটন! পাহাড়ের তলায়__সিসিলি দ্বীপের পুর্বতীরে। 
ভাঁরই নাম থেকে ইংরেজি ভলক্যান কথাট। এসেছে। 

কিন্তু আজ তো! আর মানুষ একথা বিশ্বীম করবে না। বিজ্ঞানী খুজে বের করেছে 
এর প্রকৃত কারণ। এ যুগের মানুষ জানে যে, অগ্ন্যৎপাতের যূলকারণ-_তাপাধিক্য। 
কিন্ত এই তাপ নিয়ে বিজ্ঞানী মহলে গুরুতর সমস্যা উপস্থিত হয়েছে । প্রশ্ন জেগেছে-_ 
কেমন করে এই তাপবেণী হয়? কেমন করে এই সমস্ত গলিত পদার্থ বেরিয়ে আসে? 


বৃ 
! 


জাহুয়ারি, ১৯৫৩ ] আগ্নেয়শিরির কথ। 18১. 

কেউ কেউ বলেছেন যে, এই আগ্নেয়গিরির তাপ হয়ত আদিম পৃথিবীর ভীষণ 
গরম আর গলিত দেহের তাঁপের একাংশ । এই মতটিই আজ বিশে5/:--এ্ুতিষ্ঠা লাভ 
করেছে। শুধু তাই নয়, পাথরের বিরাট বিরাট খণ্ডীংশের মধ্যে ঘষণ, পেষণ বা 
স্বঙঃতেজবিকিরণকারী "ধাতুর অস্তিত্বের ফলেও এই তাপ সঞ্চিত হচ্ছে। আবার সমস্ত 
গলিত ধাতু, পাথর এবং আরও কত বিচিত্র জিনিষ নিয়ে গড়ে উঠেছে 788078 ; বাংলায় 
বলা যেতে পারে ভূঁ-বীর্ষ। তাঁও যে কেমন করে গড়ে উঠল, সে বিষয়েও আলোচন। চলেছে 
পণ্ডিতদের মধ্যে। পৃথিবীর কোন্‌ নিভৃত অন্দরে যে তার জন্ম তা কে জানে? তবুও 
তাঁদের সম্পর্কে কিছু কিছু জান। গেছে। ৃ 

কেউ বা বেরিয়ে আসে পৃথিবীর ওপরে লাভারপে। ব্যাসাণ্টের স্তর, গ্র্যানাইটের 
স্তর এবং আরে! কত নানা স্তরে এক একটির জন্ম। লাভা প্রবাহ আর ভূ-বীধের তফাৎট! 
একটু বল! দরকার। ভূ-বীর্ধ একরকম গলিত শিলা..কিন্ত তা পৃথিবীর তলাতেই থাকে-_ 
কিন্তু লাভা বেরিয়ে এসেছে পৃথিবীর ওপরে । তরল বা কঠিন যে অবস্থাতেই হোক ন| 
কেন, শিলার! প্রায় সকলেই কিছু না কিছু ওল সঞ্চয় করে রাখে নিজেদের কঠিন 
দেহের অভ্যন্তরে । ভূ-বীর্ধ আবাঁর তা থেকেই সংগ্রহ করে জলকণ!। আর সে থেকেই 
আগ্নেয়গিরির তলায় তৈরি হয় নামা গ্যাস। এই সমস্ত গ্যাসের মধ্যে অজত্র জলীয় বাষ্প 
থাকে ; আর কিছু থাকে অঙ্গারায়। 

প্রায় সমস্ত আগ্নেয় পাহাঁড়েরই কোণাক'ত শীধদেশ থাকে । তবে সকলেরই 
শীর্ষদেশ যে কোণাঁকৃতি, এমন কোন কথা নেই। আগ্নেয়গিরির শীর্ধদেশ নানান রকম হয়। 
যেমন-__ 01501: 09265) 98006100156 ইত্যাদি । যে ফাটল দিয়ে আগ্নেয় পদার্থ- 
সদুহ বেরিয়ে আসে তার নাম দেওয়া হয়েছে জালামুখ। এই জালামুখ আবার মনেকট! 
নীচে নেমে গেছে সরু হয়ে। তাকে বলা হয়েছে আগ্নেয়গিরির গলা । লাভা থেকে 
শিলা! উৎপন্ন হয়। যে সমস্ত লাভা মাটির তলাতেই ঠাণ্ডা হয়ে যায়, তারা তৈরি করে 
প্রুটোনিক শিলা। আর যে সমস্ত লাভা মাটির ওপরে এসে ঠাণ্ডা হয়, এপ শিল্পার 
নাম দেওয়া হয়েছে ভলক্যানিক শিলা । 

এতিহাসিক ক।ল থেকে আজ পর্যন্ত পৃথিবীর নান গ্রাস্তে সক্রিয় আগ্নেয়গিরি 
ছড়িয়ে আছে। তাদের সংখ্যা পাঁচ শ-এর কম নয়। প্রশান্ত মহাসাগরের তাঁরে আগ্নেয়- 
গিরির এক বিস্ময়কর সমারোহ । এদের নামকরণ কর! হয়েছে অগ্নি মেখলা"। টিয়ের! 
ডেল ফুয়েগো। থেকে সুরু করে আযাণ্ডিজের ধার দিয়ে মধ্য আমেরিকার পশ্চিম-তীর ঘুরে 
পৌচেছে মেক্সিকোতে । সেখান থেকে আলাস্ীয়। আলাস্কা ঘুরে আযলিউপিয়ান 
হ্বীপপুঞ্জের মধ্য দিয়ে কাঁমচাটুকা, জাপান, ফিলিপাইন আর নিউজীল্যাণ্ডে ফিরে এসেছে। 

অনেক পাহাড়ই এঁতিহাসিক কালের মধ্যে গড়ে উঠেছে। গত ছু-শতাবীতে 
অনেক নতুন আগ্নেয়গিরি গড়ে উঠেছে মধ্য আমেরিকা আর মেক্সিকোতে । "অন্যান্য 


৬০. শুন ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ট বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


পাহাড়ের মত আগ্নেয় পাহাড়ের চলে নগ্নীভবন আর ক্গয়ীভবন। নানা বিচিত্র আকার 
ধারণ করের গাত্র। আগ্নেয়গিরি যখন সক্রিয় থাকে তখন তার কোণাকৃতি শিখর 
পরিপুষ্ট হয়ে ওঠে । ক্ষয়ীভবনের বিরুদ্ধে সমস্ত শক্তি প্রয়োগ করে আগ্নেয়গিরি । 

অগ্নযৎপাত আবার নানারকম । সাধারণতঃ এগুলিকে তিন ভাগে ভাগ করা হয়েছে; 
যথ1__-ভীষণ উদগারী, শাস্ত উদগরী এবং এদের মাঝামাঝি একটি । অনেক আগ্নেয়গিরির 
উদগীরণ ভয়াবহ । যেমন ভিন্ুভিয়াসের কথা ধর! যেতে পাঁরে। আবার কতকগুলি 
আগ্নেয়গিরি শাস্ত। তারা শুধু লাভা ঢেলে দেয় ধীরে ধীরে । সিলিকার (5111০8 ) ভাগ 
যে সমস্ত লাভায় কম তার! বেশী সিলিকা-ভরা লাভার চেয়ে তরল । ভূ-বীর্ষের মধ্যে 
প্রচুর বাণ্প আর অন্যান্য গ্যাস মিলে লাভাকে আরও তরল করে। তার ফলে বিক্ষোরণের 
সময় কোন রকম আলোড়নের স্থ্টি হয় না | “ভূমধ্যসাগরের আলো-দিশারা' ্ন্ব লীকে 
বল! যেতে পারে মাঝামাঝি রকচ্দের-ই্ধগ্ারী 1. | 

এইবার বল! যাক লাভাপ্রবাহের কথা । কহঠিনীভূত ল'ভার আকার তাঁর ভিতরের 
গ্যাস ও চাপ সহ্োর ক্ষমতার ওপর নির্ভরশীল । তরল লাভার ওপরের আচ্ছাদনের নাম 
হলো পাহোহে।। যে সমস্ত তরল লাভা যেতে যেতে তলার শিলাখণ্ডকে ভেঙে চুর্ণ-বিচুর্ণ 
করে দেয় আর তাঁদের টেনে দিয়ে চলে সঙ্গে সঙ্গে, তাদের নাম হলো আ-আ প্রবাহ । 

যে কোন অগ্নযৎপাতেরই প্রথম ও শেষফল গ্যাসের আগমন। আগ্নেয়গিরি থেকে 
উদ্ভৃত গ্যাসে বিবিধ গ্যাসের মিশ্রণ থাকে । সাধারণতঃ জলীয় বাম্প, অঙ্গ রায়, উদজান, 
অশ্নঞ্জান, নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন সাঁলফাইড, সালফার ডাইঅক্সমইড ও হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড থাকে । এছাড়া কিছু পরিমাণে আমোশিয়াম ক্লোরাইডও থাকে । 

শুধু উদগীরণ ছাড়া তাঁপাধিক্যের ফলে আরে! কতকগুলি প্রাকৃতিক বৈচিত্র্য আগ্নেয়- 
গিরি অঞ্চলে দেখা যাঁয়। তাদের মধ্যে একটির নাম কর! যেতে পারে গাঁঃসার। গাইসার 
একরকম সবিরাম উষ্ণ-ঝরণা। এইগুলির মধ্যে আইসল্যাণ্ড ইয়োলোষ্টোন পার্ক এবং নিউ- 
জীল্যাণ্ডের ঝরণাগুলি বিখ্যাত। কোন কোন গাইসার কয়েক মিনিট বা ঘণ্টা অস্তর বাপ আর 
জল শুনতে ছুড়ে দেয়। আবাঁর কোন কোনটা সপ্তাহ, মাস বাঁ বৎসর অন্তর গরম জল ছোঁড়ে। 

শুধু গাইসার নয়, আগ্নেয়গিরি অঞ্চলে নানারকম উষ্ণ প্রত্রবণেরও কৃষ্টি হওয়! 
সম্ভব। এই সমস্ত আগ্নেয়গিরির শক্তি যখন নিঃশেধিত হয় তখন তাঁদের শুষ্ক জালা মুখে 
সঞ্চিত হয় বৃষ্টির জল । সেই জ্বালামুখ তখন পরিণত হয় হুদে। 

আগ্নেয়গিরি মানুষের জীবনে একটি অভিশীপ বলা যেতে পারে। বহুদিনের 
সাধনায় গড়া বহু শতাব্দীর এই্বর্ধকে সে চূর্ণবিচূর্ণ করে দিতে পারে তার ছর্ণিবার 

শক্তিতে । তবুও মানুষ তাঁর কাছ থেকে কিছু যে নাপায়, এমন নয়। অনেক সময় 

উদগীরণের ফলে ভূমির উর্বরতা বেড়ে যায়। কোন কোন আগ্নেয়গিরিতে প্রচুর গন্ধক 
পওয়। যাচ্ছে। আজকাল আবার বোরিক আযসিডও পাওয়া যাচ্ছে। 


জানুয়ারি, ১৯৫৩ ] খান্ভ কেমন করে হজম হয় ' ৬১ 


ভারতবর্ষে আগ্নেয়গিরি নেই বললেই চলে। বঙ্গোপসাগরের পরিস্তাক্ত দ্বীপে 
একটি আগ্নেয়গিরি তিন বর্গ মাইল জুড়েরয়েছে ; উচ্চতা প্রায় হাউি।ন হিউ। ১৭৯৫ এবং 
১৮০৩ অন্দে তার উদগীরণ হয়েছিল । ব্রহ্ধদেশে আর বেলুচিস্তানের মরুভূমিতে আছে 


হ-একটি। প্রীশিশিরকুমার দাশ 


খাছ কেমন করে হজম হয় 


খিদে পেলে তোমরা সকলেই খাবার খাও, কিন্তু সেই খাবার পেটের ভিতরে কি 
ভাবে হজম হয় তা হয়ত অনেকেই জান ন1। এ সন্ান্ধেই ছু-একটি কথা বলছি। 

তোমরা হয়ত ভাব যে, খাগ্য হজমের জায়গা বুঝি শুধুই পীকস্থৃলীটি ; কিন্ত 
তা মোটেই নয়! শুনলে হয়ত অবাক হবে য়ে, হজ্ঞম্রে কাজ সুরু হয় যুখগহবর থেকেই । 
এর পরে এ খাগ্চ অন্ননালীর মধ্য দিয়ে পৌছায় পাকস্থলীতে । তার পর সেখান থেকে 
প্রায় ২৬ ফিট লম্ব। ক্ষুদ্র ও বৃহদন্ত্রের মধ্য দিয়ে চলতে চলতে খাগের মধ্যেকার য৷ গ্রহণীয় 
বস্ত তা দেহের রক্তআ্োতের সঙ্গে প্রধানতঃ মিশে যায়; আর বাকী অশ মলরূপে 
পরিত্যক্ত হয়। 

খাবারের স্পর্শ ছাড়াও স্ুখাগ্য দেখলে, শুঁকলে বা তার কথা ভাবলে মুখের মধ্যে 
যে জলীয় পদার্থটির আবি9ভাব হয় তার ভিতরেই থাকে জারক রস। এজারক রসনিঃস্যত 
হয় কান, জিভ ও চোয়ালের তলাকাঁর তিন জোড়া "স্যালিভারি গ্র্যাণ্ত' থেকে । প্রধানতঃ 
শ্বেতপার জাতীয় খাগ্ পাচনের কাঁজ খানিকট। এগিয়ে দেওয়াই হলো। এই রসের উদ্দেশ্ঠ । 

পাকস্থলীর গা থেকে যে পাচক রস নির্গত হয় তার রাসায়নিক প্রকৃতি হলে! 
অগ্লাতমক। এই রসটির একটি প্রধান উপকরণ হলো, প্রোটিন হজমকারী পেপসিন। 
পাকস্থলী থেকে অর্ধ তরলাকারে যে আংশিক হজম-হওয়া খাগ্ভ বেরিয়ে আসে ইংরেজীতে 
তাকে বল। তয় 00506 1 

কষুদ্রান্ত্রের প্রথমাংশের নীম হলো [04০906001। পরিপাক ক্রিয়ার সমাপ্তি এই- 
খানেই ঘটে থাকে । যকৃৎ (14৮61) অগ্নযাশয় (09170:685 ) ইত্যাদি পাচন যন্ত্রগুলি 
থেকে নানারূপ শক্তিশ।লী জারক রস একটি নালী দিয়ে এখানে এসে পৌঁছায় | 
[)00961)01)-এর নিজেরও একটি পাচক রস নিঃসরণের ক্ষমত। রয়েছে । এই 
সব রসের কাজ হলো৷ আমিষ জাতীয়, শ্বেতসার জাতীয় ও চবিজাতীয় খাগ্ককে সম্পূর্ণ- 
রূপে পরিপাক করা । 

পরিপাকের ফলে প্রোটিন আযামিনো আযসিডে, চবি ফ্যাটি আসিডে ও 
শ্বেতসার গ্রকোজ ইত্যাদিতে পধবসিত হয় এবং এ অবস্থাতেই থাগ্ের সংগ্রহণ হয়। টা 

ষ্তানত্রে বাকী অংশে ও বৃহদস্ত্রে অজন্র শোষক নালী (৬101?) রয়েছে । এগুলির মধ্য 
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দিয়ে তিলে তিলে খাগ্য রক্তে গৃহীত হতে থাকে । খাছ্যের জলীয় অংশ মূলতঃ বৃহদস্ত্রের শোষক 
নালীগুলিই গ্রহণ কক্েেগীকে । সর্বপ্রকার সংগ্রহণের শেষে যে পরিত্যক্ত অংশ পড়ে থাকে 
তাকেই 'মল'.আখ্য। দেওয়া হয় এবং বহিষ্করণার্থে সেগুলি মলভাপ্ডাবে সঞ্চিত হতে থাকে । 

এখন প্রশ্ন উঠতে পারে যে, এই সুদীর্ঘ পথ দিয়ে খাগ্ঠবস্ত্ব কিভাবে চলাফেরা করে? 
খাওয়ার সময় টেক গেলার জোরে খাছ অন্গনালীর প্রথম দিকের কিছু অংশের বেশী 
পথ তো অতিক্রম করতে পারে না! তাহলে? এখন দেখা যায় যে, পরিপাক নালীর 
মাংসল গায়ে সর্বদাই একরকম সংকোচন-প্রসারণ তরঙ্গ ওঠে। এর ফলে এক জায়গাঁর 
জিনিষ সামনে এগিয়ে যেতে পারে । এই ব্যাপারটির নাম হলো 72115091519 । 

হজমের আর একটি মূল উপায় হলো, খাগ্যবস্তর বহিরায়তন (99::6902 4১762 ) 
বাড়িয়ে দেওয়া । আয়তন যত বেশী হবে জাঁরক রসের মিশ্রণ ততই ভাল হবে; ফলে 
পরিপাকক্রিয়াও হবে সুষ্ঠু। খাওয়ার-লময়ে তাই ভাল করে দীতের ব্যবহার করতে 
যেন ভুল না হয়। অরূপকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 


ওকাপি 


উনবিংশ শতকের কথা । বিখ্যাত প্রাণিবিদ্‌ সার হ্যারি জনষ্টন আফ্রিকার গভীর 
জঙ্গলে ঘোরাঘুরি করছেন অজানার সন্ধীনে। যেকোন মুহুর্তে তার জীবন বিপদাঁপন্ন 
হতে পারে । কিন্ত সবরকম বিপদ তুচ্ছ করে তিনি আফ্রিকার ছূর্গম জঙ্গলে ঘুরছেন, 
লক্ষ্য করছেন রকমারি জন্ত-জানোয়ার। অনেক হাটাহাটির পর তিনি এসে পৌছলেন 
সেমলিকি জঙ্গলের কাছাকাঁছি। এই জায়গাঁটি আযালবাঁট ও এডওয়ার্ড হৃদের মাঝ- 
খানটাঁয় অবস্থিত। সেখানে পিগমীদের কাছ থেকে তিনি এক অদ্ভুত জানোয়ারের গল্প 
শুনতে পেলেন। ইতুরির জঙ্গলের বাসিন্দা পিগমীরা জন্তটির নাম দিয়েছে ওকাঁপি। 
পিগমীদের দেওয়। বর্ণনার সঙ্গে তার দেখ| কোন জানোয়ারেরই কিন্তু সাদৃশ্য পাঁওয়া গেল 
না। ব্যাপার কি? তিনি ভাবতে থাকেন। কিন্ত এর কোন হদিসই করে উঠতে 
পারছেন না'। . এটা নিশ্চয় পুরাকালের কোন জন্ত-জানোয়াব হবে। সেযুগের জীব-জস্তর 
অস্তিত্ব লোপ পেলেও দৈবাৎ পৃথিবীর বুকে এখানে-ওখানে তাঁদের বংশধরদের দেখা পাওয়া! 
যয়। তাই জনষ্টন রীতিমত ব্যস্ত হয়ে উঠলেন এই অদ্ভুত জানোয়ারটাকে খুঁজে বার 
করবার জন্মে । 

প্রাচীন গ্রীক ও ল্যাটিন লেখকদের বর্ণনীয় এক ধরনের এক-শিংওয়াল! প্রাণীর 
উল্লেখ আছে। সেটি দেখতে ঘোঁড়ার মত। এর নাম “ইউনিকর্ন। এই প্রাচীন গল্প 
আফ্রিকার পিগমীদের মধ্যেও প্রচলিত আছে। এই অদ্ভুত জন্ত নাকি গভীর জঙ্গলের 
বাসিন্দা । তাই এদের দেখবার 'সৌভাগ্য কারও বড় একটা হয় না। সার হ্যারি 


জানুয়ারি, ১৯৫২ ] কাশি ৬ 


ভাবলেন, এই কিংবদস্তীর মধ্যে কিছু না কিছু সত্য নিশ্চয় আছে । এই রহস্য উদ্ঘাটনের 
জন্যে তিনি উঠে-পড়ে লাগলেন। পিগ.মীদের নিদেশক্রমে ন্িনি তাঁদের আস্তানায় 
হানা দিলেন। দূর থেকে ছু-একটা নজরেও পড়ঙ্প। তিনি ভাবলেন, এগুলো ঘোড়া 


ছাড়। আর কিছুই নয়। আবার পরক্ষণেই তার মনে হলো-_তাই বা হবে কি করে? 
এরূপ গভীর জঙ্গলে ঘোড়ার তো৷ থাকবার কথ! নয়! তাছাড়া ভাল করে পরীক্ষ। 





জিরাফ নয়, আফ্রিকার গভীর জঙ্গলের বাসিন্দা ওকাপি 
করবার সুযোগই বা পেলেন কোথায়? যদিও বা সন্ধান পেলেন, কিন্ত তাদের নাগাল 
পাওয়া কি সোজা কথা! মানুষের গন্ধ পেলেই হলো, চোখের নিমেষে একেবারে উধাও! 
এদের কান ভারী সজাগ । একটু খুট করে শব্দ হলেও এরা তা টের পাবেই। তাছাড়! 
অনেকদূর থেকে বাতাসে ভেসে-মাসা শক্রর গাঁয়ের গন্ধাও এদের শ্রাণশক্তিকে ফাকি দিতে 
পারে না। তাই হারিকে নিরাশ হয়ে ফিরে আসতে হলো । অবশ্য পরে জানা গেল-- 
এই সব জানোয়ার ওকাপি ছাড়া আর কিছুই নয়। 


৬৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ৬ষঠ বর্ষ ১ম সংখ্যা 


আফ্রিকার পিগ.মীরা বিষাক্ত তীরের সাহায্যে ওকাপি শিকার করে থাকে। 
ওকাপির মাংস নাকি এদের ভারী প্রিয়। বিষাক্ত তীর দিয়ে শিকার করলেও কিন্তু নিহত 
প্রাণীটির মাংস মোটেই অখাগ্ঠ হয় না। এই মাংস খেয়ে কেউ মরেছে বলে জানা যায় নি। 

অবশেষে সার জন হ্যারি পিগমীদের নিকট থেকে একট পার্শেল পেলেন । 
পার্শেলের মধ্যে ওকাপির একটা আস্ত ছাল ও ছুট! মাথার খুলি. পাওয়া গেল। দাত 
পরীক্ষা করে তিনি বুঝতে পারলেন--এই অস্ুত জানোয়ার জেব্রা অথবা জিরাফ নয়। 
তবে মাথার খুলির আকার অনেকট1 জিরাঁফেরই মত। ভাগ্যক্রমে একটা ওকাপিও 
তিনি পিগমীরদের কাছ থেকে উপহার পেলেন। এই ছাল ও আস্ত জানোয়ারটা তিনি 
পাঠিয়ে দিলেন ইংল্যাণ্ডের বিখ্যাত প্রাণিবিদ রে ল্যাঙ্কেষ্টারের কাছে। অনেক গবেষণার 
পর তিনি এই সিদ্ধান্তে উপনীত হলেন যে, প্রাণীটি জিরাফেরই জাত ভাই। নাম 
ওকাপি। হ্যারি জনষ্টনের নামটি অমর করবার উদ্দেশ্যে তিনি আবিষ্কারকের নামটিও এর 
সঙ্গে যোগ করে দিলেন। প্রাণিবিগ্ঠায় এর পরিচয় হলে! “ওকা পিয়া জনষ্টনি? | 


ওকাঁপির গায়ের রংটি অপরূপ। মুখের রং সাঁদা, গায়ের রং আবার লালচে 
বাদামী; কিন্তু পিছনের অংশ ও সামনের পা! ছুটি জেত্রার মতই সাদা, কালো ও কমল। 
লেবু রঙের ডোরায় ভরতি। এএক তাজ্জব ব্যাপার। এরকম ডোরাদার হয়ে কিন্ত 
ওকাপির পক্ষে ভালই হয়েছে। গভীর অরণ্যের ঘন ডালপালা ভেদ করে একটু আধটুকু 
রোদের আলো যেখানে এসে পৌছয় সেখানে এরা বেশ আত্মগোপন করতে পারে। 
আলোছায়ার সঙ্গে নিজের রংটি মিশিয়ে অনায়াসে এর] শত্রর চোখে ধুল। দিতে পারে। 
এজন্যেই গভীর অরণ্যে এদের খুঁজে বার করা ভারী মুশকিল। আত্মগোপনের কৌশল- 
টুকুর অধিকারী না হলে বেচারীদের আর বাঁচবার কোন উপায় ছিল না। কারণ এদের 
এমন কোন অস্ত্র নেই য৷ দিয়ে নিজদের শক্রর হাত থেকে বাঁচাতে পারে । একজোড়া শিং 
অবশ্য আছে, তা না থাকারই সামিল। লম্বায় তা একটা আঙুলের সমান। সেটিও 
আবার চামড়ার নীচে ঢাক পড়ে থাকে । স্ত্রী-ওকাপির কিন্তু মোটেই শিং গজায় না। 
তবে এক বিষয়ে এর! ভারী ওস্তাদ। দৌড়পাল্লার বাজিতে এদের হার মানাতে পায়ে 
এমন জ্ত কমই দেখ! যায়। স্ত্রী-ওকাপি কিন্তু পুরুষ ওকাপির চাইতে আকারে অনেকটা 
বড় এবং বেশ নাহ্সনুহছদ। আকারে ওকাপি অনেকটা ঘেড়ার সমান, তবে গলাটা 
ঘোড়ার চেয়ে অনেক লম্বা । পায়ের খুর আধচেরা । 

ওকাপির খাগ্ঠ গ্রহণের ধরনটা ভারী মজার। শুনলে তোমর1? বেশ কৌতুক 
বোধ করবে। এদের জিবটা আকারে বেশ খানিকট। লম্বা । এতে অস্ুুবিধার চাইতে 
সুবিধাই হয়েছে এদের পক্ষে। এই লম্বাটে জিবের সাহায্যে কচি ডালপালা, পাতা 
কিংবা ছোট ছোট ফল জড়িয়ে টেনে এনে মুখের ভিতর রপ্তানি করে দেয়। 

এহেন কিস্ভুতকিমাকার একটা জানোয়ার আমাদের চিরিয়াখানীয় থাকলে বেশ 
হতো, কি বল? -ন-- 

সম্পাদক-- ভ্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
ই্ীদেবেক্্রনাথ বিশ্বাস কতৃক »৩, আপার সারকুলার রোড, বন্বিজ্ঞান মন্দির, 
কলিকাতা হইতে প্রকাশিত এবং গুণুপ্রেশ হইতে মুদ্রিত 


রাম 


বিজ্ঞান 





বব 


২ পাপা শীপিিসী 
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বানুকণার ব্যবহার 
প্রীশচীন্দ্রকুমার দত্ত 


বালুকণা ছড়িয়ে আছে পৃথিবীব সর্বত্র । 
বালুকণার রাপায়নিক নাম সিলিকা--সিলিকন 
ধাতু, অক্সিজেন সংযোগে রূপান্তর গ্রহণ করেছে 
মিলিকাতে। আপাতদৃষ্টিতে বালুকণা একটি নগণ্য 
পদার্থ বলে মনে হলেও আজকাল বিভিন্ন শিল্পে 
ব্যবহারের দরুণ এর বহুমুখী রূপটির সঙ্গে আমাদের 
পরিচয় ঘটেছে । 

বাড়ীঘর, দালান, শ্বৃতিস্তস্ত ইত্যাদি তৈরিতে 
রাজমিস্ত্রীর একটি প্রয়োজনীয় মশল| হিসাবে বালির 
ব্যবহার অতি পুরাতন। সিমেন্টের সঙ্গে এর ব্যবহার 
চিরদিন অপরিহার্য হয়ে থাকবে। কাঁচ, এনামেল 
এবং মৃশিল্পে বালুকণা একটি অতি আবশ্তকীয় 
উপাদান। প্নেট-গ্লাস, আরশি, কাচ-পাত্র, ঝালর, 
চিনামাটির বাসন, ফুলদাঁনী, কাচের চুড়ি, মালা 
বোতাম প্রভৃতি বহু জিনিষ কাচ থেকে তৈরি 
হয়েছে । যদিও ভারতবর্ষ কাচ শিল্পের জন্মদাতা 
নয়--কাচের অলঙ্কার ইত্যাদি ১৮৯২ সাল থেকে 
এদেশে তৈরি হচ্ছে। এখন পর্যন্ত কাচের অনঙ্কার 
ভারতীয় কাচ শিল্পের একটা প্রধান অংশ জুড়ে 


আছে। যুদ্ধের আগে ভারতে ১২১ট গাস ফ্যাররী 
এদের কাচের চাহিদার মাত্র অধঁংশ মেটাতে 
পারতো । ১৯৫০ সালের ভিতর ভারতেই এর 
সংখ্যা বেড়ে গিয়ে দাড়িয়েছে ২২৪-এ। 

কাচ তৈরিতে সাধারণতঃ বালি, সোডা এবং 
চুন বা চুনাপাথর ১৭2৫ :২--এই অম্থপাতে 
দরকার হয়। এছাড়া আরো অনেক জিনিষ বিভিন্ন 
গ্রকার কাচ তৈরিতে প্রয়োজন হয়ে থাকে ? যেমন” 
পট।স, সীসা, ফেল্স্পার, ক্রায়োলাইট, ফ্লোরম্পার 
নামক খনিজ পদার্থ এবং ম্যাঙ্গানিজ। বোরোন, 
দস্তা, তামা, কোবাণ্ট প্রভৃতির ধাতব অক্সাইড । 
বোতল ইত্যার্দি সস্তা ধরনের কাচ-পাত্র তৈরিতে 
নিকৃষ্ট প্রকৃতির বালুকণ| ব্যবহৃত হয়'। কিন্ত 
পরিস্রত সিলিকার প্রয়োজনই আজকাল বেশী। 
কাচ তৈরির উপধোগী বালি ভারতে যথেষ্ট পরিমাণে 
বিষ্ঞমান রয়েছে । রাজমহল পাহাড়ের পাটরা- 
গাট্টা এবং মঙ্গলহাট নামক স্থানে, 'মাদ্রাজের 
উত্তরে ইঙ্োরের বেলাভূমিতে, বরোদা বাজ্যের 
স্যাঙ্গির নামক অঞ্চলে, বিকাঁনীরের মধ নামক 


৬৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


স্থানে, বাণ্ীরাজ্যের বারোদিয়। প্রভৃতি অঞ্চলে 
কাচ শিল্পের প্রয়োজনীয় বালুকণা এবং বালুকা- 
প্রস্তর প্রচুর পর্রিমাণে পাওয়া ধাম । এলাহাবাদের 
নিকটবর্তী লোপা এবং বরঘর অঞ্চলের বালুকা- 
গ্রশ্তর থেকে নৈনী নামক উতংকুষ্ট প্রকৃতির বালি 
পাওয়া যায়। এই প্রস্তবে চীনামাটি ও আরো 
অনেক আবর্জনা থকে । এগুপি দুর করবার জন্যে 
চুণকৃত গ্রত্তরকে আযসিড সোডিয়াম অক্স'লেট এবং 
ফেরাস মালফেটের দ্রাবণে ৮০-৯০০ সে. তাপে ধুয়ে 
পরিষফার করা হয়। কাচ শিল্পে প্রয়োজনীয় আরো! 
বহু উপাদান বা কাচ] মালের অভাব ভারতে নেই। 
যাঁদবপুরে গ্লাস ও সিরামিক ইনষ্টিটিউটের প্রতিষ্ঠা 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে আশ। করা যাঁয় যে, ভাবতে এই 
কাচ শিল্প খুব শীগ্রই সমৃদ্ধ হয়ে উঠবে । 

বালুকণা একটি কঠিন পদার্থ । খুব সহজে এর 
রাসায়নিক পরিবর্তন সাধন করা যায় না। জলে 
বা কোন আমিডে এট] দ্রবণীয় নয়। বালুকণকে 
নমনীয় করবার উপায় হলে|- সোডা ক্ষারের সঙ্গে 
১১৫*” সে. তাপে একে গলান। এঘ্বার1! মোৌডা- 
পিলিকেট নামক ধে পদার্থটি তৈরি হয় সেটা 
জলে দ্রবীভূত হয়। এই সোডা সিলিকেট জলে 
গুলে নিয়ে তাতে একটু আপিড মিশিয়ে দিলে জল 
ঘোলাটে হয়ে পাতলা জেলির মত একট 
জিনিষ তৈরি হয়। এর নাম দিলিকাঁজেল। এই 
দ্রাবণকে উচ্চ তাপ ও চাপে গরম করলে জলের 
ভিতর সিলিকা বা বালুকণ! নির্গত হয়ে অতি 
স্থক্করূপে ভাসমান খাকবে। দুধের মত সাদা 
এই দ্রাবণে গোলাকার অতি সুক্ম বাঁলুকণাগুলি 
সাধারণ বালির মত দানাদার নয়; বালুকণার 
সাধারণ দানাদার গঠন ভেঙ্গে গিয়ে সুক্ম গুড়ায় 
পরিণত হয়েছে । এই দ্রাবণকে তাঁপে শুকিয়ে 
নিলে পাত্রের তলায় একটা সাদ! সরের মত পদার্থ 
জমবে। এই সিলিকায় আগের বালির মত আর 
তত ধার নেই। এই সিলিকা-সল আজকাল বস্থবন্নন- 
শিল্পে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হচ্ছে। পশমের 


[ ৬ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


স্থত1 এই সিলিকা মলে ভিজিয়ে শুকিয়ে নিলে 
স্থতা খুব শক্ত হয়, বস্ত্রবয়ন বা উল বোনার সময় 
সহজে ছিড়ে যায় না। পশমী কাপড়, সার্জ, 
৪ষ্টেড প্রভৃতির সুক্ষ সুতা তৈরিতে সিলিকা মলের 
ব্যবহার অ!জকাল খুব বেড়ে গেছে । রেশম, 
বেয়ন এবং নাইলনের সতাতেও এই সল ব্যবহার 
করা হয়। একটা হ্থতা অন্চটির গায়ে যেন 
জড়িয়ে না যা সে জন্যেই [সিলিকা-সলের ব্যবহার । 
ঘরের মেঝে পালিশের কাজেও মিলিকা-সল প্রয়োগ 
করা হয়; তাতে পালিশ করা মেঝেব পিছল বা 
ন্লিপারি ভাবটা অনেক কমে যাঁয়। 

বালুকণা থেকে দ্লিলিক এঞ্ার নামক এক 
জাতীয় পদাথ তোর হযে থাকে। এষ্টারগুলি 
সাধারণতঃ জৈব লবণ জাতীয় পদার্থ-জৈব আলিড 
এবং স্থরাসার মিশিয়ে এষ্টার তৈরি হয়। বিশুদ্ধ 
কোক কণ্পলাব গুড়ার সঙ্গে বালি মিশিয়ে চীনা- 
মাটির নলেব ভিতর উচ্চ তাপে গরম করে তার 
মধ্যে শুর ক্লোরিন গ্যাস প্রবেশ করালে €তরি 
হয সিলিকন টেট্রা-ক্লোরাইভ নামক একটি তরল 
জৈব পদ্ার্থ। বরফের ঠাপ্ডায় এটা তল থাকে, 
বাতাস ও তাপের সংস্পর্শে ধোয়া হয়ে উড়ে 
যায়। এই টেট্রাক্লোরাইড শুরাসার ব। আযাল- 
কোহলের সঙ্গে রাসাধনিক ক্রিণাঁয় তৈরি কবে 
সিলিকন এষ্রার। দু-রকমের সিলিকন এটার 
আছে। এক ধরনের এষ্টাব জলের সংস্পর্শে 
এসে ভেঙ্গে গিয়ে আবার পিলিকা বা বালিতে 
পরিণত হয়। কিন্তু জলের সংস্পর্শে ছিতীয় 
প্রকারের এগ্টারের কোন পরিবর্তন ঘটে না। 
ইথাইল সিলিকেট প্রথমোক্ত প্রকারের তরল পদার্থ 
এ থেকে ইচ্ছামত সিলিকা নির্গত করানে 
যাঁয়। অনেক সচ্ছিদ্র পদার্থের ভিতর সিলিক। 
জমানোর জন্যে এর ব্যবহার হয়ে থাকে । প্রস্তর, 
কংক্রীট, প্রাষ্টার, সিমেন্ট ইত্যাদির ওপর ইথাইল 
সিলিকেট ঢেলে দিলে তাদের ছিদ্রের ভিতর এই 
তরল পদার্থটি প্রবেশ করে। তারপর জলের সংস্পর্শে 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩ ] 


এসে ভেঙ্গে যায় এবং স্বচ্ছ কাচের মৃত বিশুদ্ধ 
বালির একটি আশ্তরণ ছিদ্রগুলির ভিতর জমে 
শক্ত হয়েযায়। বনু দালান, স্থতিস্তস্ত ইত্যা্দিকে 
জল ও বাতাসে ক্ষয়কারী শক্তির হাত থেকে 
সুরক্ষিত করবার হন্যে এই প্রণালী অবলগ্ধন করা 
হয়। এই এষ্টাবগুলি খেকে খুব সহজে বিশ্বদ্ধ 
স্বচ্ছ বালুক। আঠাল পদার্থের মত ঢেলে দেওয়া 
যায় বলে এই এষ্টার চীনামাটির জিনিষ, ফায়াব 
ক্লে, ধাতুর ঢালাই ছাচ ইত্যাদিতে ব্যবহৃত হয়ে 
থাকে। এগ্রার থেকে নির্গত দিলিক1 শক্ত সিমেপ্টের 
কাক্গ করে থাকে; তাই এই সমস্ত জিনিষ খুব শক্ত 
স্ন্দর এবং মন্থণ হয়ে থাকে । 


বৈছ্যাতিক বাতি তৈরিতেও এই ইথাইল 


সিলিকেট খুব উপকারে এসেছে । স্বয়ংগ্রভ বাতি 
বা ফ্তরেসেন্ট টিউব তৈরিতে সেই কাঁচ নলের 
গায়ে স্বয়ংপ্রভ রাসায়নিক পদার্থের প্রলেপ দেওয়। 
হয়। কাচের গায়ে সেই প্রলেপ অ!টকে রাখা খুব 
শক্ত ব্যাপার। ইথাইল সিলিকেটের সাহায্যে 
সেই গ্রলেপ লাগালে তা খেকে খুব পাতলা একটা 
বালুকণার স্তর নিঃহ্ছত হয়ে শুকাব।র সঙ্গে সঙ্গে 
রূঞ্ক পদার্থটিকে কাচের গায়ে আটকে রাখে। 
ইথাইল মিলিকেটকে উচ্চ তাপে পোড়ালে ভা 
থেকে যে অতি স্ক্ম বালুকণ। নির্গত হয়, সেট! 
অণঠাল পদার্থের মত কাচের গায়ে লেগে থাকে। 
অনেক বৈছ্যুতিক বাল্বের ভিতর দিকে এই 
ইথাইল সিলিকেটের একট! প্রলেপ দেওয়া হয়। 
কাঁচের গায়ে খ্েতবর্ণের সুগম বালুকণার পাতিল 
আস্তরণ ভেদ করে যে আলো নির্গত হয়, তা মৃদু, 
সদুরপ্রসারী এবং অত্যন্ত পরিফার। এই বাল্বের 
আলো৷ ফ্রষ্টেভ বাল্ব্র আলোর চেয়েও শুত্র এবং 
লিপ্ধ। জল সংযোগে ভেঙ্গে যায় না এরকম 
সিলিকন-এষ্টারগুলি তাপনিয়ন্্, তাঁপ-বিনিময় 
ইত্যাদি যন্ত্রে ব্যবহৃত হয়ে থাকে । 

প্রাণী এবং উদ্ধিজ্জ সমন্ত জৈব পদার্থের 
প্রধান উপকরণ হলো অঙ্গার। এর সঙ্গে হাই- 


বালুকণার ব্যবহ।র ৬* 


গু 


ড্রোজেন, অক্সিজেন হত্যাদি মিলিত হয়ে সংখ্যাহীন 
জৈব রাদায়নিক পদার্থ গড়ে তুরেছে। ফ্যাট, 
প্রোটিন, রজন, প্র্যাট্টিক ইত্যাদি জৈব পদার্থ। 
জৈব রাসায়নিক পদাথের ভিত বালুকণা ঢুকিয়ে 
রালায়ণিক ক্রিয়ায় সর্বপ্রথম সিলিকন ধাতুর জৈব 
পদার্থ প্রস্তুত করেছিলেন নটিংহাম বিশ্ববিগ্ঠালয়ের 
অধ্যাপক কিপিং ১৮৯৯-১৯৪9 সালে। তিনি 
বহু প্রকারের এবং প্রকৃতির জৈব সিলিকন তৈনি 
করেছিলেন। আমেবিকাই ট্জব মিলিকনেল বহ্‌* 
মুখী ব্যবহারের প্রতি জগতের দ্ষ্টি আকর্ষণ করেছে। 


'সিণিকন টেট্রা-ক্লোরাইতের সঙ্গে অসংখ্য গ্রকারেষ 


জৈব পদাথের বাসায়নিক ক্রিয়া এই সিলিকন- 
গুপি তৈরি হয়। বৈদ্যুতিক যন্তাদিতে ইনস্থলেটার 
বা বৈছ্যতিক-ন্রোত প্রতিরোধক হিসাবে অনেক 
প্রকারের নিশিকন-রজন ব্যবহত হয়েছে। 
এগুলি উচ্চ তাপেও গলে যায় ন|। তরল 
সিলিকনের সঙ্গে স্থন্ম বালুকণা বা সাবান মিশিয়ে 
গ্লরীজ বা ভেনিলিন জাতীয় |জনিষ তৈরি হয়। 
ঘূর্ণায়মান যগ্থ্াদিকে তৈপাক্ত রাখার কাজে 
লুর্রিকেটগু হিনাবে এদের ব্যবহার হয়ে থাকে। 
সিলিকন-রজন এবং লিলিকন-ববারও বাজারে 
বেরিয়েছে। এই রবার ১০০৭ থেকে ৪০৯০ ডিগ্রী 
ফারেনহাইট তাপেও নরম এবং স্থিতিস্থাপক 
থাকবে; বৈদ্যুতিক যসন্বাদিতেই প্রধানত; এদের 
ব্যবহার করা হয় । পিলিকন-রঙ্গন দিয়ে অনেক 
গ্রকার রং তৈরি হয়ে থাকে । সেই বং ১০০৯০ 
ফারেনহাইট তাপেও নষ্ট হবে না। 

রুটি তৈরি করবার পাত্রে এক প্রকার লিলি- 
কনের প্রলেপ দেওয়া হয়; তাতে সেকার সময় 
পাত্রের গায়ে রুটি আটকে থাকে ন11 মিলিকন 
জল-প্রতিরোধক ব| ওয়াটার প্রুফ, হিসাবেও কাজে 
লেগেছে । কাচ, এনামেল, ধাতব পাত্র, পশম এও 
স্থতী বগ্্াদ্দির গারে সিলিকনের প্রলেপ থাকলে 
সেগুলি সহজে জলে ভিজবে না। নাইলন, রেয়ন 
প্রভৃতি কৃত্রিম স্ৃত। বা আশের গায়েও সিলি- 


৬৮ 


কনের প্রলেপ দেওয়া হয়। ফেনা বন্ধ করবার 
কাজেও দিলিকনকে কাজে লাগানো হয়েছে। 
সাবানের জল নাড়লে ফেনা হয়। কাগজ, রং 
এবং মদ প্রভৃতি তৈরির কাছে অনেক সময় হঠাৎ 
ফেনা ওঠে পাত্র ভরিয়ে দিয়ে কাজের অহ্থবিধা 
করে। প্রতি হাজার ভাগ তরল পদার্থে ৩ ভাগ 
সিলিকন থাকলে ফেন! ওঠ| বন্ধ হবে। দিলি- 
কন রোদ-বুষ্টি, ঝড়'জল সহা করবার ক্ষমতা রাখে 
কাজেই মোটরগাড়ী, এরোপ্লেন রং করবার কাজে 
এবং আনবাবপত্বের পালিশে এর ব্যবহার করা 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ২য় দংখ্য 


হয়। তাতে সহজে রং ব। পালিশ নষ্ট বা নিগু্রুভ 
হয় না। 

বালুকণা থেকে তৈরি এসব পদার্থ এত রকম 
ব্যবহারিক প্রয়োজনে লাগছে যে, মনে হবে এসব 
জিনিষ খুব সম্তা এবং সহজলভ্য । কিন্তু তা 
মোটেই নয়। এদের ব্যবহার অত্যন্ত ব্যয়- 
সাপেক্ষ । কিন্তু আশা করা যায় যে, খুব সহঞ্জ 
উপায়ে এগুলি তৈরি করা সম্ভব হলে এদের 
মহার্ঘতাও কমে যাবে এবং আরো অনেক শিল্পে 
এদের ব্যবহার অনিবার্ধ হয়ে উঠবে । 


আমাদের দেশের বিজ্ঞান শিক্ষা 
প্ীনুপ্রিয়মোহন সেনগুগু 


আমাদের দেশে বিজ্ঞানের প্রচার ক্রমশই বেড়ে 
চলেছে--তবুও এদেশে বিজ্ঞানের ব্যাপক ব্যবহার 
প্রয়োজনের তুলনায় অত্যন্ত অন্প। আমাদের 
দেশের যে বিপুল সংখ্যক ছাত্র পাঠ্যজীবনে বিজ্ঞান 
চ্ছ1 করেন, তাদ্দের মধ্যে একান্ত নগণ্য সংখ্যক 
ছাত্রের মধ্যেই বিজ্ঞানানুশীলনে প্রকৃতির বহস্ত- 
ভেদের ইচ্ছা জেগে ওঠে। আমাদের দেশের 
বিজ্ঞান শিক্ষা কেন অধিকাংশ ক্ষেত্রেই ফলপ্রহ্থ 
হতে পারে না, এ প্রশ্নের সঙ্গে দেশের অর্থ নৈতিক 
ও রাজনৈতিক পরিস্থিতি ও প্রচলিত শিক্ষাব্যবস্থা 
নিবিড়ভাবে জড়িত। শিক্ষাবিদের অনেকেই 
প্রচলিত শিক্ষীব্যবস্থীর দে।ষক্রটি ও তার প্রতি- 
কারের উপায় নগ্বন্ধে চিন্তা করছেন। এরূপ পরি- 
স্থিতিতে দেশের ছাত্রদেরও এ সম্বন্ধে চিন্তা করা 
গ্রয়োজন। 

আমাদের দেশের প্রচলিত শিক্ষাব্যবস্থার 
কয়েকটি ক্রটি প্রথমেই চোঁথে পড়ে। এর মধ্যে 
অন্যতম প্রধান ক্রটি হচ্ছে বিজ্ঞানের মুল তত্বগুলি 
এ দেশের ছাত্রদের সম্মুখে ফুটিয়ে তোলবার জন্তে 


উপযুক্ত ব্যবস্থার অভাব। মানুষের প্রকৃতির মধ্যে 
বিজ্ঞানকে প্রবেশ করিয়ে দেবার জন্যে শৈশবই 
সর্শ্রেঠ সময় বলে বিবেচিত হয়। অন্তান্ত 
অনেক দেশেই আজ তাই বিজ্ঞান শিক্ষা দেবার 
জন্যে শিশুদে সামনে, আমাদের দেশের মত 
বৈজ্ঞানিক তথ্য স্চলিত একটি পাঠ্য পুস্তক তুলে ধর! 
হয় না। রহস্তে ভর] প্রকৃতি সম্বন্ধে মানুষের মনের 
যে স্বাভাবিক কৌতুহল ও বিচারবুদ্ধি থেকে 
বিজ্ঞানের জন্ম, শিশুকাল থেকেই তাঁকে জাগিয়ে 
তোলার চেষ্ঠা করা হয় সে সব দেখে । এ ধরন্বে 
গ্রচেষ্ট। আমীদেব দেশে অত্যন্ত কম। তীই স্নাতক 
বা সাতকৌত্বর শ্রেণীতে বিজ্ঞানের অনেক জটিল 
তথ্য আয়ন্ত করা সত্বেও অনেক ক্ষেত্রেই বিজ্ঞানের 
মূল তত্ব গুলি ([01)09076170915) সম্পর্কে আমাদের 
ধারণা স্পষ্ট হয় না এবং প্রকৃতির রহস্যভেদের একটা 
ছুনিবার আকাঙ্ষা আমাদের মধ্যে জেগে ওঠে না। 
নতুন আবিষ্কার ব] উদ্ভাবনের জন্তে নিজের বিচার- 
বুদ্ধির উপর যে প্রত্যয় থাকা প্রয়োজন, তারও 
অভাব বিজ্ঞানে উচ্চশিক্ষ। গ্রাণ্ এ দেশের অনেক 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩ ] 


ছাত্রের মধ্যেই দেখা যায়। ফলে এ দেশের 
ছাত্রদের বৈজ্ঞানিক জ্ঞান অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
কেবলমাত্র জীবিকানির্বাহের উপায় হয়ে ধাড়ায়। 

আমাদের দেশে প্রকৃত বিজ্ঞানসাধন1! একে- 
বারেই হয় নি, একথা বলা আমার উদ্দেশ নয়। 
প্রতিকূল পরিবেশেও ষে বৈজ্ঞানিক গবেষণা এ 
দেশে হয়েছে, তাতে এ জাতির উচ্চশ্রেণীর প্রতিভার 
পরিচয় পাওয়] যায়। কিন্তু প্রয়োজনের তুলনায় 
এ ধরনের কাঁজ অত্যন্ত অল্পই হয়েছে এবং অনুকুল 
পরিবেশে আমাদের মনীষীদের সাধন! ও ছাত্রদের 
বিজ্ঞানগ্রীতি যে অনেক বেশী কার্ধকরী হতে পারত, 
একথা অবশ্ঠ স্বীকার্য। ' 

প্রচলিত বিজ্ঞান শিক্ষাব্যবস্থার আর একটি 
ত্রুটি সম্ভবতঃ ছাত্রদের ব্যবহািক শিক্ষা লাভের 
হুযোগের অভাব । এ দেশের বিজ্ঞানের ছাত্রদের 
কলেজ-জীবনে বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা সম্পন্ন করবার 
জন্তে যে সময় নির্দিষ্ট করা থাকে, তাতে তালিক।- 
নির্দিষ্ট পরীক্ষাগ্তলি শেষ করা যায় বটে, কিন্ত 
বীক্ষণাগারের কলাকৌশল ([.81901:96025 (9০1)01- 
৭৪5) আযত্ত করা যাঁয়না। ব্যবহার যন্ত্রপাতির 
খুটিনাটি সম্বন্ধেও তাদের কোনও প্রকৃত ধারণ 
হয়না। অথচ নতুন উদ্ভাবন বা আবিষ্কারের জন্যে 
এ জ্ঞান অপরিহাষ। 

বিজ্ঞান শিক্ষাকে আজ যেভাবে ভাগ করে 
ফেল হয়েছে, তাতে প্রকৃতি-বিজ্ঞান ও যন্ত্রবিগ্ঠার 
মধ্যে একটা সুস্পষ্ট ব্যবধান গড়ে উঠছে। প্রকৃতি- 
বজ্ঞানের উচ্চতম শ্রেণীর ছাত্রদেরও অনেক সময়েই 
ব্যবহারিক যন্ত্রবি্ভা ও যন্ত্রশালার (10901)1170 5101১) 
কাজকর্ম সম্বন্ধে সামান্য জ্ঞানও থাকে ন।। এর 
ফলে ব্যবহৃত যন্ত্রে সামান্ত গোলযোগেই এ সব 
ছাত্র নিরুপায় হয়ে পড়েন। ঠিক এই কারণেই 
স্বীয় গবেষণায় কোনও মূল্যবান তথ্য উদ্ঘাটিত 
হলেও উপযুক্ত যন্ত্র উদ্ভাবনে সে তথ্যের ব্যবহারিক 
প্রয়োগ করাও সম্ভব হয় না এ সব ছাত্রের। 


বিজ্ঞান শিক্ষাব্যবস্থার এ সব গ্রুটি 


আমাদের দেশের বিজ্ঞান শিক্ষা 


৬৪, 


আধুনিক শিক্ষা ব্যবস্থারই একট] অবশ্থস্তাবী ফল 
বলে মনে করা যেতে ,গারে। আধুনিক যুগে 
বিশ্ববিষ্ভালয় বিজ্ঞান শিক্ষার দায়িত্ব গ্রহণ করবার 
আগে বিজ্ঞান শিক্ষার যে প্রথা প্রচপিত ছিল, তাতে 
বোধহয় অনেক ক্ষেত্রেই এ সব ক্রটি দেখ 
দিত না। 


প্রাচীন কাল থেকে উনবিংশ খতাব্দীর মধ্যভাগ 
পযন্ত বিজ্ঞান-সাধকেরা অনেকেই ন্বয়ংশিক্ষিত 
(9616 0981)0 ছিলেন । এদের সময়ে বিশ্ব- 
বি্ালয়ের আধুনিক ব্যবস্থার মত নিদিষ্ট সময়ে 
নিদিষ্ট পাঠ সমাঞ্ধ করবার প্রথা প্রচলিত হয় নি। 
তাই সে যুগের বিজ্ঞানীর] বিশুদ্ধ বিজ্ঞানের চর্চার 
সঙ্গে সঙ্গে ব্যবহারিক বিজ্ঞানের চর্1--গ্রয়োজন 
মত যন্ত্রাদি ও প্রক্রিয়া বা টেকনিকও উদ্ভাবন 
করেছেন। এই স্বয়ংশিক্ষিত বিজ্ঞানীদের মধ্যে 
প্রাচীন ভারত ও গ্রীসের মনীষীদের থেকে আস্ত 
করে গ্যালিলিও, রবার্ট বয়েল ও নিউটন পর্স্ত 
বিজ্ঞানীদের নাম বিশেষভাবে উল্লেখ করতে হয়। 


বিজ্ঞান শিক্ষার আর এক যুগে দেখি, বিজ্ঞান- 
প্রবণতাসম্পন্ন তরুণের। ঈপ্দিত পথে পা বাড়িয়েছেন 
অভিজ্ঞ বিজ্ঞানীদের পরীক্ষাগারে শিক্ষানবিশীগ 
ভিতর দিয়ে। মাইকেল ফ্যারাডে থেকে আরম্ত 
করে এ যুগের জে, বি. এস, হালডেন পরধস্ত অনেক 
বিজ্ঞানীই এ পথের পথিক। কিভাবে পরিচারকের 
কাজ নিয়ে একদিন ফ্যারাডে হামফি ডেভির 
গবেষণাগারে প্রবেশ করেছিলেন, মে গল্প 
সুপরিচিত। পিতার গবেষণাগারে শিক্ষানবিশীর 
ভিতর দিয়েই হালডেনের বৈজ্ঞানিক জীবনের নুরু | 
তার নিজের কথায় 

“যে কোনও বিশ্ববিষ্ঠালয়ের শিক্ষার চেয়ে 
শিক্ষনবীণ হিসাবে আমার শিক্ষা শ্রেষ্ঠতর 
হয়েছিল।**" 

“*আট বছর বয়সে পিতার কাছে আমি 


বিজ্ঞানের অনেক তথ্যই শিক্ষা করি।-" তারপর 


4 গান ও বিজ্ঞান 


বীক্ষণাগারের শিশি-বোতল পরিষ্ষার করবার মত 
দায়িত্বপূর্ণ কাজের ভার আমার উপর পড়ে । 

আজ অনেকেই বিশ্বাস করেন যে, আধুনিক 
যুগের শিক্ষাব্যবস্থা থেকে শিক্ষানবিণীর ভিতর 
দিয়েই বিজ্ঞান-শিক্ষা সম্পূর্ণতর হতো । খারা বিজ্ঞান 
মন্দিরের খিড়কীর দরজ] দিয়ে প্রবেশ করে আস্তে 
আন্তে মৌলিক গবেষণা স্বর করেছেন, বীক্ষণা- 
গারের খু'টিনাটি কলাকৌশল থেকে আরম্ভ করে 
বিজ্ঞানের মূল তত্বগুলির সব কিছুরই যে সুস্পষ্ট 
ছাপ পড়েছে তাদের মনে, একথা সহজেই বোঝা 
যায়। প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতা থেকে ব্যবহারিক বিজ্ঞান 
সম্বন্ধে এরা যেজ্ঞান অর্জন করেছেন, তা হয়েছে 
অতুলনীয় । বিজ্ঞান-শিক্ষার শিক্ষানবিশীর গুরুত্ 
সম্বন্ধে তাই বিখ্যাত বিজ্ঞানী অধ্যাপক জে. ডি. 
বার্ণেল মন্তব্য করেছেন-- 

“**বর্তমানে বিষ্ভালয়ে বিজ্ঞান সম্বন্ধীয় 
বন্তৃতার সঙ্গে বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা দ্রেখাবার 
ব্যবস্থা থাকে । **'কিস্তু উচ্চ শ্রেণীর পরীক্ষার্দির 
মধ্যেও গ্রচলিত পথের বাইরে যাঁওয়! হয় ন]া। 
সে সমন্যার সমাধান এখন হয় নি, সে সমস্য 
সমাধানের কোন ঈঙ্গিতও থাকে না এতে। 
এভাবে বিজ্ঞানের মত বাবহারিক বিছা! শিক্ষা 
কর যায় না।'* 


যে পদ্ধতিতে অতীতে বিশি্ই বিজ্ঞানীর। 
শিক্ষালাভ করেছেন, তা অনেক বেশী কার্ধকরী 
ছিল। শিক্ষানবিশীর সনাতন নিয়মে বিজ্ঞান 
শিক্ষার একমাত্র পথ ছিল অভিজ্ঞ বিজ্ঞানীদের 
পর্যবেক্ষণ ও সাহায্য করা। বীক্ষণাগারের পরিবেশে 
নিজ মান কোনও সমস্যা সমাধানের যে ইচ্ছা 
জাগতে। (ত। অত্যন্ত অযোগ্য হলেও ) এবং সে 
ইচ্ছ। থেকে জন্ম নিত মে শিক্ষা-_বর্তমানের 
সর্বোচ্চ শ্রেণীর বেজ্ঞানিক পরীক্ষাগুলি থেকে লব্ধ 
শিক্ষার চেয়ে সে শিক্ষাই শ্রেষ্ঠতর ছিল ।; 

বিভিন্ন দেশের বিশ্ববিষ্ঠালয়গুলি বিজ্ঞান শিক্ষার 
দায়িত্ব গ্রহণ করবার সঙ্গে সঙ্গে শিক্ষানবিশীর 


[৬ বর্ষ, ২ সংখ্যা 


প্রয়োজনীয়তা] কমে এসেছে। এতে বিজ্ঞান 
শিক্ষা স্থবলভ ও সহজতর হয়েছে সন্দেহ নেই। 
কিন্তু এ পথে, ধৈজ্ঞানিক জ্ঞানসম্পন্ন ব্যক্তির সংখ্য। 
বাড়লেও প্রকৃত বিজ্ঞান-সাধকের সংখ্যা বাড়ছে 
কিনা, তাতে যথেষ্ট সন্দেই আছে। পূর্বে বিজ্ঞানে 
বিশেষ আগগ্রহান্থিত তরুণেরাই শিক্ষানবিশীর কঠিন 
পথে পা বাড়াতেন, কিন্তু এখন অনেকেই ইচ্ছায় 
বা অনিচ্ছায় বিজ্ঞান শিক্ষা করেন। আজ অনেক 
ছাত্রের সম্পর্কেই বিজ্ঞান চর্চ| কেবল বিশ্ববিদ্যালয়ের 
নিিষ্ট কয়েকটি পাঠ্য পুস্তক পাঠ বা বৈজ্ঞানিক 
পরীক্ষা] সম্পন্ন করাতেই পর্যবদিত হয়েছে । 

বর্তমান শিক্ষাব্যবস্থায় যে নিদিষ্ট তালিকার 
বাইরে ছাত্রদের মৌলিক চিন্তা এবং গবেষণার 
প্রেরণা ও স্থযোগ থাকে না, অধ্যাপক বার্ণেলের 
মন্তব্য থেকেই তাম্প্$ বোঝা যায়। সম্ভবতঃ এ 
জন্যেই বর্তমান যুগের যে সব মনীষী ছাঁত্রজীবনের 
শৈশব থেকেই মৌলিক চিন্তা ও গবেষণায় উৎসুক 
ছিলেন, তাঁর! স্বীয় প্রতিভাকে বিকশিত করবার 
জন্যে প্রচলিত শিক্ষা ব্যবস্থায় সন্তুষ্ট হতে পারেন 
নি। এ প্রসঙ্গে এডিসন, পাকিন, ওয়েষ্টিংহাউস, 
রাইট ভ্রাতৃদ্ধষ, হেনরীফোর্ড প্রভৃতি বিশিষ্ট উদ্ভাবক- 
দের নাম উল্লেখযোগ্য । এমন কি, বার্জেলিয়াম ও 
আইনষ্টাইনের মত প্রখ্যাত বিজ্ঞান সাধকর্দেরও 
বোধহয় এই পর্যায়ে ফেল৷ চলে। 

প্রতিভ1 বিকাশের জন্যে এদের নানারকম পথ 
গ্রহণ করতে হয়েছে । এদের কেউ প্রাচীনকালের 
স্ব়ংশিক্ষিত বিজ্ঞানীদের দৃষ্টান্ত অনুসরণ করেছেন। 
কেউ কেট স্বয়ংশিক্ষিত হলেও আংশিকভাবে 
শিক্ষানবিশীর দ্বারাও প্রভাবান্বিত। আবার অনেক 
মনীষী বিশ্ববিষ্ভালয়ের প্রচলিত পথ অনুসরণের 
সঙ্গে সঙ্গে গৃহে স্থাপিত নিজস্ব বীক্ষণাগারে গবেষণা 
করেছেন স্বীয় সন্ধানী মনের পরিতৃণ্ডির জন্যে । 
শেষোক্ত বিজ্ঞানীদের মধ্যে উইলিয়াম পাঁকিনের 
নাম বিশেষ উল্লেখযোগ্য । আঠারো বছর বয়স্ক 
পাঁকিনের নিজস্ব বীক্ষণাগারে গবেষণার ফলেই 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩] 


কৃত্রিম রডের আবিষ্কার হয়। জব রসায়নে ও 
সর্বসাধারণের জীবনে এ গবেষণার মুল্য যে যথেষ্ট 
নে আজ সকঙ্গেই জানেন। 

উপসালা বিশ্ববিষ্ঠালয়ের রসায়নবিদ্ঠার পরীক্ষায় 
অকৃতকাধ বার্জেলিয়াসের নিতান্ত ক্ষুত্র নিজন্ব 
গবেষণাগারেই আধুনিক রসায়নবিগ্ভার ভিত্তি গড়ে 
উঠেছে। 

শিশুকাল থেকেই বৈজ্ঞানিক গবেষণা বা 
উদ্ভাবনের কি বিরাট সম্ভাবনা অনেক ন্ষেত্রেই 
বর্তমান থাকে--এডিসন, পাকিন, রাইট ভ্রাতৃদ্ঘয 


প্রভৃতি উদ্ভাবকদের দৃষ্টান্ত আজ সে বিষয়ে শিক্ষা" 


বিদ্দের সচেতন করেছে। শিক্ষানবিশীর ভিতর 
দিয়ে ব্যাপকভাবে বিজ্ঞান শিক্ষা দেওয়া বোধহয় 
সম্ভব নয় এবং বর্তমানে একমাত্র লগুনের 
যুনিভারদিটি কলেজ ছাড়া ছাত্রজীবনে শিক্ষা 
নবিশীর ভিতর দিয়ে বিজ্ঞান শিক্ষ। দেবার ব্যবস্থা 
সম্ভবতঃ আর কোথাও নেই । 

তাই আজ প্রগতিশীল দ্রেশগুলিব শিক্ষকেরা 
চান এক নতুন উপায়ে পাঠ্যতালিকাঁর বাইরে 
ছাত্রদের মৌলিক চিন্তা ও গবেষণায় উৎসাহিত 
করতে । এর ফলে সে সব দেশে অনেক বিজ্ঞান 
শিক্ষালয়ের সঙ্গে সঙ্গে গড়ে উঠেছে ছাত্রদের নিজন্ব 
গব্ষ্ণোগার, যেখানে তরুণ ছাত্রেরা নিজ নিজ 
শিক্ষার মান অনুযায়ী স্বাধীনভাবে বৈজ্ঞানিক 
গবেষণা ও পরীক্ষা করতে পারে। ন্বাধীন্ভাবে 
বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা] সম্পন্ন করবার উৎসাহ থেকেই 
বিজ্ঞানের সঙ্গে ছাত্রের একট] মনের যোগাযোগ 
স্থাপিত হয়। গবেষণার জন্তে প্রয়োজনীয় বিজ্ঞানের 
মূল তত্বগুলি ছাত্রেরা নিজেদের উৎসাহেই আয়ত্ত 
করে। স্বাধীন গবেষণায় বীক্ষণাগারের কলাকৌশল 
সম্পূর্ণ আয়ত্ত হয় এবং নিজের কর্মশক্তির উপরও 
একট! প্রত্যয় জন্মায় ছাত্রদের । মোট কথা এ 
পদ্ধতিতে বিজ্ঞান ছাত্রের প্রকৃতির মধ্যে প্রবেশ 
করবার স্থযোগ পায়। 

ছাত্রদের নিজন্ব গবেষণাগারযুক্ত বিস্তালয়ের 


আমাদের দেশের বিজ্ঞান শিক্ষা 


খ১ 
মধ্যে প্রথমেই নিউ ইয়র্কে অবস্থিত ব্রংক্স হাইস্থুল 
অব সায়েম্স-এর নাম 'করতে হয়। বিজ্ঞানে 
বিশেষ আসক্তিসম্পর ছাত্রদের সেখানে অবসর 
সময়ে স্বাধীনভা'ব গব্ষণ। ও যস্ত্োস্তাবনের সবরকম 
সথযোগ-স্থবিধা দেওয়া হয়। বৈজ্ঞানিক গবেষণা ও 
যন্রোন্তাবনে এখানকার ও ক্রকলিন টেক্নিক্যাল 
স্কুলের ছাত্রের বিশেষ পারদ্গিতা দেখিয়েছে। 
শেষোক্ত স্কুলের ছাত্রের! নিজেরাই একটি বেতার- 
কেন্দ্র পরিচালনা করে থাকে। 

নিউ ইয়র্কের ছোটদের জ্বোতিষিস্কা সভা ও 
ছাত্রদের বাৎসরিক বিজ্ঞান কংগ্রেসে অল্পবয়স্ক 
ছাত্রদের অনেক মৌলিক গবেষণামূলক প্রবন্ধ পঠিত 
হয। আমেরিকার অসংখ্য আযমেচার বা সখের 
বেতাব ও জ্যোতিবিগ্যা চক্রের প্রতিষ্ঠায় একথাই 
প্রমাণিত হয় যে, পাঠ্যতালিকার বাইরে বিজ্ঞান 
চায় সে দেশের ছাত্রদের বিপুল উতৎ্সাচ ও উদ্দীপনা 
বিদ্মান। 

আমেরিকা ছাড়া আরও অনেক দেশও এ 
বিষয়ে যথেষ্ট অগ্রসর হয়েছে । সোভিয়েট বাশিয়ার 
অনেক শিক্ষাকেন্দ্রে সঙ্গে ছাত্রদের সংগঠিত 
গবেষণা চক্র আছে। “তরুণ পদার্থবিদ চঞ্” 
“তরুণ রাসায়নিক চক্র প্রভৃতি নামে এগুলি 
পরিচিত। এ-সব প্রতিষ্ঠানের সদন্য প্রত্যেক 
ছাত্রকে বছরে অন্ততঃ একটি গবেষণামূলক প্রবন্ধ 
প্রকাশ করতে হয়। 

রাশিয়ার কয়েকটি স্কুলের তরুণ ছাত্রের। নিজেরাই 
বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার উপযোগী উদ্ভান ( বটানিক্যাল 
গার্ডেন ) গড়ে তোলার ভিতর দিয়ে উন্তিদবিষ্ঠায় 
উচ্চ স্তরের জ্ঞান লাভ করেছে। 


যে সব ছাত্রের] ইঞ্জিনিয়ারিং ও নির্মাণ কাধে 
অত্যন্ত উৎসাহী এবং স্কুলের “তরুণ শিক্ষার্থী চক্র 
যাঁদের পর্যাপ্ত শিক্ষা দিতে পারে নাঁ, তাদের জন্যে 
সোভিয়েট রাশিয়ার অনেক জেলায় “জেলা টেক- 
নিক্যাল কেন্দ্র আছে। সেখানে সাজসরঞাম- 


৭২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


যুক ঘরে তরুণ শিল্পীরা মনের আনন্দে কাজকর্ম 
করতে পারে। 

ধাস্থ্রিক নির্মাণকার্ষে উৎসাহী বৃটেনের ক্লাব- 
: গুলির বিপুল সংখ্যাই সে দেশের ছাত্রদের বিজ্ঞান- 
প্রীতির নিদর্শন। একমাত্র নকল বিমান ব| 
মডেল প্লেন নির্মাণে উৎসাহী ক্লাবের সংখ্যাই 
আজ বুটেনে প্রায় পাঁচ এ" ৭ 

প্রায় বছরখানেক মাগে বৃটেনের অল্প বয়স্ক 
ছাত্রের আইসল্যাণ্ডে যে শিক্ষামূলক অভিযান 
করে, তাতে শুধু ছাত্রেরাই উপকৃত হয় নি, 
ছাত্রদের বৈজ্ঞানিক নমুন। সংগ্রহের দ্বারা বুটিশ 
মিউজিয়াম পর্যন্ত সমৃদ্ধ হয়েছে। এ অভিযানে 
সমস্ত বৈজ্ঞানিক কাজকর্ম অগ্পব্মন্ক ছাত্রেরাই 
পরিচালনা করে। 

বিজ্ঞান শিক্ষার গুচলিত নিয়মে দৌধক্রুটি সমস্ত 
দেশেই আছে সত্য, কিন্তু অন্তান্ত দেশে অনেক 
ক্ষেত্রেই ছাত্রদের নিজস্ব এ ধরনের বিজ্ঞানচক্র 
তাদের বিজ্ঞান শিক্ষাকে সম্পূর্ণতার দিকে লিয়ে 
যাচ্ছে। অত্যন্ত দুঃখের কথা, আমাদের দেশে 
অল্পবয়ন্ব ছাত্রদের মৌলিক গবেষণা বা চিন্তায় উৎ- 


সাহিত ও সাহাধ্য করবার মত কোনও প্রতিষ্ঠানই 


নেই । 


[৬ বর্ষ, ২য় সংব্য। 


আমাদের দেশে ছাত্রঙ্গীবনে মৌলিক গবেষণা! 
বা উদ্ভাবনের অভিজ্ঞতা ধাদের আছে, তার। 
নিশ্চয়ই জানেন--হাত্রদের নিজন্ব বীক্ষণাগার 
বা যদ্্রশ।লার অভাবে সময়ে সময়ে চিন্তাকে 
কার্ষে পরিণত করা কি পরিমাণ অসম্ভব হয়ে 
দাড়ায়। কাজ সম্পূর্ণ হলেও প্রত্যেক ক্ষেত্রেই 
বিপুল সময় ও শক্তির অপচয় হয়। ক্রমাগত 
নৈরাশ্টের সংঘাতে মৌলিক চিন্তার ধারা ও 


অসম্ভব নয়। হয়ত 


ক্ষমতা হ্রাস পাওয়াও 
আমাদের দেশে অনেক ক্ষেত্রেই এ ঘটনা ঘটে 
থাকে। 

আজ এজন্যেই আমাদের দেশের ছাত্রদের নিজন্ব 
বীক্ষণাগার ও যন্্শালার প্রয়োজনীয়ত। প্রকট হয়ে 
উঠেছে । আমাদের বিশ্ববিদ্যালয়ের দৌফক্রটিগুলি 
দুর কর| বিশেষ সময়সাপেক্ষ। এ ধরনেব বিরাট 
পরিবর্তনের আশাধ বসে না থেকে ছাত্রের 
নিজেরাই যদি নিজেদের জন্যে বিজ্ঞান চক্র (সায়েন্স 
ক্লাব) গড়ে তোলেন, তবে তাদের বিজ্ঞান 
শিক্ষাই যে সম্পূ্তর হবে 
ও জাতি তাদের বিজ্ঞান সাধন! থেকে প্রত্যক্ষ 
ফল লাভ করে উপকৃত হবে, এ কথা জোর করেই 


তাই নয়, সমগ্র দেশ 


বলা যায়। 


পাকস্থলীর ক্ষত বা আলসার 
| শ্রীআশুতোষ গুহঠাকুরতা 


পাকস্থলী ও ডিউডেনামের অন্তরান্তরণের ক্ষ 
হইয়া আলসার বা ক্ষত স্ষ্টি হয়। কাহারও 
এইরূপ আলপার হইয়াছে শুনিলে আমরা আতঙ্কিত 
হই; কারণ আলসার খুব কষ্টৰারক ও প্রাণঘাতী 
ব্যাধি এবং উহার চিকিৎসাঁও বিশেষ ব্যয়সাধ্য | 

আলসার প্রথমাবস্থায় আধ সেন্টিমিটার হইতে 
এক ইঞ্চি ব্যাসযুক্ত এক বা একাধিক ক্ষতবূপে 
প্রকাশ পায়। প্রথমাবস্থায় চিকিৎসা হইলে 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে ৩৪ সপ্তাহের মধ্যেই নিরাময় 
হয। কোন কোন ক্ষেত্রে ক্ষত গুলি বিস্তৃত ও গভীর 
হইয়। ছড়াইয়া পড়ে। এরপ ক্ষেত্রে দেখ! গিয়াছে, 
পাকস্থলীর এক তৃতীয়াংশ বা তদপেক্ষাও অধিক 
স্থান পর্যন্ত ক্ষত ছড়াইয়! পরিতে পারে | ধমনীর 
আবরণ ক্ষয়েব ফলেই আলপারের রোগীর বক্ত- 
ক্ষরণ হয়। ক্ষত গভীব হইলে পাকস্থলী অথবা 
ডিউডেনামের আবরণ ফুট! হইয়া! যাইতে পারে। 
সেরূপ ক্ষেত্ত্রে অস্ত্রোপচার ছাড়! উপায় থাকে ন1। 
উদরাভ্যন্তর উন্মুক্ত করিয়! ছিত্রস্থান সেলাই করিয়া 
দেওয়] হয়। দীর্ঘস্থায়ী আলসাবের রোগীর চিকিৎসা 
ফলপ্র স্থ না হইলেও অস্ত্রোপচার করিয়া! আলসারের 
স্থান কাটিয়া বাদ দেওয়া! হয়। এবপ সম্ভব না 
হইলে পাকস্থলী ও ক্ষুদ্র অন্তরকে একসঙ্গে জুড়িয়া 
একটা সরাসরি পথ করিয়া দেওয়। হয়। ফলে 
পাকস্থলীর পদার্থ দীর্ঘ সময় পাকস্থলীতে জমা হইয়] 
থাকিতে পারে না; কাজেই পাকস্থলীতে অগ্ের 
পরিমাণ হ্রাস পায়। 

আলসার যে সর্বক্ষেত্রেই খুব কষ্টদায়ক বা 
প্রাণঘাতী হয় তাহা নহে। অনেক ক্ষেত্রে দেখা 
গিয়াছে ষে, আলসার থাকাতেও বিশেষ কিছু 
অন্থবিধ] হয় না। বৎসরে দুই-একবার যন্ত্রণা 

২ 


আরম্ভ হয এবং সেই সময কিছু খাগ্ঠ গ্রহণ 
করিলে অথবা ক্ষাবযুক্ত শধ্ধ সেবন করিলেই যন্ত্রণার 
উপশম হয়। অনেক, ক্ষেত্রে আলসার থাকিলেও 
উহার অন্তিত্ব একেবারেই অনুভূত হয় ন]। 
কোনবপ যন্ত্রণা অথবা অজীর্ণত। কোন সময়েই প্রকাশ 
পায় না। এপ ক্ষেত্রে কোন সময়ে আভ্যন্ত- 


,রীণ রক্তক্ষরণ প্রকাশ পাইপে অভিজ্ঞ ডাক্তারের 


পরীক্ষা অথবা একস্-রে'র সাহায্যে আলসারের 
অস্তিত্ব ধরা পড়ে। অনেক সময় এমন৪ দেখ! 
গিয়াছে যে, ২০।২৫ বৎসর পূর্বে কখনও হয়ত ছুই- 
একবার পেটের যন্ত্রণায় কষ্ট পাইয়াছে, তার 
পরে আর কখনও কোনরূপ যন্ত্রণা বা অঙ্গীর্ণতা 
প্রকাশ পায় নাই। দীর্ঘকাল পরে হঠাৎ কোন 
কাঁবণে একস্‌-রে করিবার ফলে ধরা পড়িযাছে যে, 
এক সময় তাহার আলসার ছিল এবং পরে তাহ। 
আপন।আপনিই সাবিষা গিয়াছে । এইরূপ বহুক্ষেবে 
আলসার বিশেষ কষ্টদায়ক হয় না এবং বিনা চিকিং- 
সায় আপনাআপনিই সারিয়! যায়। তবে অধিকাংশ 
ক্ষেত্রে আলসার বিশেষ কষ্টদায়ক না] হইলেও 
কোন কোন ক্ষেত্রে ইহা খুবই সাংঘাতিকভাবে 
প্রকাশ পায়। সে সব ক্ষেত্রে রোগী সর্বদা 
পেটের যন্ত্রণায় ছটফট করে, তাহার হজম করিবার 
শক্তি লোপ পায়, রাত্রি অনিদ্রা অতিবাহিত 
হয়। দেখা! গিয়াছে, আলসার আবার স্ত্রীলোক 
অপেক্ষা পুরুষদের মধ্যেই বেশী হয়। স্ত্রীলোকের 
মধ্যে খুব গুরুতর অবস্থার রোগী খুব কমই দেখ। 
ধায়। 

এখন জিঙ্ঞান্ত হইতে পারে যে, পেটে. এইরূপ 
ক্ষত স্থষ্টি হয় কিরূপে। তার উত্তরে শুধু এই বল! 
চলে যে, পাকস্থলী যখন নিজেকে হজম কৰিতে স্থরু 


৭8. জান ও বিজ্ঞান , 


করে তখনই আলসারের স্ুষ্টি হয়। পাকস্থলীতে 
যে হজমী রস হট হয় তাহার দ্বারা ভোজ্য বস্ 
পরিপাক হয়, কিন্ত সেই রস যখন পাকস্থলীর 
অন্তরাস্তরণের কোন স্থান ভ্রীর্ণ করে তখনই ক্ষতের 
হট্টি হয়। কিন্ত ঠিক কি অবস্থায় এইরূপ ঘটে 
তাহার যথাযথ উত্তর এখন ও পাওয়া যায় নাই। 
ডিউডেনামে ক্ষত থ।কিলে অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
পাকস্থলীতে অক্রধিকা থাকিতে দেখা যায়। 
কিন্তু তাই বলিয়া এই অক্াধিক্যতাকে ক্ষত 
উৎ্পন্তির একমাত্র কারণ হিসাবে ধরিয়া লওয়! যাইতে 
পারে না। কারণ পাকস্থলীতে যাহাদের ক্ষত 
আছে তাহাদের এই অগ্পের পরিমাণ সাধারণের 
অপেক্ষাও কম থাকে । আবার অনেক লোকের 
পাকস্থলীতে অয়্ের পরিমাণ স্বাভাবিক অপেক্ষা 
দ্বিগুণ থাক সত্বেও পেটে ক্ষতহয় না। কোন 
কোন ক্ষেত্রে এমনও দেখা গিয়াছে যে, খাওয়ার 
পরে পাকস্থলীতে অক্ক্ষরণ একরপ না হওয়া সত্বেও 
পেটে ক্ষত স্ট্টি হইয়াছে। পাকস্থলীর অশ্রসের 
সঙ্গে ক্ষত উৎপত্তির সাক্ষাৎ সম্বন্ধ নিরূপণে বাঁধা 
থাকিলেও অধিকাংশ চিকিৎসকই মনে করেন 
যে, পাকস্থলীতে কয়েক সপ্তাহ অযনোৎপ।দন বন্ধ 
রাখিতে পারিলে বেশীর ভাগ আলপারের রোগীকেই 
নিরাময় করা যাইতে পারে। মোটের উপর 
আলসার সৃষ্টির অঙ্কুল অবস্থা যাহাই হউক ন! 


কেন), সেই অবস্থাধীন সকল লোঁকেরই আলসার 
হয় না, কোন কোন লোকেরই হয়। 


ব্যক্তিবিশেষের অতিরিক্ত পরিশ্রম, ক্রোধ, 
আক্রোশ, ছুশ্চিন্ত! প্রভৃতি কায়িক এবং মানসিক 
শ্লীনিকে অনেকে আলসার উৎপত্তির কারণ বলিয়া 
মনে করিয়াছেন । এইরূপ কায়িক ও মানসিক গ্লানি 
আল্সারের ঝোগীর পক্ষে ক্ষতিকারক সন্দেহ নাই, 
কিন্তু উহাদিগকে আলসার উৎপত্তির কারণ স্বরূপ 
প্রমাণ করিবার উপায় নাই। গুরুতর কায়িক 
ও মানসিক গ্লানি বহন করিয়| জীবনপাত করিতেছে, 
এমন লোকের অভাব নাই। কিন্তু তাহাদের মধ্যে 


[ ৬ বর্ষ, ২য় সখ্য! 


আলসারের রোগী খুব অল্পই মিলিবে। অনেক 
রুন্দ স্বভাবের লোক দেখা যায়--তাহাদের 
মেজাজ সর্বদ।ই খুব উগ্রভাব ধারণ করিয়া থাকে। 
অন্ুথপন্ধান করিলে হয়ত তাঁহাদের মধ্যে অনেককে 
হাপানি, অর্শ, বর্ধিত রক্ত-চাঁপ, গুরুতর মাথাধর। 
অল্পশূল প্রভৃতি রোগের কোন না কোনটি আশ্রয় 
করিয়াছে দেখা যাইবে, কিন্ব আলসারে আক্রান্ত 
কমই পাওয়া ধাইবে। 

বিশেষ কোন দৈহিক বা মানপিক অবস্থার 
সঙ্গে আলসার উৎপত্তির কাঁরণকে সর্বোতোভাবে 
যুক্ত কর! সম্ভব হয় নাই। এই সমস্যা নিরসন- 
কল্পে অনেকে আলসার উৎপত্তির কারণকে বংশাঙ্গ- 
ক্রমিক বলিয়! প্রমাণ করিতে চেষ্টা করিয়াছেন; 
অর্থাৎ কোন ব্যক্তি উত্তরাধিকারস্থত্রে আলসারের 
“জিন-এর অধিকারী হইলেই তবে তাহার আলসার 


হইবার সম্ভাবনা থাকিবে । 
আলসার উৎপত্তির এই বংশান্থক্রমিক মতবাদ 


বর্তমানে অনেকেই সমর্থন করেন। আমেরিকার 
আলসার রোগের একজন বড় বিশেষজ্ঞ ডাঃ 
ওয়ালটার এইরূপ অনেক আলদার রোগগ্রন্ত 
পরিবারের উল্লেখ কণ্রয়াছেন। একটি পরিবারের 
স্বামী-স্ত্রী উভয়েরই আলসার ছিল। তাহাদের ছুই 
পুত্র ১০।১২ বংসর বয়সের হইলেই আলসার রোগে 
আক্রান্ত হয়। অপর একটি পরিবারে ছুই ভাই 
ও এক বোন পর পর আলপারে আক্রান্ত হয়। 
পরে জানা যায় উহাদের পিতা এবং পিতৃব্যও 
আলপারের রোগী ছিল। ডাঃ আ্যানড্ নামে 
যমজ সম্বন্ধে একজন আমেবিকন বিশেষজ্ঞ অনেক- 
গুলি এক অগুজ যমজের বিবরণ লিপিবদ্ধ 
করিয়াছেন। এ যমজগুলির মধ্যে দেখা গিয়াছে 
যে, যমজের একজনের আলসার হইলে অপরটিও 
কালে এ রোগে আক্রান্ত হইয়াছে । একমাত্র 
ংশানুত্রমিক রোগ হইলেই প্রতিক্ষেত্রে এইরূপ 
হওয়া সম্ভব। 

দেখা গিয়াছে, অনেকের প্রকৃতিতে আবার 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩ ] 


আলদার গঠনের দিকে একট! স্বাভাবিক ঝেক 
থাকে । অনেকের হাসপাতাল হইতে একটি আলসাব 
অপারেশনের পরে বাহির হইতে না হইতেই 
আবার নৃতন আলসারের স্ট্টি হয়। এইসব ক্ষেত্রে 
দেখা গিয়াছে যে, এ জাতীয় লোকের অনেকেই-_ 
হয় অতিরিক্ত ভাবপ্রবণ ন।, হয় অতিশয় উগ্রপ্ররুতি 
বিশিষ্ট। তাহাদের মনে কোন গুরুতর দুঃখ, 
আনন্দ ব| বিরক্তিকর ভাবের উদয় হইলেই ন্তন 
আলসারের সৃষ্টি হইতে পারে অথবা আলসারের 
যন্ত্রণা খুব বৃদ্ধি পাইতে পারে। 

ডাঃ ওয়ালটার এইব্প কয়েকজন আলসারের 
রোগীর বিষয় উল্লেখ করিয়াছেন । 
ইঞ্জিনীয়ারের সমন্ধে লিখিয়াছেন যে, যতবার তাহার 
কোন নূতন আবিষ্কারের চেষ্টা বিফলতায় পর্ধবসিত 
হইয়াছে ততবারই আলসারের যন্ত্রণা বৃদ্ধি পাইয় 
তাহার জীবন সঙ্কটাপন্ন হইয়াছে। অপর একজন 
ভাঁবপ্রবণ ব্যক্তি, স্ত্রীর বক্ষদেশে ক্যানসার হওয়ার 
খবর পাইয়াই আলসার রোগে আক্রান্ত হয়। 
তাহাকে অপারেশন করা হইলে আরোগ্য লাভ করে 
বটে, কিন্তু ছয় মাস পরেই স্ত্রীর রোগবৃদ্ধির খবরে 
পুনরায় আলসারে আক্রান্ত হয়। সেবারেও অপারেশন 
হয়, কিন্তু কয়েক মাঁস পরে স্ত্রীর মৃত্যু ঘটিলে পুনরায় 
তাহার গুরুতর আলমার হয়। এঁ বার অপারেশনের 
পরে আবার ধখন সে স্ত্রীর বিষয়সম্পত্তির ব্যাপারে 
মামলায় জড়িত হইয়া পরে তখন আবার অতিশয় 
যন্ধণাদায়ক আলমার প্রকাশ পায়। আর 
একটি ভাবপ্রবণ ব্যক্তির সম্বন্ধে ডাঃ ওয়ালটার 
বলিয়াছেন যে, সে তাহার প্রণয়িনীর গ্রত্যাথানে 
প্রথমবার আলসারে আক্রান্ত হয়; পরে তাহার 
দ্বিতীয় আক্রমণ হয় ভাবীপত্বী যখন অবশেষে 
তাহাকে বিবাহ করিতে সম্মতি দান করে এবং খুব 
জাকজমকে বিবাহ হয়। আয়বিক উত্তেজনাই 
তাহার এই দ্বিতীয় আক্রমণের কারণ । ১৯০৭ 
মালে পড়তি বাজারে দেউলিয়া হইয়া সে তৃতীয় 
বার আলসারে আক্রান্ত হয়। এইরূপে ১৯২৯ সালে 


একজন . 


পাকস্থলীর ক্ষত বা আলসার * ৭৫ 


পুনরাঁয় দেউলিয়া হওয়ার ফলে তাহার চতুর্থবা় 
আক্রমণ ঘটে। 

ডাঃ ওয়ালটার একই ব্যক্তির পুনঃ পুনঃ এইরূপ 
আলসাবরে আক্রান্ত হওয়ার কারণ সম্বন্ধে একটি 
মতবাদ প্রকাশ করিয়াছেন। তাহার মতে, এইসব. 
ব্যক্তির ঘুমন্ত অবস্থায়ও মন্তিষ্ক সঙ্জাগ থাকে এবং 
মস্তি সক্রিয় থাকার ফলে পাকস্থলীতে বার্তা 
প্রেরিত হইতে থাকে । এইরূপ বাতা প্রেরণের 
ফুলে গ্রস্থিসমূহ রাত্রিতে বিশ্রাম পায় না এবং 
অবিরত পাকস্থলীতে হজমী রস নিঃহত হইতে 
থাকে। একদিকে পাকস্থলীতে এইরূপ হজমী রস 
জমিতে থাকে, অপরদিকে রাত্রিতে পাকস্থলী খালি 
থাকায় হজমী রসের যথোপযুক্ত ব্যবহার না হওয়ায় 
তাহ! পাকস্থলীর অন্তরাশুরণকে হজম করিবাণ 
স্থযোগ পায়। 

এই মতবাদের প্রমাণ স্বরূপ তিনি তাহার 
কয়েকটি অভিজ্ঞতার উল্লেখ করিয়াছেন। তিনি 
দেখিয়াছেন যে, আলসারের রোগী রাস্রে সুস্থিরভাবে 
নিদ্রা ধাইতে পারে না। কেহ ঘুমের ঘোরে হাত- 
প1 ছু'ড়িতে থাকে, কাহারও বা দস্ত-ঘর্ধণের এব 
পাওয়া যায়, আবার কেহ কেহ ঘুমের ঘোরে 
নানারকম কথ! বলিয়| থাকে। এই সব কারখে 
আলসার রোগীর সঙ্গে একঘরে নিদ্রা যা€য়! কষ্টকর । 
আলসারের রোগীরা অনেক সময় অগ্গভব করিতে 
পাঁরে যে, তাহার্দের মণ্তিষ্ষ রাত্রতে আংশিকঙাবে 
সক্রিয় থাকে । 

আঁলপার বোগবিশিষ্ট কতিপয় ভ্রাম্যমান দ।লাঁল 
সম্বন্ধে উল্লেখ করিয়া তিনি একটি বর্ণনা দিয়াছেন। 
এ সব ব্যক্তিরা তাহার নিকট প্রকাশ .করিগাছে 
যে, ভোরে নিদ্রাত্যাগের পরেই তাহার্দের মনে হয় 
যেন সমন্ত দিনের কর্মস্থচী তাহাদের জন্য নিধ্ণরিত 
হইয়া আছে এবং ইহা তাহাদের কাছে এত স্পষ্ট 
প্রতীয়মান হয় যেন উধ্বতন কর্মচারীর ট্রাইপ কর! 
নির্দেশ পত্র তাহারা পড়িয়াছে। 

তিনি বিশেষ জোর দিয়! বলিয়াছন যে, যদি 


শ৬ ভান ও বিজ্ঞান 


বয়েকটি সুস্থ লোক এবং আলসার বিশিষ্ট রোগীকে 
রবারের সরু নল পেটে প্রবেশ করাইয়া রাখা হয় 
এবং নিদ্রিতাবস্থায় পাকস্থলী হইতে বস শোষণ 
করিয়া! বাহির' করা হয় তবে দেখ। যাইবে, আল- 
সারের রোগীদের পাকস্থলী-নিঃশহ্গত রসের পরিমাণ 
অনেক বেশী হইবে এবং এ রসে অস্ত্রের পরিমাণও 
অনেক বেশী থাকিবে। 

ডাঃ ওয়ালটারের মতে রাত্রি দশটা হইতে 
দুইট] পর্যন্ত সময়ই আলসারের রোগীদের পক্ষে খুব 
খারাপ সময়। এ সময়ে কিছু খাগ্য গ্রহণ করিলে 
হজমী রস জমিয়া তাহাদের পাকস্থলী অথব৷ 
ডিউডেনামের অন্তরাস্তরণ জীর্ণ হইবার অথবা কোন 
প্রদাহ সুষ্টির ভয় থাকে না। হজমী রস ভোজ্য- 
বস্ক হজম করিতেই নি:শেষিত হইবে । 

অতিরিক্ত পরিশ্রমেও অনেক সময় আলসার 
হইতে পারে বলিয়া প্রকাশ। আমেরিকায় বসস্ত 
খতুতে কৃষকদের সর্বাপেক্ষ। অধিক পরিশ্রম করিতে 
হয়। চাধীদের মধ্যে এ সময়ই আলসার রোগের 
প্রকোপ বুদ্ধি পাইতে দেখা যায়। আয়কর ও 
হিসাব বিভাগের কর্মচারীদের মার্চ মাসেই 
থুব গুরু পরিশ্রম করিতে হয়। দেখ! গিয়াছে যে, 
এ সময়ই তাহাদের মধ্যে আলসার রোগের প্রকোপ 
বুদ্ধি পায়। ডাঃ ওয়ালটারের মতে আলপাবের 
ধোগীর পরিশ্রম লাঘব করিয়া তাহার অর্থন্বাচ্ছল্যের 
ব্যবস্থা করিতে পারিলে বিনা চিকিৎসাতেই 
অধিকাংখ রোগীকে নিরাময় করা যাইতে পারে। 
তিনি এসম্বদ্ধে উদাহরণ স্বরূপ একটি রোগীর কথা 
উল্লেখ করিয়াছেন। ১৯২৯ সালে দেউলিয়া হওয়ার 
ফলে তাহার গুরুতর আলপার হয়। কোন ওঁধধ 


বা] বিশেষ খাছ ব্যবস্থায় তাহার বোগের "কোনরূপ 
উপশম সম্ভব হইল না। অনেক দিন এইভাবে রোগ 
যন্ত্রণা ভোগ করিবার পরে হঠাৎ সে একদিন খবর 
পায় যে, তাহার পিতৃব্য দশ হাজার ডলার তাহার 
জন্য রাখিয়া পুলোক গমন করিয়াছেন । এই 
খবর পাওয়ার একরূপ সঙ্গে সঙ্গেই তাহার রোগ 
নিরাময় হইয়] যাঁয়। 


[ ৬ষ্ ব্ধ, ২য় সংখ] 


ডাঃ ওয়ালটারের মতে অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
রোগীকে তাহার অনভিপ্রেত পারিপাশ্থিক অবস্থা 
অথবা কর্মস্থল হইতে মুক্তি দেওয়। সম্ভব নয় বলিয়াই 
তাহাকে ব্যাধি হইতে মুক্তিদান সম্ভব হয় না। 
তিনি এ সম্বন্ধে একটি ব্যবসায়ী দম্পতির উদাহরণ 
দিয়াছেন। সালের পডতি বাজারে 
উভয়েই বেকার হয় এবং সঙ্গে সঙ্জে উভয়েই 
আলসার রোগে আক্রান্ত হয়। তাহারা তাহাদের 
একটি শিশু সন্তানসহ একটি ছোঁট ঘরে থাকিত 
এবং উভয়ে উভয়কে বিধাহ বিচ্ছেদের ভয় দেখাইয়া 
সর্বদা ঝগড়া করিত। কিন্তু শিশুর প্রতি উভয়েরই 
অত্যধিক অন্ুরক্তির ফলে তাহাদের বিবাহ বিচ্ছেদ 
ঘটিয়া৷ উঠিতে পারে নাই। ফলে নিয়ত অভাব ও 
অসন্তষ্টির মধ্যে বাস করিতে বাধ্য হওয়ায় তাহারা 
ব্যাধি হইতেও মুক্তি পায় নাই। 

পৃবে সার্জনরা আলসার রোগীমাত্রেরই অপা- 
বেশনের পক্ষপাতী ছিলেন; কিন্তু পরে তাহাদের 
অভিজ্ঞত। হইতে দেখিতে পান যে, একবার 
অপারেশনের পরে একই রোগী গুরুতর আলসার 
নিয়া তাহাদের কাছে উপস্থিত হয় এবং 
অপারেশনের ফলে নবগঠিত আলসার উত্তরোত্তর 
আরও অধিক যন্ত্রণাদায়ক হইয়া থাকে । কাঁজেই 
বর্তমানে সার্জনর। আলসারমাত্রেই অপারেশন 
করেন না। বর্তমীনে যেসব ক্ষেত্রে রোগীর প্রাণ- 
সংশয় থাকিতে পারে, যেমন--অতিরিক্ত রক্তক্ষরণ, 
পাকস্থলীতে ছিদ্র হইয়া যাওয়। অথবা পাকস্থলীতে 
অবরোধ শ্ট্টি কর] ইত্যাদি ন্ষেত্রেই অপারেশন 
হইয়া! থাকে । অবশ্য একবার আলসার অপারেশন 
করিলে প্রত্যেক ব্যক্তিরই যে পুনঃ পুনঃ আলসার 


স্থষ্টি হই] থাকে এক্প নয়। তবে অনেকের 
এরূপ হয়ত দেখা গিয়াছে এবং অপারেশনের 
পরে পুনরায় আক্রান্ত হইলে তাহা বেশ গুরুতর 
রকমেরই হইয়া থাকে । ডাঃ ওয়ালটারের মতে 
বিশেষ প্রয়োজন ব্যতীত আললার অপারেশন 
করা উচিত নয়। সাধারণ ক্ষেত্রে খাগ্য-ব্যবস্থ৷ ও 
চিকিৎসার উপরই নির্ভর করিয়া থাকা উচিত । 


১৪৯২৯ 


্্যাষ্টিকের কথা 
প্রীমাধবেজ্জনাথ পাল 


প্র্যাঞ্িক আমাদের দেনন্দিন জীবনের প্রতিটি 
ক্ষেত্র এমনভাবে দখল করে বসেছে যে, এর সঙ্গে 
পরিচয় না করে উপায় নেই। দীত মাজবার টুথ- 
ব্রাশও দাঁড়ি কামাবার সরঞাম, মাথা আচড়াবার 
চিরুশী, চায়ের জন্তে কাপ, ডিস, চামচ থেকে 
আরম্ভ করে পড়তে বনে পেঙ্সিল কাটার ক, স্কেল 
ইত্যাদি এবং ইলেকটি,ক বাতির সুইচ ইত্যপি, 
রেডিও ক্যাবিনেট, বাসের জানালার অভঙ্গুর কাচ, 
ছোটদের খেলন! দ্রব্য, জামা ঝে।লাবার হ্যাঙ্গার 





প্রভৃতি খুটিনাটি যাবতীয় দ্রব্যই আজকাল প্ল্যান্টিকের 


তৈরি। 

প্র্যাটিকের জিনিষ হালকা অথচ শক্ত, যেমনি 
টেকসই তেমনি আবার অপেক্ষাকৃত সম্তা। যে 
কোন জটিল আকারের দ্রব্য এ থেকে তৈরি করা 
সহজেই সস্ভব। জলের সংস্পর্শে অধিকাংন প্র্যা্টিকই 
নিজের আকৃতি 'অটুট রাখতে সক্ষম। যে সব 
প্রযািক জলের মত ন্বচ্ছ ও নির্সল, তাতে বিচিত্র 
বর্ণের সমাবেশ করলে বস্তুটি নয়নাভিরাম হয়ে ওঠে। 
এসব কারণেই প্র্যাষ্টিক এত জনপ্রিয় হয়েছে । 

বাইরের প্রভাবে, যেমন-_তাপ ব1 চাপ উভয়ই 
প্রয়োগ করে যে সকল পদার্থকে ইচ্ছামত আকার 
দান করা ধায় অথচ বাইরের প্রভাবটি অপসারণ 
কর! সত্বেও নতুন আকারটি অটুট থাকে সেই সব 
পদার্থকে প্র্যা্টিক বলে; যেমন--মাটির দ্রব্যাদি, 
কাচ, ইম্পাত, কংক্রিট, বাবার ইত্যাদি । ইস্পাত 
উপযুক্ত তাপে গন্য়ে ছাচে ঢেলে বা অন্য কোন 
বাইরের প্রভাবে (যেমন-রোলিং, প্রেলিং 
ইত্যার্দি) নানাবিধ দ্রব্যসামগ্রী তৈরি করা যায় 
এবং তাপ বা! বাইরের প্রভাবটি সরিয়ে নিলে, অর্থাৎ 
স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরে এলেও নতুন আকারটি 


অপরিবত্তিত থাকে । এদিক থেকে দেখলেই কাচ, 
মাটি, কংক্রিট, রাবার ইত্যাদি এই শ্রেণীর মধ্যে 
পড়ে। সাধারণতঃ যে প্ল্যাহিকের সঙ্গে আমরা 
পরিচিত, সেগুলো কাচ, মাটি বা কংক্রিট থেকে 
তৈরি নয়। এই সকল প্র্যাষ্টিক জৈব পদার্থ থেকে 
তৈরি। স্বতরাং যে সকল জৈব পদার্থকে বাইবের 
প্রভাবে (ধেমন-__তাপ বা চাপ অথবা উভয়ই 
প্রয্জোগ করলে) ষে কোন প্রকার আকার দান 
সম্ভব অথচ বাইরের প্রভাবটি সরিয়ে নিলেও সেই 
নতুন আকার অপরিবত্তিত থাকে ভার্দেরই প্র্যান্টিক 
বলা হয় আজকাল। 

রাসায়নিকের দৃষ্টিতে প্রযাষ্টিক বিশ্লেষণে দেখা 
গেছে, এদের মূল উপাদান হচ্ছে রেজিন জাতীয় 
পদার্থ বিশেষ । প্র্যাষ্টিক শিল্পের গ্রধান কাজ এই 
রেজিনের সংশ্লেষণ (557006515) করা। 

এই রেজিন ও অন্যান্য পদার্থসমূহ, যথা__-ফিলার, 
লুররিক্যাপ্ট, প্র্যারটিসাইজীর ও রূপক দ্রব/াদি 
একত্রে খুব মিহি করে গুড়ালে “মাল্ডিং 
পাউডার পাওয়া যাঁয়। এই পাউডার যন্ 
সহযোগে তাপ ও চাপ প্রয়োগে বিভিন্ন দ্রব্যের 
আকার ধারণ করে বাজারে আত্মপ্রকাশ করে। 
বিবিধ 'গুণাবলী (যথা--তাঁপ প্রতিরোধ, বিহ্যাৎশত্তি 
প্রতিরোধ, জল নিরোধ ইত্যাদি) আরোপ করতে 
ফিলার ব্যবহার কর] হয়। তাছাড়া এতে জিনিষের 
দামও কিছু সম্তা হয়। কাঠের গুঁড়া, সেলুলোজ 
মণ্ড, অভ্রের গুড়া, আাস্বেস্টস্‌ চূর্ণ প্রভৃতি ফিলার 
সাধারণতঃ প্রচলিত। ছাচ থেকে যাতে প্র্যাষ্টিকের 
বস্তটি সহজেই বেরিয়ে আসতে পারে মেজন্যে, লুক্রি- 
ক্যান্টের প্রয়োজন । বিভিন্ন ধাতব ট্রিয়ারেট এই 
কাজ হ্থচারুপদপে করে থাকে । ছাচে ফেলে 


৭৮ গান ও বিজ্ঞান 


ঢালাইয়ের স্বিধ।্থে রেজিনকে নমনীয় করবার জন্যে 
প্রায়ই একটি প্র্যাষ্টিসাইজারের আবশ্যক হয়। বিবিধ 
জৈব পদার্থ, যেমন--ডাইবুটাইল থ্যালেট, ট্রাই- 
ক্রেসিল ফস্কেট, করূর ইত্যাদি এই অেণীর 
অন্তর্গত। রপক দ্রব্যের উদ্দেশ, বস্তটিকে 
মনোমত রঞ্জিত কর|। বিবিধ অজৈব বর্ণযুক্ত 
পদার্থ প্রথম শ্রেণীর এবং আলকাতরাজাত বিভিন্ন 
শ্রেণীর রক পদার্থ দ্বিতীয় শ্রেণীর অস্তর্গত। 

রেজিন এক প্রকার কঠিন জৈব পদার্থ। 
এদের অথুগুণি অনিয়মিত ইতস্তত; সাজানো, 
অথাৎ এই সঙ্জার মধ্যে কোন বিশেষ ভঙ্গিমা 
অর্থাৎ প্য।টার্ণ নেই । এই সব অণুর চেহারা সচরাচর 
পরিচিত যে কোন জৈব পদার্থের অধুব চেয়ে 
বুহদাকার। রসায়নের ভাষায় এদের নাম 
গযাক্রোমলিকিউল্‌'। বৃহৎ বলেই এরা খুব 
জটিল নয় বরং ক্ষুদ্র অথচ সরল একাধিক বনু 
অণুর সমবায়ে গঠিত। যেমন ইটকে কোন এক 
বিশেষ ভঙ্গিমায় সাজিয়ে গেলে বিরাট এক ইমারত 
গড়ে ওঠে, ঠিক তেমনি কতকগুলি সবল ক্ষুদ্র 
অণুকে রাসায়নিক শক্তির বলে একজে জুড়ে দিলে 
এইরূপ একটি বৃহদাদ্নতন অণুর স্থষ্টি হয়। এই 
বিশেষ প্রক্রিয়াটিকে পলিমেরিজেশন্‌ বলে এবং যে 
অণুটি পাওয়া গেল তাকে বলা হয়--পলিমার। 
খেহেতু এই অনুগুলি বৃহ, তাই এদের বিশেষ 
করে হাই-পলিমার বলে। প্রকৃতিতে এইরূপ 
হাই-পলিমারের সন্ধান প্রচুর পাওয়া " যায়। 
আমাদের পরিচিত সেলুলোজ হাই-পলিমার 
পরিবারের অস্তর্গত। বহু গুকোজ অণুর সমবায়ে 
সেপুলোজের একটি অণু গঠিত। [যে কোন সতী 
বস্ত্র ধাত দিয়ে বছক্ষণ চিবালে সেলুলোজ অণু 
লালা মধ্যস্থিত টায়ালিনের সাহায্যে বিশিষ্ট হয়ে 
মকোজ বেরিয়ে আসে, তাই মিষ্ট স্বাদ অ্গভব 
হয়।] রাবার আর একটি উল্লেখযোগ্য হাই- 
পলিমীর। আইসোপ্রিন্‌ নামে একটি সরল অধুব 
সমবায়ে প্রাকৃতিক পাবার গঠিত । 


| ৬ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


রেজিন দুই শ্রেণীর। প্র তক, যথা-- 
রজন, লাক্ষা প্রভৃতি এবং দ্বিতীয় সংশ্লেষিত। 


শেষোক্ত শ্রেণীর রেজিনই প্র্যান্টিকের মূল উপাদান । 
পর্যাটিকের যাবতীয় গুণাবলী মুলতঃ রেজিনের 
অন্তত অণুর বিরাটত্বের উপর নির্ভর করে। এই 
সব অণুর বিভিন্ন সংস্থানের জন্তেই তাপ প্রয়োগে 
বিভিন্ন প্র্যাষ্রিক বিভিন্ন আচরণ করে থাকে । যখন 
অপুগুলি লম্বালম্থিভাবে শৃঙ্থলের আকারে সংস্থিত 
থাকে, তাপ প্রয়োগে সেইরূপ রেজিনের তৈরি কোন 
বস্তকে পুনরায় নমনীয় করে অন্য কোন নতুন রূপ 
দেওয়া যার এবং যতবার ইচ্ছা তাপ প্রয়োগে এই 
প্রক্রিয়া সম্পন্ন করা সম্ভব। এই শ্রেণীর প্রযান্টিকের 
নাম থার্মো-প্র্যাষ্টিক। অন্য পক্ষে, যখন অণুগ্তলি 
আড়াআড়িভ।বে সংযুক্ত হয়ে একটি ত্রেমাত্রিক 
আকার ধারণ করে তখন তাপ প্রয়োগে এই 
শ্রেণীর প্র্যাটিকের কোন বস্তর আকারে পরিবর্তন 
করা সম্ভব নয়। একপ প্র্াষ্টিকের নাম--থার্মে- 
হার্ডেনিং বা থার্মো-সেটিং। 

বিভিন্ন প্রকৃতির রেজিন দিয়ে বিভিন্ন প্ল্যান্টিক 
তৈরি। যেমন, ধর! যাক বেকেলাইট। ফিনোল 
বা কার্বলিক আসিভ ও ফরম্যালডিহাইড-_-এই ছুটি 
বাপায়নিক পদার্থের পলিমেরিজেশনের ফলে থে 
রেজিন পাওয়া যায় তা থেকে এই বেকেলাইট 
তৈরি। এই রেজিনের আবিষারক ডাঃ হেন্রী 
বেক্ল্যাণ্ডের নামানুসারে বেকেলাইট নাম হয়েছে। 
বেকেলাইট থার্জো-হার্ডেনিং শ্রেণীর অন্তর্গত । 

সাধারণতঃ ফিনোল-ফরম্য।লডিহাইডের পলিমার 
জাতীয় প্রযা্টকে ইচ্ছানুযারী বর্ণ মমাবেশ ক্র! 
সম্ভব নয়। এই অন্গুবিধা দুর করবার জন্তে, 
ইউরিয়া ও ফরম্যালডিহাইড পলিমেরাইজ কর] হয়ে 
হয়ে থাকে; ফলে আর এক শ্রেণীর রেজিন পাওয়া 
যায়। ইহা খুবই স্বচ্ছ এবং ইহাঁতে বিচিত্র বর্ণ- 
স্থষমা ফোটানো সম্ভব । তাছাড়। বিবিধ রামায়নিক 
পদার্থের সংস্পর্শে এলেও ইহা নিজন্ব বৈশিষ্ট্য 
হারায় না। বাজারে ইহা নানা নামে পরিচিত; 
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যেমন--বিট্ল, প্র্যান্ধন্‌ ইত্যাদি । ইহাঁরাও থার্জে- 
হার্ডেনিং শ্রেণীর । 

সেলেলোজ ও নাইটি,ক এবং সালফিউরিক এই 
ছুটি.যুক্ত আঁসিডের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়া! সম্পন্ন 
করলে সেলুলোজ নাইট্রেট নামে একটি রেজিন 
পাওয়া যায়। এই রেজিনকে কণূর্ব দিয়ে প্র্যান্টি- 
সাইজ করলে আমাদের অতি পরিচিত সেললুয়েড 
প্র্যা্টিক পাওয়া যায়। প্র্যান্টিসাইজ অর্থাৎ 
নমনীয় কর! ভিন্নও করব সেলুলোজ নাইট্রেটের 
বিস্ফোরণ প্রবৃত্তি হরণ করে। সেলুলগ্জেডের তৈরি 
জিনিষে সহজেই আগুন ধরে যায়। সেজন্যে সেলু- 
লোজের রাসায়নিক পরিবর্তন সাধন করে তা থেকে 
স্থবিধামত অদাহা রেজিন ৫তরির প্রচেষ্টা হয়েছে । 
এই সব প্রচেষ্টার ফল স্বরূপ বাজাবে সেলুলোজ 
আযসিটেট, সেলুলোজ ইথার শ্রেণীর প্র্যা্টিকের 
আবির্ভাব সম্ভব হয়েছে। সেলুলোজ আামিটেট 
থেকে কৃত্রিম পিন্ধ, অর্থাৎ রেয়ন তৈরি হয়েছে) 
তাছাঁডা সিনেমা ও ফটোগ্রাফির ফিল্ম তো 
আছেই । 

কাচের শ্বচ্ছত। বজায় রেখে ও তার ভঙ্গুরতা 
দুর করে রাপাঁয়নবিদেরা এক শ্রেণীর রেজিন আবি- 
ফার করেছেন। ইহা মিথাই মিথাক্রালাইট নামক 
রাসায়নিক পদার্থের পলিমার। বাজারে ইহ 
পাসপেক্স, প্র্যাক্িগ্লাম্‌ প্রভৃতি নামে পবিচিত। 
সরকারী বাসের জানালায় বা যেখানে সাধারণ 
কাচের দরকার, সেখানে এই শ্রেণীর প্র্যাষ্টিকের 
আজকাল ব্যবহার হচ্ছে। আজকাল রিষ্টওয়াচের 
কাচের স্থান এই প্র্যান্টিক দ্রুত অধিকার করে 
বপছে। সহজেই এই প্র্যাষ্টিকের উপর আচড় 
কাটে; ইহাই একটি প্রধান ক্রুটি। 

(নোইলনের সঙ্গে পরিচিত হয়েছি টুথব্রাশ, 
মোজা ও অন্যান্য হোসিয়ারী দ্রব্য এবং শাড়ী 
ইত্যাদি ব্যবহারের ভিতর দিয়ে।) এডিপিক 
আযমিভ আর হেক্সামিথিণিন টেক্রামিন সংযোগে 
উৎপন্ন হেক্সামিথিলিন ডাই আযামোনিয়াম এডিপেট 


প্র্যান্িকের কথা৷ রং 


পলিমেরাইজ করলে নাইলন পা্যা যায়। নাইলন 
আবিষ্কারক ডাঃ ক্যানোথাগম-এর গবেষণায় মুক্ত 
হস্তে অর্থনৈতিক উদারতা দেখিয়েছে আমেনিকার 
প্রসিদ্ধ রাসায়নিক শিল্পপ্রতিষ্ঠান ডু পন্ট বোম্পানী। 
নাইলন তন্ত খুবই শক্ত এবং ইহার টান-সহন শক্তি 
প্রাকৃতিক পিকের খুব নিকটবর্তী । সেলুলৌজ আসিটেট 
কত্রিম প্রিষ্ক বা রেষন নাইট্রোজেন বিবজিত , অথচ 
নাইলন পিক্কে প্রাকৃতিক সিক্কের হায় নাইট্রোঙ্গেন 
বর্তমান। কাজেই নাইলন ও প্রাকৃতিক সিক্ক 
পুড়িয়ে গন্ধ শুকে পার্থক্য নিধ্পরণ কর! সম্ভব নয়। 
তাই নাইলনকে প্রারুতিক সিক্কের পরিবর্তে নকল 
করে সহজেই বাজারে চালানো যায়। নাইলনের 
জল শোষণের আসক্তি খুবই কম এবং বিভিন্ন 
আসিভ ও আলকালির ক্ষয়ঞ্িয়াকে প্রতিরোধ 
করবার ক্ষমতা ভাবী চমতকার। 

বাকী আর সব রেজিনের মধ্যে পলিষ্টাইবিন, 
পলিভিনাইল ক্লোরাইড (বাজাবে যা ভিনিলাইট 
নামে চলতি ) ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য । 

দুধের মধ্যে কেজিন নামে যে প্রোটিন আছে 
তার সঙ্গে ফরম্যালডিহাইড সংধোগ করে গঠিত 
পদার্থকে পলিমেরাইক্ করলে এক প্রকার রেজিন 
পাওয়া যায়। 'বাজারে একে আমরা গ্যাল।লিথ 
বলে জানি। এই শব্দটির অর্থ “দুধের-পাথর" | 
যেহেতু এই রেজিনের কেজিন অংশ দুধ থেকে 
পাওয়। যাঁয় এবং এ থেকে ষে প্ল্যার্টিক পাওয়। যায় 
তা পাথবের মত খুব শক্ত; তাই এই নাম। বিভিন্ন 
বর্ণের বোতাম তৈরিতে গ্যালালিখ প্রধানতঃ 
ব্যবহৃত হয়ে থাকে। 

এ পর্মস্ত যে সব রেজিনের কথা বলা হলো!"তাদের 
কোনটাই তেলে গলে “না । কিন্তু কয়েক প্রকার 
রেজিনের প্রকৃতি রাসায়নিক উপায়ে পরিবতিত 
করার ফলে তার! সহজেই তেলে মিশে যায়। এই 
শ্রেণীর রেজিন ভামিশ শিল্পে খুবই মৃল্যবান। এই 
প্রকার রেজিন থেকে যে ফিল  ভাণিশ শুকালে যে 
পাঁতলা আস্তরণ পড়ে থাকে তার নাম ফিল্সা] 


৮ জন ও বিজ্ঞান 


পাওয়া যায় তা খুবই শক্ত, ঘর্ণেও চাকচিক্য 
বজায় রাখতে পারে এবং যাব উপর ভাণিখ 
লাগান হয় সেখনে খুব শক্তভাবে এটে থাকে । 
গিনারিন ও থ্যালিক আযনহাইড্রাইড পলিমেরাইজ 


করে যে গ্রিপটাল রেজিন পাওয়া যায়, তাঁকে উপযুক্ত 
ভানিশ তেলের সঙ্গে রাসায়নিক পরিবর্তন 


[৬ বর্ধ, ২য় সংখ্যা 
(01 07901596107) সাধন করলে এই শ্রেণীর 
রেজিন পাওয়া যাঁয়। জলের আক্রমণ প্রতিরোধ 
করতে মাখনের টিনের ভিতরের গারে যে এনামেল 
লাগান হয়, সেই প্রকার এনামেলে এই জাতীয় 
রেজিনের বিশেষ গ্রয়োজন। 


আদিম জাতির বিবাহ-প্রথ। 
শ্রীনলিনীকুমার ভদ্র 


ব্যাংস্তায়ন তার কামন্থজ্ধে যে সকল পূর্বস্থরির 
নিকট খণ ক্বীকার করেছেন, উদ্দালক খধির পুত্র 
শ্বেতকেতু তাদের অন্ততম। এই খধিতনযের 
প্রসঙ্গে ব্যাৎস্তায়ন বলেন--“তদেব তু পঞ্চভিরধ্যায়- 
শতৈঃ শ্বেতকেতুরৌদ্দালকিঃ সঞ্চিক্ষেপ। অর্থাৎ 
উদ্দালকতনয় খধি শ্বেতকেতু [নন্দী প্রণীত 
আদি কামশাত্্কে পাচ শত অধ্যায়ে সজ্ষেপিত 
করেন। 

উপনিষদ ও মহাভারতে এই শ্বেতকেতুর চরিত- 
কথা লিপিবদ্ধ আছে। মহাভারতে স্ত্রীজাতির 
প্রসঙ্গে একস্থানে এই মর্মে লিখিত আছে যে, পূর্বে 
স্ত্রীলোকের মধ্যে অবরোধপ্রথা ছিল না। তার! 
নিজেদের খেয়ালধুশীতে স্বাধীনভাবে ইতস্ততঃ ঘুরে 
বেড়াত, স্বামীদের ছেড়ে তারা হতে। উন্মার্গগামিনী, 
কোন অপকর্মের জন্তেই তারা অপরাধিনী বলে 
গণ্য হতো না, কেনন। তা-ই ছিপ্প প্রাচীন কালের 
রীতি ।* কিন্তু উদ্দালক-পুত্র শ্বেতকেতুর পক্ষে 
নারীজাতির এই শ্বৈরাঁচার বরদাস্ত কর! সম্ভব হলো! 
না এবং তিনি এই নিয়ম প্রবর্তন করলেন যে, এখন 
থেকে স্ত্রীলোকের] যেমন নিজ নিজ স্বামীর প্রতি, 
তেমনি পতিরাও নিজ নিজ স্ত্রীর পতি বিশ্বস্ত 
থাকবে। 

চীনদেশের প্রাচীন ইতিহাসেও এরূপ লিখিত 


আছে যে, আদিভে অন্তান্ত ইতর প্রাণীর সঙ্গে 
মা্গষের জীবনযাপন-প্রণালীর কোন পার্থক্য 
ছিল নাী। তখন বনে-জঙ্গলে নরনারী ইতস্তত; 
ঘুরে বেড়াত এবং স্ত্রীলোকেরা ছিল সাধারণ 
সম্পত্তি। ফলে ছেলেমেয়ের তাঁদের মাকেই শুধু 
জানত, পিতৃপরিচয় থাকত তাদের নিকট 
অজ্ঞাত। সমাট কাউ হি গ্রী-পুরুষের এই নিবিচার 
যৌনসম্পর্ক রহিত করে দিয়ে বিবাহ প্রথার প্রবর্তন 
করেন। 

পৃথিবীর বহু দেশেই মানুষ কল্পন। করে নিয়েছে 
যে, বিবাহ প্রথা প্রবর্তনের মূলে রয়েছে কোন- 
নাকোন ব্যক্তিবিশেষ, রাজ বা দেবতার হাত। 
বিভিন্ন দেশে প্রচলিত এই সমন্ত জনশ্রুতি, লৌকিক 
কাহিনী, প্রাচীন পর্যটকদের ভ্রমণবৃত্বাস্ত ইত্যাদির 
উপর নির্ভর করে সমাঁজ-তাত্বিকেরা এই নিদ্ধাস্তে 
উপনীত হয়েছেন যে, আদিম মানব-সমাজে 
সকল পুরুষেরই সকল নারীর সঙ্গে অবাধ 
যৌনসম্পর্ক স্থাপিত হতো, ব্যক্তিগত বিবাহ- 
প্রথার অস্তিত্ব তখন ছিল না এবং সন্ভান- 
সম্ভতিরা ছিল জাতি-গোষীর (৮:৮০) সাধারণ 
সম্পত্তি জাতিতত্ববিষয়ক তথ্যসমূহের উপর 
ভিত্তি করে ডক্টর টাইলর, স্যার জন লাবক এবং 
হার্বাট স্পেন্সার আদিম সভ্যতার ইতিহাসের সঙ্গে 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩ ] 


আমাদের পরিচিত করবার প্রয়াস পেয়েছেন সতা, 
কিন্ত আদিম সমাজ এবং এঁতিহোর বছ গুরুত্বপূর্ণ 
বিষয়সমূহ সম্পকে সমাজতত্ববিদ্গণেব মধ্যে এরূপ 
মতভেদ দেখা যায় যে, তাদের সিদ্ধান্তগুলি 
নিবিচাবে গ্রহণযোগ্য কি না, সে সম্বন্ধে সংশয় 
উপস্থিত হয়। 

এডওয়ার্ড 


ওয়েষ্টারমার্ক. বলেন--কান 


আদিম জাতির বিবাহ-প্রথা ৮২ 


স্থানে কোন কোন আদিম জাতির মধ্যে এখনে! 
এক নারীর বহু পুতি গ্রহণের প্রথা প্রচলিত 
আছে। কিন্তু তাই বলে কি এটা স্বতঃপিদ্ধ বলে ধরে 
নিতে হবে যে, একদ]! সমগ্র মঙ্গুয্য-সমা্ে স্বীলোক- 
মাত্রেই বু পতি গ্রহণ করত? এটাই ছিল 
তখনকার দিনে সার্বজনীন বিবাহ-গ্রথা? আসলে 
কিন্ত তা নয়। নৃবিগ্া আলোচন1 করলে দেখা! 





গরাঞঙ্ নবদম্পতী 


কোন বন্ত জাতির সমাজে কোন বিশেষ প্রথা 
বা সামাজিক অনুষ্ঠানের প্রচলন দেখে যদি এই 
সিদ্ধান্তে পৌছানো যায়, একদা সমগ্র মনসত- 
সমাজে এ সকলের রেওয়াজ ছিল, তাহলে ভূল করা 
ইবে।, যেমন ধর] ধাক-্্বহুপতিত্ব প্রথা । ভারত- 
বর্ষের টোডাদের সমাজে এবং পৃথিবীর অন্থান্ 


যাঁয়, বহুপতি প্রথা কেবল মাত্র সেই সকল সমাঙ্জেই 
প্রচলিত যেগুলিতে নারীর সংখ্য। পুরুষের তুলনায় 
অত্যন্ত কম। 

ওয়েষ্টারমার্ক তার 776 124801% ০) 712%72% 
11775296 নামক গ্রন্থে স্পূর্ণ ভিন্ন পথ ধরে অগ্রসর 
হয়েছেন। তার সিদ্ধাস্ত পূর্বোক্ত সমাজতত্ববিদ- 


৮২ 


দের লিদ্ধান্তের বিরোধী; কিন্তু অধিকতর বিজ্ঞান- 
সন্মত। উক্ত গ্রন্থের [16 £01161 91109101955 
নামক অপ্যায়ে জীববিষ্ঠা-সম্পকিত নানা তথ্যের 
আলোচন। করে তিনি দেখিষেছেন যে, অনেক 
ইতর প্রাণীর মধ্যে বিবাহ-প্রথ| বিগ্তমান। এক 
জাতীয় বানরদেব মধ্যে এটা ভে! সাধারণ নিয়ম 
এবং মানবজাতির মধ্যে এটা সার্বজনীন । কি 
ইতর প্রাণীদের মধ্যে, কি আদিম মানব-সমাজে 
পিতৃরৃত্যের সঙ্গে এর ঘনিষ্ঠ সংযোগ । সন্তানশ- 
জন্মের পর তার যত্ব নেয়ার দায়িত্ব মুখ্যত্ঃ 
মাতাব। কিন্ত পিত| হচ্ছে পরিবারের রক্ষক ও 
অভিভাবক | এট|খুবই সম্ভব যে, কোন বানর- 
জাতীয় পূর্বপুরষেন নিকট থেকেই মানব-সমাজে 
বিবাহ-প্রথা অন্ুবতিত হযেছে ।* এমন কোন 
সময়ের কথ। কল্পনা করা যান্ন না, যখন মুষ্য-সমাজে 
বিবাহ-প্রথার অস্তিত্ব ছিল নাঁ। 

আদ্িমতম মন্ুযু-সমাজে সন্তানের পিতৃপরিচয় 
বলে কিছু ছিল না। শ্রী-পুরুষের মধ্যে কেবলমাত্র 
যৌনসম্পর্ক ছাড়। অন্ত কোন বন্ধন ছিল না_ 
এ সকল ধাবণা যে সম্পূণ ভিত্তিহীন তা বহু 
আদিম মানবগো্গীর মধ্যে প্রচলিত সামাঙ্জিক 
প্রথাসমুহ আলোচন| করলে উপলব্ধি হয়। পিতা- 
মাতা এবং সন্তানসন্তরতি নিয়ে শঠিত পরিবার 
পৃথিবীর সর্বত্র মনুয্-সমাজে চিরকাল ধরে 
গ্রচলিত। 

জন্মের পর পক্ষীশাবকদেব বেচে থাকবার জন্তে 
শুধু মাতার নয়, পিতা উপর কতটা নির্ভর 
করতে হয়, কোঁন কোন স্তন্যপায়ী ইতর প্রাণী 
জীবনধারণের জন্তে শৈশবে পিতার উপর কতটা 
নির্ভরশীল--এ সমস্ত বিষয় আলোচনা করে 
ওয়েই্ারমার্ক এই সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছেন 


ঈ13171001) 1721119£0 11) 211 [91090901115 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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যে, বিবাহ শুধু মানুষের নয় অধিকাংশ পক্ষী 
এবং অনেক পশুসমাজের৪ এটা চিরন্তন সংস্কার 
এবং এর আসল উদ্দেশ্য হলো সন্তানের কল্যাণ- 
সাধন । তিনি বলেন--18011966 21070 910115 
815. 0005 11001021615 50101072066 ৮101) 
2৪:01) 001)01 ; 16 15101 05 1721)69 01 016 
90811160786 02 107216 ঞ17)0 0176 £2170819 
00001100200 11০ (0660061+%  অর্থাৎ--- 
এমনিভাবে বিবাহ এবং পরিবার 'এ ছুটি পরস্পরের 
সঙ্গে নিবিড়ভাবে জড়িত এবং স্ত্রী-পুকষ যে একত্রে 
বাস করতে থাকে তা সন্তানদের কল্যাণের জঙ্তেই | 

এমন অনেক আদিম জাতির লোক আছে 
একটি সন্তানের জন্ম না হওয়া পর্যন্ত যাঁদের শ্ত্রী- 
পুকষের মধ্যে প্রকৃত দাম্পত্য-জীবনই আরম্ত হয় 
ন|। কোন কোন জাতির মধ্যে আবার পরিণয- 
বহিভূত যৌনমিলনের ফলে যদি সন্তানের জন্ম 
হয় তা হলে এ সন্তানের জনক ও জননী বিবাহ- 
বন্ধনে আবদ্ধ হতে বাধ্য। ঈষ্টার্ণ গ্রীন্ল্যাগ্ডার 
এবং ফুযেজিযানদের সমাজে প্রীলোক মাতা না হওয়া 
পধন্ত বিবাহ সিদ্ধ বলে গণ্য হয না। খায়েন, 
আইনো, ইয়েসো এবং চীনের একটি আদিম জাতির 
মধ্যে এপ প্রথা আছে যে, বিবাহের পর স্বামী 
দ্ীর বাপের বাড়ীতে তাঁর সঙ্গে বাদ করতে যায় 
এবং একটি সন্তানের জন্ম না হওয়া পর্যন্ত কখনো 
তাকে নিয়ে চলে আসে না। বিল'দেব 
সমাজে বিবাহিতা কন্তা মাতা না হওয়া পর্যন্ত 
পিত।মাতার সঙ্গে থাকতে বাধ্য এবং মাতৃত্বের 
অধিকারিণী না হলে সারাটা জীবনই তাকে 
কাটাতে হয় পিতৃগৃহে ; আর স্বামী তার জন্যে 
যে পরিমাণ টাকা খরচ করেছিল তা ফিরে পাষ। 
দক্ষিণ ভারতের বাড়াগ!দের মধ্যে প্রত্যেক বর- 
কনের ছুটি বিবাহ-মনুষ্ঠান হয়। সন্তান-সস্তাবনার 
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কোনদূপ লক্ষণ দেখা না যাওয়া পর্ধপ্ত কিন্তু 
দ্বিতীয়টি অনুষ্ঠিত হয় না এবং সম্ভান-ঈন্স না 
হলে প্রায়ই এদের মধ্যে বিবাহবিচ্ছেদ হয়ে থাকে। 
এমিন পাশা ম্দ্য আফ্রিকার অভিজ্ঞতা বর্ণনা- 
প্রপঙ্গে লিখেছেন যে, সেখানকার কোন কোন 
সমাজে কোন কুমারীর দি সন্তান-সম্ভতাবনা হয় 
তা হলে যে যুবক এর জন্যে দায়ী মে তাকে বিয়ে 
করতে এবং মেয়েটির পিতাকে প্রথানযাঁধী কন্যাপণ 
দিতে বাধ্য । বোণিওর বহু বন্ত জাতির মধ্যে 
অবাধ যৌনসংসর্গের রেওয়াজ আছে । কিন্তু এই 
মিলনের ফলে যদি সন্তান-সম্ভাবন। হয় তা 
হলেই শুধু বিবাহ প্রয়োজন বলে মনে করা হঘ] 
চট্টগ্রামের পার্বত্য অঞ্চলের টিপরা এবং ইউক্রেনের 
চাষীদের সমাজে যদি কোন পুরুষ কোন মেষেকে 


ফুলে নিয়ে যাষ, আর তাঁব ফলে মেষেটিব 
সম্তান-সম্তাবন। হলে সে তাকে বিবাহ করতে 
বাধ্য । 


আদিম জাতিপমুহেব পারিবারিক জীবনদা র| 
সম্বন্ধে আলোচন।| করলে দেখা যায়, অধিকাংশ 
ন্ষেত্রেই তাদেব সমাঁজেও পিতার দায়িত্ব এবং 
কর্তব্য হচ্ছে পবিবারের পোধ্যদের ভরণপোষণের 
ব্যবস্থা এবং তাদের রক্গণাবেক্গনণের জন্তে প্রাতি- 
পক্ষের সঙ্গে সংগ্রাম করা। “এনকাউণ্টাব 
বেজাতির মধ্যে সন্তানের প্রতি পিতৃক্কত্য একূপ 
অপরিহার্য মনে করা হয় যে, সম্তানেব জন্ম 
হওয়ার আগেই যদ্দি পিতার মৃত্যু হয়, ত| হলে 
সেই সন্তানের ভরণপোষণের ব্যবস্থা করবার জন্যে 
কেউ থাকে না বলে মা তাকে মেরে ফেলে। মিঃ 
পাওয়াদের লেখ। থেকে জানা যায়, ক্যালিফোণিয়ার 
উইণ্টানে যার একটি শিশু সন্তান হয়েছে এমন 
স্ত্রীকে যদি কোনম্বামী পরিত্যাগ করে তা হলেই 
শিশুব কোন রক্ষক নেই বলে ত্ত্রীলোকটির তাকে 
হত্য। করবার স্তাষ্য (?) অধিকার আছে। 

পুরুষ পরিবার প্রতিপালন করতে বাধ্য--এই 
ংস্কার বিবাহ এবং পিতৃত্বের সঙ্গে এমনভাবে 


আদিম জাতির বিবাহ-প্রথ। ৮ 


জড়িত যে, কোন কোন "আদিম জাতির সম।জে 
কখনে। কখনে। দেখা যাষ্খ। কোন স্ত্রীর স্বামী 
যদি তাব দাধিত্ব নিতে অস্বীকার করে তা হলে 
তার পূ্বস্বাণী নেই স্তবীলোকের এবং তার 
সন্তানদের ভরণপোষধণেব দাধিত্ব কতকট। গ্রতি- 
পালন কবে খাকে। উত্তন-পশ্চিম এশিয়া ও দক্ষিণ 
অফ্রিকাব কোন কোন আদিম জাতি 
ছোটনাগপুরের মুণ্ডা এবং কোলদের মর্দো এই 
প্রথ প্রচলিত । এমনও দেখ! মায়, বু (ক্ষত্রে যৌন- 
সম্পর্ক ছিন্ন তলে পগণ্চ স্বামী স্বীর রক্ষণাবেক্ষণ 
করে। 

বহু আদিম জাতির সমাছে ী বিধবা হলে তার 
এবং তব সন্তানসন্থতির ভরণপোষণের দাত 
অ:শ স্বামীর উত্তবাঁধিকারীধের উপর। পৃথিবীর 
নান! অঞ্চলের অসংখ্য আদিম জাতি এবং ভাবতেের 
গোন্দ প্রভৃতি বহু আদিবাপীর মধ্যে বড ভাইয়ের 
মৃত্াব পর ছোট ভাইয়ের সঙ্দে বিধবা আতৃবধুর 
পরিণীত হওয়া থে প্রথা আছে ত1-096 0] 
৪1911511০60 70610108116 00 0101079717১ 17010 


এবং 


210)0176 560191 1)991)105 ০৮০1৮ 2 000. 
অর্থ।২--পুকষের আগ্নও একটি সৃবিধামান্ই নয়, 
কোন কোন জাতিণ লোকের মধ্যে এটা একট। 
কর্তব্য বলেও গণ্য হয়। 

পৃথিবীর কোন অংশে আদিম 
জাতিদের নমাদে অবশ্য বিবাহের পূর্বে আী-পুরুমের 
মধ্যে অবাধ যৌনসংসর্গ প্রচলিত আছে । এ 
থেকে অনেক গৃতন্ববিদ মনে করেনঃ প্রাগৈতিহাদিক 
যুগে ছুনিয়[ণ সর্বত্রই মনয্য-সমাঞ্জে দলগত € ০০৪. 
1710002]) বিবাহের রেওয়ার্দ ছিল। কিন্ত এই 
পিদ্ধান্ ভ্রমাত্সক। কেন না অসংখ্য বন্য এবং তথা" 
কথিত অপভ্য জাতির লমাজে পরিণয়বহিভূতি যৌন- 
সংসর্গ কদাচিৎ ঘটে থাকে এবং স্বীলোকের 


কে।ন 
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অনতীপনা অবমাননাকর এবং অপবাঁধ বলে গণ্য 
হয়। * 


(২) 


এবার আমরা কতকগুলি আদিম জাতির 
বিবাহ-অনুষ্ঠানের বিষয় বর্ণনা করব। এ প্রসঙ্গে 
প্রথমেই একটা কথা বলে নেওয়া দরকার যে, এদের 


ভান ও বিজ্ঞান 


[৬ষঠ বর্ষ, ২য় সংখ্য। 


(২) মাতৃপ্রধান পরিবার (7২190091015 )। 
পিতৃপ্রধান পরিবারের নিয়ম অন্থসারে পুত্র পিতার 
সম্পত্তির উত্তরাধিকারী হয় এবং পিতৃবংশের 
পরিচয়েই সে হয় পরিচিত । পিতৃপ্রধান পরিবারে 
পতিই গৃহের কর্তা । বিয়ের পর পত্রীকে চলে 
আসতে হয় পতিগৃহে। 

মাদ্রীজের মালাবার জেলার কুরুণ্বাস প্রভৃতি 





মালাবারের কুরুপ্বাস দম্পতী 


মধ্যে কোথাও কোঁথাঁও বন্থপত্বীত্ব বা বহুপতিত্ 
প্রথা আছে বটে, কিন্তু অধিকাংশ আদিম সমাজেই 


এক-পত্বীগ্রহণ প্রথা প্রচলিত ।* 
আদিম জাতিদের পরিবারের ছুটি রূপ; (১) 
পিতৃপ্রধান পরিবার (80018:005 ) এবং 
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অনেক অনগ্রসর জাতি এবং আসামের গারে। 
ও খাসিয়াদের মধ্যে আজও মাতৃপ্রীধান্ত প্রথা 
প্রচলিত। কোচিন তথ ত্রিবাঙ্কুরের কোন কোন 
স্থানেও এর প্রচলন আছে। এই ব্যবস্থা অনুসারে 
পরিবারে স্বামী অপেক্ষা স্ত্রীরই প্রাধান্য । বিয়ের 
পর পত্বীকে: শ্বশুরালয়ে যেতে হয় না, বরং পতিই 
শ্বশুরের গৃহে এসে স্ত্রীর সঙ্গে বাদ করতে 
থাকে। এই গ্রথান্থসারে সম্পত্তির উত্তরাধি- 
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কারিণী হয় কন্যা; সন্তান পরিচিত হয মাভৃবংশের 
নামে। 

আদামের খাপিয়াদের অন্ততম শাখ| সিট্টিংদের 
মধ্যে মাতৃপ্রাধান্ত প্রথার কড়াকড়ি অপেক্ষাকৃত 
অধিক। সেখানে স্ত্রীর বাপের বাড়ীতে স্থায়ীভাবে 
বাদ করবার, এমন কি সেখানকার খাছ পানীয় 
পর্যন্ত গ্রহণ করবার অধিকার স্বামীর নেই। 
সন্ধ্যার পর স্বামীরা শ্বশুরবাডীতে গিষে হাজির হয 
এবং বাত্রি প্রভাত হবার পূর্বেই নিজ নিজ বাটাতে 
প্রতাবর্তন করে ।* 

আদিম জাতিদের মধ্যে ন্বগোত্রবিবাহ এবং 
ভিন্নগোত্র-বিবাহ, এই উভয়বিধ বিবাহ্রই রেওয়াজ 
আছে। টোডা প্রভৃতি কোন কোন আদিম 
জাতির লোকের তো স্বগোত্রবিবাহকে পাপকাধ 
বলেই মনে করে। কোন কোন আদিম জাতির 
মধ্যে নিজের মীণাতো এবং পিসতৃত বোনের সঙ্গে 
বিবাহ নিধিদ্ধ--এট| তার! অপরাধ বলে মনে করে। 
সওতাল, হে প্রভৃতি জাতির সমাজে যদি কেউ 
স্বগোরে বিবাহ করে তো তাঁকে জাতি্চত কবা 
হয়। পতির মৃত্যুর পর তার বিধবা সাধারণতঃ 
দেবরকে পতিত্বে বরণ করে। কিন্ত দেবর যাঁদ 
বিবাহিত হয় তো দগ্ুপরূপ; কিঞ্ি২ কাঞ্চন মৃগ্য 
দিয়ে সেই বিধবার অন্ত পুরুষকে বিয়ে করবার 
অধিকার আছে । এই বিবাহ কিন্ত স্বগোত্রে হওয়াই 
সামাজিক অন্ুশাসন। বিধবাবিবাহেব রেওয়াজ 
আমাদের দেশের প্রায় সব আদিম জাতির মধ্যেই 
আছে, তবে মাদ্র।জেই সব চেয়ে বেশী। কৌণব 
নীমক আদিম জাতির লোকের। তো কুমারী কন্ঠা 
অপেক্ষা বিধবাবিবাহ করাই অধিকতর পছন্দ 
করে।' 


সিম হি 
পি ৬ শপ পা আল সস তি পপ 
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শু” কৌরবী লোগ তো কুমারী কন্তা কী অপেক্ষা 
বিধবা সে শাদী করনা অচ্ছা পমবতে ঠৈ1-- 
হামারি আদিম জাতিয় --শ্রীঅখিল বিনয় । 


আদিম জাতির বিবাহ-গুথ! 


৯৮৫ 

অধিকাংশ আদিম সমাজেই নিয়ে পূর্বে যুবক- 
যুবতীদের অব'ধ মেলামেএ।র পূর্ণ স্বাধীনতা আছে। 
কোন কোন ক্ষেত্রে যুবকের] নিজেরাই অগ্রণী 
হয়ে নিজ নিজ জীবনপঞ্গিনী নিবাচন করে আর 
বিখিমত এদের বিয়ে হয়ে থাকে । আবার কোন 
কোন দ্গেত্রে বাপ বা মা নিজেবা পাত্র-পাত্রী 
দেখে. তারপর বিয়ের সন্বন্ধস্থির করে। বিবাহ- 
ব্যাপারে কিন্তু মেয়ের সম্মতি থাকা আবশ্যক। 
বিয়ের প্রথম বাত্রতে স্বামী যদি অবাঞ্চিত বলে 
মনে হয় তা হলে তাকে প্রত্যাখ্যান করবার অধিকার 
তাঁমিলনাদের কোটা মেয়েদের আছে এবং সেজন্যে 


, তাদের দশজনের নিকট নিন্দা বা ঘ্বণার পাতী হতে 


হয় না।' এদের সমাজে একপত্রী গ্রহণই হচ্ছে 
নিয়ম ।* 

এবাব আমর ভারতবর্ষের কয়েকটি পিতৃপ্রধান 
আদিম জাতির বিচিত্র বিবাহ-পদ্ধতির কথা! 
বলছি। 

ওরাইউদেব বিবাহ -ছোটন।গপুরের ওপাগুদের 
সমাজে বিবাহের একটি বিশেষ অনুষ্ঠান হচ্ছে এই যে, 
বর এবং কনের বিবাহিত ভগ্রীদের (যারা বিধবা হয় 
নাই এবং নিজ নিজ প্রথম স্বামীর সঙ্গে বান বরে) 
যথাক্রমে বর ও কনের কপালে হলুদ এবং তেল 
মাথিযে দিতে হয় এবং তাদের এমন আরে। কতক- 
গুলি অনুষ্ঠান সম্পন্ন করতে হয় য| বিবাহিত 
জীবনে দম্পতির সুখমৌভাগ্য বৃদ্ধি করে বলে 
তাদের দৃঢ় বিশ্বান। কনের পিত। অথব। বড় 
ভাইকে গ্রামের কুয়া কিংবা উত্ম থেকে বিবাহ- 
অনুষ্ঠানের জন্যে প্রয়োজনীয় জল নিয়ে আসতে হয়। 


পপশাীশি  প্পি পি পাশ সি 
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৮৬ ভ্কান ও বিজ্ঞান 


ভোরে মোরগ ডেকে উঠবার প্রকক।লে--সকাঁলে 
কারুর দ্বার| স্পষ্ট হবার পূর্বে, এই জল আনা 
প্রয়োজন । কলসীর মুখ উপরের দিকে রেখে 
কলমীটি খাড়। ভাবে জলে ডুবিয়ে দিতে হয়। 
বিয়ের আসল কৃত্যাদি যখন কনের বাড়ীতে অনুষ্টিত- 
হতে থাকে তখন কনের আপন ভাই এবং খুডতুত 
জোঠতুত ভায়েরা এবং যখন বরের পিতৃগৃছে 
বিবিধ অনুষ্ঠান সম্পন্ন হতে থকে তখন তার 
ভায়ের! বর-কনে, বনবর্তা, কন্তাকর্তা প্রভৃতিকে 
অপরিচিত লোক এবং অপদেবতার কুদুষ্টি থেকে, 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


রক্ষা করবার জন্তে তাদের চারদিক একটা পর্দা 
দিয়ে ঢেকে দেয়। কনে যখন প্রথম পিতৃগৃহ 
পরিত্যাগ কৰে, স্বামীগৃহে যাত্রা করে, তখন কনের 
পিতা তাব হাতে লোহা-রসানো! একটি তীর প্রদান 
করে। বাপের গীয়ের অপদেবতার1 যাতে তার 
পশ্চাদ্ধাবন না| করতে পারে সেই উদ্দেশ্যে 
কনে পিত্ৃপ্রদত্ত এই ভাতিয়ারটি সঙ্গে কবে নিয়ে 
যায়।* 
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কণ। ও তরঙ্গ 
শ্রীস্ুহাসচক্জ মৌলিক 


এক্তিব একটা দৃশীরূপই হলে! আলোক। 
আলোকের স্বরূপ সম্বন্ধে প্রথম উলেখযোগ্য 
মৃতবাদ প্রচার করেন নিউটন। নিউটনের 
প্রবতিত মতবাদে বলা হয়েছে যে, আলোকরশ্মি 
হলে। এক জাতীয় অতি স্থক্ম উজ্জল কণার 
আ্োতধরা। উৎস থেকে এই সমস্ত উজ্জল কণা 
বিপুল বেগে চতুর্দিকে ছড়িযে পরে এবং 
চক্ষুরিত্দ্িয়ে আঘাত করে, আমাদেব দৃষ্টির স্ঞ্চাব 
কবে। বিভিন্ন শ্রেণীর আলোক অন্থভূতির পক্ষে 
বিভিন্ন প্রকার কণা রয়েছে। নিউটনের পূর্বেও 
দ্েকার্তে প্রভৃতি গ্রাচীনেরা আলোকের বিভিন্ন 
সাধারণ প্রকৃতির (যেমন-খজুরেখ গতি, প্রতি- 
ফলন, প্রতিসরণ প্রভৃতি ) সঙ্গে পরিচিত ছিলেন। 
নিউটনের প্রতিষ্ঠিত কণাবাঁদের সাহায্যে প্রতিফলন, 
প্রতিমরণ প্রভৃতির পরিপূর্ণ ব্যাখ্য। পাওয়। যায়। 
তাই নিউটনের কণাবাদের ভিত্তিতে প্রথমে 
প্রত্ষ্ঠী করা হলো আলোকের জ্যামিতিক তত্ব। 
কিন্ত ক্রমে কতকগুলি পরীক্ষালনধ ব্যাপারের 
সঙ্গে কণাবাঁদ্দের তত্বগত অংশের অসঙ্গতি লক্ষ্য 


কর! গেল। নিউটনের হিসাব অনুযায়ী আলোকের 
গতি বিরলতব মাধ্যমে হবে কম, ঘনতর মাধ্যমে 
হবে বেশী। কিন্তু ফুকে! পরীক্ষায় পেলেন ঠিক 
বিপবীত ফল। তাঁছাডা লক্ষ্য কর| গেল যে, 
স্বচ্ছ পদার্থের উপৰ আপতিত আলোক-রশ্মি 
একই সঙ্গে প্রতিফলিত ও প্রতিস্থত হয়। কিন্ত 
উৎস থেকে বিক্ষিপ্ত অন্ুবপ কণাশ্রেণী একই স্বচ্ছ 
পদার্থে হয় প্রতিফলিত হবে, নয় প্রতিহত হবে। 
এনপব ইঞ্ঈং-এর পরীক্ষায় জান1 গেল যে, ছুট 
আলোক-রশ্মি কোন বিশেষ অবস্থায় কাটাকাটি 
কবে অন্ধকার ও উজ্জ্লতর আলোর স্ষ্টি করতে 
পারে। আলোক বিজ্ঞানে একে বলা হয়েছে 
ব্তিচার ব! নিউটনের 
কণাবাদের সাহায্যে এর কোন ব্যাখ্যা পাওয়া 
সম্ভব নয়। কেননা তাহলে স্বীকার করে নিতে 
হয় যে, ছুট1 আলোক-কণা কোন বিশেষ অবস্থায় 
কণাহীন অবস্থার স্ষ্টি করতে পারে। কিন্তু শক্তি 
রক্ষণ নীতিতে এরূপ ব্যাখ্যার স্থান নেই। 
আবার ফ্রণের পরীক্ষায় জানা গেল-স্পর্দীয় 
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কোন বুহৎ অনচ্ছ বস্তব ছায়া স্পষ্টভাবে ধব। 
যায় বটে, কিন্তু বৃহৎ অনচ্ছ বস্তর ক্ষেত্রে যদি 
চুলের মত সুক্ম কোন অনচ্ছ বস্ত ব্যবহাব কৰা 
যায় তবে পরায় তার স্প ছায়াব ন্ষেত্রেপাতযা 
যাষ অন্ধকাব- আলোকের এক বিশেষ সজ্জা । 
আলোক-বিজ্ঞীনে একে বলা হযেছে অতভিহ্থতি 
(01678০007) 1 আলোকের এই প্রকৃতি থেকে 
স্পষ্টই বোঝা যাধ যে, আলোকের গতিপথ সব- 
ক্ষেত্রেই খছুরেখ নয়, সুশ্ম অনচ্ছ বস্থব পাশ 
কাটানোর বেলায় আলোক যেন কিছু বাক! পখে 
চলে। নিউটনের কণাবাঁদের ভিত্তিতে প্রতিষ্ঠিত 
আলোকের জ্য।মিতিক তত্বে অভিষ্থতির কেন 
ব্যাখ্যা মিলে না। বিংশ * শতাব্দীব গ্রবন্তে 
লেবেড়ু, হাপ্‌, নিকল্স্‌ প্রভৃতি পরীন্মায যখস 
জন! গেল যে, আলোক চাপ দেয় তথন 
বিজ্ঞানীব] নিউটনের কণাব।দ বর্জন করতে বাধ্য 
হলেন। অবশ্য নিউটন তার কণাবাদের প্রয়োজনীয় 
পবিবর্তন সাধন করে" উপরোক্ত ঘটনাসমূহের 
ব্যাখ্য। দানের চেষ্টা করেছিলেন। কিন্তু তাতে 
লক্ষ্য করা! গেল- প্রতিন্েত্রেই কণাবাদেব কিছু 
কিছু পরিবর্তণের ফলে এর নিজন্ব সত্তা বলে আর 
কিছু থাকে না, বরং ক্রমশ জটিল থেকে জাটলতব 
হতে থাকে । 

আলোক-বিজ্ঞনের এমন বিপদেব দিনে 
ধুমকেতুব মত আবিভূতি হলেন হিগিন্স। তিনি 
বললেন, আলোক হলে। বিশ্বব্যাপী একপ্রকাব সুক্ষ 
মাধ্যমে দৌঁছুল্যমান একপ্রকার দৃশ্ঠ শক্তি এবং 
এই স্থক্ষ মাধ্যম হলে ঈথর। অর্থাৎ আলোক হলো 
ঈথর-কম্পন বা ঈথর-তরঙ্গ। বিভিন্ন শ্রেণীর 
আলোকের পক্ষে বিভিন্ন তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য বা কম্পাঙ্ক। 
অয়লার, হার্টলে, ইয়ং, ফ্রেণে প্রভৃতির প্রচেষ্টায় 
ক্রমে প্রতিফলন, প্রতিসরণ, অতিশ্থতি, ব্যতিচার 
প্রভৃতি আলোক-প্রকৃতির সুন্দর ও যুক্তিপূর্ণ 
ব্যাখ্য। পাওয়া গেল এবং প্রতিষ্ঠিত হলো 
আলোকের তরঙ্গতত্ব। তরঙ্গবাদের আরও 


* আলোকের 


কণ। ও তরজ মিহি 


অভিনবস্ব এই ষে, আলোকের নবাবিষ্কত কতকগুলি 
ধর্ম, ফেমন--দ্বৈত পররিবঙন (19019 7০05০- 
0107, সমবতন (7০18012010101১) প্রভৃতির যথাধথ 
ব্যাধ্যাও পাওয়া গেল। তদগবাদের পূর্ণাঙ্গ রূপ 
দান করেন ম্যাক্স ওয়েল। সম্পূর্ণ আঞ্ষিক যুক্তির 
ভিত্তিতে তিনি ভবিষ্যদ্বাণী কবে বলেন যে, 
আলোক-তন হলো অড়িৎ-চুগ্ককতবের একটি 
শাখা মাত্র এবং তিণি প্রতি! কবেন আলোকে 
তাঁড়ং-চু্কতব। হার্টজেব তড়িং-চুষ্বক বিষয়ক 
পরীক্ষায় এই তড়িং-চুহ্বকতব্বেব সত্যতা নিকপিত 
ইয। ম্যাক্সগয়েলের তড়িৎ-চুঙ্গকতত্বের সাহায্যে 
উপরোক্ত সমস্ত প্রকৃতির সঙ্গত 
ব্যাখ্য। পাঁওযা যাষ। 

কিন্ত প্ররুতিতে একটি ব্যাপার লক্ষ্য করা 
গেল। দেখ! গেল, কতকগুলি ধা তুফলকের 
উপর আলোক-রশ্মি সম্পাতে ইলেকট্রন বিচ্ছিন্ন 
হয়। পবমাণুবিজ্ঞানে একে বণ হয়েছে রশি 
তড়িৎ প্রিখ!। বিচ্ছিন্ন ইলেকট্রনের সংখ্য। বৃদ্ধি 
পায় আপতিত রশ্মির তীব্রতা বৃদ্ধিতে, কিন্ত 
তাঁদের গতি নিয়ন্ত্রিত হয় আপতিত বশির 


কম্পাঙ্কের সাহাযো । ম্যাক্স ওয়েলের প্রবন্ধি্ত 
আলোকেব ভড়িং চু্ধক তরপ্র-প্রকৃতি স্বীকার 
করে নিলে ঝাপারটা হওয়া উচিত সম্পূর্ণ 


বিপরীত । আইনষ্টাইন এগিয়ে এলেন রশ্মি-সুড়িৎ 
ক্রিয়ার বাথ) প্রদানের জন্যে এবং এই কাধে তিনি 
ব্যবহার করলেন প্রাঙ্কের যুগান্তকারী বিপ্রবধাদী 
মতবাদ কোদধাণ্টাম তত্ব । কোয়াণ্টম তত্বের মূল 
কথ! হা,লা--শক্তি বিকিরণ ও শোষণের ব্যাপারে 
কোন একটানা ধারাবাহিকত| নেই। বিকিরণ ও 
শোষণ ঘটে গুচ্ছে গুচ্ছে,। কণায় কণায়। তার 
প্রতিষ্ঠিত স্থত্রটি হলো-- 

শক্তিস্প্রাঙ্কের অব্যয় সংখ্য।১ কম্পাঙ্ক.. (১) 
আইনষ্টাইন ব্যাপারটা আর৪ এক ধাপ উপরে 
তোললেন। তিনি বললেন__শুধু শোষণ ও বিকিরণের 
ব্যাপারেই নয়, উৎস থেকে আলোক আমাদের 


৮৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


দুটিতে একটানা শোতের মত আমে না, 
আসে টুকরা টুকৃরা হিসাবে এবং প্রত্যেক 
টুকরা আলোকের শক্তি নিরূশিত হবে ১নং 
স্থত্র দিয়ে । কম্পন-সংখ্যা যেখানে বেশী, আলোকের 
টুক্রাও সেখানে বড়; আবার কম্পন-সংখ্যা 
ঘেখানে কম, টুক্বাটা৭ সেখানে একটু ছোট। 
পরবতীকালে বিজ্ঞানীরা এক এক টুক্রা আলোককে 
বলেছেন ফোটন ব। জ্যোতিঃকণা। ফোটনের 
নিদিষ্ট ভর ও ভরবেগ আছে; অর্থাৎ নিদিষ্ট ভর 
ও ভরবেগ গুণসম্পন্ন ফোটন বাস্তব সত্তার দাবী 


বাখে। বিশেষ আপেক্ষিক তত্বেন স্তর থেকে 
আমরা জ'নি-_ 
শক্তি- ভর আলোকের গতির বর্গ-*-*** (২) 


স্থতরাঁং ১নং ও ২নং সুত্র থেকে পাওয়া যাচ্ছে-_ 
ভর” আলোকের গতির বর্গ- কম্পান্ক * 
প্রান্কের অব্য সংখ্য। 
ফোটনের ভর. 


কম্পাঙ্ক * প্লাঙ্কের অব্যয় সংখ্যা .**(৩) 
আলোকের গতির বর্গ 
লাল আলোকের কম্পাঙ্ক-7 ৪১৫১০১৪ , 


স্তরাং লাল আলোকের ফোটনের ভর. 
(৪১১০১৪) ১ (৭২৭১১০-৪৮) »্০ ৩১১০-৩৩ 
গ্রযাম। রঞ্জেন রশ্মির কম্পাঙ্ক বেশী, তাই রঙেন 
রশ্মির ফোটনের ভরও হবে বেশী। বশ্মি-তিডিৎ 
ক্রিয়ার ব্যাপারে ফোটন সমগ্র শক্তি ইলেকট্রনে 
চাপিত করে; ইলেকট্রন ফোটনের সমগ্র শক্তি 
আত্মমাৎ করে এবং বিচ্ছিন্ন হবার কালে আইন- 
াইনের প্রতিষ্ঠিত রশ্মি-তড়িৎ ক্রিয়ার স্থত্র অনুযায়ী 
কিছু শক্তি হারিয়ে বিচ্ছিন্ন হয়) অর্থাৎ ফোটনের 
মৃত্যু হয় এবং ইলেকট্রনের জন্ম হয়। স্বতরাং 
যুক্তির কৌন গলদ নেই। আলোক ভরবেগ গুণ- 
সম্পন্ন কণার শ্োত- এরূপ কল্পনায় কম্পটন হিনাব 
করে দেখান যে, মুক্ত ইলেকউ্রনের সঙ্গে সংঘাতে 
ফোটনের শক্তি যাবে কমে? অর্থাৎ বিক্ষিপ্ত রশ্মির 
তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি পাবে। আলোক বিজ্ঞানে একে 


[ ৬ঠ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


বল! হয়েছে কম্পটন ক্রিয়া । উইলসনের মেঘকক্ষে 
কম্পটন ও সাইমন রঞ্রেন রশ্মির ভিতর ইলেকট্রন 
চালিয়ে ইলেকট্রন-ফোটন সংঘাতের ছবি তুলে এর 
সত্যতা প্রমাণিত করেন্ন। এরপর রামন-এফেক্টু 
আবিষ্কারের পর আলোকের নব্য-কণ। ধর্ম সম্বন্ধে 
আর সন্দেহ রইল না; অর্থাৎ নব্য-কণাবাদের 
গুতিষ্ঠায় নিউটনের কণাবাদ আবার নতুনভাবে 
নতুনরূপে জন্মলাভ করল। অবশ একথা ঠিক যে, 
নব্য-কণাবাদের ধারণা, নিউটনের কণাবাদের 
ধারণা অপেক্গ। সম্পূর্ণ পৃথক । আলোক কণা-ধর্মী-- 
এরূপ স্বীকার্ষে রশ্মি-তড়িৎ ক্রিয়া, কম্পন ক্রিয়া, 
রামন-একেক্ট প্রভৃতির যথোপযুক্ত ব্যাখা পাওয়া 
যায় বটে, কিন্তু সেই সঙ্গে আলোকের অভিহ্থতি। 
ব্তিচার, দত পরিবর্তন, সমব্র্তন প্রভৃতি থাকে 
ব্যাখ্যাহীন। আবার আলোকের তড়িৎ-চুন্বক 
তরঙ্গ প্ররুতির ন্বীকার্ধে অতিশ্থতি, ব্যতিচার 
প্রভৃতির যুক্তিপূর্ণ ব্যাখ্য। পাওয়া গেলেও রশ্মি-তড়িৎ 
ক্রিয়া, কম্পটন ক্রিয়া প্রভৃতি থাকে ব্যাখ্যাহীন। 
তবে আলোকের প্রকৃত স্বরূপ কি? 

ক্যাথোড রশ্মি আবিষ্কারের পর বিজ্ঞানীর! 
সাব্যস্ত করলেন যে, ইলেকট্রন সকল পদার্থের পক্ষেই 
সাধারণ কণ|। প্রশ্ন উঠল-- ইলেকট্রন কি? ক্রুক্স্‌ 
প্রশ্নোত্তরে বললেন যে, পদার্থের মাত্র তিনটি অবস্থার 
সঙ্গেই আমরা এতকাল পরিচিত ছিলাম; কিন্তু 
প্রকৃতপক্ষে পদার্থের একটি চতুর্থ অবস্থাও আছে। 
ইলেকট্রন হলো পদার্থের চতুর্থ অবস্থ!। জিঙ্ক, 
সালফাইড ও কাচের গুড়া মিশিয়ে তৈরি করা 
ফলকের উপর ইলেকট্রনের সম্পাতে স্পষ্ট আলোর 
ফুলকি লক্ষ্য করা গেল। এই পরীক্ষায় সহজেই 
প্রমাণিত হয় যে, ইলেকট্রন অস্তিমরূপে কণ|) অর্থাৎ 
ইলেকট্রন যেন শক্তিরূপী জড়কণা কিংবা জড়কণা- 
রূগী শক্তি । কিন্তু পদার্থ যে কেবলমাত্র ইলেকট্রনের 
মত খণ-বিছ্যতায়িত জড়কণার সমষ্টি, এরূপ 
কল্পনা]! কর! সম্ভব নয়; কেননা পদাথ স্বাভাবিক 
অবস্থায় বিদ্যুত্হীন। এরূপ ধারণার বশবর্তী 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩] 


কণা ও তয়জ ৮৯ 
হয়ে বরাদারফোর্ড, ধন-বিছ্যুতািত প্রোটনের অন্ত কোন নিথিষ্ট স্থির বিশ্দু “্খ'-তে যাবার পথে 
কম্পন করেন। ক্রমে রাদারফোর্ড,। টমসন, সে 'ক* ও "খ'-এর মাঝখাদে সবচেয়ে সহজ পথটুকু 


বোর, সোমারফেন্ড প্রভৃতির প্রচেষ্টায় পরমাণুর 
একটা প্রণিধানযোগ্য মডেল গড়ে তোলা সম্ভব 
হলো। এই পরমাণুমডেল অনুলারে ধন- 
বিদ্যুতায়িত প্রোটন সমবায়ে স্ষ্ট কেন্দ্রীনের 
চতুষ্পার্ে ঝণবিদযাতায়িত ইলেকট্রন বিভিন্ন বৃস্তাকার 
ও বৃত্তাভাসাকার কক্ষে অবিআন্তভাবে ঘূর্ণায়মান 
থাকবে এবং অবস্থাবিশেষে ইলেকট্রন কক্ষ থেকে 
কক্ষান্তরে ধেতে পারবে। ম্যাকাওযেল অড়িং- 
চু্ধক তত্বে তড়িৎগতি নিয়মের সাহায্যে হিসাব 
করে দেখান যে, এই ঘূর্ণন প্রক্রিয়ায় পরমাণুর 
অভ্যন্তর থেকে স্বতঃই তেজ বিরিরণ ঘটে । কিন্তু 
পরমাণুর পক্ষে এরূপ তেজ বিকিরণ সম্ভব হলে 
পরমাণুর জীবনকাঁল অত্যন্ত ক্ষণস্থায়ী হওয়া] উচিত। 
তাই বোর প্রভৃতির পরমাণুবাদে স্বীকার করে 
নেওয়া হলো যে, ইলেকট্রনের কক্ষান্তর গমন 
প্রক্রিয়ায় শক্তির শোষণ ও বিকিরণ ক্রিয়া চঙ্ববে 
যথাক্রমে এবং শোষণ ও বিকিরণ পর্ব শিয়ন্্িত হবে 
পাঙ্কের কোয়াণ্টাম তত্ব অনুসারে । কিন্ত পরমাণু 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন সমাধানের ধাপে ধাপে ক্রমে 
নিউট্রন, পজিট্রন, নিউটি নো, বিভিন্ন প্রকারের 
মেনন ও ভি-কণিকা প্রভৃতি মৌলিক কণার 
আত্মপ্রকাশ ঘটলো । অবশ্ব পদার্থ সংগঠনে 
একই সঙ্গে সবগুলি কণার প্রয়োজন পরীক্ষায় 
স্বীকৃত হয় নি সত্য, কিন্তু প্রথম দৃষ্টিতে পদার্থ 
ঘে বিভিন্ন বি্যুৎকণার সমষ্টিগত রূপ তাতে আর 
কোন সন্দেহ থাকে না। 

কিন্তু পদার্থ সংগঠনকারী মূলকণ:__ ইলেকট্রন, 
প্রোটন প্রকৃতপক্ষে কণাধর্মী কিনা, সে সন্দেহ 
নিরসন করেন ফরাঁলী দেশের তরুণ বিজ্ঞানী প্রিন্স 
লুই ডি ব্রগংলি। 

প্রকৃতি দেবী সর্বক্ষেত্রেই স্বল্পতম শ্রমে তার 
কাজ গুছিয়ে নিতে চান । দেখ! গেছে, বিশ্বে কোন 
জড় বস্ত কোন একটি নির্দিষ্ট স্থির বিন্দু 'ক' থেকে 
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বেছে নেয়। ইউক্লিডের জ্যামিতির গ্রতিজা 
অঙ্গসারে 'ক' ও খ'-এব মধ্যে সব চাইতে স্হঞ্জ 
পথ হলে 'কথ' সন্ূল বেখা। স্থতবাং “ক থেকে 
থে তেযাবার কালে জড় বস্তু যাবে 'কখ' সরল 
রেখায়। প্রকৃতি দেবীর এই শ্রম বিমুখতার 
নীতিকে বিজ্ঞানীর। বঙ্গেছেন--আলস্তের নীতি। 
এই নীতি আবিষ্কার করেন ম্পারটিউস। নিউ- 
টনের প্রতিষ্ঠিত যন্ম বিজ্ঞানে এই নীতিই মেনে 
আসা হচ্ছিল ববাবর। কিন্ত দেখা গেল যে, 
পরমাণুর সুক্ষ জগতে ইলেকট্রন তার ঘোবাফেবার 
ব্যাপারে ঠিক এ নীতি মেনে চলে ন।। ডি ব্রগলি 
প্রকাশ করলেন_-তা মানবেও ন| যতদিন ইলেকট্রন 
আমাদের কাছে থাকবে কণারূপী। কিন্তু ইলেক- 
ট্রনকে কণা না বলে যদি আমর1 বলি তরঙ্গ, তবে 
আর এমন অসঙ্গতি থাকবে না। আলোক- 
বিজ্ঞানেও ফরমেট আলম্ত নীতির অঙ্রূপ নীতি 
লক্ষ্য করেছিলেন অনেক দিন পূর্বে। তরঙ্গরূগী 
আলোকের মত কণারূপী ইলেকট্রনও যে তরঙ্গ- 
রূপী হতে পারে, ডি ব্রগ.লির এরূপ কল্পনা পদার্থ- 
বিজ্ঞানে এই প্রথম। ডি ব্রগলির মতবাদকে 
শ্রোডিংগার আরও এক ধাপ উপরে ভোললেন এবং 
প্রতিষ্ঠা করলেন তরঙ্গ-বলবিষ্ঠ। তিনি বললেন 
যে, ইলেকট্রন হলো এক দল তরঙ্গের সংযোগে স্থষ্ 
তরঙ্গ আবর্ত এবং হিসাব করে জানালেন- 
ইলেকট্রনের তরঙ্গ-বৈর্ঘ্য পাওয়া যাবে প্রাঙ্কের 
অব)য় সংখ্যাকে ইলেকট্রনের ভরবেগ ( ভর বেগ ) 
দিয়ে ভাগ দিলে । অর্থাৎ 
ইলেকট্রন-তরজ দৈর্ঘ/ 
প্লাঙ্থের অব্যয় সংখা| _ 


সপে পপ্প 
পি আ্প্সলা 47 সপ 





নর ি 
ইলেকট্রনের ভর ৮ ইলেকট্রনের.গতিবেগ (৪) 


৪নং হুত্র থেকে সহজেই বোঝা বায় যে, ইলেকট্রনের 
গতিবেগ যত বেশী হবে তরঙ্গ দের্ঘ্য তত কম হবে। 
কিন্ত ইলেকট্টনের গতিবেগ নির্ভর করে তড়িৎ 


৯০ ভান ও বিজ্ঞান 


বিভবেরধ উপর। ৭০ ভোপ্ট ভতড়িৎবিভবে ্থ্ 
ইলেকট্রনের তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য ১৫ আযাহষ্বম। 

কিছুদিন পূর্বে লাওয়ে পরীক্ষা করে বলে- 
ছিলেন যে, রঞ্চেন রশ্মির সঙ্গে তুলনীয় তরঙ্গ- 
টৈর্ঘ।বিশিষ্ট রশ্মি পদার্থকেলাসের আভ্যন্তরীণ 
পরমাণু বিন্তাসের প্রভাবে অতিহ্থতি-বৃত্তের 
(18:900197. 1১966610) হট্টি করতে পারে। 
আমেরিকার বেল টেলিফোন লেবরেটরীপ ছু-জন 
কর্মী, ডাঃ ডেভিসন ও ভাঁঃ জারমার হাল্কা নিকেল 
ফুলকের উপর দ্রুত গতিশীল ইলেকট্রন সম্পাতে 
অত্যন্ত আকম্মিকভাবে ইলেকট্রন-অতিশ্তি- 
বৃত্তের সন্ধান পান। এব কিছু পরে জি. পি. টমসন 
উন্নততর পরীক্ষা করেন। অবনৃশ্ঠপ্রা কেলাসিত 
ন্বর্-ফলক এবং সেকেণ্ডে ৫০১০০* মাইল গতিসম্পন 
ইলেকট্রন-রশ্মি তিনি পরীক্ষায় ব্যবহাব করেন। 
দেখা গেল--ফটোগ্রথফির প্লেটে ধরা ইলেকট্রন- 
অতিম্থতি-বৃত্তের ছবি ও অনুরূপ পরীক্ষায় ডেবাই- 
সিয়েরীরের পাওয়া রঞ্চেন রশ্মির অতিম্থতি-বুত্তের 
ছবি একরূপ। ভেম্পষ্টার, রূফ, প্রভৃতির পরীক্ষায় 
আরও জানা গেল--কেবল মাত্র ইলেকট্রনেই নয়) 
ইলেকট্রন অপেক্ষা প্রায় ছু-হাজার গুণ ভাবী 
প্রোটনেও তরজ-ধর্ম বিদ্যমীন ; এমন কি, ইলেকক্রন- 
প্রোটনে গড়া পদার্থ অধু.পরমাণুতেও তবন্গ ধর্ম 
বিগ্ভমান। ইষ্টারধ্যান, ষ্টার্ণ, কুনার প্রভৃতি মহ্যণ 
ইস্পাত ও কাঁচের ফলকের উপর বেগবান হাই- 
ড্রোজেন ও হিলিয়াম অণুর সম্পাতে অণুরাজ্যে 
তরঙ্গ-বৃত্তির সন্ধান পান এবং এলেট, ওল্পন প্রভৃতি 
খনিজ লবণের মহ্থণ ফলকের উপর বেগবান পরদ, 
ন্যাডমিয়াম, আর্সেনিক প্রভৃতির পরমাণু সম্পাতে 
পরমাণুরাজ্যে জড়-তরঙ্গের অস্তিত্ব লক্ষ্য করেন । 

তাহলে জড় বলতে আমরা বুঝব--এক দল 
তরঙ্গের সংযোগে স্থষ্ট তরঙ্-আবর্ত। আবর্ত ভেঙ্গে 
যখন তরঙ্গগুলে। কোন খুরেখ পথে ছুটে চলে 
তখন তরঙ্গ-আবর্তরূপী জড়, তরঙ্গরূগী শক্তি রূপে 
প্রতিভাত হয়। এইভাবে তৃর্জ-বলবিগ্ভা আপেক্ষিক 


| ৬ষ্ঠ বর্ষ, ২য় সংখ্য। 


তবের জড়-শক্তির একতা স্ুত্রের ব্যাখ্যা দিল। 
প্রশ্ন উঠল--জড় যদি তরঞ্-ধর্মী হবে তবে ছড়িয়ে 
পড়ে নাকেন? কোটি কোটি বৎসরের পুরানে। 
জীবাশ্বেও তো! লক্ষ্য করা যায় না কোনরূপ 
বিকৃতি! প্রশ্বোত্তরে বল! হলো-_-তরক্গে ছড়িয়ে- 
পড়া ধর্ষ নির্ভর করে তার তরঙ্গ-দের্ঘ্যের উপর। 
তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য যত বেশী হবে তরঙ্গ ছড়িয়ে পড়বে 
তত কম। জড়-তরঙ্গের তরঙ্গ দের্ঘ্য অত্যন্ত বেশী, 
তাই ত।র ছড়িয়ে যাওয়ার ব্যাপারট1 থাকে লক্ষ্যের 
বাইরে; অর্থাৎ ইলেকট্রন-প্রোটনে গড়া জড় 
বিশ্বেব তরঙ্গ সমুদ্রে যেন আমর সবাই ডুবে আছি। 
শ্রোডিংগার আরও যুক্তি দেখালেন-€বোরের 
পরমাণু তত্ব অন্থুসানে-- 

ইলেকট্রনের ভর ৮ ইলেকট্রনের গতিবেগ * 
ইলেকট্রনের কক্ষ দের্য-্পূর্ণ সংখ্যা»প্লাঙ্কের 
অব্যয সংখ্য।'*'** (৫) 
স্থতরাং, ইলেকট্রনের কক্ষ দৈর্ঘ্য - 

পূর্ণ সংখ্যা »প্রাঙ্কের অব্যয় সংখ্যা 
ইংলকট্রনের ভব * ইলেকট্রনের গতিবেগ 

৪নং স্ত্রের সত্যতা স্বীকার্ষে 

ইলেকট্রনের কক্ষ দৈর্ঘ্য _ পূর্ণ সংখ্য। ৮ ইলেক- 
উনের তরঙ্গ-দের্ঘ্য (৬) অর্থাৎ প্রোটনের 
চতুষ্পার্থ্ে ইলেকট্রন যে চক্রাকার পথে ভ্রমণ করে 
তা হলে! ইলেকট্রন তরঙ্গ টর্ধঘ্যের পূর্ণ গুণিতক। 
তাই শ্রোভিংগার বললেন-মনে করা যাক, 
ইলেকট্রন বলে কিছু নেই। তাই বোর-কল্পিত 
পরমাণু-মডেলে প্রোটনের চতুষ্পার্থ্বে যেন ইলেকট্রন 
গতিশীল নয়, খণ বিছ্যুৎ ছড়িয়ে আছে? শুধুমাত্র 
৫ছ্যতিক সাম্য রক্ষার্থে ছড়িয়ে-থাঁকা বিদ্যুতের 
ঘনত্বে বাড়া-কমার ব্যাপার চলছে মাত্র। এই 
নতুন তরঙ্গ-বলবিগ্ভার উপর নির্ভর করে পরমাণু 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন সমস্থার আশ্চর্য রকম সমাধান 
পাওয়া গেল। তাছাড়া বোরের পরমাথু-মডেলের 
সাহাধ্যে যেসব সমস্যার সমাধান হচ্ছিল না 
সেগুলিরও সমাধান হলো]। 





ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩ ] 


তাহলে জড় কণাও বটে, আবার তরঙ্গও 
বটে; অর্থাৎ আলোক ও জড়ের জগতে বিজ্ঞানীর! 
একট] দ্বেতভাবের সন্ধান পেলেন। কিন্তু একই 
বস্তকে কেন্দ্র করে ছুটি প্রবম্পব বিরোধী চিত্র 
কল্পনা করা মানব বুদ্ধির পক্ষে অসম্ভব। অথচ 
আলোক ও ইলেকট্রনের উভয় রূপই পরীক্ষিত 
সত্য। তাই এই দ্বৈতপের মধ্যে একটা 
সামগ্শ্তের চেষ্টা করা হয়েছে নয়া কোক্াণ্ট।ম। 
তবের প্রতিষ্ঠার দ্বাৰা । এই নয়া কোক়ান্টাম তন্বেব 
মূল কথা ₹চ্ছে--কণ|রূপ ও তরঙ্গবূপ পরম্পব 
বিবোধী নয় বরং পরস্পর অন্ুপৃবক। এই বস্তু 


একই সমরে কণ। ও তরঙ্গ দুই-ই, কিন্তু বস্তর কণা 


ও তবঙ্গরূপের অভিব্যক্তি নির্তৰ করে পরীক্ষায় 
নিয়োজিত যন্ত্রে উপর। একই যন্ত্রের সাহায্যে 
কণা! ও তরঙ্গের যুগারূপ প্রত্যক্ষ করা অসম্ভব। 
কোন বিশেষ যন্ত্রে হত বস্ব তরঙ্গরূপ ধবা পরে, 
আবাব কোন বিশেষ যন্ত্রে হয়ত কণাকৰপ ধর! 
পড়ে । তবঙ্গ ধর্মের টবশিষ্ট্য নিবদ্ধ রয়েহে তরঙ্গ- 
দৈর্ঘ্য ও কম্পাঙ্কে এবং কণারূপের বৈশিষ্ট্য নিবন্ধ 
রয়েছে ভর ও ভর্বেগে; প্রাঙ্কের অবায় সংখ্যা 
(1) এদের মধ্যে সাধারণ । প্রাঙ্কেব অব্যয় সংখ্যার 
মান অত্যন্ত ক্ষুদ্র, প্রায় *০০০১০০০১৩ ০০৭৯০০০১০০০) 
৭০০৩১০০০১০০ ০১০০৬৬২৪ | 

প্রথমে ধাঁবণা হযেছিল-নযা কোয়াণ্টাম 
তত" হয়ত পদার্থবিজ্ঞানের এই ছুদদিনে নতুন 
পথ দেখাবে । কিন্তু সে সম্ভাবনায় প্রচণ্ততম 
আঘাত হানলো হাইসেনবার্গের এঅনিরেশ্যবাদ' 
(12110701016 0৫6 00061:091165) | 

তবঙ্গ ছুটে চলে বটে, কিন্তু অধিকাংশ ন্ষেত্রে 
তারা ছুটে চলে সংঘবদ্ধভাবে, তরঙ্গ-সংঘের 
আকারে । চলার পথে তরঙ্গ সংঘ ছড়িয়ে পডবে 
যে অনুপাতে, তরঙ্গ-সংঘের আভ্যন্তবীণ কণার 
অবস্থানও বদলে যাঁবে তদম্থপাতে । তাই তরঙ্গ- 
সংঘের নিজন্ব গতি ও তরঙ্গ-সংঘের আভ্যন্তরীণ 
কণার গতি হলো! পৃথক | কিন্তু কণার গতিজানা 


কণ। ও তরঙ্গ টু 


যায একমাত্র তরঙ্গের গতি থেকে। 
সংখ্যা বেডে যায় তুখে তরঙ্গ সংঘ ছড়িয়ে 
পড়বে কম। কিন্ধ তরঙ্গ সংখ্যাব বুদ্ধিতে 
তরঙ্গ-সংঘের পরিব্যাপ্তি যাবে বেড়ে । স্থতরাঁং 
তরঙ্গ সংঘের আভ্যন্তরীণ কণাল অবস্থান৪ যাবে 
বদলে । আবার তরঙ্গ-সংখ্য যদি কমে যায় তবে 
তরঙ্ঈ-সংঘের পবিব্যাঞ্চি যাবে কমে এবং আভ্যন্তরীণ 
কণাৰ অবস্থিতিব নিশ্চয়তা 
তরঙ্গ-সংখ্যার হ্রাসে তরঞ্গ সংঘ ছড়িয়ে পঙবে 
বেশী। ফলে আভ্যন্তণীণ কণার অবস্থিতির 
অপিশ্চঘত1 যাবে বেডে । স্থতবাং একই সঙ্গে তরঙ্গ- 
সংঘেব গতি ও কণার অবশ্থিতি জানা সম্ভব নয, 
অর্থাৎ একই সঙ্গে কণার গতি ও অবস্থিতি জান। 
অসমন্ভব। অথচ কণার গতি ও স্থিতিতেই রয়েছে 
তাৰ পূর্ণ পরিচয় । তাই কণাব পূর্ণ পরিচষ 
থাকবে অঙ্ঞাত। 

আর দব কিছু বাদ দিলেও প্রশ্ন উঠে ইলেকট্রন 
কোন্‌ মাধামেব কম্পন রূপ? আলোকের তরঙ্গরূপ 
পরিকল্পনায় ঈথব-মাধামের অন্তিত্ব স্বীকার করে 
নেওয়া হযেছিল। কিন্তু ইলেকট্রন-তরশ্খ_ ও. 
আলোক-তরঙ্গেব মধ্যে ব্যাপক পাথক্য রয়েছে । 
বিভিন্ন তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট আালোক-রশ্সির পক্ষে 
গৃতিব কোন পার্থক্য নেই। কিন্তু ইলেকট্রন- 
তরঙ্গেণ তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য নির্ভর করে ইলেকট্রনের 
গতিবেগের উপর । ক্রুত গতিসম্পন্ন ইলেকট্রনের 
তরক্ষ-দৈর্ঘ্য রঞ্জন রশ্মির সমতুল্য সত্য, কিন্ত 
পদার্থ ভেদকারী এক্তি রঞ্চেন রশ্মিব তুলনায় কিছুই 
নয়। আপোক-তরঙ্গের মত তড়িৎ ও চুঙ্ধক ক্ষেত্রে 
ইলেকট্রন-তরঙ্গের গতিপথ খ্ুরেখ নয়। সুতরাং 
একই ঈথরকে আলোক-তরঙ্গ ও ইলেকট্রন- 
তরঙ্গের মাধ্যম রূপে কল্পনা করা সম্ভব নয়। তাই 
ইলেকট্রনের তরঙ্গরূপ পরিকল্পনায় অন্ত কোন দ্বিতীয় 
«অতি ঈথরের? কল্পনার প্রয়োজন । প্রোটনের 
বৈছ্যাতিক অবস্থা আবার ইলেকই্রনের বিপরীত; 
তাই প্রোটনের জন্তে চাই অন্ত কোন তৃতীয় “অতি 


যদি তবঙ্গের 


যবে বেডে) কিন 





৯২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ঈথর”। কিন্তু এপ কল্পনা মোটেই আশাপ্রদ নয়, 
কেননা তাতে বিশ্বাকাশ বিভিন্ন ঈথরের ভীড়ে 
ক্রমশ কল্পনাতীত হয়ে ওঠে! অবশ্ঠ ম্যাক্স বর্ণ 
প্রমুখ পণ্ডিতেবা বলেছেন যে, তরঙ্গ-বলবিগ্ঠার 
ইলেকট্রন-তরঙ্গের বাস্তব রূপ অস্বীকার করেও 
এদের সম্ভাব্য-তরঙ্গ বলেও ভাবা যায়। কেননা 
শ্রোডিংগারের তরঙ্গ সমীকরণকে ভাবা যায়, কোন 
স্থানে ইলেকট্রনের উপস্থিতির সম্ভাবনার নির্দেশক 
হিসাবে । কোন স্থানে ইলেকট্রন-তরঙ্গের তীব্রতা 
উপস্থিতির 
পরিমীপক। তাই ইলেকট্রন-অতিহ্ুতি বৃত্ত হচ্ছে 
ধে সম্ভাবনায় ইলেকট্রন রশ্মি আপতিত হচ্ছে সে 
সম্ভাবনার পরিমাপের একটা] ছাপ। 


স্পষ্টই অনুভব করা যায় যে, বিশ্বস্থষ্টির মুল 


এ স্থানে ইলেকট্রনের সম্ভাবনার 


উপাদান--জড় ও শক্তির কণা ও তরঙ্গরূপ প্রকাশের 
মধ্যে একটা দুজ্েয় রহস্য রয়েছে। আপেক্ষিক 
তত্বে বলা হয়েছে যে জড় ও শক্তি হচ্ছে কোন 
“আদদিভৃতের' ছুটি ভিন্ন অভিব্যক্তি মাত্র। তাই 
বিশ্বনথষ্টির মূলে যে “'আদিভূত', মানুষের জ্ঞানের 
মাপ কাঠিতে তাঁর পরিচয় অত্যন্ত অনিশ্চিত। 
চতুর্মাত্রিক দেশ ও কালের কাঠামোয় একটি মাত্র 
ইলেকট্রনের বূপ কল্পন। করা যায় স্পষ্টভাবে । 
কিন্ত একটিমাত্র ইলেকট্রনের কোন পরিচয় নেই; 
কেননা একটিমাত্র ইলেকট্রন বৈচিত্র্যহীন। বৈচিত্র্য- 


হীন বিশ্বের অস্তিত্ব মানবিক বুদ্ধিবৃত্তিতে 


[৬ষ্ঠ বর্ষ, ২য় সংখা 


অনন্ভব। কিন্তু ছুটি ইলেকট্রনের সাক্ষাতে সৃষ্ট 
ঘটনা চতুর্মাত্রিক দেশ ও কালের কাঠামোয় সম্ভব 
নয়; তার জন্তে প্রয়োজন তরঙ্গ-বলবিগ্ভার সাত 
মাতার বিশ্ব। কিন্ত সাত মাত্রার বিশ্বের কোন 
গাণিতিক রূপ থাকলেও তার বান্তবরূপের প্রশ্ন 
অত্যন্ত অর্থহীন। তাই জড় কিবাশক্তি কি-- 
এরপ প্রশ্ন যেন বিজ্ঞানীর পক্ষে অবান্তর । বরং 
প্রশ্নটা] যেন হওয়৷ উচিত ছিল--জড় কোথায় ব৷ শক্তি 
কোথায়। বিজ্ঞানী নিল্স বোর বলেন-- প্রকৃতির 
অস্ত:স্থলে ঘটন1বলী সংঘটিত হচ্ছে বহুমাত্ঞার বিশ্বে; 
তাই বৈজ্ঞ।নিক 'মাপ-জোক নেবার সর্বন্গেত্রেই 
একটা স্বাভাবিক বিভ্রান্তির প্রকৌোপে একটা ভুলের 
গপ্ডী অতিক্রম কর] মানুষের সাধ্যাতীত। মানুষের 
এরূপ দুর্বলতার কারণ যেন মাগুষের অক্ষমত। 
নয়-এ যেন প্রকৃতির অমোঘ বিধান! তাই বিশ্ব 
বিজ্ঞানী আইনষ্টাইনের “সীমাবদ্ধ অসীম" বিশ্বের 
বিচিত্র শালায় ঘটনাকণিকার যে অনির্দেশ 
শোভাষাত্রা, মানুষের টজ্ঞানিক বিশ্বদৃষ্টির সমক্ষে 
তাদের অভিব্যক্তির প্রকৃত রূপের কতটুকু আত্ম- 
প্রকাশ করবে, তা অনিশ্চিত। যেন বিশ্বরূপ 
ব্ক্তকারী ঘটনাবলী আপনার বৈচিত্র্য নিয়ে 
মানুষের অসম্পূর্ণ জ্ঞানের সমক্ষে বেচে থাকবে 
চিরকাঁল। তাই প্ররুতির লীলা অন্ুধাবনে রত 
পদার্থ-বিজ্ঞানীর মনে আজ প্রশ্ন জেগেছে-- প্রকৃতি 
কি কোন দিন মানুষের কাছে পরাজয় স্বীকার 
করবে? 


খুদে বিমানের জনপ্রিয়তা 


ইংল্যাণ্ডের ক্ষুদ্রতম কাউটি রাটল্যা্ডের জনৈক 
কৃষক মিঃ জে. ডবলিউ, টমকিন্স্‌ প্রত্যহ চাষের 
কাজকর্ম তদারক করবার জন্তে একটি ছোট বিমান 
ব্যবহার করে থাকেন। বিমীনখানির নাম 
'মেসেঞ্নার' । এই বিমানে চড়ে তিনি তার 





বোধ করেন সেখানে নেমে কাজকম দেধাশোনা 
করেন। এমন জায়গাতে তিনি নামেন, যেখানে 
সাধারণ যাত্রীবাহী বিমান চালকের! মোটেই নামতে 
ভরসা পেতেন না। মিঃ টমকিন্স্‌ বলেন যে, 
মোটরে ঘুরতে তার যে সময় লাগত এবং যে 


1 


০ সী শিপ সস পা এস এপ পি, পপ 


দৈনন্দিন কাজকর্মের জন্যে ইংল্যাণ্ডে ছোটখাটো 

এরোপ্নেন ব্যবহারের রেওয়াজ ক্রমাগত বুদ্ধি পাচ্ছে। 

আকাঁশ-ভ্রমণে উৎসাহী ইংল্যাণ্ডের পল্লী-অঞ্চলের 

জনৈক বধিষুঃ কৃষিজীবী ছোট্ট এরোপ্রেনে করে তার 

৮০০০ একর জমির কাজকর্ম পরিদর্শন করে থাকেন। 

ছবিতে তাঁর গোলাবাড়ীর সামনে ছোট্র প্লেনটিকে 
দেখা যাচ্ছে 


৮*** একর জমির কোথায় কি কাজ হচ্ছে, তা 
রোঁজ পরিদর্শন করে থাকেন। তার গোলাবাডিব 
পিছনেই বিমান ওঠানামার একটি জায়গা আছে। 
আবহাওয়ার অবস্থা যেমনই থাকুক না কেন, তিনি 
প্রতিদিন নিয়মিতভাবে তার খুদে বিমানটিতে 
চড়ে জমির ওপর ঘোঁবেন এবং যেখানে দরকার 


খরচ হতে! বিমানে ঘুরে তার অধেকে সময়ে ও 
অনেক কম খরচে তার কাজ হয়। 

ডেভিড ব্রাউন নামে লগ্ডনের আর একজন 
ব্যবসায়ী নিজন্ব একটি ছোট ডি হাভিল্যাণ্ড 'ভডড, 
প্লেনে চড়ে তার কাজকর্ম তদারক করেন। লগ্তন ও 
লগুনের বাইরে তার অনেকগুলি কারধানা আছে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান [৬ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 
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শপ রিনার নট রন ০ ০০ 


শশ্-সংগ্রহে বড় ট্র্যাক্টরের কাজকমর্” পরিদরশনের পর এই 
কৃষিজীবী ভদ্রলোক গ্নেনে করে কৃষিক্ষেত্রের অন্যত্র কান 
পরিদশনে চলেছেন 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩] 


৪৭ বছর বমস্ক মিঃ ব্রাউন তার এই বিমান্খানি নিষে 
কাধোপলক্ষে নিয়মিতভাবে বু জায়গাষ ঘুবে 
বেড়ান। 

ক্যাপ্টেন আর. ই, গিলম্যান বৃটিশ ইউবরোপীযান 
এয়ারওয়েজের অধীনে বিমান চালনা শির্ধা দেন। 
ইনি প্রতিদিন তাঁর ভেনহামের বাভী থেকে এক- 
খানি “এভিয়াঁন” প্লেনে চড়ে তাঁর কর্মস্থল ক্র্য।ন- 
ফিল্ডে যাতায়াত করেন। 

হার্লঘডেনের মিঃ তার 


আইভপ কেগ্ডাল 


বিজ্ঞান-সংবাদ ্‌ ৯৫ 


নিজস্ব ষ্টার বিমানে চড় সপরিবারে প্রায়ই 
লগ্ুন থেকে সমুদ্রতীরে বেড়াতে ধান। এই 
যাত্রায় তার আধঘণ্টার বেশী সময় লাগে ন।। 

মিঃ টমকিন্স্‌, মিঃ ব্রাউন, ক্যাপ্টেন গিলম্যান 
ও মিঃ: কেপ্ডালের মত বৃটেনের আরও অনেকে 
ছোট বিমানে চড়ে কাজকর্ম বা ভ্রমণ উপলক্ষ্যে 
নানা জায়গায় খুরে বেড়ান এবা সকলেই 
একবাক্যে স্বীকার করেন যে, মোটরে ভ্রমণেব 
তুলনায় এতে সময় ও খবচ অনেক কম লাগে। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


জীবাণুধবংসী শব্দ-তরলের দ্বারা জল ও 
দুগ্ধ পরিশোধন ব্যবস্থা 


ইলিনয়েস জলপরবরাহ কেন্দ্রের মিস্‌ লিলিয়ান 
এ রাসেল, আমেরিকান কেমিক্যাল সোঁলাইটিব 
এক সভায় প্রকীশ করিয়াছেন যে, সরবরাহ কেন্দ্রেব 
জল এবং দুগ্ধ পরিশোধনেব জন্ত শক্তিশালী 
শব্দ-তরঙ্গ ব্যবহারের ব্যবস্থা কর] হইতেছে । 

শব্ব-তরঙ্গের যে সর্বোচ্চ কম্পন মনু 'কণে 
অনুভূত হয় তাহা অপে্গ৷ ৬০ গুণ অধিক কম্পন- 
শীল শব্ব-তরঙ্দগ উত্পাদন কণা হইযাছে এবং 
বিভিন্ন তরঙ্গের জীবাণু ধ্'সের কাধকরী ক্ষমতা 
কোয়াট্সের কৃত্রিম কর্ণের সাহায্যে পরীক্ষা করা 
হইতেছে। 

অতি দ্রুত কম্পনশীল শব্-তরঙ্দ গ্রযোগে 
বহু প্রকার জীবাণু তৎক্ষণাৎ মরিয়া যায় দেখা 
গিয়াছে । কিন্তু ব্যবহারিক ক্ষেত্রে স্ববিধাজনক- 
ভাবে প্রয়োগ করিবার জন্য কত শক্তিশালী 
তরঙ্গের প্রয়োজন বা কত দ্রুত কম্পন কার্যকরী, 
উহ] পূর্বে পরিমাপ করা হয় নাই। ব্যাপকভাবে 
এই শব্ব-তরঙ্গ ব্যবহার করিতে হইলে উপযুক্ত 


যন্ত্রপাতি নির্দাণ করিতে হইবে, ব্যবস্থাগুলিকে 
যথোপযুক্ত নিয়ন্ত্রণ।ধীন রাখিতে হইবে এবং কিরূপ 
গতিতে পরিশোধন কার্য চলিয়া থাকে তাহাও 
জান] প্রয়োজন হইবে। 

মিদ্‌ রাসেল বলেন, কোয়ার্টস্‌ কষ্ট্যালের একটি 
বিশেষ গুণের সহায়তায় অতি কম্পনশীল শব্ব-তরঙ্গ 
উত্প।দিত হৃইয| থাকে । দুই মুখ সমান্তরাল একখ।নি 
ধ্লক কৌধাটস্‌ হইতে বিশেষ কায়দায় কাটিয়া 
লওষ| হয়। এ ফলকের দুই মুখে চাপ পড়িলে 
ধনতড়িৎ এবং চাঁপ ছাড়িঘা দিলে খণতড়িৎ উৎপন্ন 
হয়। আবার বিপরীত পক্ষে, এ ফলকটিকে অতি 
কম্পনশীল বৈদ্যুতিক ক্ষেতে রাঁখিলে উহার ছুই 
মুখ বৈদ্যুতিক ক্ষেত্রেদ কম্পন অনুযায়ী সঙ্কুচিত ও 
প্রসারিত হইতে থাকে । কুষ্ট্যাল ফলকটির দ্রুত 
কম্পনই শব্খ-তরঙ্গ। কিন্তু শব্ব-তরঙ্গ সেকেণ্ডে 
১৬০০০-এর অধিক হইলে উহ! আমর] শুনিতে 
পাই ন1। 

ইলিনয়েদ ইউনিভাসিটিতে সেকেণ্ডে দশলক্ষ 


কম্পনশীল শব্-তরঙ্গ ব্যবহার করা হইতেছে। 
এইরূপ অতি কম্পমান অবস্থায় শব্-তরঙ্গ আলোক 


ম* গান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ২য় দংখ্য 
তরঙ্গের কয়েকটি ধর্ম প্রাপ্ত হয়, যেমন-এ শব ২৫ মিনিটকাল হৃদ্যন্ত্ বন্ধ থাকার পরেও 
তরঙ্গ সুশ্ রশ্মির আকারে কুষ্ট্যালের ছুই মুখ দিয়া পুনজবন লাভ 

্ভ 6 লাই প্রবাহিত হ ং 
লম্বভাঁবে সার্চ লাইটের ন্যায় প্রবাহিত হয় এব আারিভিকলি এভিকার। কি 


আলোকরশ্সির মত লেন্স ছারা কেন্দ্রীভূত করা 
যায়। কিন্তু বায়ুতে প্রবাহিত করিলে উহা অল্পদূর 
গমন করিবার পর উহার অস্তিত্ব কোপ পায়। জলের 
নিয়ে এ শব্খ-তরঙ্গের ধর্ম অন্য রূপ। .জলের 
নিয়ে এ তরঙ্গের গতিপথে আঙ্গুল ডুবাইলে প্রথম 
ভীষণ কম্পন অচভভূত হয় এবং পরে যখন আক্ুলের 
হাড়ের ভিতর দিয়া এ তরঙ্গ প্রবাহিত হয় তখন 
পুড়িয়! যাওয়ার মত যন্ত্রণা হইতে থাকে , অধিকক্ষণ 
স্থায়ী হইলে গুরুতর ক্ষতি হওয়ার সম্ভাবন]। 

ইলিনয়েসের যন্ত্রটতে একটি এক ইঞ্চি গোলাকার 
একা-কাট কোয়্টস্‌ কষ্ট্যটাল ফলক খাভডাভাবে 
বসান আছে এবং বিশেষ ধরনের পাতলা রবধার দ্বারা 
একটি জলাধারের সহিত সংযুক্ত আছে। জলের 
মধ্যে দিয়া শব্-তরঙ্গ প্রবাহিত করাইয়া পরে একটি 
বেড়ির তৈলপূর্ণ পাত্রে উহার শক্তি শোষণ করা 
হইয়া থাকে। এই ভাবে প্রবাহিত হওয়ায 
জলাধারের যে কোন স্থানে শব্দ-তরঙ্গের পরিমাণ 
এবং জীবাণুর উপর উহার প্রভাব পরীক্ষ! করা 
সম্ভব হইয়াছে। 

ইলিনয়েদের এই কমর্ণ প্রচেষ্টার প্রধান উদ্দেশ্য 
সরবরাহ কেন্দ্রের জন, দুগ্ধ ও দুপ্ধঙ্জাত পদার্থের 
পরিশোধন করা। ব্যাপকন্ভাবে অতি কম্পনশীল 
শব্দ-তরঙ্গ ব্যবহারিক ক্ষেত্রে প্রয়েগ করিবার পূর্বে 
উপযুক্ত গবেষণার দ্বার! শিক্মলিখিত বিষয়গুপি জানা 
প্রয়োজন; যথা--তরল পণার্থ স্থির অথবা প্রবাহিত 
অবস্থায় থাকিলে সেই তরল পদার্থের পরিমীণ, 
জীবাণু সংখ্যা এবং আবহাওয়ার তাপ ও চাপের 
পরিমাণ অনুযায়ী শব্ধ তরঙ্গের শক্তির পরিমাণ, 
উহার স্থিতিকাল এবং কম্পনের হার কিরূপ 
প্রয়োগে কার্ধকরী হইতে পারে-_ এই সমন্ত বিষয় 
জানিবার উদ্দেশ্তে কতকগুলি যন্ত্রপাতি নিমাণের 
কার্ধ-চলিতেছে। 


প্রকাশিত হইয়াছে যে, "অস্ত্রোপচারের সময় এক 
বাক্তির হ্ৃদ্যস্ত্র ২৫ মিনিটকাঁল বন্ধ থাকিবার পরেও 
তাহাকে বাচান সম্ভব হইয়াছে। 

বোষ্টনের পিটি হাসপাতালের ডাঃ কার্টার 
যখন একটি লোকের বক্ষস্থলে অস্ত্রোপচার করিতে- 
ছিলেন তখন লোকটির হৃদ্যস্্র ব্ধ হইয়া! যাঁয় এবং 
সমশ্ত শরীর নীলবর্ণ ধারণ করে। এই অবস্থায় 
হৃদ্যস্ত্রের মর্দন ও তন্মধ্যে উত্তেজক ওঁধধ ইন্জেক্সন 
করিয়া এবং কৃত্রিম শ্বাস-প্রশ্বাসের ব্যবস্থা করিয়া 
লে(কটিকে বাচাইযা রাখ! সম্ভব হইয়াছে। আরও 
প্রকাশ যে, মর্টনের সময় হৃদযন্ত্রের প্রধান ধমলীর 
কতকাংশ বন্ধ করিয়া মন্তি্ক ও হদ্যস্ত্রে উপযুক্ত 
পরিমাণ রক্ত চলাচলের ব্যবস্থ! রাখা হইয়াছিল। 
উক্ত ধমনী আংশিকভাবে অবরুদ্ধ হওয়ার ফলে রক্ত 
শরীরের নিয়দেশে চালিত হইতে পারে নাই এবং 
মস্তিষ্কের দিকে বেগে প্রবাহিত হইয়াছে । যে সব 
ক্ষেত্রে এইরূপ হদ্দন্্ বন্ধ হয় সেম্থলে মস্তিষ্কে রক্ত 
চলাচলের ব্যবস্থা কর| বিশেষ প্রয়োজন হইয়| পড়ে, 
নচেৎ কোনক্রমে বাচিতে সক্ষম হইলেও মস্তিষ্ক 
বিকল হইয়া যায়। 

মর্নন কালে মিনিটে ৫০৬০ বার হৃদ্যস্ত্রের 
সঙ্কোচন সাধন করা বিশেষ শ্রমসাধ্য ব্যাপার। 
এরূপ করিতে সার্জন ও তাহার গ্রধান সহকারীকে 
প্রতি পাচ মিনিট অন্তর হাত বদল করিতে 
হইফাঁছে। রোগী সম্পূর্ণভাবে নিরাময় হইয়া ১১দিন 
পরেই হাসপ।তাল ত্যাগ করিয়াছে । পরবত্তণ 
পরীক্ষায় তাহার মণ্ডিষ্ক সম্পূর্ণূপ সুস্থ আছে 
দেখ! গিয়াছে। 

ডাঃ কার্টারের মতে ধে সব ক্ষেত্রে এইরূপ 


হৃদ্যস্ত্র বদ্ধ হয় সেস্থলে হদ্যন্ত্র মর্দনের সময় ধমনীকে 
আংশিকভাবে বন্ধ করিয়1 লওয়া অবস্থা কর্তবা। 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩ ] 


ঘণ্টায় ২০০ মাইল গতি বিশিষ্ট ট্রেন 


জার্মেনীব বেলওয়ে ইঞ্জিনিষারগণ এক নৃতন 
ধরনের নমুন। ট্রেন নির্াণের কার্য প্রায় সমাপ্ত কবিয়। 
আনিয়াছেন। কুতকাধ হইলে ইহ] ট্রেন ভ্রমণে 
যুগান্তর আনয়ন করিবে। কোলোনের নিকট 
বিশেষ ধরনের লৌহ্বত্মের উপর এই নমুনা ট্রেন- 
টিকে চালান হইবে। কংক্রিটের থামের উপব 
একটি মাত্র রেল লাইন পাতিয়া এই বর্মটি নিমিত 
হইয়াছে । আশাকর যায়, ট্রেনটির সবোচ্চ গতি 
ঘণ্টায় ২০* মাইল হইবে। 

ইঞ্জিনিয়ারগণ বলেন, নমুন৷ ট্রেনটি আশানুরূপ 


বিজ্ঞান-সংবাদ ৯৭ 


থা 


রড € 


থাকেন সেইগুলির সহিত এই কাষারাটিকে সংযুদ্ 
করাযাইতে পারে। এ সম নলের মত খন্ত্রের 
ভিত্তরে আলোক প্রবেশ করাইয়া ভিতরের অংশ- 
টিকে আলোকিত করা হয় এবং ক্যামেরাব ক্ষুদ্ 
লেষ্লের সাহায্যে সাধাবণ সাদা, কালো, রঙ্গীন অথব। 
ইন্ফা রেভ ফটো তোলা যাইতে পারে। 

এই ক্যামেরার সহিত আর একটি অতিরিক্ত 
লেন্স সংযুক্ত করিয়া ইহাকে চলচ্চিত্রের কামেরায় 
রূপান্তরিত করা যাইতে পারে। সাধারণ ৩৫ 
মিলিমিটার ফিল ব্যবহ|র করিয়া স্থবিধামত টাইম 
একুপোজার বা এক সেকেণ্ডের হাজাব ভাগের এক 


কাধকরী হইলে আগামী বৎসর পূর্ণ আ্রর্বের ট্রেন” আখ একসপোজার দেওয়! যাইতে পাবে। 


লইয়া পরীক্ষা কবা হইবে। রেট স্ীমলাইনিং 
ব্যবস্থায় নিমিত এবং বিশেষ ধরনের চাকা সংযুক্ত । 
ইঞ্জিন ও গাড়িগুলি হাল্কা ধাতুর দ্বার নিমিত 
এবং একটি মাত্র রেলবজ্মের উপর উভয় পারে 
বাহির হইয়া থাকে । 

উদ্ভাবকেরা বলেন-ট্রেনটি এমন কাধদায় 
প্রস্তুত যে, উণ্টাইযা যাইবার কোনই ভয় নাই। 
সধারণ ট্রেনের মতই ইহাতে যাত্রী ও মাল বহন 
করা চলিবে এবং এরোপ্নেনের গতিতে ধাবিত 
হইবে। নমুনা ট্রেনটি বিছ্যৎ্চালিত, বিস্ত 
পূর্ণ আকারের ট্রেনটিকে জেটু ইঞ্চিন দ্বার! চালান 
হইবে। 


দেহের অভ্যন্তরের ফটো গ্রাফ 


ইউ. এস. এয়ার ফোস” স্কুল অব অ্যাভিয়েসন 
মেডিসিনের ক্যাপটেন হোয়াইট এক নূতন ধরনের 
ক্যামেরা! উদ্ভাবন করিয়াছেন যাহ দ্বারা দেহা- 
ভ্যন্তরের বিভিন্ন গ্রকোষ্ঠের, যেমন-চক্ষু, বর্ণ, 
নাসিকা, মুখগহ্বর, গলা প্রভৃতির ফটোগ্রাফ 
তোল। সম্ভব হইয়াছে। 


বিভিন্ন দেহগহ্বর পরীক্ষ। 
ডাক্তারেরা যে সব সাধারণ যন্ত্র ব্যবহার করিয়া 


করিবার জন্য 


আণবিক বিস্ফোরণে গৃহপালিত জন্তর 
উপর ক্ষতির পরিমাণ 


কোন আণবিক বিস্ফোগ্ণের ফলে গৃহপালিত 
জন্তর উপর দৃশ্ততঃ কোন ক্ষতির লক্ষণ, যেমন--ক্ষত 
বা অঙ্গবৈকল্য প্রকাশ না পাইলেও তাহাদের দো- 
ভ্যস্থরে গুরুতর ক্ষতি হ€যার যথেষ্ট সম্ভাবনা আছে 
-মেজর জেনারেল প্!ইসার এই মত প্রকাশ 
করিয়াছেন । কয়েক দিন, এমন কি কয়েক সঞ্চাহ 
পরে জানিতে পার! যাইবে, আমাদের মাংন ও ছু 
সববরাভকারী জন্কদেৰ উপর কি পরিমাণ ক্ষণ্তি 
সাধিত হইয়াছে। 

কয়েক দল কুকুর আণবিক বিস্ফোরণের এলাকায় 
রাখিয়া এক পরীক্ষায় এই বিষয় জান গিয়াছে। 
কুকুরগুলি তেজস্ক্রিয় বিকিরণে পূর্ণভাবে উন্মুক্ত 
থাকিলেও তাহাদিগকে বিশেষ ব্যবস্থা দ্বার] 
বিস্ফোরণজনিত প্রচণ্ড উত্তাপ, ঝঞ্চা ও প্রক্ষিপ্ত 
ধাতব খণ্ড হইতে রক্ষা কর। হইয়াছিল। 

কুকুরগুলির মধ্যে নিয়োক্ত সাত প্রকার প্রধান 
পরিবর্তন লক্ষিত হইয়াছে-- | 

১। লিক্ফ্যাটিক তন্তগুলির তখন হইতেই ক্ষয় 
আরম হয় এবং ক্রমাগত ক্ষয়ের ফলে বৃদ্ধির অবনতি 
ঘটে। যে কুকুরগুলি কোন প্রকারে সারি উঠে 


৮৮. জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ভা 


তাহাদের এ তন্তগুলি অতিরিক্ত বুদ্ধি পাইয়া স্ফীত 
হইয়া! উঠে। 

২। অস্থিমজ্জার মধ্যস্থিত রক্ত উৎপাদনকারী 
কোষগুলির তখন হইতেই ক্রমাগত কার্ধকরী 
ক্ষমতার অবনতি হইতে থাকে । 

৩। পাকস্থলী এবং অস্ত্রের আন্তরণ প্রথমেই 
ক্ষতিগ্রস্ত হয়, কিন্ত পরে এ্রীগুলি আবার সারিয়া 
উঠে। | 

৪1 জননেন্দ্রিয় ক্ষতিগ্রস্ত হয়। 

৫) যে সমস্ত তত্ততে সাধারণতঃ কোধ-বি ভা- 
জন অধিক সক্রিয় সেই স্থলে তৎক্ষণাৎ কৌঁষ- 
বিভাজন বন্ধ হইয়া যায়। 


৬। রক্তের লোহিত কণিকাগুলি ক্ষতি গ্রস্ত 


হম। 
৭। ক্ষুদ্র শিরা ও স্ুল্ম উপশিরাগুনির 
ভিতরের আস্তরণ নষ্ট হইয়া যায়। 


বর্ধিত রক্তের চাপ 
প্রশমিত করিবার নূতন ওষধ 


আমেরিকার কেমিক্যাল সোপীইটির জানখলে 
ডাঃ উল্লে প্রমুখ রকৃফেলার ইন্টিটিউটের রাসায়নিক- 
গণ বধিত রক্তের চাপ দমনে সক্ষম, এইরূপ এক 
নৃতন ওষধ আবিষ্কারের সংবাদ দিয়াছেন। 
উুঁষধের নাম “আযালকিল নাইট্রো৷ ইন্ডোল, দেওয়া 
হইয়াছে । এই ওুঁধধের বিষক্রিয়া একরূপ নাই 
বলিলেই চলে। ইন্জেক্সনের প্রয়োজন হয় না, 
সেবনেই যথেষ্ট ফল পাওয়া যায়। এখন পর্যস্ত এই 
গুধধ জন্তর উপরেই পরীক্ষিত হ্ইয়াছে। জন্তর 
বধিত রক্তের চাপ দমনে এই গুঁধধের কৃতকার্ধতা 
দেখিয়া তাহারা আশা করিতেছেন যে, মানুষের 
উপরও ইহ! বিশেষ কারধকরী হইবে। 

বর্ধিত রক্ত-চাপবিশিষ্ট লোকের রক্ত ও 
মু্জে এক প্রকার রাসায়নিক পদার্থ থাকে। উহ! 
কুস্থ জন্তুর দেহে ইন্জেক্সন করিলে তাহার রক্তের 
চাপ বুদ্ধি পায়স্পএ তথ্য অনেকদিন হইতেই জানা 


[৬ষ্ঠ বর্ষ, ২য় সংখ্য। 


ছিল। অতীতে লব্ধ এই জ্ঞানের উপর ভিত্তি 
করিয়াই বর্তমান আবিষ্কারের পথ স্থচিত হইয়াছে। 

এইরূপ রাপায়নিক পদাথের অন্তিত্ব জান! 
থাকিলেও পদাটির রাসায়নিক গঠন অপরিজ্ঞাত 
ছিল। কয়েক বৎসর পূর্বে ডাঃ র্যাপোর্ট ও ত্বাহার 
সহকম্ীগণ জমাট রক্ত হইতে এমন একটি 
রাসায়নিক পদার্থ বিষুক্ত করিতে সক্ষম হন যাহা 
দ্বারা রক্তাধারের সঙ্কোচন সম্পাদন করিয়৷ রক্তের 
চাঁপ বৃদ্ধি সম্ভব হয় । সাধারণ লোকের রক্তে এই 
পদার্থ থাকে না। এই *পদার্থটি সেরোটোনিন্‌ 
নামে পরিচিত । 

ডঃ উল্লে ও তাহার সহকর্মাগণ সেরোটোনিন্‌ 
অথব| তজ্জাতস্স্বান রাসায়নিক পদার্থই যে রক্তের 
চাঁপ বৃদ্ধির জন্ দায়ী তাহা অন্গমীন করেন এবং 
সেরোটোনিনের বাসায়নিক গঠনের সামান্য পরি- 
বর্তন করিয়াই এই নবাবিষ্কৃত উষধ লাভ করিয়া- 
ছেন। এই নৃতন ওষধ রাসায়নিক গঠনের 
দিক হইতে সেরোটোনিনের সঙ্গে নিকট সম্পকিত 
হইলেও ইহ! প্রয়োগে রক্তের চাপ বৃদ্ধি পায় না। 
অপরন্ত ইহা সেরোটোনিন্‌ প্রয়োগে বর্ধিত 
রক্তের চাপ প্রশমিত করে। তাহার] বিশেষ- 
ভাবে পরীক্ষ/। করিয়া দেখিয়াছেন, জন্তকে এই 
ওষধ খাওয়াইবার পরে সেরোটোনিন্‌ ইন্জেক্সন 
করিলে রক্তের চাপ কিছুমাত্র বৃদ্ধি পায় ন। 

ইহ] প্রয়োগে সাধারণ অবস্থায় জন্তর রক্তের 
চাঁপ কিছুমাত্র হ্রাস পায় না। ইহার বিষক্রিয়াও 
একরূপ নাই বলিলেই চলে। এইসব কারণে ভাঃ 
উল্লে আশা করেন যে, অদুর ভবিষ্যতে মানুষের 


উপর নিধিষে প্রয়োগ করা চলিবে এবং মানুষের 
অশেষ কল্যাণ সাধনে সক্ষম হইবে। 


অঙ্গারাকস্মকরণ জনিত শক্তি 


সবুজ উদ্ভিদ প্রাণী-জগতের খাছ্য সরবরাহ 
করিবার জন্ কি €কৌশলে হৃর্ধরশ্মির সাহাযো 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩ ] বিজ্ঞান-সংবাদ ৪৯ 


অঙ্গারাত্মবকরণ করিয়া থাকে--এই প্রশ্নের সমাধান যায়; কিন্তু কৃত্রিম পদার্থট বণবিহীন। ম্বভাবজাত 
হইবার আশা দেখা গিয়াছে। ক্যালিফোত্িয়া প্রোটোজেনের ভিতর গন্ধকের পরমাখুর বিশেষ 
ইউনিভাসিটির রাসায়নিক ডাঃ ক্যালভিন এক বিস্তাসই এই পীতবর্ণের কারণ বলিয়া তিনি অঙ্ুমান 
বক্তৃতায় ইহ! প্রকাশ করিয়াছেন । করেন। এইরপ বিন্যাসের জন্য গন্ধকের পবমাণু- 

অঙ্গারাত্মকরণে সবুজ উদ্ভিদ সুর্যরশ্ি হইতে গুলি আলোকরশ্মির শক্তি দ্বারা বিভক্ত হইয়া যাইতে 
শক্তি সঞ্চয় করে এবং কাবন ডাইঅক্সাইড ও জলের পারে। প্রোটোজেন অণুর প্রধান অংশটি সংঙ্গেষণ 
সাহায্যে প্রাণী-জগতের অপরিহাধ এক্তিপ্রধায়ক করিয়া ক্যালভিন তাহার অনুমান সত্য বলিয়' 
বিবিধ খাদ্য উৎপাদন করে, যেমন- প্রোটিন, দেখাইয়াছেন। 


শ্বেতসার, শর্কর1 ও স্রেহজাতীয় পদার্থ। ক্যালভিনের মতবাদ তাহা হইলে সংক্ষেপে 
তেজক্রিয় অঙ্গারের সাহায্যে গবেষণা করিয়া এইবপ দাড়ায়--প্রোটোজেনের অণুগুলি, ক্লোঝো- 
ডাঃ ক্যালগভিন এবং অন্তান্ত বৈজ্ঞানিকে ফিলের আধার প্রারষ্টিডের সহিত সংলগ্ন থাকে। 


রাত্মকরণ স্ধদ্ধে অনেক তথ্য ইতিপ্ররধই আবিষ্কার ক্লোরোফিল কতৃক আহত শক্তি প্রোটোজেনের 
করিয়াছেন; কিন্তু সর্বাপেক্ষা প্রধান বিষয়, হুর্- অথুকে আঘাত কৰিলে উহার গন্ধকের পরমাণু গুলি 
রশ্মি হইতে শক্তি খেষণের কার্ধটি কিভাবে সম্পন্ন বিভক্ত হইয়া পড়ে। এ বিভক্ত পরমাণুগলর 
হয়, তাহা উদঘাটনের চেষ্টা এতকাল ব্যর্থ হইয়া] ভিতরেই শক্তি সঞ্চিত হয় এবং সহজেই অন্টান্ত অণুর 
আসিয়াছে । সহিত সংযুক্ত হইয় প্রোটিন ও অপরাপর শক্তি 

উদ্ভিদ ক্লোরোফিল নামক সবুজকণার সাহায্যে প্রদায়ক পদার্থের হ্ির সময় উহাদের মধ্যে নিহিত 
সুর্ধরশ্মি হইতে শক্তি শোষণ করে। কূর্ধরশ্মিপাতে হয়। এইভাবে উদ্ভিদের মধ্যে শক্তি সঞ্চিত হয়। 
সবুজকণার ইলেক্ট্রনগুলির গতিবেগ বধিত হইয়া ডাঃ ক্যালভিন তাহার বিবৃতি প্রকাশে একটু 
সাময়িকভাবে শান্ত আহরণ করে। এইভাবে সাবধানত] অবলম্বন করিয়াছেন। তিনি বলিয়াছেন 
অজিত শক্তি ক্লোরোফিলের মধ্যে এক সেকেগ্ডের যে, তাহার গবেষণালবধ ফল নির্ভরযোগ্য হইলেও 
কয়েক হাজার ভাগের এক ভাঁগ মাত্র সময় সঞ্চিত ইহাঁকে চূড়ান্ত সিদ্ধান্ত বল। যায় না। ইহার সম্পৃণ 
থাকিতে পারে। এখন প্রশ্ন এই যে, এ শক্তি প্রমাণের জন্য আরও গবেষণার প্রয়োজন। 
কিভাবে উদ্ভিদের রাপায়নিক সংশ্লেষণের মধ্যে উদ্ভিদের সাহায্যে ইউরেনিয়াম খনির 
প্রবিষ্ট হয়? 

ডাঃ ক্যালভিন এই সম্বন্ধে সম্প্রতি কিছু আভাস কগয 
দিয়াছেন। তিনি অধুনা আবিষ্কৃত প্রোটোজেন নামক আমেরিকার জিওলক্িক্যাল সার্ডের বৈজ্ঞানিক 
এক উদ্ভি-বধক পদার্থের দুইটি নমুন! প্রাপ্ত হন। ডাঃ ক্যানন বলেন, ইউরেনিয়াম বা ভ্যানেডিয়াম্‌ 
উত্তিদের মধ্যে বাাপকভাবে এই পদার্থ পাওয়া খনিব অন্তিত্ব এ অঞ্চলের উদ্ভিদাদির লক্ষণ 
যায়। নমুনা ছুইটির মধ্যে একটি ছিল উদ্ভিদ হইতে হইতেই ধরা পড়িতে পারে। ইউরেনিয়াম 
সংগৃহীত স্বভাবজাত পদার্থ; অপরটি একই পর্যায় অথবা ভ্যানেডিয়াম--কোন্‌ খনির উপর উস্তিদগুলি 
ভুক্ত কৃত্রিম পদ্দার্থ। কিন্তু উহার অণুর মধ্যে পরমাণু জন্মিয়াছে, পাতার পরীক্ষা দ্বার তাহ! জানা ষাইতে 
বিন্তাসের সামান্ত পার্থক্য ছিল। পারে। ছুই বৎসর যাবৎ আমেরিকার কলো- 

ক্যালভিন পরীক্ষা করিয়া ঘেখেন--স্বভাবজাত রেডো! প্রেটোর বন উদ্ভিদ পরীক্ষা করিয়া ডাঃ 
প্রোটোজেনে সামান্ত পীতবর্ণের আভান পাওয়া ক্যানন এই সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছেন। 


১৩০ 

উদ্ভিদ বু পরিমাণে ইউরেনিয়াম ও ভ্যানে- 
ভিয়াম শিকড়'দ্বারা শোষণ করিয়। লয় ; ফলে শাখায় 
ও পাতায় উহার অস্তিত্ব রাঁলানিক পরীক্ষায় ধর! 
ইউরেনিয়াম অঞ্চলের উত্ভিদে দশ লক্ষ 
ডাগের মধ্যে দুই হইতে একশত ভাগ ইউ- 
রেনিয়ামের অন্তিত্ব দেখা গিয়াছে; কিন্তু ইউ- 
রেনিয়াম শুস্ত অঞ্চলে দশ লক্ষ ভাগে এক ভাগ 


পড়ে। 


থাকে কিনা সন্দেহ। 
মাটিতে অত্যধিক ইউরেনিয়াম খাঁকিলে উদ্ভিদ 


অসুস্থ হইয়া! পড়ে। এরপ স্থলে বুঝিতে পারা ধায়, ূ 


খনিজ পদার্থটি মাটির উপরের গুরেই আছে । কারণ 
উহ] বৃষ্টির জলে গলিয়া উদ্ভিদের পক্ষে সহজলভ্য 
হইয়াছে । 


সিগারেটের ধুমপান ক্যানসার উৎপত্তির 
তন্যাতম কারণ 


নিউ ইয়র্কের গ্তাশন্তাল আকাডেমির এক 
সভায় ডাঃ এভার্ট এ গ্রেহাঁম, ডাঃ আনে”ষ্ট এল 
ওয়াইগ্ডাঁর ও এডিলি বি, ক্রনিপ্কীর প্রকাশ করিয়া 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ষ, ২য় সংখা! 
ছেন যে, সিগারেটের ধূমপান করিবার সময় যে 
নিকোটিনের রস নিঃস্হত হয়, সেই রস ইছুরের দেহে 
এক বৎসর ঘাঁবৎ প্রয়োগ করিয়া এগুলিকে ক্যানসার 
রোগাক্রান্ত হইতে দেখা গিয়াছে। 

সিগারেটের ধূমপানের সহিত ফুম্ফুসের 
ক্যানসার রোগের বিশেষ সম্বন্ধ আছে, এইরূপ মত 
ভাঃ গ্রেহাম এবং ইংল্যাণ্ডের কতিপয় বৈজ্ঞানিক 


ইতিপূর্বে একবার প্রকাশ করিয়াছিলেন। ভাঃ 


গ্রেহাম বলেন, অনেকগুলি ক্যানসার রোগগ্রন্ত 


রোগীর ইভিহাঁস পর্যালোচন। করিয়া দেখা গিয়াছে, 
যাহাদের ফুসুসে ক্যানসার হইয়াছে তাহাদের 
মধো প্রায় সকলেই অন্ততঃ বিশ বংমর যাবৎ 
অত্যধিক ধূমপান করিতেছেন। যাহারা ধুমপান 
করেন না তাহাদের মধ্যে এ রোগ বিরল। তিনি 
আরও বলেন যে, বিগত চল্লিশ বখ্সর যাঁবৎ 
ফুস্ফুসে ক্যানসার অত্যধিক বিস্তার লাভ করিয়াছে 
এবং বর্তমানে পুরুষদের ক্যানপার রোগের মধ্যে 
ইহাই সাঁধাবণ। 
শ্রীবিনয়কৃষ দত্ত 
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ফু-এর জোর 


তোমরা অনেক সময় প্রতিযোগিতা করে ফুঁ-এর জোরের পরীক্ষা করে থাক। 
ফুঁ দিয়ে বাতি নিবাও, কাগজ গ্রভৃতি হাল্ক! জিনিস ফু দিয়ে উড়িয়ে দাও। পেন্সিল 
প্রভৃতি একটু ভারী জিনিষও টেবিলের উপর রেখে ফু দিয়ে কতটা গড়িয়ে নেওয়া যাঁয় তা 
দিয়ে ফুঁ-এর জোরের পরীক্ষা করে থাক। এরার তোমাদের ফু'ঁ-এর জোর দেখবার জন্যে 
খুব সহজ অথচ নতুন একট। পরীক্ষার কথা বলছি। 





ফুঁ-এব জোরের পরীক্ষাটি ধেভাবে করতে হবে 


পাতলা একখান! পেষ্ট বোর্ড থেকে ৯১০ সেন্টিমিটার লম্বা, ৫৬ সেন্টিমিটার চওড়া 
একটি টুকরা কেটে নাও। ওটাকে লম্বা! দিকে ছু-পাঁশে এক সেট্টিমিটার করে ভাজ দিয়ে 
একট! পিখড়ের মত তৈরি কর। ছু-দিকের ভীজ সমান হওয়। চাই, অর্থাৎ পাঁয়। ছটা যেন বেশ 
মোজা ভাবে বসে । পেষ্টবোর্ডের পিশড়েটাকে টেবিলের ধার থেকে একটু দূরে রেখে ওই 
পিড়ের ফাঁকের ভিতর দিয়ে জোরে ফু দাও। মনে করছ ওটা ছিটকে পড়ে যাঁবে, কিন্ত 
তা হবে না। যত জোরেই ফু" দাও না কেন, ওটা আরও ভাল করে চেপে বসবে। যদি 
মনে কর ওটা! ভারী বলে নড়ছে ন। তবে পিড়েখানাকে চিৎ করে রেখে ফু দাও? দেখবে 
সহজেই সরে যাবে। টেবিলের উপর না রেখে কোন শক্ত মলাটওয়াল। বইয়ের উপর 


রেখেও এই পরীক্ষা করতে পাঁর। কেন এমন হয় ভাল করে ভেবে দেখ। 
রি 


(জনে ন্নাখ 
ট্রেপটোমাইসিনের আবিষ্র্ত' 


১৯৫২ সালে চিকিৎসা বিজ্ঞান ও শীরীরবিগ্ঠ। বিষয়ে রাটগার্স্‌ বিশ্ববিগ্ঠালয়ের 
ডাঃ সেলম্যান এ. ওয়াকৃস্ম্যানকে নোবেল পুরস্কার প্রদান করা হইয়াছে । ই্ট্রেপটো- 
মাইসিন ও অন্যান্ত আ্যান্টিবায়োটিকের. আবিষ্বর্তা হিসাবে তিনি ইতিপূর্বেই সুনাম 
অর্জন করেন। এই যুগান্তকারী ওঁষধধ আবিষ্কার করিয়া তিনি প্রভূত অর্থ উপার্জন 
করিতে সমর্থ হইয়াছেন। এ পর্বস্ত ভাঃ”স্তর্াক্স্ম্যানস্খতুশ লক্ষ ডলারের বেশী অর্থ 
মাইক্রোবাইওলজি গবেষণায় ব্যয় করিয়াছেন। প্রকাশ, নোবেল পুরস্কীরের মোটা অর্থ 
তিনি নিউ ব্রান্স্উইকের নব নিসিত “ইনগ্রিটিউট অব মাইক্রোবাইওলজি'র জন্য ব্যয় 
করিবেন। 

ডাঃ ওয়াকৃস্ম্যানের আবিষ্কৃত গ্রেপ টোমাইসিনের গুণে যক্ীরৌগে আক্রান্ত পৃথিবীর 
লক্ষ লক্ষ শিশু ও নরনারী নবজীবন লাভ করিয়াছে । জনগণ তাহার নিকট কিরূপ 
কৃতজ্ঞ, তাহার একটি ঘটনার উল্লেখ করা যাইতেছে। তোমরা হয়তো! জান, নোবেল 
পুরস্কার দেওয়! হয় সুইডেনের ষঁকহলম কনজরভেটরী হল ঘরে । চিরাচরিত প্রথানুসারে 
এই হল ঘরেই সুইডেনের রাজা গুস্তাভ ডাঃ ওয়াকৃস্ম্যানকে পুরস্কার দ্বারা সম্মানিত 
করেন। এই সময় একটি ছোট মেয়ে পাঁচটি লাল গোলাপের তৈয়ারী একটি পুষ্প- 
স্তবক তাহাকে উপহার দেয়। এই পুষ্প-স্তবকটি লক্ষ্য করিয়া ডাঃ ওয়াকৃস্ম্যান বলেন-_- 
এই উপহারটি তিনি নোবেল পুরস্কার অপেক্গা অধিকতর সম্মানজনক বলিয়া মনে করেন। 
পাঁচ বছর আগে যক্মারোগে এই মেয়েটির নাকি জীবনাস্ত হওয়ার উপক্রম হয়। 
ট্রেপটোমাইসিন প্রয়োগে মেয়েটির জীবন রক্ষা পাঁয়। পুষ্প-স্তবকের পাঁচটি গোলাপ 
মেয়েটির নবলন্ধ জীবনের পাঁচটি বছরের স্মারক চিহ্নরূপে প্রদত্ত হয়। 

১৮৮৮ সালের ২৯শে জুলাই ইউক্রেনের একটি ক্ষুদ্র গ্রামে ডাঃ ওয়াক্স্ম্যান 
জন্মগ্রহণ করেন। ১৯১* সালে তিনি যুক্তরাষ্ট্রে গমন করেন। ১৯১৫ সালে রাটগার্স্‌ 
বিশ্ববিষ্ঠালয় হইতে গ্রাজুয়েট হইয়া তিনি ক্যালিফোণিয়া বিশ্ববিষ্ঠ।লয়ে গবেষণ। কার্ষে 
নিযুক্ত হন। এই বিশ্ববিষ্ভালয় হইতেই তিনি পি-এইচ২ ডি, ডিগ্রি লাভ করেন। 
সেই সময় হইতে সইত্রিশ বছর ধরিয়া তিনি মৃত্তিকা-জীবাণু সম্পর্কে গবেষণা চালাইয়! 
আসিতেছেন। 

প্রকৃত প্রস্তাবে মানুষ ও পশুর পক্ষে মারাত্মক, এরূপ জীবাণুর ধ্বংস অথবা তাহায় 


ফেব্রুয়ারি, ১৪৫৩] ট্রেপ হটামাইসিনের আবিক্ষভ1 ৯৩ 


বৃদ্ধি রৌধ করিতে পারে এমন একটি আ্যার্টিবীয়োটিকের অন্ুসন্ধীন গত ১৯৩৯ সালে 
নিউ জাসির ষ্টেট ইউনিভারসিটিতে সুরু হয়। ১৯৩২ সালে ডাঃ ,ওয়াক্স্ম্যানকে জাতীয় 
গবেষণা সমিতি (ব8101581] 06569701) 00010] ) বুত্তি প্রদান করে। এই বুস্তি- 
লাভের পর তিনি যক্ষার জীবাণু সম্পর্কে গবেষণ! স্থুর করেন। মৃন্তিকা-জীবাখুর সংস্পর্শে 
আমিলে যক্মমার জীবাণুর কিরূপ অবস্থা! হয়, ভাহা। তিনি লক্ষ্য করিতে থাকেন। ১৯৩৯ 
সালে তিনি তাহার গবেষণার ধার পরিবর্তন করেন। মামুষ এবং পশুর রোগ নিরাময়ে 





ডাঃ ওয়াকৃস্ম)াঁন জীবাণু-কালচার পরীক্ষা করিতেছেন 


এই মৃত্তিকা-জীবাণুর কোন কার্ধকরী ক্ষমতা আছে কিনা, শাহ] তিনি পরীক্ষা করিষ্ে 
মনস্থ করেন । 

ডাঃ ওয়াক্স্ম্যান ছুইটি প্রধান সমস্তার সম্মুখীন হইলেন। প্রথমতঃ এমন, একটি 
জীবাণু আবিষ্কার করিতে হইবে, যাহা হযক্ার জীবাণু-ধ্বংসী ত্যার্টিবায়োটিক 
স্থপ্টি করিতে পারে। দ্বিতীয়তঃ মানুষ ও পশুর দেহের ভিতরকার টির পক্ষে মোটেই 
ক্ষতিকর নয়, অথচ মারাত্মক জীবাণুগুলি ধ্বংস করিতে পারে এমন একটি “মাইক্রোবে'র 
অনুসন্ধান করা। ১৯১৫ সালে ওয়াকৃস্ম্যান তাহার গবেষণার সুরু হইতেই আযাক্টিনো- 
মাইসিটিস নামক ছত্রাকের বিভিন্ন গোঠীর প্রতি সবিশেষ মনোযোগ প্রদান করেন। 
এই সময় নিউ জাঁপ্সির কৃষি কলেজের ডীন ডাঃ জেকব লিপম্যানের অধীনে গবেষণার কার্ধে 


" ১১৪ জান ও বিজ্ঞান [ ৬ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


লিপ্ত থাক। কালীন ওয়াকৃস্ম্যান এবং আর. ই কার্টিস মৃত্তিকা-জীবাণুগোষ্ঠী হইতে 
আযাক্টিনোমাইসিস্‌ গ্রিসিয়াস্‌ পৃথক করিয়া লইতে সমর্থ হন। বর্তমানে ইহ! 
ফ্রেপ্টেমাইসিস গ্রিসিয়াস নামে পরিচিত। এই ই্্রেপ্টোমাইসিস গ্রিসিয়াস হইতেই 
অত্যাম্চর্য উষধ গ্রেপটোমাইসিনের উৎপত্তি হয়। 

১৯৩৯ সালে এই গবেষণা আরন্ত হওয়ার ঠিক এক বছর পরেই ইহার ফল 
পাওয়া যায়। ইহা! ডাঃ ওয়াক্স্ম্যানের পুরাতন আযাকৃটিনোমাইসিটিস হইতে প্রাপ্ত 
আযাক্টিনোমাইসিন। জীবাণু ব্বংস করিতে ইহার যেমন অদ্ভুত গুণ ছিল, তেমনি 
আবার ইহা জীবজন্তর পক্ষে মারাত্বক ছিল। জীবজন্থ বিমাশের জন্য ইহা অনায়াসে 
বি হিসাবে প্রয়োগ করা যাইত। আক্টিনোমাইসিনের পরেই আবিষ্কৃত হইল 
ক্ল্যাভাসিন (01959017,) ও ফিউমিগ্যাসিন (চ00)1690112) | কিন্ত ইহারা অত্যধিক 
বিষক্রিয়াসম্পন্ন এবং নিক্ক্িয় বলিয় প্রমাণিত-হইলন ১. 

১৯১২ সালে বিভিন্ন ভীবাণু-ধ্বংসকারী এবং ভাহাদের ত্বদ্ধি ও পুষ্টিসাধন ব্যাহত 
করিতে পারে এমন একটি আ্যান্টিবায়োটিক আবিষ্কৃত হইল। ইহার নাম দেওয়া হয় 
স্রেপ্টোথণাইসিন' (96:5069005101 ) 1 গ্র্যাম-নেগেটিভ জীবাণু ধ্বংস করিতে ইহার 
ক্ষমতা অদ্বিতীয়। পেনিসিলিন ও টাইরোথ,ইমিন (150050) শুধু গ্র্যাম- 
পজিটিভ জীবাণুর ক্ষেত্রে কার্ধকরী বলিয়া প্রমাণিত হয়। সুতরাং গ্রেপ্োথইপিন 
এক্ষেত্রে পরিপূরক হিসাবে পরিগণিত হয় । 

ট্রেপ্টোথাইসিনের প্রভাব জীবজন্তর দেহে বিশেষরূপে পরিলক্ষিত হয়। বিভিন্ন 
ব্যাক্টিরিয়া গোষ্ঠীর আক্রমণ প্রতিরোধ করিতে সক্ষম হইলেও উত্তরক।লে ইহ 
জীবজস্তর পক্ষে মারাত্মক বলিয়৷ প্রমাণিত হয়। কয়েক দিন বা কয়েক সপ্তাহ পরে 
দেখা গেল, জীবগুলি গ্রেপ্টোথণাইসিন প্রয়োগের দরুণ মৃত্যুযুখে পতিত হইতেছে । 
ফলে ইহার উজ্জ্বল ভবিষ্যৎ নান হইয়া যাঁয়। 

ডাঃ ওয়াকৃস্ম্যান তাহার গবেষণায় ছুই রকমের পদ্ধতি অবলম্বন করেন। 
খানিকট। মাঁটির মধ্যে জীবাণুকে প্রকৃতপক্ষে উপবাসী রাখিয়া অন্য এক জাতীয় 
মারাত্মক জীবাণুকে উহার মধ্যে ছাড়িয়া দেওয়। যৃত্তিকা-জীবাণুগুলি এই সব জীবাণু 
খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করিয়া বাঁচিতে পারে কিনা, তাহা লক্ষ্য করাই এই পরীক্ষার 
উদ্বেশ্তা। এই পদ্ধতি বেশ সময়সাঁপেক্ষ। 

বড় বড় পাত্রে ডাঃ ওয়াঁক্স্ম্যান মৃত্তিকা-জীবাণুর কালচার করিতে থাকেন। 
মারাত্মক জীবাণুর চাষ করিয়া তাহাতে ভিন্ন জাতীয় জীবন্ত জীবাণু ছাড়য়া দেওয়া 
হইল। দ্বিতীয় জীবাণুগোষ্ঠীর চারিধারে কোনপ্রকার স্বচ্ছ পদার্থের উৎপন্ন হইলে 
প্রমাণিত হইত যে; মাটিতে ছাড়িয়া দেওয়। জীবাণুগুলি মৃত্তিকা-জীবাণুদের ধ্বংস সাধন 
করিতেছে । 


ফেব্রুয়াি, ১৯৫৩ ] ছ্েপটে।মাইসিনের আবিষ্কভ। ১০৪ 


বু বছর ধরিয়া এই গবেষণা চলিতে থাকে । এই পদ্ধতির সহায়তায় ডাঃ 
ওয়াক্স্ম্যান ও তাহার ছাত্র আলবার্ট স্কাজ ট্রিপ টোমাইসিন* গ্রিসিয়াস-কে দুইটি 
ফলপ্রদ অংশে ভাগ করিতে সক্ষম হন। একটি পাওয়া গেল মোরগ ছানার গল৷ 
হইতে এবং আর একটি-লাভ হইল বেশ উত্তমরূপে সার দেওয়া জমি হইতে । এই বিভক্ত 
দুইটি অংশ বেশ কার্ধকরী বলিয়। প্রমাণিত হয়। 

যক্ষা ও গ্র্যাম-নেগেটিভ গোষ্ঠীর অস্ততুক্ত জীবাণুগুলিকে আক্রমণ করায় এই 
সব আ্যান্টিবায়োটিকের কার্ধকারিতা আরও বহুগুণ বধিত হয়। অতঃপর লেবরেটরীব 
জীবজন্তর দেহে আ্যাট্টিবায়োটিক স্থষ্টি করিবার প্রয়াস দেখিতে পাওয়া যায়। কিন্ত 
এই প্রচেষ্টা বিশেষ ফলপ্রদ বলিয়া! বিবেচিত. হইল না। কারণ জীবজন্তর দেহে 
উৎপন্ন জীবাণুগোষ্ঠীর মধ্যে সেরূপ অ্যান্টিবায়োটিক ধর্ম পরিলক্ষিত হইল না। তাছাড়। 
কৃত্রিম উপায়ে জীবজন্তর দেহে উৎপন্ন এইদব-জীবাণুগো্গী আশানুরূপ ট্রেপ টোমাইসিন 
স্যষ্টি করিতে সক্ষম হয় নাই। 

মৃত্তিকা জীবনের সঙ্গে অঙ্গাঙ্গীভাবে জড়িত। জীবনের পক্ষে ইহা একটি অতি 
প্রয়োজনীয় উপাদান । এই স্বতঃসিদ্ধ মতের দ্বারা অনুপ্রাণিত হইয়। ডাঃ ওয়াকৃস্ম্য!ন 
উর্বর মৃত্তিকায় জীবাণুর চাষ আরম্ভ করেন। এই সব মৃত্তিকা-জীবাণুর ভবিষ্যৎ 
কার্ধকাঁরিতা সম্বন্ধে অনিশ্চয়তা থাকিলেও তিনি পৃর্ণোগ্ভমে গবেষণা চালাইয়া যাইতে 
থাকেন। মুত্তিকা-জীবাণুর উজ্জ্বল ভবিষ্যৎ সম্পর্কে কৃতনিশ্চয় হইয়াই তিনি এক সময় 
মন্তব্য করিয়াছিলেন-_-এই সর্বংসহা কল্যাণময়ী ধরিত্রীর গর্ভেই নিহিত আছে এক 
অপরূপ যাঁত। অবশেষে জীবন্ত কুকুট-ভ্রণ 'ও শ্বেত ইছুরের উপর গবেষণা চালানে! 
হইল । ডাঃ ওয়াঁক্‌স্ম্যানের গবেষণাগারে প্রাণী-গবেষণার কোন সুব্যবস্থা ছিল ন]। 
কিন্তু ইহাতে তাহার পরীক্ষার কোনরূপ ব্যাঘাত জন্মিল না। নিকটবর্তা পশুপক্ষী 
পালনের বিভীগগুলি তাহাকে এতদসম্পর্কে সাহায্য করিল। বিষক্রিয়ার পরীক্ষা ও 
অভীষ্ট ফললাভের পক্ষে এই সকল পরীক্ষা আদর্শ স্থানীয় হইল। অতঃপর গবেষণার 
ক্ষেত্র প্রসারিত করা হইল। এইবার কুকুট-শাবক ও গিনিপিগের উপর পরীক্ষা 
চালানে। হইল । এমন কি, বিভিন্ন কমার্সিয়াল লেবরেটরীতেও পরীক্ষা কার্ধ সুরু 
হইল। মার্ক আযাণ্ড কোম্পানীর বিজ্ঞানীরা এই পরীক্ষার ধারা আরও উন্নত করেন। 
১৯৪৪ সালে মেয়ে ক্লিনিক চিকিংসালয়েও তাহার আবিষ্কৃত জীবাণুর পরীক্ষা! চলিতে 
থাকে। 

অবশেষে ডাঃ ওয়াকৃস্ম্যানের আবিষ্কৃত ট্রেপ টোমাইসিনের গোপন রহস্য এবং 
আঁবিষ্বর্তার নাম পৃথিবীর চারিদিকে ছড়াইয়৷ পড়িল। এই সম্পর্কে ভাঃ ওয়াক্স্ম্যান 
বলিয়াছেন__«“আমরা প্রথমে দশ হাজার জীবাণু লইয়া পরীক্ষা! কার্য সুর করি। আমাদের 
উদ্দেশ্য ছিল-_রোগ বহ্নক্ষম জীবাণুর বংশবৃদ্ধি রোধ করিবার ক্ষমতা ইহাদের কতদূর 


১০৬ ভান ও বিজ্ঞান [৬ষ্ঠ বর্ষ, ২য় সংখ্য। 


আছে, তাঁহ। পরীক্ষা করা। পরীক্ষার ফলে দেখ! গেল, ইহাদের মধ্যে মাত্র শতকরা 
দশটি জীবাণুর এই কার্ধক্ষমতা রহিয়াছে । তারপর রোগ বহনক্ষম জীবাণুর বংশবৃদি 
রোধে ,সক্ষম এক শতটি জীবাণুকে দশটি রাসায়নিক দ্রব্যে পরিবতিত করা হয় এবং 
এইগুলি বিভিন্ন জন্তর দেহে প্রয়োগ করিয়া পরীক্ষা কার্ধ চাঁলাঁনো হয়। এই দশটি 
রাসায়নিক দ্রব্যের একটি আযাটিবায়ে।টিকের নামকরণ কর! হইয়াছে--স্রেপটোমাইসিন।" 
কিন্তু ট্রেপটোমাইসিনই এই গবেষণার শেষ নয়। ইহার পরেও গ্রিসেইন 
( £152118 ), ট্রেপ্টে|সিন (50606০০10 ) এবং সর্বশেষে নিওমাইসিনের (19609205010 ) 
ন্যায় আরও নৃতন আয।ন্টিবায়োটিক আবিষ্কৃত হইয়াছে। নিওমাইসিনের ফলাফল হইতে 
অনুমিত হয়-্্রেপটোমাইসিনের স্থাঁন অধিকার করিবার মত ইহার য.থষ্ট ক্ষমতা আছে; 
কারণ ট্রেপটোমাইসিনের ফলাফল ব্যাহতকাবী ব্যান্টিবিয়ার পক্ষে ইহা অতীব 
কার্ধকরী। . | -ন-- 


তোমাদের স্বপ্ন দেখা 


আমর। সবাই স্বপ্ন দেখি। তোমরাও দেখ। কি দেখ, কি ভাবে দেখ এবং 
কেনই বা দেখ, তা হয়ত জানতে চাইবে । সে কথাই আজ তোমাদের সংক্ষেপে বলছি। 

প্রথমেই জেনে রাখ, স্বপ্ন সম্পর্কে বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন মতবাদ প্রচলিত আছে। 
আমাদের দেশেও আছে। আমাদের স্ব তত্ব শুভাশুভ সুচনা করে । যেমন ধর, সাপের 
স্বপ্ন দেখলে বংশ বৃদ্ধি হবে ইত্যার্দি। গারো এবং নাগারাঁও স্বপ্নে অত্যন্ত বিশ্বাসী । 
গারোঁদের কাছে মাছধরাঁ স্বপ্ন দেখবার মাঁনে ধনদৌলত লাভ করা। আর আদিবাসী 
নাগাদের মধ্যে কেউ মোষের দ্বারা আক্রান্ত হলে তাঁর বিপদ সুনিশ্চিত বলে মনে করা হয়। 
এরূপ আরও কত কি যে ধারণা অছে! যাঁক সেকথা । এই স্বপ্ন সম্পর্কে গবেষণা করে 
ঘিনি নতুন আলোকপাত ক“রছেন, তার নাম ফ্রয়েড। তিনি আনেক জিনিষ দিয়ে গেছেন। 
তারপরে আরও অনেক মনোবিজ্ঞানী তার অবদানকে সমৃদ্ধতর করে তুলেছেন। তাই 
যে মনোরাজ্য এতদিন মীনুষের বুদ্ধিব বাইরে ছিল, তাঁর ভিতর আজ বিজ্ঞান ঢুকেছে। 
অন্ধের হ্যায় কোন কিছু মেনে চলবার যুগ আর নেই ; কারণ এ হচ্ছে বিজ্ঞানের যুগ । 

আধুনিক বিজ্ঞানের মতে স্বপ্ন একটা জটিল মনের খেলা_নিজের স্থুপ্ত বা 
অবদমিত ইচ্ছার পরিপূরক মাত্র। তোমরা যা চাও বা চিস্ত। কর, তা যদি বাস্তব 
জীবনে সম্ভব না হয়, স্বপ্নে সাফল্য আসবে । আমরা সব সময়ে যে ভাল ভাল চিন্ত। 
করি, তা নয়; খারাপ চিন্তাও আসে। তবে খারাপ চিন্তা সরাসরি স্বপ্নের রাজ্যে 
তে? আসতে পারে নাঃ কেননা আমাদের, বিবেক বা 8291 60110 7/80-বাধা দেয়। 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩ ] তোমাদের স্বপ্ন দেখ। ১৬৭, 


সেই বাধা দেবার ফলে স্বপ্ন কোন একটা বিশেষ রূপ নিয়ে বিবেককে ফাকি দিয়ে 
গোপনে আত্মপ্রকাশ করে। এই সব স্বপ্ন প্রথমতঃ খুব সহজ বল মনে হলেও এর 
পেছনে সব সময়ে একটা বিরাট অর্থ লুকিয়ে থাকে । মনঃসমীক্ষণ কবে এই সব অর্থের 
সন্ধান মেলে । একট! উদাহরণ দিচ্ছি কোন এক মেম সাহেব স্বপ্ন দেখেন যে, উনি 
তার ছুটি ছেলেকে জলে ভাসিয়ে দিচ্ছেন। ম হয়ে ছেলেকে জলে ভাসিয়ে দেওয়া এক 
অন্বাভাবিক ব্যাপার বলে মনে হয়। কিন্তু মন বিশ্লেষণ করে জানা গেল যে, তিনি 
মন্য একটি লোককে বিয়ে করতে মনস্থ করেছেন। কিন্তু সেই লোকটির অবস্থ 
খুব খারাপ। ছুটি ছেলে জলে ভাসিয়ে দেবার মানে হচ্ছে_যদি ছেলে ছুটি চলে যায় 
এবং পরে যদ্দি ছুটি হেলে হয় তবে সংসারের বাড়তি ঝঞ্চাট পোয়াতে হবে না। তাহলে 
বুঝতে পাচ্ছ, স্বপ্ন কি ভীষণ চেহারা নিয়ে আমাদের কাছে এসে উপস্থিত হয়। এই সব 
স্বকে ক্রয়েড “টিপিক্যাল ড্রিম' বলেছেন। .এরা বিশেষ বিশেষ রূপধারী। তাছাড়া, 
প্রত্যেক স্বপ্নকে ছু-ভাঁগে ভাগ কবা যায়। একটি হচ্ছে বাইরের অংশ, যাকে আমরা 
সধারণতঃ মনে রাখি আঁব অপরটি ভিতরের অংশ ঘা আঁমব। ভুলে যাই । 

বাইরের অংশটুকু আবার চার ভাগে ভাগ করা হয়েছে । প্রথম হচ্ছে, সংক্ষেপণ। 
যে সব জিনিষের ভিতর বেশী একা ত্ববোধ দেখতে পাওয়া যাঁয়, তাঁর উপরে বেশী জোর 
দেই ; আর বাকীটুকু বাদ দিয়ে দেওয়া হয়। দ্বিতীয়টি হচ্ছে, ভাবানুগঠন। স্বপ্ন বলবার 
সময় আমরা অনেক সময় আসলের চেয়ে বরং বং ফলিয়ে বলে থাকি। যার যার 
খুপীমত অনেক মালমসল। দিয়ে সাজিয়ে যাই, যাতে নাকি অন্যে আনন্দ পায় বা 
বিশ্বাস করে। অথচ ত্বপ্পে অনেক ছাটকাট থাকে । মনোবিদ্গণ এ প্িনিষ বেশ বুঝতে 
পারেন এবং আারটুকু নেন। তৃতীয়টি হচ্ছে, গুলটপালট। আমরা বাস্তব জীবনে ঘ! 
অভ্যস্ত, স্বপ্নে কিন্তু অনেক জিনিষ উল্টে পাল্টে আসে । তাই স্বপ্নে সব জিনিষই 
সম্ভব। চতুর্থটি হচ্ছে, নাটকীয় ভঙ্গী। স্বপ্নে ঘটনা নাটকীয় ভঙ্গীতে ঘটে যায়. 
প্রবহম।ন ও গতিশীল । এর দরকার আছে; কেনন। স্বপ্ন আমাদের জীবনে খানিকট! 
ভারসাম্য রক্ষা করে। সেজন্যে স্বপ্ন বিশ্লেষণ আনক সময় মানসিক ব্যাধি নিরাময়ে 
সহায়তা করে। ডাঃ যুঙ্গ নামে একজন মনোবিজ্ঞানী একটি পদ্ধতি আবিষ্কার করেছেন। 
তিনি তার নাম দিয়েছেন “ক্রি আসোসিয়েসন মেথডও। রোগীকে কতকগচলি শক 
দেওয়া হয় এবং প্রতিটি শব্দ থেকে সম্বন্ধযুক্ত অপর একটি শব্দ রোগীকে বলতে হয়। 
রোগী সম্বন্ধযুক্ত শব্দ বলতে কত সময় নিচ্ছে, তা এক বিশেষ ঘড়ি দ্বারা ধর! হয়। 
যেসব জায়গায় শব্দ বলতে রোগী বেশী সময় নেয়, সেগুলিকে বিশেষভাবে তলিয়ে দেখলে 
কোন কোন সময় মনোবিকারের আসল কারণ ধরা পরে। 

তাই খারাপ স্বপ্প দেখলে, ঘাবড়ে যেও না, অথবা অশৎকে উঠো না। আবার 
ভাল স্বপ্নও কোন আশার সঞ্চার করে না; অতএব আশাবাদী হয়ো না। নিজেরাই একটু 


১০৮ উ্ভান ও বিজ্ঞান [৬ বধ, ২য় সংখ্যা 
বিশ্লেষণ করতে চেষ্টা করবে ; তাহলে অনেক সময় ছুর্ভাবনা কেটে যাবে । তাঁতেও যদি 
সুবিধা না হয়, তবে মনোবিজ্ঞানীদের পরামর্শ নিতে দোষ কি? 

ও প্রীদীনেশচক্ চক্রবর্তী 


উইলিয়াম হেন্রি পাক্কিন 


এক বিশেষ রাসায়নিক পরিবেশে ১৮৬০ শ্রীষ্টাব্দের ১৭ই জুন তারিখে উইলিয়াম 
ছেন্রি পাঁফিন জন্মগ্রহণ করেন। পিতা সার উইলিয়াম হেন্রি পাফিন রসায়নী হফ ম্যানের 
ল্যাবরেটরীতে শিক্ষালভ করেন। মৌলিক গবেষণাঁয় কিছু দিন ব্যাপৃত থাকার পর রং 
তৈরির অভিনব পন্থা আবিষ্কার করেন। ইংল্যাণ্ডের বাজারে তখন বিদেশী মালের অবাধ 
আমদানী ছিল। অধ্যাপক হফ ম্যান সার উইলিয়ামকে তাব ল্যাবকেটরী ছেড়ে যেতে 
বাবণ করেছিলেন। কিন্তু সার উইলিয়াম পাফিন তার আবিষ্কারের সাহায্যে গড়ে 
তোললেন একটা নতুন শিল্প, যা ইংল্যাণ্ডে তখন পর্যন্ত ছিল না। শিগগিবই তার শিল্প- 
প্রতিষ্ঠানের অনুকূলে অনেক সুযোগ-সুবিধা দেখা দিল । ফরাসী মাল ধীবে ধীবে বাজার 
থেকে চলে যেতে লাগল ; আর সার উইলিয়ামের প্রতিষ্ঠান ধীরে ধীরে বিখ্যাত হয়ে পড়ল । 
সার উইলিয়ামের অন্তর্দৃষ্টি ছিল অসাধারণ। তাই তিনি তার শিল্প-প্রতিষ্ঠীনের পাশেই 
গড়ে তোঁললেন একটা মৌলিক গবেষণাগার । 

বালক উইলিয়াম হেন্রি পাঞ্কিন যখন লেখাপড়া আরম্ত কবেন তখন লগ্ুনে একট! 
মাত্র বিগ্ভালয়ে বিজ্ঞান শিক্ষার ব্যবস্থা ছিল। লেখাপড়। আরন্তের সঙ্গে সঙ্গে পাকিনের 
অঙ্কশান্ত্রে মনোযোগ গভীরভাবে আকৃষ্ট হয়ে পড়ল; তাই তার আর অন্যান্য বিষয়ে 
খাঁনিকট। মনোযোগের অভাব পরিলক্ষিত হতে থাকে । এর জন্যে একবার তাকে 
প্রবেশিকা পরীক্ষায় অকৃতকার্য হতে হয়েছিল । 

এরপর এল কলেজে পড়বার পালা । কলেজে রসায়নের কৃতী ছাত্র হিসেবে তিনি 
শীভ্রই সুনাম অর্জন করেন। কলেজের শিক্ষা শেষ হওয়ার পর উইলিয়াম উচ্চতর শিক্ষার 
অভিলাষে জার্ষেনীতে যাবার জন্যে উদ্গ্রীব হয়ে উঠলেন; কারণ তখন জার্মেনীতে 
রসায়নের বিশ্ববিশ্রুত অধ্যাপকবূন্দ ছিলেন। কিন্তু তীর পিতা এ বিষয়ে আপত্তি করেন। 
এর পিছনে ছিল তার খ্রীষ্টান ধর্ম সম্বন্ধে পুরাপুরি গৌড়ামি। মে সময় জার্মেনী 
থেকে সমস্ত রকম বিপ্নৰ আর পরিবর্তনশীল মতবাদ প্রচারিত হতো; তাই তার বদ্ধমূল 
ধারণ হয়, সেখানে গেলে ছেলে হয়ে উঠবে ঘোর নান্তিক। কিন্তু শেষ পর্বস্ত তাকে 
ছেলের আনম্য উৎসাহের কাছে হার মানতে হয়। 
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১৮৮০ স্রীষ্টীব্দে মাত্র ধিশ বছর বয়সে উইলিয়াম হেনরি পাকিন ভূর্জবুর্গে 
এলেন ভিস্লিসেনাস্‌ এর গবেষণাগারে । ছু-বছরের মধ্যে তিনি তীর গবেষণার জন্বো 
ডক্টরেট উপাধি লাভ করেন। এর পরে ১৮৮২ শ্রীষ্টাবন্দে হেমন্তের প্রারন্তে তিনি 
মিউনিকে অধ্যাপক বেয়ারের গবেষণাগারে যোগদান করেন। 

সে সময় অধ্যাপক বেয়ারের গবেষণাগার ছিল রসায়নীদের তীর্থক্ষেত্র ; সেখানে 
গবেষক হিসেবে ছিলেন অটোফিসাব, ব্যাম্বারজার, ফ্রিডল্যাণ্ডার প্রভৃতি রসায়নবিদ। 
এছাড়া বিশ্বের অন্যতম বিখাত রসাঁয়নবিদ এমিল ফিসার ও ভিকুর মেয়ারকে অধ্যাপক 
বেয়ারের লাবরেটরীতে প্রায়ই দেখা যেত। অল্পদিনের মধ্যেই পাফিন অন্যতম গবেষক 
হিসেবে গণা হলেন। 

ষড়ভূজ জৈব যৌগিকের কথা৷ তখন পর্বত জানা ছিল; কিন্তু পঞ্চভূজ, চতুতূ'জ 
আর ত্রিভুজ জৈব যৌগিক ছিল কল্পনার বাঁইরে। এই বিষয়ে গবেষণা করবেন বলে 
উদীয়মান বিজ্ঞানী পাঁঞ্ষিন মনস্থ করলেন । বিষয়বন্তুব অভিনবত্ব মার ভবিষ্যৎ আবিষ্কারের 
স্থদুব প্রসাবী ফলাফলের কথা চিন্তা করে তিনি হয়ে পড়লেন চঞ্চল। 

ক্রমশ এই চিন্ত। তার শ্নায়বিক বিপধয়ের কাবণ হয়ে দাড়ায় । ভাব মনের কথা 
বিশিষ্ট রসায়নীদের কাছে ব্যক্ত করায় সকলেই তাকে যা বললেন, তাতে উৎসাহের 
বালাই ছিল না। কিন্তু উইলিয়াম পান ছিলেন তার কর্তব্য দৃঢ় প্রতিজ্ঞ । পাফিনের 
অদম্য অধ্যবসায়ে গীত হয়ে অধ্যাপক বেয়ার তার সমন্যা সমাধানে সাহাধ্য করতে 
লাগলেন । 

এই অভিনব পরিকল্পনার কাঁজ এগিয়ে যেতে লাগল । এতদসম্পর্কে আর৭ 
কয়েকজন সাধন। করছিলেন। তীদের মধ্যে ক্রয়ে একজন। অধ্যাপক বেয়ারের 
মনোযোগ এই নতুন বিষয়ে আকৃষ্ট হলো । ফ্রয়েন্ট,। পাকিন প্রভৃতির গবেষণাকে 
কেন্দ্র করে তিনি গড়ে তোলেন তার 9810. মতবাদ । 

পাঁঙ্কিনেব গবেষণা শুধুমাত্র বনুতূজী জৈব যৌগিক পদার্থের মধ্যেই সীমাবদ্ধ ছিল 
না। উপক্ষার, তাপিন প্রভৃতি রাসায়নিক দ্রব্য সম্বন্ধে তিনি তখন থেকেই বিশেষ উৎসাহ 
প্রকাশ করেছিলেন। রসায়নী কোয়েনিংস-এর কা থেকে তিনি উপক্ষার সম্বন্ধে 
প্রেরণ! পেয়েছিলেন । | 

সঙ্গীতচর্চায় পাকিনের উৎসাহ ছিল অপরিশীম। তিনি ছিলেন ভাঁগলার 
এবং মোপণটের একজন বিশেষ সমঝদার। তাই তাকে প্রায়ই গানের আসরে 
দেখতে পাওয়া যেত। ১৮৮৬ খ্রীষ্টাব্দে উইলিয়াম হেন্রী পাঞ্চিন তার রাসায়নিক 
গবেষণার মিউনিকের পর্যায় শেষ করে ইংলাযণ্ডে ফিরে এলেন; আর রসায়নীদের 
দিয়ে এলেন তার অমূল্য রাদায়নিক গবেষণার পূর্বাভাষ। 

১৮৮৭ খুষ্টাব্দে নবপ্রতিষ্ঠিত হেরিয়ট-ওয়াট কলেজে পাকিন রসায়নের অধ্যাপক 


১১৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ২য় সংখা। 


নিযুক্ত হন। ভোর পাঁচটায় তিনি মিঃ কিপিং-এর সঙ্গে তার দৈনন্দিন জীবন আরন্ত 
করতেন। সঙ্গীত ত্বার কাজের অবিচ্ছেদ্য 'অংশ ছিল। মিঃ কিপি-এর সাহচর্য 
অধ্যাপক পাঞ্িনের ব্যক্তিগত জীবনের একটা উল্লেখযোগ্য বিষয় । এই সময়ে মিস্‌ 
মীনার সঙ্গে পাঞ্ধিনের পরিচয় হয়, আর এই ব্যাপারে মিঃ কিপিং ছিলেন 
প্রধান উদ্যোক্তা । ১৮৮৭ গ্রীষ্টান্দের শেষ দিকে মিস্‌ মীনাকে পাক্কিন বিবাহ করেন। 
১৮৯২ খ্রীষ্টাব্দ পর্যন্ত হেন্রী পাঁকিন এই কলেজে অধ্যাপনা করেন। এই সময়ের মধ্যে তিনি 
বিভিন্ন বিষয়ে গব্ষেণ! করেছিলেন। বহুভুজী যৌগিকের সংশ্লেষণের কাজ এগিয়ে 
চললো । নতুন ধরনের কাজগুলির মধ্যে বারবেরিনের কাঁজ বিশেষ উল্লেখযোগ্য । এই 
গবেষণার ফলে কলেজের বেঞ্চগুলি পর্যন্ত হল্দে হয়ে গিয়েছিল; কারণ বারবেরিন 
উপক্ষারের বং হল্দে। 

অধ্যাপক সালমারের মৃত্যুতে -*ম্যানচেষ্টারের ওয়েন্স কলেজের রসায়নের 
অধ্যাপকের পদ খালি হয়! হেন্রী পাঞ্িন উক্ত পদে নিযুক্ত হন। এই পদে 
অধিষ্ঠিত হবাঁর অল্পকালের মধ্যেই কলেজের ছাত্রসংখ্য। বহুলাংশে বৃদ্ধি পায়। কিছু- 
দিনের মধ্যে আর একটি নতুন রসায়নাগার প্রতিষ্ঠিত হলো'। সঙ্গে সঙ্গে পাকিনের 
গবেষণার ক্ষেত্রও প্রসারিত হয়। এখান থেকেই তার গৌরবোজ্জল জীবন-নাট্যের 
আরম্ত। 

১৯১৩ খ্রীষ্ঠাব্ষের জুলাই থেকে তিনি অক্সফোর্ডের অধ্যাপক রূপে কাজ করতে 
থাকেন। অক্সফোর্ডে যোগদানের পর সেখানকার গবেষণার ধারা গেল পাল্টে । অতি 
সত্বই ডাইসন পেঁরা নামে একটি ল্যাবরেটরী তৈরি হলো । এই গবেষণীগারটিকে ন্বয়ং 
সম্পূর্ণ এবং পুরাপুরিভাবে চালু করতে প্রথম মহাযুদ্ধের বছরগুলে কেটে গেল। নতুন 
ল্যাবরেটরীকে কাজের উপযুক্ত করার পিছনে ছিল পাক্কিনের অভিজ্ঞতা সঞ্চিত কর্মক্ষমতা, 
আর তার উপর কতৃপক্ষের দুঢ়বিশ্বীম। এছাড়া এই ল্যাবরেটরীতে শিল্পপতিদের 
রাপায়নিক সমস্যার গবেষণ। করবারও সুবিধা করে দিয়েছিলেন হেন্রী পাকিন। 

হেন্রী পাফিনের গবেষণা জৈব রসায়নে নতুন ধারার স্থষ্টি করেছে ; যেমন__- 
বারবেরিন উপক্ষারের রসায়ন। জৈব রসায়নীদের পক্ষে ইহা! একটা অমূল্য তথ্য । এই 
সমস্যার সমীধাঁন যাবতীয় উপক্ষার রসায়নের উপর আলোকপাত করেছে; এ-ছার! 
সমগ্র উপক্ষার রসায়নকে ধারাবাহিক করে নেওয়া গেছে। রঞ্জন তাপ্সিন 
আর উপক্ষার রসায়নের সংশ্লেষণ-বিশ্লেধণের দ্বারা পাকফিন নতুন নতুন অধ্যায়ের 
স্থষ্ি করেছেন জৈব রসায়নে । বলতে গেলে পাঙ্কিনের দান ছাড়া সমস্ত জৈব 
রসায়ন হয়ে পড়তো পঙ্থু আর তার প্রগতি হতো ব্যাহত । 

ব্যক্তিগত চরিত্রের সরলতা আর অনাড়ম্বর জীবন তাঁকে করে তুলেছিল 
জনসাধারণের কাছে মহিমান্বিত। সঙ্গীতে ড্রার উৎসাহ ও অনুরাগ ছিল আগে 
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থেকেই, তাই অনেক সঙ্গীত সমিতিতে তিনি বিশেষ স্থান অধিকার করেছিলেন। 
স্থপ্টির আনন্দ তাকে এগিয়ে নিয়ে যেত সব রকমের গঠনমূলক'*কাজের মধ্যে। তাই 
গার্হস্থ্য জীবনের খু'টিনাটির মধ্যে থেকেও তিনি নিঙড়ে নিয়েছিলেন প্রচুব রস। তিনি 
ছিলেন কর্মশক্তির মূর্তপ্রতীক। তাই তিনি রূপ-রস-গন্ধে ভরা এই পৃথিবীকে ভোগ 
করতে পেরেছিলেন পরিপূর্ণভাবে । 

১৯২৯ সালে শ্রীষ্মের প্রারস্তে অধ্যাপক পাকিনের শারীরিক হ্র্বলতা আরম্ত 
হয়। এই সময়ে তিনি গ্রিক্নিন্‌ উপক্ষার নিয়ে গবেষণা করছিলেন। ডাক্তারের! সন্দেহ 
করলেন--উপক্ষারের বিষে তার দেহ হয়ত বিষাক্ত হয়ে পড়েছে। তখন তিনি 
স্থইঞ্জারল্যাণ্ডে হাওয়া! পরিবর্তনের জন্তে গেলেন। সেখান থেকে পরে তিনি ইংল্যাণ্ডে 
ফিরে এলেন। 

১৯২৯ সালের ১৭ই সেপ্টেম্বর প্রত্যুধে হঠাৎ উইলিয়াম হেন্রী পাকিনের কর্মময় 
জীবনের অবসান হয়। উইলিয়াম হেন্রী পাঁফিনের কর্মপ্রতিভ। সকল শ্রেণীর মানুষের 
পক্ষে চিরকালের জন্যে আদর্শ স্থানীয় হয়ে থাকবে । 


্রীদেবীপ্রসাদ চক্রবর্তী 


অগ্নযৎ্পাতের কাহিনী 


পৃথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলে যেসব আগ্নেয়গিরি দেখা যাঁয় তাঁদের উদগীরণের মধ্যে 
যথেষ্ট পার্থক্য আছে । তাদের কয়েক ভাগে ভাগ করা হয়েছে । যেমন-_হাঁউই দলীয়, 
স্ব লী দলীয়, ভিস্থৃভিয়াস দলীয়, গীলি দলীয়, গ্রিনি দলীয় এবং ভাল্কান্‌ দলীয়। 
এই পাঁহাড়গুলির কয়েকটির পরিচয় দেওয়! যাঁক। প্রথমেই ধর] যাক, হাউই দ্বীপের 
আগ্নেয়গিরির কথা । 

সারা হাঁউই দ্বীপটা ব্যাসাণ্ট দিয়ে গড়া। অগ্নযৎপাতের মালমশল। দিয়ে 
তৈরি সবচেয়ে বড় আর বিচ্ছিন্ন এই দ্বীপপুঞ্থ। এর পূর্বতীরে গুটিকয়েক সক্রিয় 
আগ্নেয়গিরি আছে। প্রায় পাচটি শিখর দেখা যায় এখানে । তাদের মধ্যে মৌন্লোয়! 
আর কিলাউয়া শিখর ছুটি সক্রিয়। মৌনালোয়া পৃথিবীর সবচেয়ে বড় আগ্নেয়গিরি । 
এর ছু-তিন মাইল বিস্তুত প্রকাণ্ড জালামুখ থেকে গলিত লাভ! বেরুতে থাকে । গলিত 
লাভা অনেক সময় প্রবলবেগে উঠে যাঁয় হাজার ফিটেরও ওপরে । লাভার চাপে পাশের 
দেয়ালে ফাটল ধরে। সেই ফাটল দিয়ে বেরিয়ে আসে লাভাকস্রোত--গলিত পদার্থের 
নদীর মত। জ্বালামুখের কাছে তার গতি মানুষের গতির চেয়েও বেশী। যতই সে ঠা 
হতে থাকে ততই ধীর হয় তার গতি। ্‌ 
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উনিশ শ" ছাব্বিশ সালে একবার সমুদ্রের তীরে হুপুলোয়া গ্রাম চাঁপা পড়ে গিয়েছিল 
ল[ভান্মোতে। হাউইযের রাজধানী হিলো লাভার আক্রমণে সন্ত্রস্ত হয়ে উঠেছিল। 
ছ-মাস ধরে সেই লাভা-প্রবাহ নগরের দিকে এগিয়ে আসছিল । হঠাৎ তার গতি শেষ হয়ে 
গেল নগরের কিছুদূরে। তাই তো সে যাত্রা রক্ষা পেল অসংখ্য লোক । উনিশ শ' পয়ত্রিশ 
সালে আর একবার এগিয়ে এসেছিল লাভা স্ত্রোত ছু-মাইল বেগে । সেবার বনুকষ্টে বিমীন- 
পোত থেকে নান! উপায়ে লাভার গতিপথে বাধা দেবার চেষ্টা করা হয়েছিল এবং সে 
চেষ্টা সার্থক হয়েছিল। মৌনালোয়াকে তাই বলা হয়েছে আগ্নেয়গিরির সম্রাট । 
কিলাউয়ার তলায় আছে গলিত ধাতুর এক বিশ।ল হুদ। তাঁকে বলা হয় “অনিঃশেষ 
অগ্নি-আ বাস? (70456 0£ [2৮611950176 115) | বিখ্যাত ভূতাত্বিক ডানা বলেছেন 
যে, একবার বিশ্ষোরণের সময় কিলাউয়া থেকে যে আলো কিচ্ছুরিত হয়েছিল__ তা! 
আর্চর্ধ তেজসমন্িত। সেই আলোতে চল্লিশ মাইল দুরেও মধ্যরাত্রে কৌন লোক 
অনায়াসেই ছোট অক্ষরে ছাপ। বই পড়তে পারতো--এমনই আলোর ঝল্কানি ! 

এবার আসা যাক, পুবভারতীযর ঘীপপুঞ্জের আগ্নেয়গিরির কথায়। এই অঞ্চলের 
আগ্নেয়গিরি সবচেয়ে ভয়ঙ্কর । ১৮১৫ খ্রীষ্টাব্দে তাস্োরাতে যে উদগীরণ হয়েছিল, 
তার তুলনা ইতিহাসে নেই। ছুর্ভাগাবশতঃ এই উদগীরণের বিস্তৃত আলোচন। 
পাওয়! যায় নি। তাম্বোরার পরেই কাঁরাকোটার নাম করা যেতে পারে । কারাকোট। 
একটি দ্বীপ। পাহাড়ের নাম হলো রাকাটা। এটি প্রায় ২৬০০ ফিট উচু পাহাড় । 
নুমাত্রা আর জাভ1 তাব ছু-পাশে। ১৮৩৩ সালের মে মাসে দেখা গেল, সেই পাহাড়ের 
মাথায় ধোয়া । সেই ধেৌঁয়ার মেঘ সমস্ত পাহাড়ের শীর্ধদেশ ঘিবে আছে। তারপরেই 
তিন মাসের মধ্যে মাঝে মাঝে বিক্ষোরণ হতে লাগলো-হতে লাগলো ভূকম্পন; 
তারপর হঠাৎ আরন্ত হলে! উদগীরণ । অভাবনীয় উন্মাদনায় সমস্ত দিক প্রকম্পিত হয়ে 
উঠলো । বিপুল বেগে বিচ্ছিন্ন হয়ে গেল পাহাড়ের একাংশ । ঘনঘোর ধূমে আকাশ 
আচ্ছন্ন। ধুলিতে বাতাস পূর্ণ। বিস্ফোরণের উৎকট শব্দ ভেসে গেল তিন হাজার মাইল 
দূরে । এক হাজার মাইল দূরে ব্যাটাভিয়া আর জাভাতে বাতাসের বেগে দরজা ভেঙে 
হলো চৌচির। ধুলা প্রায় বছরখানেক ছিল বাতাসে । এই ধূলার ফলে পৃথিবীর নান৷ 
জায়গ। থেকে দেখ! যেত, বিচিত্র বর্ণে আকাশ রাডিয়ে সুর্য অস্ত যাচ্ছে। 

বিস্ফোরণের শেষে দেখা গেল, সেই দ্বীপের প্রায় ও অংশ উড়ে গেছে। 
এই দ্বীপে লোকজন ছিল না বললেই চলে। কাজেই বেশী মানুষের মৃত্যু হয় নি; 
কিন্তু বিস্ফোরণের বেগে সমুদ্রে প্রায় ১০০ ফিট উচু ঢেউ উঠেছিল। সেই ঢেউ যখন 
আছড়ে পড়লে। সমুদ্রের ধারে, তখন আশপাশের গ্রামের প্রায় ৩৬০০০ হাজার লোক 


ডুবে মরেছিল। 
এরপরই যে আগ্নেয়গিরির নাম করা যায় তাহলে! ভয়াবহ ভিম্ভিয়াস। খ্রীষ্টাব্দের 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩ ] অগ্নযৎপাতের কাহিনী ১১৩ 


গোড়াতে নেপল্স্‌ থেকে সাত মাইল দূরে একটি পাহাড় ছিল। রোশানর৷ তাঁকে বলতে। 
সোমা পাহাড়। বহু বছর থেকেই তৃণে-শম্পে তার শীর্দেশ শ্যামল হয়ে উঠেছিল । 
মানুষের মন থেকে অপসারিত হয়ে গিয়েছিল তার অতীতের ভীষণতাঁর সমস্ত স্মৃতি। 
তার অভিনব জলহাওয়ার মধ্যে কত সুন্দর সুন্দর নগর-নগরী গড়ে উঠলো-_তার উর্বর 
মাটিতে ভরে উঠলো! ফলের বাগান, দ্রাক্ষা-ক্ষেত্র প্রভৃতি । 

তেষষ্রি খ্রীষ্টাব্দে রোমানদের বিলাসনগরী পম্পিয়াই হঠাৎ কেঁপে উঠলো ভূমি- 
কম্পের জন্যে লোকে কিছুমাত্র চিন্তিত হলো৷ না--আবার তার! গড়তে লাগলে মন্দির, 
বাড়ী-ঘর, দোকান-পাট ইত্যার্দি। কিন্তু কয়েক বছর পরেই এক ভীষণ বিস্ফোরণে সোমা 
পাহাড়ের কোণাকৃতি শীষ উড়ে গেল--অসংখ্য শিলাবৃষ্টি হতে লাগলো. আশপাশের 
গ্রামে, নগরে । 

প্লিনি এই সময় আঠারো মাইল দূরে মিসেনাম শহরে ছিলেন। তিনি এঁতিহাপিক 
ট্য/সিটাসকে এই অগ্নযৎপাঁতের একটি আনুপুর্ধিক বিবরণ দিয়েছিলেন এক চিঠিতে । তিনি 
লিখেছিলেন_-ছাই আর ধুলায় সারা আকাশ ভরে গিয়েছিল আর তাতে কি ভীষণ 
অন্ধকারই না হয়েছিল__সে শুধু চক্দ্রালৌকহীন মেঘল! রাত্রির অন্ধকার নয়, তা যেন 
দ্বাররুদ্ধ ঘরের দীপহীন অন্ধকার। সবাই ভেবেছিল-__ আজই বুবি শেষ রাত্রি।* 

পম্পিয়াইর উপর বিশ-ত্রিশ ফিট পাথর আর ধূলা! জমেছিল। পাহাড়ের আরো 
কাছে ছিল হারকিউলেনিয়াম নগরী। তা-ও সম্পূর্ণ ধ্বংস হয়ে গিয়েছিল। এরপরে 
আরো অনেক বিক্ষোরণ হয়েছে । ১৯৪৪ খ্রীষ্টাব্দে সবচেয়ে আধুনিক বিক্ষোরণ ঘটেছিল । 
আজ যাকে ভিনম্ৃভিয়াস বল। হয় তা সোম। পাহাড়ের এক অংশের উপর গড়ে উঠেছে। 
এর উচ্চতা প্রায় ৪০০০ ফিট । 

ভিনুভিয়।সের চেয়ে বড় পাহাড় হলে। এট্‌ুনা। এইটিই যুরোপের সবচেয়ে বড় 
আগ্নেয় পর্বত। প্রাগৈতিহাসিক যুগ থেকেই এট্‌না সক্রিয়। গ্রীষ্টপূর্ব অষ্টম শতকে 
বোধহয় এর প্রথম বিক্ষোরণ হয়েছিল। সিসিলির উত্তরে ষ্টন্বলী বলে আর একটি 
পাহাড় আছে। এরও বিস্ফোরণ সরু হয়েছে ইতিহাসের প্রথম অধ্যায় থেকে । এর নাম 
দেওয়া হয়েছে “ভূমধ্যসাগরের আলো-দিশারী' (011 11800100952 ০৫ 02০ 
7/7০01 62172106219) | , 

এছাড়াও কাটমই পাহাড়, লাসেন পাহাড় এবং পারিকুটিন পাহাড়ের নাম উল্লে 
করা যেতে পারে । আর একটি পাহাড়ের নাম কর! অবশ্য প্রয়োজন । এর নাম শীলী। 
১৯২৯ থেকে ১৯৩২ সাল পর্যন্ত এই পাহাড় শক্তির পরিচয় দিয়েছে । আপাততঃ লীলী 
নিস্তন্ধ। ১৯০২ অব্দের মে মাসে এই পাহাড়ে একটা ভীষণ বিস্ফোরণ হয়েছিল। ভীষণ 
চাপে সমস্ত দেয়ালে ফাটল দেখ! দেয় । সেই ফাটল দিয়ে পথ করে নিল গ্যাস আর ভীষণ 
গরম ধূল!। সেই সঙ্গে. স্থষ্টি হলো এক দারুণ ূর্ণীঝড়ের। (সই ঝড়ে ভেঙ্গে গেল বনু বাড়ী, 


১১৪ গান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ঠ বধ, ২য় সংখ্য। 


উল্টে গেগ বছ টন ওজনের স্তস্ভ। একজন ছাঁড়া বাঁকী ৩০১০০* হাজার অধিবাসী মারা 
গেল এই উদগীরণের ফলে । 
যে লোকটি বেঁচেছিল সে একটি কয়েদী। সে ছিল মাটির তলার ঘরে । সেখানে 
বিষাক্ত গ্যাস ঢুকতে পারে নি বেশী, তাই সে বেচে গিয়েছিল । 
ভীশিশিরকুমার দাশ 


উপকারী জীবাণুর কথা 


সমর! এতদিন জেনে এাসছি--জীবাণুবা শুধু বোগ উৎপাঁদন করতে পারে। তারা 
আমাদের অদৃশ্য শরু। আমাদের অলক্ষ্যে কোটি কোটি জীবাণুর দল মৃত্যুদূত রূপে 
কত সমৃদ্ধশালী অঞ্চলকে শ্বাশান করে ফেলেছে । এই ভয়াবহ কাণ্ডের জন্যে আমর! এদের 
ভয় করি। কিন্তু এই মৃত্রাদূতের দলের মধ্যে কয়েক জাত আবার দলছাঁড়1 হয়ে বেরিয়ে 
গেছে। তাবা মানুষের ক্ষতি তো করেই না ববং নানাপ্রকারে উপকার করে থাকে। 
মাইক্রোবায়োলজি নিয়ে গবেষণাবত বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি আজ উপকারী জীবাণুদের উপর 
গিয়ে পড়েছে। বিজ্ঞানের অগ্রগতির সঙ্গে সঙ্গে নিত্য নতুন রূপে এই জীবাণুব দল 
মানুষের কল্যাণে নিয়োজিত হাচ্ছে। 

অনেক সময় আস্তাকুড়ের মধ্যে অন্ধকার জায়গায় পচ চিংড়ির খোলার উপর 
একট স্গিগ্ধ নীলাভ ছ্যতিব বিকিরণ দেখা যাঁয়। ব্যাকেবিয়া লুলিফার নামে একজাতীয় 
জীনাঁণু এই ন্সিগ্ধ আলোক নির্গত করে। এই মুছু নীলাভ আলোতে বই পড়া যায়, 
এমন কি ফটোও তোলা যাব; অবশ্ট দীর্ঘকাল ধরে একটানা এক্সপোজার দিতে হয়। 
বহুপূবে জ্ঞান-বিজ্ঞানের সম্পাদক শ্রদ্ধেয় শ্রাগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য মহাশয় উক্ত 
জীবাণুর আলোতে ফটো! তুলতে সক্ষম হয়েছিলেন। এই ন্িগ্ধ আলোক সম্বন্ধে গবেষণ। 
যেদিন সাফল্য লাভ করবে নেদিন বড় বড কাঁচের পাত্রে রক্ষিত চিংড়ির খোলসে উৎপন্ন 
জীবাণু থেকে নির্গত সহজ সুলভ আলোর ধারা ঘরে-বাইরে ছড়িয়ে পড়বে । 

রসায়ন-বিজ্ঞানের কীজেও জীবাণুদের লাগানো হয়েছে । কোন কোন সভ্যদেশের 
বিজ্ঞীনীর। সালফার নিষ্ষীশনের জন্যে সালফার জীবাণুর গবেষণীয় ব্যাপুত আছেন । 

স্বাস্থ্য-বিজ্ঞানেও জীবাণুদের কাজ এগিয়ে গেছে । শোনা যায়, অতি প্রাচীনকালে 
আমাদের দেশে দীর্ঘায়ূলাভের উপায় জান! ছিল। আর বর্তমানকালে স্ুবিখ্যাত জীবাণু- 
বিদ্‌ মেচ.নিকফ প্রমাণ করেছেন যে, দধি-উৎপাঁদক ল্যাকটিক আ্যাসিড ব্যাক্টরেরিয়া 
দীর্ঘথজীবন লাভে সহায়তা করে। ভারতবর্ষের সীমান্ত প্রদেশের হুনজার। প্রচুর পরিমাণে 
দধি ও ঘোল খেয়ে থাকে ; ফলে তাদের স্বাস্থ্য অটুট থাকে এবং দীর্ঘায়ু হয়। 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩ উপকারী জীবাণুর কথ! ১১৫ 


বুলগেরিয়ার এক শ্রেণীর লোকের প্রচুর পরিমাণে দধি ভক্ষণ করে। তারা 
সকলেই দীর্ঘজীবী ও বলিষ্ঠ। মেচনিকফ এই দই বিশ্লেষণ করে*ল্যাকটিক আাসিড 
ব্যাকটেরিয়া পেয়েছিলেন এবং পরীক্ষা করে দেখেছিলেন, তারা পাকস্থলীর উত্তাপ সহ্য 
করে বেশ বৃদ্ধি পায় এবং অন্যান্য জীবাণুদের প্রতিরোধ করবার ক্ষমতা রাখে । শিশুর 
আন্ত্রে দধি-উংপাদক জীবাণু প্রচুর পরিমাণে থাকে বলে অনেক ক্ষেত্রেই অনিষ্টকারী জীবাণুর 
হাত থেকে রক্ষা পায়। 

ডেনমার্ক ও হল্যাণ্ডে বড় বড় ছুগ্ধ প্রতিষ্ঠান আছে। সেসব প্রতিষ্ঠানের কর্মীর 
সুগন্ধ পনীর তৈরি করবর সময় বৈজ্ঞানিক উপায়ে জীবাণুর সাহায্য নিয়ে থাকেন। 

কৃষিকার্ধষের সঙ্গে মানুষের পরিচয় বহুদিনের। উদরপুত্তির জন্যে মানুষ কঠিন 
পরিশ্রম কবে মাটির বুকে সোনার ফসল ফলিয়ে থাঁকে-_ একথা সত্য ; কিন্তু তাদের 
অলক্ষ্যে অতিক্ষুত্র জীবাণুব দলও একটান! কাজ.করে সহযোগিত। করছে । পাটের গাছ 
কাট। হয়ে গেলে চাষীরা কিছুদিন ধরে সেগুলিকে জলে ভিজিয়ে রাখে । পাটগুলি পচতে 
আরম্ত করলে ওর ছালট। কাণ্ড থেকে শিথিল হয়ে পড়ে এও একরকম জীবাণুব কাজ। 

উদ্ভিদের উপকারে আসে এমন জীবাণুও আছে। মটর গাছের মূলে ছোট ছোট 
গোলাকার স্ষীতি দেখা যায়। তাঁর মধ্যে ব্যাসিলাস র্যাঁডিকিকোলা নামে এক প্রকার 
জীবাণু বাস করে। এরা উদ্ভিদকে নাইট্রেজেন যোগান দিয়ে জীবনধারণে সাহায্য 
করে। মাটিতে গলিত লতাপতা ও পচ? জীবজন্তর দেহ থেকে আমোনিয়ার উৎপত্তি হয়। 
ব্যাক্রেরিয়াম নাইট্রোসোমোনাস জাতের জীবাণুগুলি আমোনিয়াকে নাইন্রাইট ও ব্যাক্রেঁ- 
রিয়াম নাইট্রেরমোন! জাতের জীবাণুগুলি নাইট্রাইটকে নাইন্রেটে পরিণত করে মাটিকে 
প্রতিনিয়ত উবর1 করে তুলছে। 

মাটির বুকে জীবাণু-জগতের এক বিশাল রাজ্য রয়েছে। তাদের বিচিত্র ব্যবহার ও 
অপূর্ব রহস্য এতদিন অজ্ঞাত ছিল; আজ মানুষের হাতে তা৷ ধরা দিয়েছে। জীবাণুবিদ 
ডক্টর সেলম্যান আব্রাহাম ওয়াক্সম্যান দীর্ঘকাল ধরে মৃত্তিকাবাসী জীবাণু নিয়ে গবেষণায় 
রত ছিলেন । অক্লান্ত গবেষণার ফলে তিনি ষ্রেপটোমাইসিন গ্রিসিয়াস নামে এক প্রকার 
জীবাণু মাটির মধ্যে আবিষ্কার করেন। সেই জীবাণুকে তিনি ল্যাবোরেটরীতে আগার 
প্লেটে কালচার করে দেখলেন যে, জীবাণুনিঃস্থত রস যঙ্্মা-জীবাঁণু ধ্বংস করতে সক্ষম। 
তিনি এই আ্যান্টিবায়োটিকের নাম দিলেন স্রেপটোমাইসিন। ফ্রেপটোমাইসিন আবিষ্কারের 
ফলে ভেষজ-বিজ্ঞানের এক নতুন দিক খুলে গেছে এবং এই বিজ্ঞানীকে নোবেল পুরস্কার 
দিয়ে সম্মানিত করা হয়েছে। যক্মারোগগ্রস্ত ব্যক্তিরা যারা নিজেদের মৃতু/র হীম-শীতল 
স্পর্শ অনুভব করবার জন্তে ভয়বিবর্ণ মুখে দিন গুণছিল, স্ট্রেপটোমাইমিন আবিষ্কারের ফলে 
তাদের প্রাণে আজ বাঁচবার বিপুল আশ। জেগেছে। 

রেপ টোমাইসিন ছাড়া আরও কতকগুলি আ্যান্টিবায়োটিক আবিষ্কৃত হয়েছে। 


১১৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান | ৬ষ্ঠ বর্ষ, ২ষ সংখ্য। 


এদের নাম হলো অরিওমাইসিন, ক্লোরোমাইনিটিন ও টেরামাইসিটিন। অরিওমাইপিন 
ও টেরামাইসিন ব্যান্টেরিয়া, প্রোটোজোয়া ও ভাইরাসঘটিত রোগে প্রয়োগ করা হয়। 
টাইফয়েড রোগে আমাদের দেশে ক্লোরোমাই সিটিন প্রয়োগ করে সুফল পাওয়া যাচ্ছে । 
বিশাল জীবাণুজগতের রহস্যের দ্বার ক্রমশ উন্মুক্ত হচ্ছে । এমনও একদিন ছিল 
যেদিন জীবাণুর! মানুষের ধরা-ছেীয়ার বাইরে ছিল। আজ বিজ্ঞানীরা শুধু যে রোগৎপাদক 
জীবাণুদের দমন করেছেন তা নয়, বিভিন্ন প্রকার জীবাণুরা যাতে অন্ত কাজে লাগে তার 


জহ্যেও তাদের গবেষণার বিরাম নেই । 
শ্রীরণজিওকুমার ভট্টাচার্য 


জানবার কথা 
৬ ১.) 
আকাশ নীল কেন? 
তোমাদের মনে হতে পারে আকাশে হাওয়া ছাড়া বোধহয় আর কিছুই নেই। কিন্ত 
আকাশে হাওয়ারই একচ্ছত্র রাজ্যত্য নয়। হাওয়ার সঙ্গে ভেসে বেড়াচ্ছে কোটি কোটি 
স্ুক্ম ধূলিকণ!। এই ধুলিকণাগুলির কাজ কি জান? ধুলিকণা না থাকলে জলীয় বাস্প 
মেঘের আকার ধারণ করতে পারত না। আকাশ যে নীল দেখায় তার মূলে হচ্ছে সুক্ষ 
ধুলিকণ।। স্র্যের সাদা আলো যখন এসব ধুলিকণার উপর পড়ে তখন তুর্ষের 
সাদা আলো থেকে নীল আর বেগুনী রঙের ঢেউগুলি ধুলিকণায় বাধ। পায়। কারণ 
লাল, সবুজ, হল্দে প্রভৃতি রঙের ঢেউ-এর চাইতে নীল আর বেগুনী রঙের ঢেউগুলি 
খুব ছোট। ফন্গে, এই ছোট ঢেউগুলি ধুলিকণায় বাঁধা পেয়ে ফিরে আসে। আর 
লাল, হল্দে, সবুজ প্রভৃতি রঙের ঢেউগুলি ধুলিকণাগুলিকে এড়িয়ে চলে যায়। নীল 
আর বেগুনী রঙের ঢেউগুলি ধুলিকণায় প্রতিফলিত হয়ে যখন আমাদের চোখে পড়ে 
তখন আমরা আকাশকে নীল দেখতে পাই। 
৪০ থেকে ১৩০ মাইল পর্যন্ত হাইড্রোজেন ক্ষীয়ার বলে একটা বায়ুর স্তর আছে; 
নীল আকাশের সীমা সেইখানেই শেষ। তাঁর উপরে উঠলে আকাশকে কালো মনে 
হবে; কারণ তার উপরে কোন ধুলিকণার অস্তিত্ব নেই । 


(২) 
রং কোথ। থেকে এলে। 
তোমরা সবাই হয়তো লক্ষ্য করে থাকবে যে, কেরোসিন তেল, সরিষার তেঙ্গ, 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩ ] জানবার কথা ১১৭ 


পেট্রোল ইত্যার্দি যখন কোন পাত্রে থাকে, তখন তাথেকে কোন প্রকার রং বের 
হতে দেখা যায় না। কিন্তু যেই এক ফোটা তেল জলে ফেলে দেবে অমনি দেখতে 
পাবে, সেই একফৌোটা তেল থেকে লাল, নীল প্রভৃতি রং বের হচ্ছে । এর কারণ হচ্ছে-_ 
স্বর্ষের আলো যখন 'তেলের পর্দার উপর এসে পড়ে তখন আলো কতকট। তেলের পিঠে 
আর কতকট! জলের পিঠে প্রতিফলিত হয়ে ফিরে আসে । তেলের পদণর স্থুলতার জদ্যে 
তেলের উপর পিঠ থেকে প্রতিফলিত আলোর ঢেউ নীচেকার জলের পিঠ থেকে 
প্রতিফলিত ঢেউয়ের চাইতে একটু এগিয়ে থাকে। কিন্তু হূর্ধের আলোর 
সমস্ত রঙের ঢেউ সমান নয়। ফলে আলোর ঢেউগুলি ছু-বার প্রতিফলিত হয়ে 
আসবার সময় কখনও একটার ঢেউয়ের মাথ। অন্য ঢেউয়ের পেটে এসে ঠেকে । এর ফলে 
ঢেউ ছুটি কাটাকাটি হয়ে নষ্ট হয়ে যায়। নুর্ষের সাত রঙের মধ্যে যে সব রঙের 
চেউগুলি কাটাকাটি করে নষ্ট হতে পারে না'সেই রঙগুলি আমরা তেলের পিঠে দেখতে 
পাই। শুধু যে তেলে দেখা যাঁয় তা নয়, ঝিনুকের বোতামে, সাবানের বুদ্বুদে এইপ্রকার 
বিচিত্র রঙের খেল। দেখতে পাওয়া যায়। 


€ ৩) 
কার গতি বেশী? 


(ক) মনে কর একট লোক দিনে ২৫০০০ মাইল বেগে পৃৰ থেকে পশ্চিম দিকে 
ছুটছে, আর একটা লোক স্থির হয়ে দাড়িয়ে আছে । এখন ছুজন লোকের কার গতি 
বেশী, বলতে পার? তোমরা হয়ত বলবে যে, যে লোক দিনে ২৫০০০ মাইল বেগে পৃব 
থেকে পশ্চিম দিকে ছুটছে তাঁব গতি হবে সব চাইতে বেশী। কিন্তু যে লোকটা দিনে 
২৫০০০ ম।ইল বেগে পুৰ থেকে পশ্চিম দিকে ছুটছে প্রকৃতপক্ষে তার কোন গতিই নেই। 
আর যে লোকট। একস্থানে দাড়িয়ে আছে তাঁর গতি হবে দিনে ২৫০০০ মাইল। তোমর। 
শুনে হয়তো! একটু অবাক হয়ে যাবে; কিন্ত অবাক হবার কিছু নেই। 

তোমর! সবাই জান যে, পৃথিবী পশ্চিম থেকে পুৰে দিনে একবার নিজ অক্ষের 
উপর প্রদক্ষিণ করে। পৃথিবীর পরিধি হচ্ছে ২৫০০০ মাইল। সুতরাং পৃথিবী পশ্চিম 
থেকে পুবে দিনে ২৫০০০ মাইল বেগে ঘ্ববছে। এখন একটা লোক যদি স্থিরভাবে 
ধীড়িয়ে থাকে তবে লোকটার গতি হবে দিনে ২৫০০০ মাইল। কিন্তুআর একটা লোক 
ঘি পৃব থেকে পশ্চিম দিকে দিনে ২৫০০০ মাইল বেগে ছুটতে থাকে তবে লোকটার গতি 
হবে শৃন্ত ; কারণ একই গতিতে লোকটা পৃথিবীর উপরে পৃথিবী গতির বিপরীত দিকে 


ছুটছে। 


(খ) একটা লোক পাহাড়ের উপরে ফাড়িয়ে আছে। আর -একটা লোক 


"১১৮ 


গঠন ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ২য় সংখ্য। 


পাহাড়ের নীচে দাড়িয়ে আছে। এখন প্রশ্ন হচ্ছে__ছুজনের মধ্যে কার গতি বেশী? 
তোমরা হযতো। বলে ফেলবৈ-_দু-জন লোকই দাড়িয়ে আছে, তবে আবার বেশী কম হবে 
কেন? কিন্তু শুনলে আশ্চর্য হবে যে, পাহাড়ের উপরে যে লোক দাড়িয়ে আছে তার 
গতি হবে বেশী। কেন গতি বেশী, সেটা তোমরা একটু ভেবে দেখলেই নিজেরা বুঝে 
নিতে পারবে, আশাকরি । যদি কেউ বুঝতে ন। পার তবে আমাকে জানিও। 


্রীবিনোদ রক্ষিত 


বিবিধ 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংখ্জেস 


গত ৬ই জানুমারি লক্ষৌয়ে ভারতীঘ্দ বিজ্ঞান 
কংগ্রেন এসোপিয়েশনের সাধারণ পরিষদের এক 
সভায় ডাঃ এস. এল, হোরা কংগ্রেসের ৪১তম 
অধিবেশনের মুল সভাপতি নিবাচিত হইয়াছেন। 
আগামী বৎসর হাঘদরাবাদে এই অধিবেশন 
হইবে। 

১৯৫৩-৫৪ সালের জন্য নিমলিখিত ব্যক্তিগণ 
বিভিন্ন শাখার সভাপতি নির্বাচিত হইয়াছেন £ 

অন্কশাস্্--ডাঃ এস. কে, চক্রবতী (কলিকাতা); 
পরিসংখ্যান--ডাঃ কে, আর. নায়ার ( দেরেছুন ), 
পদ।থবিজ্ঞান-ডাঃ টি. এস. গিল ( আলিগড়)। 
রসায়ন--ডাঃ সুত্রাঙ্ষনিয়াম (মহীশূর )7 ভূতত্ব ও 
ভূগোল--ডাঃ এইচ, এল, ছিবর। ( বারাণসী ), 
উদ্ভিদবিজ্ঞান- ডাঃ এস. এল. দাশগুপ্ত (লক্ষৌ)। 
নৃতত্ব ও প্রত্ববিষ্ঠা-ডাঃ ধরণীধর সেন (লক্ষৌ) 
গ্রাণিবিজ্ঞান ও কীটতত্ব--ডাঁঃ ভি. ভি. ভাল 
(বোম্বাই ); চিকিৎসা ও পশু চিকিৎসাবিজ্ঞন-_ 
ডাঃ আর, এন. চৌধুরী ( কলিকাতা ); রুষিবিজ্ঞান 
--ড1ঃ বি. পি. পাল ( নয়াদিল্লী ); শারীরতত্ব-ডাঃ 
পি, বি. সেন ( কলিকাতা); মনস্তত্ব ও শিক্ষা- 
বিজ্ঞান--ডাঃ ্হৃৎ সিংহ ( কলিকাতা ) এবং 
ইধিনিয়ারিং--ডাঃ এইচ, এন, শ্রীবাস্তব (জধবলপুব)। 


বিবত নব।দের হার।নে। খেই 


জোহাগ্সবর্গের এক খবরের প্রকাশ-_মাদাগাস্কার 
দ্বীপের দুইশত মাইল পশ্চিমে এক হ্থদুর দ্বীপে পাচ 
ফুট দীর্ঘ কোক্লাকাম্থ নামে যে ছুর্লভ মত্স্য ধরা 
পড়িয়াছে, প্রাণ থাকিতে থাকিতে তাহাকে লইয়া 
আমসিবার জন্য দক্ষিণ আফ্রিকা বিমান বহরের এক- 
খানা :ভাকোট]1 বিমান এ দ্বীপে যাত্র/। করে। এই 
মৎস্য যে জাতীয়, পৃথিবীতে ৫ কোটি হইতে ৭ 
কোটি বৎসর পূর্বে উহার অস্তিত্ব হিল। মানব 
সমেত গ্রাণী জগতের বিবর্তন সংক্রান্ত মতবার্দে এই 
মত্ম্যকে হারানো খেই বলিয়া অঙিহিত করা 
হইয়] থাকে। দক্ষিণ আফ্রিকার প্রধানমন্ত্রী 
এই সংবাদ অবগত হওয়ার পর তাড়াতাড়ি তথায় 
বিমান পাঠাইয়া দেন। বিখ্যাত বিজ্ঞানী অধ্যাপক 
স্মিথ মাছটিকে জীবিত রাখিবার আধুনিকতম সাজ- 
সরঞ্ামাদি লইয়া উক্ত বিমানে গমন করেন । কাঁরণ, 
উহাকে জীবন্ত অবস্থায় পাইলে প্রগৈতিহাদিক 
যুগের কতকগুলি বিশম্ময়কর রহস্য প্রকাশ পাইতে 
পারে । 


চক্ষুতে অভিনব অস্ত্রোপচার 


গত ১৮ই ডিসেম্বর বুধবার কলিকাতাঁর একটি 
হীসপাতালে জনৈক রোগীর চক্ষুতে নৃতন ধরনের এক 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩ ] 


অস্ত্রোপচার করিয়া উহাতে 'প্লাটিক লেন” বলাইয়া 
দেওয়া! হয়। ভারতে এবপ অস্ত্রোপচার ইহাই 
প্রথম বলিয়! দাবী কর! হয়। 

ইসলামিয়' হাসপাতালে শ্রীরামপুরের শ্রীফণী 
ঘোষ নামক ৬২ বংসরের এক বুদ্ধ ভদ্রলোকের 
চক্ষুর ছানিতে উপরোক্ত নৃতন ধরনের অস্ত্রোপচার 
চালান হয়। শ্রীযুত ঘোষ তাহার ছানিপড়1 চক্ষৃতে 
উক্তরূপ অস্ত্রোপচার করিচা উহাতে এএক্রাইলিক 
লেন্স বসাইবার এঁ অভিনব প্রচেষ্টা চালাইতে 
দিতে স্বেচ্ছায় স্বীকৃত হন। 

ডাঃ 1ভ. পি. প্যাটেল এ অসন্বোপচার করেন । 


তিনি বলেন_-এই নৃতন ধরনের অস্ত্রোপচার ও. 


লেন্স বপাইবার সুবিধা এই যে, ইহার ফলে সংশ্লিষ্ট 
রোগী পরে উভয় চক্ষু একই সঙ্গে বাবহার করিয়া 
দুই চক্ষুর সম দৃষ্টি লাভের সুযোগ পাইয়া থাকেন। 
রোগীকে সাধারণতঃ ছানিপড়1 চক্ষুর জন্য পরে যে 
পুক উচ্চ শক্তির চশমা ব্যবহার করিতে হয়, নৃতন 
ধরনের এই অস্ত্রোপচারের ফলে তাহাকে আর সেরূপ 
চশমা! পরিতে হইবে না। তাছাড়া ইহার দ্বারা 
রোগীর পরে আর পথ চলাচলে কোন অস্থবিধাও 
বোধ হইবে না। ডাঃ প্যাটেল দাবী করেন যে, 
ছানিপড়া চক্ষুতে অস্ত্রোপচার করিয়া প্রাষ্টিক লেন্স 
বসাইলে তাহার চক্ষুতে ছানিপড়ার পূর্বেকার দৃষ্টিই 
ফিরিয়৷ আগিবে। 

ডাঃ প্যাটেল বলেন যে, ইংল্যাণ্ডের খ্যাতনামা 
সার্জন ডাঃ রিডলে গত কয়েক বৎসর যাব সাফল্যের 
সহিত এই অভিনব অস্ত্রোপচার চালাইতেছেন। 
ভারতে ইহাই প্রথম এই ধরনের অস্ত্রোপচার 
হইল। 

ডাঃ প্য।টেল জানান যে, শ্রযুত ঘোষের অবস্থার 
বেশ উন্নতিই হইতেছে। 


ভারতে অন্ধত্ব ও তাহার প্রতিকার 


পৃথিবীর যে কোন দেশ অপেক্ষা ভারতে 
সর্বাপেক্ষা অধিক-সংখ্যক অন্ধ ব্যক্তি বিদ্থমান। 


বিবিধ 


১৯৪ 


কলিকাতা অন্ধ বিদ্যালয়ের অধ্যক্ষ গ্ীঅমল 
শাহের একটি বিধুতি লগুনস্থ ভারতীয় হাই- 
কমিশনারের অফিসের সরকারী মুখপত্র *ইণ্ডিয়ান 
নিউজে, প্রকাশিত হওয়ায়, ধাহার। চক্ষুতে প্রয়োগের 
লোশন ও চক্ষু রক্ষাকারী ওধধপত্রাদির গ্রস্ত 
ব্যাপারের সহিত সংশ্লিষ্ট তাহাদের আগ্রহ ন্তন 
করিয়া জাগ্রত হইয়াছে। শ্রী শাহ তাহার বিবৃতিতে 
বলিয়াছেন যে, ভারতে ছুই লক্ষ লোক অন্ধ এবং 
এই সংখ্য। পৃথিবীর অন্ধ বাকি দিগের মোট সংখ্যার 
এক পঞ্চমাংশ। তিনি বলিয়াছেন যে, একমাত্র 
পশ্চিমবঙ্গেই কুড়ি হাজার অন্ধ আছে এবং এই 
সংখ্যার তিনগুণ লোক আংশিকভাবে অন্ধ । 

ভারতে অন্ধত্বের এই উচ্চ হারে ধাহারা উদ্বেগ 
প্রকাশ করিয়াছেন, তাহাদের মধ্যে বিখ্যাত 
'আই-বাখণ প্রস্ততকাগ্ক অপট্রেক্স ( ওভারমীজ ) 
লিমিটেডের ম্যানেজিং ডিরেক্টর মিঃ এইচ. এম, 
সিওয়ার্ড এবং এই প্রতিষ্ঠানের রপ্তানী বিভাগের 
ম্যানেভার এল, ডবল এইচ, হিলের নাম উল্লেখযোগ্য | 
তাহারা কমনওয়েলথ অথনৈতিক সম্মেলনে যোঁগ- 
দাপার্থ এখ|নে আগত আমাদের অর্থমন্ত্রী প্র দেশমুখ 
ও অন্টান্তের সহিত সাক্ষাৎ করিয়াছিলেন 

ভারতের মত গ্রীষ্ম প্রধান দেশসমুহেই চক্ষুরোগ 
ব্যাপকভাবে দেখা যায়। প্রবল বায়ু, ধুলাবালি, 
অতিরিক্ত গরম ও তীব্র আলোকের সম্মিলিত 
ক্রিয়ার ফলে এইরূপ ঘটিয়৷ থাকে । প্রথমে চক্ষৃ- 
রোগের লক্ষণসমূহ এত সামান্য ধরনের থাকে যে, 
যে সমস্ত সাবধানতা অবলম্বন করিলে রোগের বৃদ্ধি 
রোধ করা যায় এবং পরবর্তী কালের গুরুতর 
জটিলতাসমূহ হইতে রক্ষা পাওয়া যায়, তৎসমুদয় 
সম্পর্কে চক্ষুরোগীরা অবহেলা প্রদর্শন করিয়া 
থাকে। 

ভারতে বর্তমানে “অপট্রেক্স অন্থান্ত দেশের 
তুলন'য় অল্লপই বিক্রীত হইয়া থাকে । প্রস্তত- 
কারকগণ ভারতেই উহা প্রস্তত করিবেন বলিয়! 
আশা! করেন। 6 ক 


৯২৬ 


মমুরাক্ষী পরিকল্পনা 


পশ্চিমবঙ্গের ৭ লক্ষ ২০* হাক্জার একর এবং 
সাওতাল পরগণার ৩* হাজার একর অগুর্বর জমিতে 
প্রধানতঃ জলসেচের বাবস্থা করিবার জন্ত রচিত 
মধুরাক্ষী পরিকল্পনার কাজ ধারে ধীরে হইলেও 
নিরবচ্ছিন্ন গতিতে অগ্রপর হইতেছে। 

এই পরিকল্পনার জগ্ত মোট ব্যয় হইবে ১: কোটি 
৭৫ লক্ষ টাকা। তন্মব্যে ১৯৫২ সালের ডিসেম্বর 
মাস পর্ন্ত ৬ কোটি টাক ব্যয় হইয়াছে । উহার 
আওতায় ১৯৫০ ৫১ সালে ৮০ হাজার একর জমিতে 
জলসেচের ব্যবস্থা করা হয়। আগামী বধার 
সমম় ঘোট দেড় লক্ষ একর জমিতে জল দেওয়ার 
ব্যবস্থা কর! হইয়াছে । 

১৯৫৪ সালের প্রন মাসে ময়ুরাক্ষী পরিকল্পনার 
অস্থরুক্তি সকল কাজ সম্পূর্ণ ₹পয়ার কখা ছিণ। 
কিন্ত এক্গ্ত যে ২৭ বগ ম।ইল পরিমিত স্থান গল- 
প্রবিত হইবে, পেই অঞ্চলেন অধিখাশীদের পুন- 
বাদনের ব্যাপারে অন্থবিধার হুষ্টি হওয়ায় ১৯৫৫ 
সাল পধন্থ এ তাগিখ গিছাইয়া দিতে হইয়াছে। 

এই পরিকষ্ননায় এপযপ্ত (তিলপাড়। ব্যারাজ ও 
হেডওয়ার্কস নিমাণের কাজ সম্পূর্ণ হইয়াছে। 
মশানজোড় বাধের ভিত্তিভূমির কংক্রীটকরণ এবং 
দ্বেওয়াল গঁথুণীর কাঙ্গ চলিতেছে। এতত্বাতীত 
ছোটখাট ব্যারা,জর মধ্যে কোপাই-এর কাজ সম্পূর্ণ 
হইয়াছে । আগ তিনটি ব্যার।জের ঝাঞ্জ হাতে লওয়া 
হইয়ছে। খাল খননের কাজও অগ্রসর হইয়াছে। 

স্বাধীন ভারতে যেসকল নদী উপত্যক পরি- 
কল্পনার কাঞ্জ জাতীয় গঠন পরিকল্পনাসমূহের অন্ত- 
তৃক্ত করা হইয়াছে, তন্মধ্যে মধুরাক্ষী পরিকল্পনা 
এক বিশিষ্ট স্থান অধিকার করিয়াছে। এই 
পরিকল্পন] কার্ষে পরিণত হইলে পশ্চিমবঙ্গের অন্তর্গত 


বীরভূম, বর্ধমান ও মুখিদাবাদ জেলার ৭ লক্ষ ২, 
ভাজার একর এবং বিহারের অন্তর্গত সাওতাল 
পরগণা জেলায় ৩ হাজার একর জমি সেচের 
আওতায় আনা সম্ভব হইবে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ষ, ২য় সংখ/। 


সাওতাগ পরগণা হইতে উদ্ভূত মধুরাক্ষী 
নদী ১৫* মাইল দীর্ঘ পথ বাহিয়া ভাগীরথীতে 
মিশিয়াছে। এই নর্দীর জলপ্রবাহের সুষ্ঠ নিয়ন্ত্রণের 
দ্বারা বীরভূম, বর্ধমান, মুর্শিদাবাদ এবং সাওতাল 
পরগণায় কুষিকাধের জন্য জলসেচের ব্যবস্থা 
করা! এবং শিল্পের জগ্ত জলবিদ্যুৎ উৎপাদন 
করিধার উদ্দেশ্যে মষুরাক্ষমী পরিকল্পনা রচিত 
হইয়াছে। 

মযুরাক্সী পরিকল্পনার অধীনে নিক্মলিখিত 
বাধ ৪ খাল নিমিত হইবে--কে) সিউড়ি হইতে 
২২ মাইল দুরে বিহারের অস্তগত মশানজোড় 


নামক স্থানে ২১৭০ ফুট দীর্ঘ বাধ এবং 
২৭ বর্গমাইল পরিমিত জলাধার নিমিত 
হইবে। 


(খ) মধুরাঞ্ষীর উপর নিমিত ব্যারাজ ও হেড- 
ওয়ার্কস হহতে দুইটি প্রধান খাল সুরু হইবে। 

(গ) ১৪০ বগ মাইল পরামত এলাকায় ১০৫৯ 
মাইল দীর্ঘ খাল খনন কর! হহবে। 

(ঘ) মধুরাক্ষী হইতে নিত কয়েকটি শাখ। 
নদীর উপর দিয়া 'ব্যারাজ* “একুইভাক্ট সাইফন, 
নির্মাণ করিয়। আড়াআড়িভাবে কয়েকটি প্রধান 
পয়ঃপ্রণালী খনন। 

এই পরিকল্পনার আওতায় যে এলাক। পড়িয়াছে, 
তাহার অধিকাংশই উচু নীচু জমি। এই অঞ্চলে 
ফসলের উত্পাদন কম; কারণ এখানে পধাঞ্চ 
পরিমাণ বুষ্টি হয় না এবং বৃষ্টির জল সকল অংশে 
পাওয়। যায় না। এই জন্ত এতদঞ্চলে প্রায় ২০ 
হাজার একর পরিমাণ কৃষিযোগ্য জমিতে চাষ হয় 
না। মধুরাম্সী পরিকল্পনা ছ্বারা সেচের ব্যবস্থা 
হইলে এ এলাকায় ৩ লক্ষ টন ধান এবং ৬* হাজার 
টন গম, আলু, ডাইল প্রভৃতি অতিরিক্ত ফলন 
হইবে। ও 

মশানজোড় বাধ হইতে মোট ছুই হাজার 
রিলোওয়াট জলবিদ্যুৎ শক্তি উৎপন্ন হইবে। ইহা 
বাধ নন্নিছিত -অঞ্চলসমূহে কুটিরশিল্পের উন্নয়নের 


ফেব্রুয়ারি ১৯৫১] 


জন্ত ব্যবহার করা হইবে। বর্ষার মময় উহা! হইতে 
আরও ২০১০ কিলোওয়াট শক্তি উৎপন্ন হইবে। 
ইহ] দ্বার জল পাম্প করিয়া সেচের জন্য ব্যবহৃত 
হইবে। + 

মশানজোড় বাধের খননকার্ধ স্বর হয় ১৯৫১ 
সালের মে মাসে । ১৯৫২ সালের মার্চ মাস হইতে 
দেওয়ালের গীথুনী স্থরু হইয়াছে। প্রায় চাঁব 
হাজার শ্রমিক এই কার্ধে ব্যাপৃত রহিম়াছে। 
সপ্তাহে এক লক্ষ কিউবিক ফুট গাথা হইতেছে। 
প্রথম বছরে ১৬ লক্ষ কিউবিক ফুট গাথ। হইয়াছে । 
মোট প্রয়োজন ১ কোটি কিউবিক ফুটের মধ্যে এ 
পর্যন্ত ২৮ লক্ষ কিউাবক ফুট গাথ। হইয়াছে । 

বাধ এলাকায় জলপ্লাবনের ফলে ২৭ বর্গ মাইল 
পরিমিত স্থানের ১৬ হাজার €২ হাজার পরিবার ) 
অধিবাসীকে বাস্তচ্যুত হইতে হইবে। বাস্তচ্যুত 
গ্রামবাসীদের পুনর্বাসনের জন্য রাজ্য সরকার 
সাঁওতাল পরগণাঁর অন্তর্গত একটি সহরে ৩০০০ 
একর এবং বীরভূম জেলার অন্তর্গত রাজনগরে 
৬০০০ একর পরিমাণ জমিতে গত বৎসর দুইটি 
পুনর্বাসন ব্লক নির্মণ করেন। প্রতি ব্লকে ১৭০টি 
পরিবারের স্থান সঞ্ুলান হইবে। কিন্ত এ পর্যন্ত 
বহু চেষ্টা সত্বেও এ অঞ্চলের কোন অধিবাসী 
উক্ত দুইটি ব্রকে যাইতে স্বীকৃত হয় নাই। এই 
সমস্য সমাধানের জন্য পশ্চিমবঙ্গ সরকার ও বিহার 
সরকারের মধ্যে আলোচনা! চলিতেছে । এই 
বৎসর ৫ বর্গ মাইল পরিমিত স্থানে এই অঞ্চলের 
*টি গ্রাম জলপ্লাবিত হইবে । ইহার মধ্যে তিনটি 
গ্রাম সম্পূর্ণ জলমগ্র হইবে। জলপ্লাবনের ফলে 
এতদঞ্চলের ২৭৬ জন লোককে (৪৭টি পরিবার ) 
অন্ততঃপক্ষে সমগ্নিকভাবেও পুনর্বাসন ব্লকে স্থানাস্ত- 
রিত করিতে হইবে। 

মঘুরাক্ষী পরিকল্পনার একটি উল্লেখযোগ্য 
বিশেষত্ব হইতেছে_-এই জন্ত ধথালস্তভব কায়িক 
শ্রমের সাহাধ্য লওয়! হইতেছে । ইহার ইঞ্ধিনীয়ার- 
গণ মনে করেন যে, দামোদর পরিকল্পনায় অধিক 


বিবিধ 


'দেওয়াল গীথুশীর একাংশ 


১২১ 


পরিমাণে যান্ত্রিক সাহাধা লওয়া হইতেছে বলিয়। 
উহার ব্যয়ের পরিমাণ ৫৫ কোটি টাকা হইতে ৮৯ 
কোটি টাকা পর্যন্ত উঠিয়াছে। কায়িক শ্রম 
নিয়োগের ফলে মযুরাক্ষী পরিকল্পনায় ব্যয়ের 
পরিমাণ নির্দিষ্ট সংখ্যাকে ছাপাইয়া উঠে নাই। 
ময়ুরাক্ষী পরিকল্পনার কাজ কতদূর অগ্রসর 
হইয়াছে তাহার বিবরণ নিয়ে প্রদত্ত হইল-- 

১। বাধ, বারাজ প্রভৃতির নক্স! প্রায় সম্পূর্ণ 
হইয়াছে । খাল নির্যাণের নক্া ও ডিজাইন 
প্রভৃতির শতকর! ৮* ভাগ কাজ শেষ হইয়াছে। 
২। মশানজোড় বাধের ভিত্তির কংক্রিট করা এবং 
সম্পূর্ণ হইয়াছে। 
৩। তিলপাড়ায় ব্যারাজ ও হেডওয়ার্কম নির্মাণ 
সম্পূর্ণ হইয়াছে । চাঁরিটি ছোটখাট ব্যারাজের মধ্যে 
কোপাই ব্যারাঙ্গের নিমর্শণ সম্পূর্ণ হইয়াছে। 
বক্রেশ্বরের কাজ আগামী জুন মাসে শেষ হইবে। 
দ্বারক1 ও ব্রাঙ্ষণীর কাজ আরম হইয়াছে । ৪। খাল 
খননের কাজ শতকরা ৪৯ ভাগ সম্পূর্ণ হইয়াছে। 

তিলপাঁড়া ব্যারাজ ও হেডওয়ার্কল হইতে 
১৯৫০-৫১ সালে ৮* হাজার একর পরিমাণ জমিতে 
জল দেওয়া হয়। ফলে এ এলাকায় ১৯৫১ ৫২ 
সালে ৪০০০ টন অতিরিক্ত ধান উৎপন্ন হয়। গত 
বর্ষার সময় বীরভূম জেলায় অতিরিক্ত বুষ্টি হওয়ায় 
সেচের উদ্দেশ্তে জল সরবরাহ করার প্রয়োজন হয় 
নাই। অবশ্ঠ ১ লক্ষ ২০ হাজার একর পরিমাঁণ 
জমিতে সেচের জন্য জল মনুত করিয়া! রাখা 
হইয়াছিল। বীরভূম জেলার কৃষকগণ কতৃক জল 
না লওয়ার অন্যতম কাঁরণ হিসাবে একর প্রতি ৪. 
টাকা জঙলগকর ধাধের দাবী সম্পর্কে আর্দোলনের 
উল্লেখ করা যাইতে পারে। এক্ষণে এক বৎসরের জন্ত 
জলকর একর প্রতি ৭।* টাক ধার্য আছে। পরি- 
কল্পনা কতৃপক্ষ মনে করেন ষে, প্রয়োজন হইলেই 
( অর্থাৎ উপযুক্ত বৃষ্টি না হইলে) কৃষকগণ জঙগ 
লইতে বাধ্য হইবে। অবশ্ঠ কৃষককে জোর করিয়া 
জল লইতে বাধ্য করা তাহাদের উদ্দেশ্য নয়। 


১২২ 


এতত্বযতীত তাহাদের ধারণ যে, একরপ্রতি ১০২ 
টাক1 জলকর ধার্য করিলে* সেচের জন্য অতিরিক্ত 
ফলনের পরিপ্রেক্ষিতে কৃষকের কোন ক্ষতি হওয়ার 
আশঙ্কা নাই। আগামী বর্ষার সময় মমূরাক্ষী 
১২৫০০, কোপাই ১০*০০ এবং ছ্ারকা হইতে 
১৫০০--.মোট ১৫০০০ একর জমিতে জল দে এয়ার 
ব্যবস্থা কর! হইয়াছে। 

ময়রাক্ষী পরিকল্পনা কতৃপক্ষ চলতি বৎ্পবে 
প্রধান ও শাখা খ।লসমূহে ২৩ কোটি কিউবিক ফুট 
মাটি উত্তোলন, সা€তাল পরগণায় ১,*০ একব 
কুষিযোগ্য জমি পুনরুদ্ধার এবং মশানজোড় নাধের 
ভিত্তিভূমি কংক্রীটকরণ এবং দেয়াল গাখুশীর 
কাজে আরও অগ্রস্র হইতে পারিবেন বলিম। 
আশ করেন। চলতি বৎসরে ৩ কোটি ৪৭ লক্ষ 
টাক] ব্যয় ধরা হইযাঁছে। 


সৌরশক্তি হইতে বিদ্যুৎ উৎপাদন 


বোষ্টনের এক সংবাদে প্রকাশ-ছুইজন মাকিন 
বৈজ্ঞানিক হুর্ধের শক্তি বাবহারের একটি নৃতন পদ্ধতি 
আবিষ্কার করিয়াছেন। ইহার ছাপা পরিশেষে 
বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপন্ন হইতে পারে। 

ম্যাসাচুসেটস ইনষ্টিটিউট অব টেকনোলজিতে 
এ সম্পর্কে গব্ষণাকার সম্পন্ন হয়। সর্ষের বশ্মির 
সাহায্যে ওলকে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় হাইড্রোজেন 
ও অকিজেনে বিভক্ত করিয়া পরে গ্যাস ছুইটিকে 
জালাইয়া ভাপ উৎপাদন করা হয়। মাকিন বিজ্ঞান 
মমিতির মুখপত্র সায়েন্স পত্রিকায় এই প্রক্রিয়াটির 
বিবরণ দেওয়া হইয়াছে। 

পদ্ধতিটি এখনও পরীক্ষামূনক স্তরে রহিয়াছে। 
তবে পরীক্ষ। হইতে দেখা! গিযাছে যে, ভবিষ্যতে 
এই রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সাহায্যে বিছ্যুৎশক্তি 
উৎপন্ন হইতে পারে। 

রসায়নবিদ্যার অধ্যাপক ভাঃ লরেন্স, জে. ভাইট 
এবং ডাঃ এলেন, এফ, ম্বাকমিলান এই গবেষণাকার্য 
চালান। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ ২য় সংখ্যা 


এই প্রক্রিয়ার জন্য প্রয়োজনীয় প্রধান বস্ত হইল 
£সিরিয়াম” | সিরিয়াম একটি দুষ্প্রাপ্য খনিজ ধাতু। 
ইহা জল দ্রবণের মধ্যে ছুই রূপে বর্তমান থাকে । 
হ্ধকিরণের প্রভাবে এই পিরিয়ম এক কূপ হইতে 
অন্য রূপে পবিবন্তিত হয় এবং পুনরায় প্রথম অবস্থায় 
দিরিয। আসে । এই প্রক্রিয়া ছাধ। জলকে উহার 
মূল উপাদান হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনে বিভক্ত 
করু। হয়। 

বর্তম।নে এই উপায়ে অতি অল্প পরিমাণ গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। তবে ডাঃ হাইট বলেন যে, উত্তাপের 
সাহাধ্য না লইয়াও প্রচুর পরিমাণ গ্যাস উত্পাদন 
কব] সম্ভব। 

গ্যাস দুইটি উৎপন্ন হওযার পর উহাদের 
জাপাইয়। পুনঝায় একীভূত করা যায় এবং এই 
সংযোজনের ফলে যে তাপ উৎপন্ন হয় তাহার 
সাহায্যে ইঞ্জিন চালাইয়। খিছ্যুৎ উৎপাদন করা 
যায়। 


দূর্বালোক হইতে খাগ্ভ 


ওয়াশিংটনের খবরে প্রকাশ-হুর্যীলোক হইতে 
খাদ্য ও শক্তিসংগ্রহের গবেষণার কাজ অনেকখানি 
অগ্রসর হইযাছে বলিয়া! স্তাশনাল সাষেন্স ফাউণ্ডেশান 
কতৃক কংগ্রেদের নিকট প্রদত্ত একটি বিবরণীতে 
জান। গিধাছে। সালোক সংশ্লেষণ (1)00০- 
99101019519) ব্ষিষে যে গবেষণা করা হইতেছে) 
তাহারই ইহ] অন্যতম ফল। 

স্তাশনাল সাধেন্স ফাউণ্ডেশন কেন্দ্রীয় যুক্তরাত্্ীয় 
গভর্ণমেণ্টের অধীনস্থ একটি সংস্থা । যুক্তরাষ্ট্রে 
মৌলিক গবেষণা ইহারই নির্দেশে চালানে| হয় 
এবং গবেষণার গুণাগুণ বিচার৪ এই সংস্থাই 
করিয়া থাকে। তদুপরি প্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক 
প্রতিষ্ঠানসমূহকে গবেষণাকাধে সাহায্যের উদ্দেশ্য 
এই সংস্থাই আথিক সাহাধ্য প্রদান করিয়] থাকে । 

১৯৫৩ সালের আথিক বৎসরে যুক্তরাষ্ট্রে এবং 
হাওয়াই দ্বীপের বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক প্রতিষ্ঠানে 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩ ] বিবিধ 


মোট ৬ লক্ষ ৮৫ হাঞ্জার ডলার সাহাধা প্রদান 
কর] হইয়াছে । ১১৫০ সালে এই সংস্থাটি প্রতিষ্ঠিত 
হইবার পর হইতে মোট ২৫ লক্ষ ডলার ইহা বিভিন্ন 
বৈজ্ঞানিক প্রতিষ্ঠানের জন্য মঞ্জুর করিয়াছে। 
উপরোক্ত রিপোর্টে আরও প্রকাশ -_সকল 
গাছপালা ও জীবজন্তর জীবন নির্ভর করে এই 
সালোক সংশ্লেষণের উপর । এই পদ্ধতিতেই 
গাছপালা, হ্যালোক, কার্বন ভাইঅক্মাইড ও জল 
প্রভৃতি খাছ্য হিপাবে গ্রহণ করিয়া থাকে। এই 
বিষয়ে বিভিন্ন প্রতিষ্ঠানে গবেষণা চলিতেছে । 
ক্যালিফোণিয়া বিশ্ববিগ্ঠালষের ডা; লেভিন ক্যালভিন 
এই সম্পর্কে গবেষণা করিয়|! যে ফল লাভ করিয়াছেন 
তাহা খুবই আশ্চর্যজনক) তবে তাহার মতে 


হুরযালোক হইতে খাগ্চ সংগ্রহের গব্ষেণা কিরূপ 


ফলপ্রন্থ হইবে তাহা কেহ বলিতে পাবে না। তাহ 
অনিশ্চিত ভবিষ্যতের মধ্যে নিহিত। 

প্রণালীবদ্ধ জীববিদ্যা বিষয়ে এবং জীববিদ্যার 
অন্তান্ত বিভাগের গবেষণা কাঁধে এই লংস্থ৷ সাহায্য 
করিয়া আপিতেছে। উদ্ভিদরবর্গ ও প্রাণী- 
প্রজাতির শ্রেণীবিভাগ করাই এই প্রণালীবদ্ধ 
জীববিদ্যা! গবেষণার উদ্দেস্ট। 


4০৯ (সি (৮ ৫৯ 
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দেশ সংখ্যা 
আফ্রিকা 
মিশর ১১৫১৫ ০ 
ইউনিয়ন অব সাউথ আফ্রিকা ৪১৫৮৮০৩ 
এশিয়া 
সিংহল ১৬৮০৩ 
চীন ২১৫ ৫১ ০০০ 
ভারতবর্ধ ১)৬৮)৪০ ৩ 
ইন্দোনে শিয়া ৪৩১,০৩৩ 


জাপান 

পাকিস্তান 

তুরস্ক 
ওশেনিয়! 


অষ্টেলিয়া 
নিউজিল্যা্ 


উত্তর আমেরিকা 


কানাডা 
যুক্তরাষ্ট্র 


, মধ্য আমেরিকা 


কিউবা 
মেঝ্সিকো 


দগ্মিণ আমেরিকা 


আর্জেন্টিনা 
ব্রেজিল 
চিলি 
কলম্বিয়া 


ইউবে।প 


অগ্থিয়। 
বেলজিয়াম 
ডেনমাক 
ফ্রাহ্ম 

পঃ জার্মানী 
আয়ারল্যাণ্ড 
ইতালী 
নেদারল্যা্ড 
নরওয়ে 
পোল্যাণ্ড 
স্থইভেন 
স্থইজারল্যাং 
রাশিয়। 
বৃটেন 


১২৩ 
১৮১০২,৫০৩ 


১৮ ৭৩ ৩ 


৬৫১১০ ০ 


১৯১১৫৮১২০৩০ 


৩১৬ ৯১৯ 9০৩ 


২৯১১ ১১৯৩০ 


৪১৩০১১০৩১৮৪ ও 


১)২০১৬৩০ 
২)৮৫১৬০০ 


৭১৯৮১৩০ ৩ 
৫১৪ ৯১৭৩ গু 
১১৩৪১৮০৩ 


১১৩ ০১৮০ ৬ 


৪১১২১৩০০ 
৬১৮৭১০ ০০ 
৭)২৩১৪০৬ 
২৪১০৫১৮০৬ 
২ ৩১৯৩১ ৩০ ৩ 
৮২১৩ ০? 
১২১৪৪১১০৬ 
৭১৮ ১৬৩ ৬ 
৪)৫ ১,৭০৩ 
২,৩০১০০৩ 
১৬১৮৫)২ ০০ 
৮১৯৬১৩০ ৩ 
১৫)৭৪১৩ ০৩ 
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১৭৪ 


আগাম 
বিহার 
বোগ্।।ই 
ম্ধাপ্রদেশ 
মান্রা্জ 
উড়্িথ্য। 
পঞ্জাব 
উত্তর প্রদে4 
পঃ বারঙ্গল| 


হায়দরাবাদ 

মধ) ভবিত 
মহীশুর 

পেপস্থ 

রাজস্থান 

সৌরাষ্ট 
জিবান্কুর-কোচিন 


আজমীর 
তৃপাল 
বিলাসপুর 
কুর্গ, 
দিল্লী 


তান ও বিজ্ঞান 


পরিসংখ্যানে পঞ্চবাধিকী পরিকল্পন। 


বিভিন্ন বাজ কি বাবদ কিরূপ অথ ব্যম় হইবে 


কুষি পল্লী 
উন্নয়ন 


৩৯৯৫ 
১৬৭৭ ১ 
২৮৭১৯ 
১৩৮২৫ 
২১৮২৫ 
৩৫২৪৯ 
২৬২৫ 
২৫৫২৭ 


১৩9৪৩৯০১ 


৭৭+৩ 

২০৭০ 

১৩৬ 
৩"০ 


৮৯৩ 


(লক্ষ টাকার) 


“ক” শ্রেণীতুক্ত রাজ্যসমূহ 


প্রধান সেচ 
ও এক্তি পিকল্পন। 


২৮৩০ 
১৬৮২ ০ 
৩৩১২০ 

৯০৮*০ 
৮3৩২০ 

৬৯১০ 
৩৬৪৪ 
৬৩২৩০ 


১৬১৬৬ 


শিল্প 


“খ” শ্রেণীভুক্ত বাজ্যসমূহ 


২৭৯৯৬ 
৫1৬৩০ 
১৯৮৪৩ 
৬৪ ৬ 
৫৪89৪ 
৬৮৭১ 


১৫১৩৩ 


২৯৪৪ 
৫৫৩ 
১৭৩২ 
৩১৭ 
৩৮৫ 
১৪৮ 


১০০৮ 


“গ” শ্রেণীভুক্ত রাজ্যসমূহ 


১১৩ 
২৭৯ 


যানবাহন 


২৪৪৯ 
৮০০০ 
১৩৮৮৬ 
২০০৩ 
৫০০০ 


২২১০ 


৬৪২৪ 


১৫৭৫৬ 


১৫৪৯ 


২৪১৩ 
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সামাজিক 
কাধ 

2৯৬৮ 
১৪৫০৩ 
৬৭১৭৩ 
১৫৮২৩ 
২৭৬৭৬ 
৪২২৭৯ 
২৫৫১ 
২৬৮২৩ 


১৫৫৪৭ 


৪৬৯ ৪ 
৪৯৭ ০ 
৫৯০৪ 
১৮৬৯ 
৫৩০২ 
৩৫৪৫ 


২৬১ ৫ 


৫৩০৩ 
১১০*০ 
১৮৩ 
১৫৩ 


৪১০৭ 


অন্যান্য 


৮৫১৮৮ ৮১৮ 


৫ 
লি 


১০০০০ 


৮১৮৮১ 


১ 


ফেব্রুয়ারি, ১৯৫৩ ] বিবিধ ১২৫ 
হিমাচল প্রদেশ ১২৫৪ ৯৩"৫ নত, 38862, এডি ও 
কচ্ছ ৭০"৮ ১১৪০ ৩৫ ৭০"৭ ৪৫'৩ ৮ 
মণিপুর ৬৩ ১২০ ৫ ৯১৮ ৪৪৭ ৮ 
ত্রিপুর। ২৭ ৮ ৭৩ ৫ ৮ ১২৮০ ৩৮৭ ১৫ 
বিদ্ধ প্রদেশ ২৪৫৮ ৫০"৫ ৬"০ ১২৫৯ ২১১০ ১৫ 

জপ্মু প্ত কাশ্মীর 
৪ ৭১ ৪6৪১৬ ৮১৮ ৪৯৪৪ ১৮৬২ ৪৮৪৯ 
কোন্‌ শ্রেণীর রাঁঞ্জে কি কি উন্য়ন ধ্বিয় বাবদ কি পরিমাণ অর্থ ব্যয় হইবে 
( পক্ষ টাকায়) 
বিষয় বাবদ মোট কেন্দ্রীঘ সরকার “ক*শ্রেণা রাজ্য 'খ'শ্রেণী রাজ্য জম্মু ও কাশ্মীর 'গ'শ্রেণী রাজ্য 


কৃষি ও জনসজ্ঘ উন্নয়ন 


কৃষি ১০৪২২'২ ৫৯২২২ ৯১০৮২ ২৭৭১০ ২২'২ ৫৯৮৭ 
পশুপালন ২২২৮৫ ৪১২০ ১৫২৪৬ ১৯৭*৪৯ ১৫০ ৭৯০ 
বন ১১৬৯৫ ২০০৭৩ ৫৯৯'৮ ২২৪৭ ১০৪ ৬১৩৫০ 
সমবায় ৭১১২ ৫০৪ ৪৯১৭ ১২৫২ ৯ ৪৪৩ 
মঙশ্য ১৬৪১ ৫০*৫ ৩৩২৫ ৭২৯ ৮৫ ৮৭ 
পলী উন্নয়ন ১০৪৭১ ৮৫ ৬৭৪*৪ ৩৭২"২ ৮ ৪৪ 
জনসভ্ঘ পরিবন্নন। নি, 58585 ১ ৮৫ ১৫ 

স্থানীর কাধ ১৫০০০ ১৫৯০ ৮ ৮ ৮ ৮ 
দুর্গত অঞ্চল ১৫০০০ ১৫০০"০ ১৫ ১৫ ১৫ 

সেচ এবং বিদ্যুৎ 

বনুমুখী পরিকল্পনা ২৬৫৯০'০ ২৬৫৯০ ১৫ ১৫ ৯৫ ৮৫ 
সেচ টা ১৬৭৯৬'৫ ১৫ ১১২৩৪'৩ ৫০১৩'২ ৩৬৬৭ ১৮২৩ 
শক্তি ্ ১২৭৫৪*০ ১ ৯৩৭৪*৭ ১৩৫"৫ ৭৪ ৯ ১৬৮৪৯ 
যানবাহন এবং যোগাযোগ 

রেল ২৫০০০*০ ২৫৭৪৩*০ ১ ১ ৮ ১ 
রাত ১০৮৮৭০ ৩১২৪০ ৫০৫৯২ ১৫৮২৮ ৪৯৪৪ ৬২৭'৪ 
যানবাহন ৮৯৬৯ ১৫ ৫৬২৪ ৪৬০ ১৫ ২৩৮৫ 
জাহাজ ১৮০৫*৮ ১৮০৫৮ ৮ ১ ১ ১ 
বেসামরিক বিমানপথ ২২৮৭০ ২২৮৭০ ১৫ ১৫ ১৫ | ১ 


১২৬: ভ্তান ও বিশুযান [ ৬ষ বর্ধ, ২য় সংখ্যা 


পোতাশ্রয় ৩৩০৮৮ ৩২০৬৪ ২৬০ ৬৩ 2 ৮৫ ১৩৪ 
আভ্যন্তরীণ জলপখ ১০০ ১০০ ৮ ৯৫ ৯ ১ 
পোষ্ট এবং টেলিগ্রাফ ৫০৩০০ ৫০০৩০ ৮৫ ৮৫ ৮ ১৫ 
বেতার ৩৫২০ ৩৫২৩ ১ ১৫ ১ ৮ 
বৈদেশিক যোগাযোগ ১০০০ ১০০৭ ৮৫ ৮৫ ১৫ ৮৫ 
ভূত বিভাগ ৬২০ ৬২০ ৮৫ ৮৫ ১৫ ৮৫ 
শিল্প 
বৃহৎ শিল্প ১৪০৩৩'২ ১২৬০৩*৩ ১০২৫৮ ৩৫২৫ ৫০৬ ৮ 
কুটীর-শিল্প ও ক্ষু্র শিল্প ২৭০৪১ ১৫৩০৩ ৭১:৭৯ ৩৫:৬৯ ৩১২ ৫১১ 
বৈজ্ঞানিক গবেনণ! ৪৬১০ ৯৬১" ৮৫ ৮৫ ৮ ১৫ 
থনি উন্নয়ন ১৯৬১ ১০৬১ ৮ * ৮ ১ 
সামাজিক কাধ 
শিক্ষা ১৫৫৬৬১ ৩১০১৩ ৯৮৮১ ১২২৭৪ ৪৬'০ ৫১০*১ 
গ্বাস্থ ৯৯৫৪৩ ১৭৮৭'৪ ৬৩৫০৩ ১২৩৮১ ১২৮৭ ৪৫০৬ 
গৃহনির্মাণ ৪৮৮১৬ ৩৮৫০ ৪ ৩৮৭৭১ ৮৭৫ ১২৩ ৫৫৫ 
শ্রমিক ও শ্রমিক 
ইউনিয়ন ৬৯১৭ ৩৯৭৩ ২৭৩১ ২০৩ ১৫ ১*০ 
অনগ্রসর শ্রেণীর উন্নয়ন ২৮৮৭২ ৭০০"০ ২৮৪৮১ ৩১৬৬ ১ ২২৫ 
গুনবাসন ৮৫০০০ ৮৫০০০ ১৫ ১ ১ ১ 
সরকারী ইমীরত ১১০২৩ ১১০২ ০ ১৫ ১৫ ১৫ ৯ 
অর্থ দপ্তর ৪৩৯"৬ ৪৩৪৯৬ ১ ১৫ ১৫ ১৫ 
উত্তর-পূর্ব সীমান্ত ৩০০০ ৩*০*০ ১৫ ১৫ ১৫ ১৫ 
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পিথাগোরাস ও পিথাগোরীয় বিজ্ঞান 


ভ্রীসমরেক্দ্রনাথ সেন 


মাইলেটাসের অনতিদুরে উত্তর-পশ্চিমে সামোস্‌ 
দ্বীপ। বিখ্যাত আমোনীয় গ্রীক দার্শনিক, গণিতজ্ঞ 
ও জ্যোতিবিদ পিথাগোরাস এই সামোস্‌ দ্বীপে 
জন্মগ্রহণ করেন। থালেন ও ইউক্লিডের মত 
তাহার পূর্বপুরুষেরা সম্ভবতঃ ফিনিশীয় ছিলেন। 
পিথাগোরাসের জন্মনন অনিশ্চিত; ইহ। খ্রীষ্টা 
৫৭২-৭০ পূর্বাব্ বলিয়া অনুমিত হয়। তিনি 
দীর্ঘজীবন লাভ করিয়াছিলেন; কাহারও মতে 
৭৫, কাহারও মতে ৮* বৎসর বয়সে মেটাপটি- 
মাসে তিনি পরলোক গমন করেন (৪৯৭? )। 

পিখাগোরাসের জীবনের তারিখ সম্বদ্ধে সঠিক- 
ভাবে কেবল এইটুকু জানা যায় যে, ৫৩৯ খ্রীষ্ট- 
পূরান্দে তিনি সামোস্‌ পরিত্যাগ করিয়! দক্ষিণ 
ইতালীতে ভোরিয়ানদের উপনিবেশ ক্রোটনের 
অভিমুখে যাত্রা করেন এবং সেখানে এক গুপ্ত 
ভ্রাতৃসজ্ঘ স্থাপন করেন। ধর্ম, দর্শন ও জ্ঞান- 
বিজ্ঞানের চর্চা করাই এই সজ্ঘের প্রধান উদ্দেশ্ঠ 
ছিল। সজ্বের স্দত্যদের সরল, অনাড়ম্বর সন্গ্যাস- 
জীবন যাপন করিতে হইত এবং তাহাদের কারধাবলী 


ও আলোচনার ফলাফল বাহিরে প্রকাশ কর! 
সর্বতোভাবে নিষিদ্ধ ছিল। পিথাগোরীয়ের! বিশ্বাস 
করিতেন, আত্ম! সাময়িকভাবে দেহপিক্ররে বাধ পড়ে 
এবং বারবার আত্মার এইরূপ বন্দীদশা হইতে মুক্তি 
পাইবার একমাত্র উপায় হইল স্বেচ্ছায় সন্ান- 
জীবনের কৃচ্ছ, বরণ কর1। এই ভ্রাতৃসজ্ঘ সমাজ 
সংস্কারমূলক কার্ধেও নিজেদের উৎসর্গ করিয়াছিল। 
ব্যক্তিগত কুচ্ছসাধনের দ্বারা সমাজের নৈতিক 
মান উন্নয়ন এবং ক্ষমতালোভী দলের পরিবর্তে 
প্রকৃত জ্ঞানী, গুণী ও পণ্ডিত ব্যন্কিদের ছ্ার। 
রাঁজ্য পরিচালনের আদর্শ প্রচার কর! তাহাদের 
প্রধান উদ্দেশ্য ছিল। এই প্রচারকার্ধ সম্পর্কে 
ভ্রাতৃদজ্ঘকে নানারূপ রাঁঞ্জনৈতিক বিপাকে পড়িতে 
হয় । কথিত আছে, আনুমানিক ৫.৭ গ্রীষ্ট- 
পূর্বাৰে ভ্রাতৃদজ্ঘের বিরুদ্ধে গুরোচিত হইয়া 
এক উন্মত্ত জনতা সঙ্ঞের বহু ভ্রাতাকে নিমম- 
ভাবে হত্যা ও তাহাদের গৃহ-সম্পত্তি অগ্রি- 
২ষোগে ভন্মীভূত করে। দলের নেতা পিথাগোরাস 
ট্যারেপ্টামে পলায়ন করিয্কা কোনক্রমে গ্রাণরক্ষা 


১৩৩ 


করেন। পিখাগোরাসের জীবদ্দশ।তেই ভাঙ্গনের 
লক্ষণসমূহ প্রকাশ প।ইলে খ্রীষ্ণপূর্ব চতুর্থ শতাব্দীর 
মধ্যভাগ পর্যন্ত সজ্বের শেষ অস্থিহের পরিচয় 
পাওয়া যায়। 

পিথাগোরাসের বি্চোখসাহিত। ও জ্ঞান-বিজ্ঞান 
চর্চার অন্থপ্রেরণার মুল উত্স স্ধন্ধে নিশ্চিতৰপে 
কিছু বলা কঠিন। সম্ভবতঃ তিনি থাকেসের সংস্পর্শে 
আপিয়াছিলেন এবং গ্রীক জ্ঞান-বিজ্ঞানের প্রতিষ্ঠাতা 
এই প্রখ্যাত দার্শনিকের শিক্ষা ও রচন।র দ্বার] 
প্রভাবান্বিত হইয়াছিলেন। এতিহামিকদেণ অভি- 
মত, থালেন ঠাহার শি্্ধ সঞ্চিত গ্রন্থাদি € জ্ঞান- 
ভাগ্ডার পিথাগোরামকে অর্পণ করিয়া যান 
এবং থালেসের পরামর্শেই তিনি যৌবনে দীর্ঘকাল 
মিশর ৪ ব্যাবিলনে জ্যামিতি প জ্যোতিষ 
অধ্যয়ন করেন। তাহার ভারতবদ পবিশ্রমণেন 
উল্লেখ ও হয়ত অমূণক নহে। পিথাগে।রীয় দর্শন, 
ধর্মতত্ব ও গণিতে ভাবতীয় চিন্ত।ধারা ও বৈশিষ্ট্যের 
ছাপ একান্ত লক্ষণীয়। 

পিথাগোরাস তাহাব সুদীর্ঘ গবেষখাব ফল 
ও নানা মতবাদ লিপিবদ্ধ করিয়া যান নাই। 
বিজ্ঞান, দর্শন, ধর্মতত্ব সন্ধে তাহার গব্ষেণ। ও 
শিক্ষা বু বৎসর পিথাগোবীয় শিষ্যদেক মধ্যে 
মুখে মুখে আলোচিত, সংশোধিত ও সম্প্রলারিত 
হইয়! আসিয়াছিল। ভাতৃসঙ্ঞের কাধকলাঁপ গোপন 
রাখিবার প্রয়োজন হইতেই পিখাগোরীষেরা ছাত্র 
পরম্পরায় এইরূপ মৌখিক শিক্ষা ও আলোচনার 
আশ্রয় গ্রহণ করিয়াছিলেন। গবেষণার ফল লিখিয়া 
গ্রকাশ করার অপরাধে সজ্বের কোন কোন 
শিষ্ককে বিশেষ শাস্তি, এমন কি মৃত্যুদণ্ড পর্যন্ত 
ভোগ করিবার উল্লেখ পাওয়া যায়। একটি গোলকের 
অভ্যন্তরে একটি ডোডেকাহেডনের অঙ্কনকৌশল 
প্রকাশ করিবার অপরাধে সঙ্ঘের একজন ছাত্র 
হিপ্লানাস্কে, কেহ বলেন ডুব।ইয়া৷ মার৷ হইয়াছিল, 
কেহ বলেন সঙ্ঘ হইতে বহিষ্কার করা হইয়াছিল । 
সক্রেটিস ও -ডিমোক্রিটাসের সমসামফ্িক থিব স-এর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৩য় সংখ্য। 


পিধাগোরীয় বিজ্ঞানী ফিলোলাউস (শ্রীষ্টপূর্ব ৫ম 
শতাব্দী ) সর্বপ্রথম ভ্রাতৃসঙ্জের গবেষণা ও মতবাদ 
সম্পর্কে গ্রন্থাদি রচনা করেন । ফিলোলাউস নিজে ৪ 
বিখাত জ্যোতিধিদ ছিলেন এবং ব্রঙ্গাগড সম্বন্ধে 
এক স্থলংবদ্ধ পৰিকল্পনা রচনা করিয়া গিয়াছেন । 
এই ফিলোলাউমের রচনাঁবলীই পিথাগোরাস ও 
তাহাব সহকর্মী ও শিষ্যদের গবেষণা সম্বন্ধে জানিবার 
একমাত্র নিররষোগ্য স্থত্র। ছুর্ভাগ্যক্রমে এই 
রচনাবলীব মূল সংস্করণ বহুদিন পূর্বেই নিখোজ 
হইয়াছে । ইউডিমাস্‌, প্রোক্াস প্রমুখ প্রাচীন গ্রীক 
লেখকদের রচনায় ইহার কিছু কিছু অংশ সংরক্ষিত 
হইগ়াছে। প্লেটো তাহার ?87/9858 গ্রন্থের 
অনেক স্থানে ফিলোঙলাউসের মতবাদ আলোচনা 
করিযাছেন। এইভাবে নানা হাত ঘুরিয়া ও 
নানাভাবে সংশোধিত ও পরিবধিত হইয়। পরবর্তী- 
কালে পিখাগো রানের আবিষ্কার ও মতবাদ বলিয়। 
যাহা ম্বীকৃতিলাভ করিয়াছে তাহার কতটুকু 
পিথাগোরাসের নিজন্ব অবদান আর কতটুকু স্তাহার 
শিষ্তবর্গের সম্মিলিত সাধনার ফল তাহ! নিশ্চয় 
করিয়া বল! কঠিন। অ্যারিষ্টটলও এই ধাখায় 
বিভ্রান্ত হইয়াছিলেন; তাই পিথাগোরীয় দর্শন 
আলোচন। প্রনঙ্গে ব্যক্তিবিশেষের নামোলেখের 
পারবর্তে তিনি বহুবচনে “পিথাগোরীয়েরা” শব্দটি 
বরাবর ব্যবহার করিয়া গিয়ছেন। 

এই সব অস্থবিধ! সত্বেও পিথ।গোরাল সম্বন্ধে 
যাহা জান। গিয়াছে তাহাতে এই রহস্যময় বিজ্ঞানীর 
অদ্ভুত প্রতিভা সম্থপ্ধে কোন সন্দেহ থাকে না। 
এই প্রতিভার স্পর্শে সংখ্যাতত্ব, গণিত, জ্যানিতি। 
শব্দবিজ্ঞান, জ্যোতিষ ও দর্শন নৃতন অনুপ্রেরণা ও 
উদ্দীপনা লাভ করে। ব্যবহারিক বিদ্যার পর্যায় 
অতিক্রম করিয়া বিজ্ঞানের এই বিভাগগুলি শুদ্ধ 
মননশীলতাব বিষয় হইয়া উঠে। বিশেষতঃ গণিতে 
পিথাগোরীয়ের| ষে উচ্চ মান ও আদর্শ স্থাপন করেন 
তাহা পরবর্তী গ্রীক গণিতজ্ঞপ্দের গবেষণার পথ স্থগম 
করিয়া দিয়াছিল। 


মার্ট, ১৯৫৩ ] 
সংখ্য।তত্ব ও গণিত 


প্রথমে গণিত ও সংখ্যাতত্ব সম্বন্ধে পিথা- 
গোরীয়দের গবেষণার কথা আলোচনা করা যাক। 
পিথাগোরীয়ের সংখ্যাকে বস্ত-নিরপেক্ষ মনে 
করিতেন না। সংখ্যা নিরালম্ব, অমূর্ত, কাল্পনিক 
কোন জিনিষ নহে, বস্তজগতের সহিত ইহাদের ঘনিষ্ঠ 
যোগ আছে; এমন কি নানা বাস্তব গুণাগুণের 
অধিকারীও ইহারা বটে। পূর্ণ সংখ্যার আপাতঃ 
রহস্যজনক নানা অর্থ আছে। সংখ্যা ১-এর অর্থ বিন্দু, 
২-এর রেখা, ৩-এর ক্ষেত্র, ৪-এর দেশ (508.০6)। 
এতদ্যতীত্ত ২-এ স্ত্রীজাতির গুণ বিগ্যমান, ৩-এ পুরুষ 
জাতির এবং ৫-এ বিবাহের ; কাঁবণ ২ (স্ত্রীজাতি ) 


৯ £১ /-১ 


পিথাগোরান ও পিথ'গোরীয় বিজ্ঞ।ন 


১৬১ 
জন্ত তারের টর্ঘ্যের অনুপাত সব সমগ্ে ৬:৪৩ 
হইয়া থাকে। সঙ্গীত *ও ধ্বনিবিজ্ঞানে ইহ! এক 
মৌলিক আবিফফধার। সংখ্যার আশ্চর্য মহিমার ইহা 
আর একটি দৃষ্টান্তও বটে ! 

পিথাগোরীয়েরা জ্যামিতিক ধারণার সাহায্যেও 
সংখ্যার মমেণদন্ধারের চেষ্টা করিয়াছিলেন। তাহার! 
১, ৩, ৬১১০, ১৫ ইত্যাদি সংখ/|র নাম দিয়াছিলেন 
'ভরিভুজ সংখযা”। কারণ এইরূপ সংখ্যক বিন্দুর 
সাহায্যে যে কোন সমবাহু ত্রিভুজ আকিতে 
পারা যায় (১নং চিত্র )। সেইবপ ১১৪, ৯) ১৬) 
২৫ ইত্যাদি হইল 'বর্গ সংখ্যা । যে কোন 


বর্গ সংখ্যার অন্ততৃক্তি বিন্দুর সাহায্যে একটি 





৬ন* চিত্র 





৯ নহ চিত্র 


+ ৩ (পুরুষ)-€৫ (বিবাহ))। ৪ হইল ন্যায়ের 
প্রতীক; যেহেতু এই সংখ্যা ছুইটি সমান গুণকের 
গুণফল (২৮২)। যুগ্য ও অধুগ সংখ্যার সহিত 
পিথাগোরীয়ের। দক্ষিণ ও বাম, অপীম ও সসীম 
প্রভৃতি নান। ধারণার অবতারণ! করিতেন। 
সঙ্গীতের স্ুরলহরী তারা, উদারা, মুদারার 
(9০09%63) সহিত সংখ্যার সম্বন্ধ নির্ণয় পিথাগোরাস 
ও তাহার শিষ্যবর্গের একটি গুরুত্বপূর্ণ আবিষ্কার। 
তারের যন্ত্রে যে বিবিধ স্থরের সঞ্চার হয় তাহার 
গ্রভেদ নির্ভর কবে তারের দৈর্ঘ্যের উপর। তাহারা 
দেখান যে, প্রথম, পঞ্চম ও অকৃটেত সুর স্থট্টির 


বর্গ রচনা সম্ভবপর (খ২নং চিত্র)। তারপর 
তাহার! দেখান যে, পরপর যে কোন দুইটি 
ভ্িভুজ সংখ্যার যোগকল একটি বর্গ সংখ্যা। 
২নং চিত্রের পঞ্চম নঝ্স/টি দেখিলে তাহা বুঝা 
যাইবে। 
সংখ্যার এই প্রকার মবমীব|দী ও জ্যামিতিক 
ব্যাখ্যা আধুনিক বিজ্ঞানের বিচারে সম্পূণ নিক্ষল 
ও নিরর্থক মনে হইবে। কিন্তু পিথাগোরীয়দের 
কাছে সংখ্যার গুরুত্ব ছিল অন্য প্রকার; সংখ]. 
রহন্যের সহিত প্রকৃতি, ব্রন্ধাণ্ড ও হ্যগ্রিশরহস্তের 
সন্বদ্ধ যে অতি নিব্ড়ি এবং প্রকৃতি ও ব্রদ্মাওকে 


১৩২ 


বুঝিতে হইলে যে সংখ্যা-বুহশ্যের কিনারা হওয়া 
দরবার, পিথাগোরীয়দের'ইহণই ছিল প্রুব বিশ্বাস। 
প্লেটো যেমন অঙ্কুভব করিয়াছিলেন, মনই হইল 
স্ুট্টির গোড়ার কথা এবং বিশ্ব প্রকৃতি এই 
মন ছ্বারাই গঠিত, অথব1 ডিমোক্রিটাস প্রমুখ 
আণবিক দার্শনিকেরা ধেমন বুঝিযাছিলেন, প্রকৃতিতে 
অণু-পরমাণুবাই একমাত্র সত্য এবং নানাভাবে 
ইহাদের বিচিত্র খেলাই আমর] বাস্তব অভিজ্ঞতায় 
গ্রত্যক্ষ করি, সেইরূপ পিথাগোরীয়দের প্রত্যয় 
হইয়াছিল যে, জগৎ সংখ্যাময়। অসংখ্য মোনাড' 
বা! ক্ষুত্রতম সংখ্যাংশের সমহ্থয়ে বিশ্ব্রক্গাগড রচিত 
হইয়াছে, অতএব সংখ্যার অস্তনিহিত সত্য 
উপলব্ধি হইতেই বিশ্বরহম্তের কিনারা কর! সম্ভব 
হইবে। 

সংখ্যার গবেষণা সম্পর্কে পিথাগোরীয়দের 
একটি অতীব গুরুত্বপূর্ণ আবিষ্কার হইল ২-এর 
বর্গমূলের (২২ ) অমেয়ত্ব উপলব্ধি করা। ৯/২ 


হ্ 


জ্ঞান ও [বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ধ, ৩য় সংখ্যা 


হইল 17%/%1 তাহা হইলে % ও ?% উভয়েই এক 
মঙ্গে যুগ সংখ্যা হইতে পারে না। 

এখন 2--%, | 

স্তরাং 102 -- 2702 7 অতএব 7702) অর্থাৎ % 
যুগ্ম সংখ্য। । 

ধর] যাক, 7.” 20 182. 41) 

স্থতরাং, 4799 স* 27৮: 

এবং, 1৮2-205 7 অতএব দেখা যাইতেছে 
? ও একটি যুগ সংখ্যা । 

কিন্ত আমরা বলিয়াছি একইকালে % ও % 
যুগ সংখ্য| হইতে পারে না। স্ৃতরাং ২ -কে 
ভগ্াংশে প্রকাশ করা সম্ভব নয়। ইহা হইতে 
পিথাগোরীয়ের। উপপংহার করেন যে, */২ একটি 
অমেয় বাশি । 

সংখ্যার জ্যামিতিক ব্যাখ্যায় পিথাগোরীয়দের 
প্রচেষ্টার কথ। উল্লিখিত হইয়াছে । পিথাগোরীক় 





একটি অমেম্ন (0175092)1061)50181015) বা অমুলদ 
রাশি; অথাৎ এই বর্গমূলকে পূর্ণ সংখ্যা বা ভগ্নাংশে 
প্রকাশ করা অসম্ভব। ইহার প্রমাণ খুব সহজ । 
মনে করা যাক, ৯২ কে ভগ্নাংশে প্রকাশ করা 
সম্ভবপর এবং এই তগ্নাংশের লঘিষ্ঠ আকার 


উপপাগ্ভের সহিত এই আবিষ্কারের তাৎপর্য যাচাই 
করিতে গিয়া তাহারা নমূহ বিপদে পড়িয়াছিলেন। 
৭২ -এর মান হইল ১৪১৪২..। এই মানের 
অর্থ এইষে, ৮২ ১: অপেক্ষা ঝড় কিন্তু ১৪ 
হইতে ছোট। দশমিকের দ্বিতীয় খর পর্যন্ত ধরিলে 


মার্চ, ১৯৫৩ ] 


ইহা ১৪৮৯ হইতে বড়, কিন্তু ১৩৯ হইতে ছোট, 
ইত্যাদি। প্রতীকের সাহায্যে এই ব্যাপার 
আমরা এইভাবে প্রকাশ করিতে পারি :-_ 
*/২ ১৯ টা কিন্তু € ১৩ 
০৮ ১৯, কিন্তু এ ১৩ 
১৯ ১ ৮ কিন্তু €৫ ১২ 
ইত্যাদি । 
মনেকরা যাকক খ গ ঘ একটি বর্গ এবং 
খঘ কর্ণ। বর্গের যে কোন বাহুর দর্ধ্য ১ 
ধরিলে কর্ণের দৈর্ঘ্য হইবে ৯২ । খ ঘ কর্ণকে খচ- 
এর উপর স্তস্ত করিতে হইলে কর্ণের ঘ প্রান্ভাগ 
খ চ-এর উপর ও বিন্দুর কাছাকাছি পড়িবে; কিন্তু 
ঠিক কোন বিন্দুতে? স্ুুলভাবে দেখিতে গেলে 
খ ঙ-এর দূরত্ব হইবে ১৪ ও ১--এর মধ্যে । আরও 
নিখুত মাপ গ্রহণ করিতে গেলে খ ৬-এব দুরত্ব হওয়া 
উচিত ১৪৪৯ ও ১%৪৮ এর মধ্যে । ইহাকে আরও 
নিভুলি করিতে হইলে খ উ-এর দুরত্ব ১৮ ও 
১৩ত-এর মধ্যে হইতে হইবে। এইভাবে আমরা 
খ উ-এর যতই নিখুত মাপ লইবার চেষ্টা কবি 
না কেন, যত সামান্যই হউক, প্রত্যেক বারেই 
কিছুটা তফাৎ থাকিয়া! যাইবে । অর্থাৎ ১১৮ ও 
১এর দৈর্ঘ্যের মধ্যে অপংখ্য বিন্দুব সমাবেশ 
সম্ভবপর | 
পূর্ণ সংখ্যার উপর পিথাগোরীয়দের গোঁডা 
হইতেই বিশেষে গুরুত্ব আরোপের কথা বলিয়াছি। 
পূর্ণ সংখ্যার ধারণা হইতে তাহাদের মনে হয় 
যে, রেখা মাত্রই শেষ পর্ধস্ত অতি ক্ষুদ্র অথচ 
সসীম আয়তনের কতকগুলি অংশের সমষ্ঠি। এই 
ত্র অংশগুলিকে যদি বিন্দু বলা হয়, তবে ক্ষুদ্র 
হইলেও বিন্দুরও একটি নির্দিষ্ট আয়তন আছে। 
এইরূপ ক্ষুত্র সপীম বিন্দু বা মোনাডের সাহায্যে 
তাহারা শুধু গণিতরাজোর কেন, সমগ্র প্রকৃতি- 
রাজ্যের এক প্রণালীবদ্ধ ব্যাখ্যা তৈয়ারী করিয়াঁ- 
ছিলেন। কিন্তু উক্ত আলোচনা হইতে দেখা 


পিখাগোরাস ও পিথাগোরীয় বিজ্ঞান 


১৩৩ 


যাইতেছে যে, বিন্দুর ক্ষুদ্রায়তনের কোন নিম্নতম 
সীমা নাই। ইহাকে" যত ইচ্ছা ক্ষুত্র ভাবা যায়। 
এইরূপ:ভাবিতে গেলে তো বিন্দুর অস্তিত্ই লোপ 
পাইবার কথা। তবে কি ব্রহ্গাণ্ডের এই বিন্বৃতত্ 
মিথ্যা, গোটা! ব্রক্ষাগুটাই কি অলীক ও মায়া? 
পিথাগোরীয়দের পায়ের তলা হইতে মাটি সরিয়া 
গেল, সন্্স্ত হইয়া অমেয় রাশির আবিষ্কারের কথা 
তাহারা বহুকাল গোপন রাখিয়াছিলেন। 

অমেয় রাশির জ্যামিতিক ব্যাখ্যায় যে অসঙ্গতির 
কথা বল! হইল তাহাকে আশ্রয় করিয়া আর 
একজন বিখ্যাত গ্রীক গণিতজ্ঞ জেনো (রীষ্টপূর্ব ৪৯৫- 


৪৩৫) একটি চমৎকার উপম! উদ্ভাবন করিয়াছিলেন। 


গণিতের ইতিহাসে ইহা আকিলিন ও কচ্ছপের 
দৌড় নামে প্রসিদ্ধ। এই দোঁড় প্রতিযোগিতার 
প্রারস্তে কচ্ছপ আকিলিস হইতে গজ 
অগ্রগামী ঃ আকিলিসের পক্ষে এই প্রতিযোগি- 
তায় জয়ী হওয়া কি সম্ভব? জেনো দেখাইলেন, 
পিথাগোরীয়দের টর্ঘ্যের ধারণা স্বীকার করিলে 
আাকিলিস কখনই কচ্ছপকে ধরিতে পারিবে না। 
মনে করা যাক, আকিলিসপ যে সময়ে ১১০০ 
গজ অতিক্রম করিয়াছে সেই সময়ে কচ্ছপটি অগ্রলর 
হইয়াছে মাত্র ১০ গজ। ম্থতবাং এখনও কচ্ছপটি 
১০০ গজ অগ্রগামী । দৌড়ের দ্বিতীয় পর্ধায়ে 
আকিলিন ১০ গজ অতিক্রম করিলে কচ্ছপটি 
এবারেও ১০ গজ আগাইয়] থাকিবে; পরবতী বারে 
আযাকিলিল এই ১০ গজ অতিক্রম করিলে কচ্ছপটি 
১ গজ আগাইয়া থাকিবে । এইভাবে আযকিলিস 
কচ্ছপের যতই নিকটবর্তী হইবার চেষ্টা করিবে 
প্রতিবারেই কচ্ছপটি আাকিলিস হইতে কিছুটা 
অগ্রগামী থাকিবে এবং অনস্তবার চেষ্টা করিয়াও 
আযাকিলিদ কচ্ছপটিকে ধরিতে পারিবে না! 


জ্যামিতি 


খ্যাতত্বের পর পিথাগোরীয়দের. জ্যামিতিক 
গবেষণা বিশেষ প্রণিধানযোগ্য । রেখা, কোণ, তল 


১০৬৩ 


১৬৪ 


প্রভৃতি নানা মৌলিক জ্যামিতিক বিষয়ের সংজ্ঞা 
তাহারাই প্রথম প্রদান কলেন। ত্রিহজের নান। 
গুণাগুণ সম্পর্কে তাহারাই প্রত্িজাদি রচনা করেন। 
ত্রিভুঙ্গের তিন কোণ একত্রে ছুই সমকোণের সমান-- 
ইহা তাহাদেরই আবিষ্ধীর। সমান্তরাল রেখার 
ধর্ম সম্থদ্ধেও তাহারা কয়েকটি প্রতিজ্ঞ রচন। 
কৰিয়াছিলেন। কিন্ত এই নকল আবিষ্কারকেই ম্লান 
কৰিয়া দিয়াছে পিথাগোরাসের নামে স্থপরিচিত 
মমকোণী ত্রিভুজের উপপাস্ঠ । 

ইউক্লিড তাহার জ্যামিতির ৪৭নং উপপা্ছে 
পিথাগোরাসের উপপাগ্যের কথ। উল্লেখ করিয়াছেন । 


উপপাগ্টি হইল, এক সমকোণী ত্রিভুজের অতিহুজের " 


উপর অঙ্কিত বর্গের ক্ষেত্রফল অপর বাহুদ্বয়ের উপর 
অস্থিত বর্গদয়ের যুক্ত ক্ষেত্রফলের সমান । পিথাগো- 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ষ্ঠ বর্ষ, ৬য় সংখ্য। 


চুলচেরা আলোচন! করিয়া দেখাইয়াছেন যে, পিথা- 
গোরাসকে ইহার আবিষ্ষর্তাপে মনে করিবার 
কোন কারণ নাই ; পক্ষান্তরে তাহার অভিমত এই 
যে, ভারতবর্ষে এই উপপাগ্য স্বতন্ত্র ও স্বাধীনভাবে 
আবিষ্কৃত হইয়| থাকিবার সম্ভাবনাই প্রবল। যাহা- 
হউক এই আবিষ্কারের আদি ইতিহাসের প্রশ্ন এখন 
পর্বস্ত অমীম1ংসিত রহিয় গিয়াছে। 

ইউক্লিডের জ্যামিতিতে আমরা যে প্রমাণ পাই 
তাহা পিখাগোরাসের নহে; পরবর্তী গণিতজ্ঞেরা 
এই প্রমাণ উদ্ভাবন করেন । বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে, 
যেমন সমদ্বিবাহু সমকোণী ত্রিভুজের বেলায়, সহজ 
অন্কনের সাহায্যে এই উপপাগ্ভ প্রমাণ করা যায়। 
৪নং চিত্রে ক খ গ একটি লমদ্বিঝছ সমকোণী 
ত্রিতৃঙ্জ। বাহু ত্রয়ের উপরে অঙ্কিত বর্গের কর্ণগুলি 





৪লং চিত্র 


বাসের নাম জড়িত থাকিলেও তিনিই ষে ইহার প্রথম 


আবিষ্বর্ত। তাহাতে সন্দেহ আছে। প্রাচীন ব্যাবিলনীব, 


মিশরীয়, ভারতীয় ও চৈনিকেরাও সম্ভবতঃ এই 
উপপাগ্ের কথা অস্পষ্টভাবে জানিতেন। আপস্তস্ত, 
বৌধায়ন, কাত্যায়ন প্রভৃতি বৈদিক শুন্বকারগণ এই 
উপপাগ্কে এইভাবে বর্ণনা করিয়াছেন--একটি 
আয্তক্ষেত্রের কর্ণ যে বক্ষেত্র উৎপন্ন করে 
তাহার ক্ষেত্রফল আয়তক্ষেত্রের বাহুছবয়ের উপর 
উৎপন্ন ব্গক্ষেত্রের মিলিত ক্ষেত্রফলের সমান। 
হাক্কেল, ইয়ুঙ্গে প্র*্খ পাশ্চ।ত্য পণ্ডিতদের মতে 
পিথাগোরাম তাহার নামে প্রচলিত উপপাদ্যের 
প্রথম আবিষ্কর্তা নহেন। স্যার টমাঁস হীথ এই 
উপপাদ্য আবিষার সম্পর্কে বিভিন্ন জাতির দাবীর 


টানিয়া আমরা যে ক্ষ ত্রিভুজগুলি দ্রেখাইয়াছি 
তাহারা প্রত্যেকেই আয়তনে সমান। অতিভুজ 
খ গ-এর উপর অঙ্কিত বর্গের মধ্যে এইরূপ চারিটি 
ত্রিভুজ ও অপর বাহুর উপর বর্গের মধ্যে দুইটি 
করিয়! জিভুঙ্গ আছে। পিথাগোরাস সম্ভবতঃ এই 
জাতীয় অঙ্কনের দ্বারা উপপাণ্ঠের ষাথার্থ্য প্রমাণ 
করেন। ব্গ-সংখ্য। লইয়া গবেষণ! প্রসঙ্গে পিথা- 
গোরাস এই উপপাগ্ভের তাৎপর্য হয়ত আবিষ্কার 
করিয়া থাকিবেন। কেহ কেহ বলেন, মিশরীয় 
রজ্দ্-সম্প্রসারকেরা (:০০০-5০৪6০1761) ৩১৪ ও € 
অন্থপাতের রঙ্জুকে বাঁকাইয়া যেভাবে সমকোণী 
ভ্রিভূজ উৎপন্ন করিত তাহ! লক্ষ্য করিয়া এইরূপ 
উপপান্ভের সম্ভাবনা পিথাগোরাসের মাথায় প্রথম 


মার্চ, ১৯৫৩ ] 


উদ্দিত হয়। সে যাহাই হউক, তিনি এই 
আবিফ[রকে বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ বলিয়া মনে করেন। 
আপোলোডোর!স নামে জনৈক কবির বর্ণনায় 
জানা ধায় যে, পিথাগোরাঘ এই আবিষ্কার উপলক্ষ্য 
করিয়া বিশেষ জশাকজমক সহকারে বৃষবলির ব্যবস্থা 
করিয়াছিলেন । 


রঃ | 


পিথাগোরাস ও পিথাগোরীয় বিজ্ঞান 


১৩৫ 


পূর্বোক্ত উপপাগ্টি তাহার প্রমাণ করিবার কথা। 
কারণ তিনি নিশ্চয়ই *দেখির1 থাকিবেন যে, এই 
অঙ্কনে (৫নংচিত্র) কখগ,কঘগ ও ক খঘ 
তিনটি ত্রিভূজই সদৃশ। সদৃশ ত্রিভুজের বাহগুলির 
পারস্পরিক অনুপাত হইতে সহজেই দেখান যাঁয় 
যে 

হন. 


9 ক 


৫নং চিত্র 


যেকোন একটি আয়তক্ষেত্র (7০০69716) 
দেওযা থাকিলে ইহার ক্ষেত্রফলের সমান একটি বর্গ 
কিৰপে আকিতে পারা ধায় পিথাগোরাস নাকি 
এই সমশ্যাব৪ সমাধান করিযাছিলেন। বস্ততঃ 
্রী্টপূর্ব পঞ্চম শতাব্দীর গ্রীক পূর্তবিষ্ায় আয়ত- 
ক্ষেত্রের সমান বর্গক্ষেত্র রচনার বহু উল্লেখ পাওয়। 
যায়। সমকোণী ত্রিভূজের ধর্ম হইতে অবশ্য ইহ] অতি 
সহজেই প্রমাণ করাযায়। কখ ঘত্রিভূজের ক 
সমকোণ (৫নং চিত্র)। কগলম্বটানিলে ক খগ ও 
ক গঘত্রিভ্জদ্বয় সদৃশ হইবে। অর্থাৎ-- 


রিটা মা 
খগ কগ' 
কগ২-খগ৮*ঘগ 


অতএব, ক গং বর্গক্ষেত খ গ৮%ঘ গ 


কখ২-খগডষখঘ। 

কঘ২- থগ৮খ ঘ এবং 

কখ২+4ক ঘ২.খ ঘ (খগন+4ঘ গ).*খ ঘ২ 
এই সম্পর্কে গ্রীকদের আর একটি বিখ্যাত 


জ্যামিতিক সমন্য(র কথা উল্লেখযোগ্য । ইহা হইল 
বৃত্তের বর্গকরণ (501871705 0১০ ০1:০16) 7 অর্থাৎ 
একটি বৃত্ত দেওয়া থাঁকিলে তাহার সমান করিয়া 
একটি বর্গক্ষেত্র রচন। করা। গ্রীকর। এই সমস্যার 
সমাধান দুঃসাধ্য বলিয়া জানিত। ইউল্লিভীয় 
জ্যামিতিতে এই সমন্তার সমাধান সম্ভবপর নহে। 
তবে হিপোক্রেটিন অব চিওস্‌ একটি বৃত্বাংশের 
সমান করিয়া কি ভাবে বর্গক্ষেত্র রচনা করা যায় 
তাহা প্রাণ করিয়াছিলেন । ৬নং চিত্রে কখঙও 
একটি অর্পবুত্ত, ক গ খ সমকোণী ত্রিতূজ এবং ক ঘখ 


0 ্ 


২২ 


আয়তক্ষেত্রের সমান । পিথাগোরান ঠিক এইভাবে 
সমস্যাটির সমাধান করিয়াছিলেন কিনা তাহ] বল! 


গণ নন ও 
৬নং চিত্র 


আর একটি ক্ষুত্র অধবৃত্ত। হিপোত্রেটিস দেখান 
যে, বৃত্তাংশ ক ঘখ চ.এর ক্ষেত্রফল কখগত্রিভূজের 


যায় না। করিয়া থাকিলে এই একই পদ্ধতিতে ক্ষেত্রফলের সমান? অর্থাৎ $ ক গং অথবা ২ খগখ। 


১৩৬ 


পিথাগোরীয়েরাও নাকি এই ভাবে সমস্যাটির 
আংশিক সমাধান করিয়াছিজেন। 


জ্যোতিষ 


জ্যোতিবিগ্ঠা়ও পিথাগোরাস ও তাহার শিষ্- 
বর্গের অনেক অবদান আছে। পৃথিবী, গ্রহ ও 
জ্যোতিক্ষদের আকার গোল--পিথাগে।রীয়ের! 
এইরূপ মত পোষণ করিত । পৃথিবী ও জ্যোতিক্ষদের 
গোলাকৃতির কথা গ্রীক বিজ্ঞানী ও দার্শনিকদের 
মধ্যে পিথাগোরীয়েরাই প্রথম উপলব্ধি করেন। 
আকাশ ও ব্রঙ্গ।গড গোল--সম্ভবত: এইব্ধপ ধারণ। 


হইতে ব্রঙ্গাণ্ডের অস্তকুক্ত জ্যোতিক্ষেরা ও যে গোল, 


তাহাদের এহরপ প্রতীতি জন্বিয়া থাকিবে । বিবিধ 
জ]ামিতিক রেখার মব্যে বু বা গোল রেখ। এবং 
ঘন বস্ত্র .মধ্যে গোলকই যে সর্বাপেক্ষা সহজ ও 
সুন্দর এইক্প যুক্তি হইতে9 পুথিবী ও গ্রহদের 
গোলারুতির কথা তাহাদের মনে হইতে পারে। 
অনেকে বলেন, চন্দ্র গ্রহণের সময় চন্দ্রেব উপর 
পৃথিবীর যে গোণ ছায়া পড়ে তাহ লক্ষ্য করিয 
পিথাগোরীয়ের! উপরোক্ত সিদ্ধান্তে পৌছিয়াছিলেন। 
ইহা সত্য হইলে এই আবিষ্কারের বৈজ্ঞানিক ভিত্তি 
সম্থদ্ধে আর কোন সন্দেহ থাকে না। 

জ্যোতিষে পিথাগোরীয়দের প্রধান অব্দান-_ 
আকাশে পৃথিবীর গতি কল্পনা কর1। অগ্নিকে 
ব্রক্মা্ডের কেন্দ্রে সংস্থাপিত করিয়া তথা কখিত অগ্রি- 
কেন্দ্রীয় ব্রন্ধাণ্ডের পরিকল্পন1 পিথাগোরীয়েরাই প্রথম 
উদ্ভাবন করেন। অনেকে অবশ্য এই পরিকল্পনীকে 
সথর্যকেন্দ্রীয় পঞ্গিকরনার এক অস্পষ্ট সংস্করণ বলিয়া 
অভিহিত করিয়। থাকেন; কিন্তু তাহা ঠিক নহে। 
সে কথ! পরে বলিতেছি। সাধারণভাবে পিথা- 
গোরীয়দের নামে চলিয়া! আমিলেও প্রকৃতপক্ষে 
ফিলোপাউন ছিলেন এই ব্রহ্মা পরিকল্পনার 
উদ্যোক্তা । পিথাগোরীয় বিজ্ঞান ও দর্শনের 
প্রচারক ও লিপিকার হিসাবে ফিলোলাউসের নাম 
আমরা পূর্বেই উল্লেখ করিয়াছি । কিন্ত তিনি 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ওয় সংখ্য! 


পিথাগোরীয় বিজ্ঞানের কেবল একজন সামান্য 
লিপিকার ব| টিকাকারই ছিলেন না; পিজেও 
ছিলেন একজন প্রতিভাবান বিজ্ঞানী। তিনি 
পিথাগোরীয় ব্রঙ্গাণ্ড পরিকল্পনার নানা মৌলিক 
পরিবর্তন সাধন করেন। ভিট্রভিয়াস তাহাকে 
আবিস্টার্কান, আকিমিভিস্‌, ইরাটোস্থেনিস্‌ প্রমুখ 
প্রাচীন মনীযীদের সহিত তুলনা করিয়াছেন। 
ফিলোলাউন সন্তেটিন ও ডিমোক্রিটামের সম- 
সাময়িক এবং দুইজনের অপেক্ষাই বয়োজেষ্ঠ ছিলেন। 
্ষ্পূর্ব পঞ্চম শতাব্দীর শেষভাগে থিবংস তাহার 
কর্মজীবনের আভাস পাওয়া যায়। 

আযারিষ্টল, সিম্প্লিসিয়াস্‌, এটিয়াস, শিয়াপ্যারেলি 
প্রমুখ গ্রীক পণ্ডিত ও লেখকগণ ফিলোলাউসের 
অগ্রিকেন্দ্রীয় ব্রঙ্গাণ্ড পরিকল্পনার বিবরণ ও সমালোচনা 
লিখিয়া গিয়াছেন। এই সব বিবরণ হইতে পরি- 
করনাটি সম্বন্ধে যাহ! জানা যা তাহা সংক্ষেপে 
এইরূপ । ব্রঙ্গাত্ডের আকার গোল ও ইহা সমীম। 
ব্রহ্গাণ্ডের সীমান্ত দেশের বাহিরে অপীম শুন্যতা; 
এই শুন্ততার জন্য ব্রঙ্দাণ্ড শ্বাস-প্রশ্বাস গ্রহণে 
সক্ষম। ব্রঙ্মাণ্ডের কেন্্রস্থান অধিকাঁব করিয়া আছে 
এক বিরাট অগ্রিকুণ্ড। এই কেন্দ্রীয় অগ্নিই 
ব্্মাগুকে ধারণ, বহন ও পরিচালন করিয়া 
থাকে) ইহাই প্রাকৃতিক শক্তির উৎ্ম। কেন্দ্রীয় 
অগ্নির সবচেয়ে নিকটবর্তী কক্ষায় বিপরীত পৃথিবী 
(92010101501) বা ০০013626210) পরিক্র মণ 
করে। পরবর্তী বিভিন্ন কক্ষায় যথাক্রমে পৃথিবী, 
চন্দ্র, সূর্য, পাঁচ গ্রহ ও সর্বশেষে স্থির নন্মত্রেরা 
কেন্দ্রীয় অগ্নিকে নিয়মিতরূপে প্রদক্ষিণ করিয়া 
থাকে ( ৭নং চিত্র )। অগ্নিকে ব্রহ্ষাণ্ডের কেন্দ্রে 
বসাইবার কারণ এই যে, কেন্দ্রে যোগ্যতম বস্তুরই 
স্থান হওয়া উচিত এবং মৃত্তিকাময় পৃথিবী অপেক্ষা 
হুতীশনই এই ধোগ্যতার অনেক বেশী অধিকারী-_ 
4801: 065 (056108£0118179) 591951061 0১৪1 
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কেন্দ্রীয় অগ্নি ও সুর্য কি এক? পিথাগোরীয়েরা 
সে কথা কোথাও বলেন 'নাই; বরং এই পরি 
কল্পনায় অগ্নিকে কেন্দ্র করিয়। সূর্যের জন্য একটি 
হ্বতন্ত্র কক্ষার (০:৮1) ব্যবস্থা আমরা দেখিতে 
পাই। অগ্নির পরিবর্তে সূর্যকে যদি কেন্দ্রে বসান 
হইত তবে ক্ুর্ধ-কেন্ত্রীয় ব্রদ্মাণ্ড পরিকল্পনার 
প্রথম রচঠিতা হিসাবে পিথাগোন্বীয়ের৷ বিজ্ঞানের 


পিথাগোরাস ও পিথাগোরীয় বিঙ্জান ১৩৭ 


প্রতিবেধঈ জাতিদের বাস) সেই অংশ কেন্দ্রীয় 
অগ্নির বিপরীত দিকে থাকায় এই 'অগ্নিকে 
দেখিবার কোন উপায় নাই। নাবিকের! কিন্ত 
একথা বহুদিন মনে রাখিল এবং ভূমধ্যসাগর পার 
হইয়। দক্ষিণে বছুদুরে সমুদ্রপথে পাড়ি দিবার 
সময় তাহার অনেকদিন ভাবিয়াছে--এইবাঁর হয়ত 
কেন্দ্রীয়. অগ্নিকৃণ্ডের সাক্ষাৎ মিলিবে। তুত্তর 
সমুদ্র ও নানা অচেনা দেশে অভিযানের সময় 
বু আশ্চর্ধ জিনিষ প্রত্যক্ষ করিবার অভিজ্ঞতা] 





*ন্‌ং চিত্র 


ইতিহাসে অন্তরূপ সন্মান পাইতেন। কেহ কেহ 
অবশ্ট মনে করেন, পিথাগোরীয়ের! কেন্দ্রীয় অগ্নি 
বলিতে আসলে ্ূর্ধকেই বুঝাইয়াছিলেন। কিন্ত 
বিরুদ্ধ সমলোচনা ও ধর্ম সংক্রান্ত জটিলতার 
আশঙ্কায় প্রকান্টে এইরূপ কথা বলিতে সাহস 
পান নাই। 
পিথাগোরীয়েরা বলিতেন, পৃথিবী-পৃষ্টের যে 
ংশে মানুষের বাস (অর্থাৎ গ্রীক ও গ্রীকদের 


৬ /১113000]6, 706 66610) 11, 13, 293 ৪. 
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হইলেও কোন নাবিকের মুখে পিখাগোরীয় অগ্নি- 
কুওড দেখিবার গল্প শোন। গেল না। 

তারপর পিথাগোনীয়দের বিপন্ীত পৃথিবী 
করনার প্রয়োজনীয়তা সম্বন্ধে গ্রশ্ন উঠিতে পারে। 
অনেকের মতে, গ্রহণের ব্যাখাকল্পে অৃশ্ঠা ও 
অন্বচ্ছ বিপরীত পৃথিবী পনিকল্পনার প্রয়োজন 
হইয়াছিল। আবার কেহ কেহ মনে করেন, সংখ্যা' 
সামপ্রন্ত বজায় রাঁখিবার উদ্দেস্টে পিথাগোনীয়েরা 
আর একটি অনৃশ্ঠ গ্রহের অস্তিত্ব কল্পনা,করেন। 
তাহার! দশ সংখ্যাটিকে সম্পূর্ণ ও নিখুঁত সংখা! মনে 


১৩৮ 


করিতেন । কিন্তু পৃথিবী, সর, চন্দ্র, পাচ গ্রহ ও 
নক্ষত্রমণ্ডলকে ধরিয়া মেট সংখ্য1 দাড়ায়-_নয়। 
সুষ্টিকর্ত। ব্রক্মা্ড পরিকল্পনায় নিশ্চয়ই এত বড় 
খুঁত ইচ্ছা করিয়া রাখেন নাই! তাই দৃরি- 
গোচর না হইলেও এই দশম গ্রহটি হইল বিপরীত 
পৃথিবী। পিথাগোরীয়দের বিপরীত পৃথিবীর যুক্তি 
সম্বন্ধে আরি&টল লিখিয়াছেন : "11323 (908- 
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পিখাগোরীয়েরা শুধু বিপরীত পৃথিবীর কল্পনা 
করিয়াই ক্ষান্ত থাকেন নাই। তাহারা সঙ্গীতের 
নুরের সহিত চন্দ্র, নূর্ধ, গ্রহ ও অন্যান্য জ্যোতিষ্ক- 
দের তুলনা করেন। সঙ্গীতের স্থর লহরীতে যেমন 
খ্যাব অন্থপাত পরিলক্ষিত হয় কেন্দ্র হইতে 
গ্রহদের দুরত্বও সেইরূপ একটি বিশিষ্ট আনুপাতিক 
নিয়মের বশীভূত। এমন কি,গ্রহ ও জ্যোতিফের 
অবিশ্রাস্ত আকাশ পরিক্রমার ফলে (তাহারা 
ইহাকে বলিয়াছেন গ্রহের নৃত্য) সঙ্গীত ও শব্দ 
বন্ধাবের হি হয়; অতি ক্ষীণ ও মৃদু বণিয়া 
এই সঙ্গীত অশ্রুত থাকিয়া যায়। 

বিপরীত পৃথিবীর পরিকল্পনা, গ্রহদের নৃত্য 
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ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


ও সঙ্গীত সৃষ্টির ব্যাপারে যত অসঙ্গতিই থাকুক না 
কেন, পৃথিবীর কেন্দ্ত্ব অস্বীকার করিয়া ও তাহার 
গতিতে আস্থা স্থাপন করিয়৷ পিথাগোরীয়ের। স্বল্প 
কালের জন্য হইলেও সমগ্র জ্যোতিষে এক বৈপ্লবিক 
দৃষ্টিভঙ্গী ৪ মনোভাবের পরিচয় দিয়াছিলেন। প্লেটো 
আ]রিষ্টল, ইউডক্লাস্‌ ও অন্যান্থ গ্রীক পণ্ডিতদের 
জোরালো ভূকেন্ত্রীয় মতবাদের চাপে পিথাগোরীয়- 
দের পরিকল্পন। আর মাথা তুলিতে পারে নাই 
এবং অল্পকাঙ্গের মধ্যে সাধারণভাবে ইহ। বিঘজ্জন- 
সমাজের সমর্থন হারাইয়। ফেলে। ছুই একজন 
জেযোতিবিদের রচনায় ইহার ক্ষীণ গ্রতিধ্বনি যে 
একেবরেই পায়] যায় নাই তাঁহা নহে; কিন্তু 
তাহা নেপথ্যে উঠিয়া নেপথ্যেই মিলাইয়৷ গিয়াছে । 
যেমন, দিনেরোর লেখা হইতে আমরা জানিতে 
পারি যে, সাইরাকিউজের এক বিজ্ঞানী ও দার্শনিক 
হিসেটাস্‌ মনে করিতেন, ব্রশ্ধাণ্ডে একমাত্র পৃথিবীই 
গতিশীল। চন্দ্র, সুর্য, গ্রহ ও নক্ষত্রগুলি সব নিশ্চল-- 
যে যার স্থানে দীড়াইয়া আছে; কেবল পৃথিবী 
কক্ষে আবতিত হয়৷ ক্রমাগত আকাশ পথে 
পরিভ্রমণ করে। আমরা সে গতি বুঝিতে পারি 
না বলিয়া মনে হয় পৃথিবী ছাড়া আর সব কিছুই 
গতিশীল ও ভ্রাম্যমান। এই হিসেটাসের কথা 
কোপানিকানমও উল্লেখ করিয়াছেন। 

পিথাগোরীর ভ্রাতৃমজ্ঘ ও বিদ্যাপীঠের তৎপর- 
তার পরিসমাপ্তির কথা আমর! পূর্বেই উল্লেখ 
করিয়াছি। প্রেটোর সময় পর্যন্ত পিথোগোরীয় 
বিগ্ভাপীঠের কর্মীদের বিজ্ঞান-চর্চার পরিচয় পাওয়] 
যায়। ডিয়ডোরাসের মতে, শ্রীষপূর্ব ৩৬৬ অবেও 
পিথাগোরীয়ের] সক্রিয় ছিলেন। আলেকজাগারের 
সাম্রান্ত্য বিস্তার ও চিস্তাজগতে আ্যারিষ্টটলের 
অধিনায়কত্ব স্থরু হইবার পর হইতে পিথাগোরীয় 
বিজ্ঞান ও দর্শনের দ্রুত পতন ঘটে। 


ফেলে-দেওয়! টিন পুনরুদ্ধার 
্‌ শ্রীশচীক্্রকুমার দত্ত 


অবশ্ঠ-প্রয়োজনীয় ধাতুগুলির মধ্যে টিন 
অন্ততম। পাতলা টিনের পাতের মোড়কে বহুবিধ 
শিল্পজাত ভ্রব্য জড়ানো থাকে, টিনের তৈরি বা 
টিনের প্রলেপ দেওয়! কৌটা এবং বাক্সের মধ্যে 
ংরক্ষিত মাছ, মাংস, আচার, জ্যাম, জেলী, ফল, 
বিস্কুট প্রভৃতি কত রকমের খাগ্চসামগ্রী এবং ওষুধ, 
রঞঙজক ও রাসায়নিক পদার্থ দেশ-বিদেশে চলাচল 
করছে। বাড়ীর ছাদের জন্যে লোহার পাতের 
ওপর টিনের আন্তরণ, পেট্রল, কেরোসিন, তামাক 
প্রভৃতির আধারম্বরূপ টিনের প্লেটে তৈন্পি পাত্রের 
ব্যবহার এবং বক্রোঞ্চ, বেলমেটাল প্রভৃতি টিনযুক্ত 
মিশ্রধাতু তৈরিতে এই ধাতুটি শিল্পজগতে একটি 
অপরিহার্য বস্তুতে পরিণত হয়েছে। টিনের 
অনেক যৌগিক কেমিক্যালেরও বেশ ব্যবহার 
আছে। টিন ডাইঅক্াইড ব্যবহৃত হয় আঠ৷ 
তৈরি ও পালিশ করব।র কাজে । চীনামাটির তৈরি 
টালির সাদা বানিশ এবং দুগ্ধশুত্র কাচ ততবিতেও 
এর দরকার হয়। স্ট্যানাস ক্লোরাইড সতী বস্ত 
রঞ্জনশিল্পে এবং স্ট্যানিক ক্লোরাইড বা! “বাটার 
অব টিন' রেশমী বন্ত্র রঞ্তনে ব্যবহৃত হয়ে থাকে। 

টিনের প্রচুর ব্যবহার এবং আমাদের দেশে 
এর স্বল্পতা এই ধাতুটিকে মহার্থ করে তুলেছে। 
হাঞজজারীবাগ এবং ময়রভপ্ত অঞ্চলে খুব অল্প 
পরিমাণে টিনপ্রস্তর পাওয়া যায়। কাঁজেই টিনের 
চাহিদা] মেটাতে হয় বিদেশের শরণাপন্ন হয়ে। 
টিনের অপচয় নিবারণ ও আবর্জনাস্তপ থেকে 
টিন উদ্ধার করতে পারলে টিনের অভাব কিছুটা 
দূর করা যেতে পারে। ফেলে-দেওয়া কাচ, শিশি- 
বোতল ছেঁড়। কাগজ, পুরানো! ভাঙ্গা কানা” 
পিতল আ্যালুমিনিয়াম প্রভাত বিক্রি ক্বার প্রথা 


আছে। সংগ্রহকারীরা এগুলি কিনে নেম্ন এবং 
এ থেকে আবার নতুন জিনিষ তৈরি হয়। 
কিন্তু পুরানে| টিনের জিনিষ, সিগারেটের কৌটা, 
বিস্কুটের টিন ইত্যার্দি কেউ কেনে না। পুরানো 
ফেলে-দেওয়] টিন প্রধানত: তিনটি স্থান থেকে 
গ্রহ করা যেতে পারে £ ফল, বিস্কুট, মাছ, মাংস 
প্রভৃতি খাগ্ের জন্যে কৌটা] এবং নানা- 
প্রকার পাত্র, টিনের খেলনা ইত্যাদি তৈরির 
ফ্যাক্টবীতে বহু ধাতুর টুক্র টিনের পাতের 
কুচি জমে স্তপাকার হয়ে ওঠে। প্রতিদিন 
ফ্যাক্টরী থেকে ফেলে-তদওয়া এই পরিষ্কার টিনের 
কুচির পরিমাণ আমাদের দেশে প্রায় ৫* টন) 
বছরে প্রায় ১৫০০ টনের মত। যদি ধরে নেওয়া 
যায় যে, এসব কুচিতে মাত্র ২ শতাংশ টিন থাকে 
এবং এসব জিনিষের তিন চতুর্থাংশ থেকে টিন 
পুনরুদ্ধার করা সম্ভব, তাহলেও এ থেকে 
বছরে ২২৫ টন টিন সংগৃহীত হতে পাবে। এর 
মূল্যও খুব কম নয়-প্রায় ৮ লক্ষ টাকা। কাজেই 
এই অপচয় অগ্রাহ্‌ করবার মত নয়। 

কারখানায় খনিজ টিন থেকে বিশুদ্ধ টিন 
তৈরির সময় কিছুট1 টিনের অপচয় হয়ে থাকে। 
পরিশোধন কালে টিনকে ঢালু “রিভারবারেটবী 
চুলীর গাত্রে গলান হয়। এই অবিশুদ্ধ টিনে 
কিছুটা লৌহ, তামা, আর্সেনিক, টাংস্টেন ইত্যাদি 
ময়লা হিলাবে বিচ্যমান থাকে । গলানোর সময় 
২৩২৭ সে্টিগ্রেড ভাপ উঠলেই টিন গলে যায়; কিন্তু 
অন্তান্ত পদার্থগুলি এই তাপে গলে না। গলিত 
টিন চু্লীর গা দিয়ে গড়িয়ে নীচের একটি 
পাত্রে এসে জমা হয়। কিন্তু অন্থান্ত অগলিত 
পদার্থগুলি এবং তার সঙ্গে কিছুটা টিনও শক্ত হয়ে 


১৪5 
চুল্পীর গায়ে আটকে থাকে । এই ময়লা ধাতুগুলি 
সাধারণতঃ ফেলে দেয়া হয, কাজেই এই সঙ্গে 
কিছুটা টিন৪ ফেলা যায়। এখান থেকেও টিন 
উদ্ধার করা সম্ভব । 

বড় বড় সহবের অনেক মিউনিসিপালিটি 
সহরের আবর্জনা থেকে হাঙ্গা ধাতুর জিনিষ 
পৃথক করে থাকে । এখান থেকে প্রচুর পরিমাণে 
ভাঙ্গা টিনের পাত্র ও টিনের পাত সংগ্রহ কর! 
যেতে পারে। এই ফেলে-দেওয় টিন থেকেও টিন 
উদ্ধার কর। সঞ্তব। 

পরিষ্কার টিনের পাত ও টিন-প্লেটেড জিনিষ 
থেকে রাপায়নিক উপায়ে টিন বের করে নেওয়া 
ষায়। এই লব ফেলে-দেওয়া টিনের স্ত,পে শু 
ক্লোবিন গ্যাস প্রবেশ করালে টিন এই গ্যাস 
দ্বারা আক্রাপ্ত হয়ে রাসায়নিক ক্রিয়ায় উৎপন্ন 
করবে টিন-টে্রাক্লোরাইড নামক একটি তরল 
পদার্থ। বাতাসের সংস্পর্শে এলে এ থেকে ধোয়া 
বের হতে থাকে । এই জিনিষটি সহজেই জলে 
দ্রবীভূত হয় এবং এই দ্রাবণ কিছুক্ষণ রেখে 
দিলে তা থেকে জলসংযুক্ত বা 'হাইড্রেটেড? 
স্ট্যানিক অক্মাইভ দানাদার পদার্থরূপে বেরিয়ে 
আসে। এই স্ট্যানিক অক্সাইড স্বভাবজ ও 
কৃত্রিম রেশম রঞ্জন-শিল্পে ব্যবহৃত হয়। ভাঙ্গা 
টিনের পাত ও গ্িনিষগ্তলিকে প্রথমে খুব ভাল 
করে আমিড ও কণ্টিক ক্ষার দিয়ে পরিষার করা 
হয়; ময়লা, আঠালে। বা তেলতেলে কোন পদার্থ 
টিদ্রে গায়ে লেগে থাকলে ক্লোরিন গ্যাসে কোন 
কাজ হবে না। তার পরে সেগুলিকে খুব ভাল 
করে শুকাতে হনে; কারণ ভাঙ্গা টিনের সঙ্গে 
যর্দি কোন লোহার জিনিষ থাকে তাহলে সেই 
প্লোহাও ক্লোরিন গ]াস দ্বারা আক্রান্ত হবে। 
ভাঙ্গা টিনগুলি লোহার ট্রের ওপর সাজানো হয়। 
ভিজা! থাকলে সেই লোহার তৈরি ট্রেগুলিও গলে 
ধেতে পারে । কাজেই প্রথমে টিনের টুক্রা- 
গুলিকে খুব ভাল করে শ্রকানো দরকার। 


ধান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


লোহার তরি সারি সারি অনেকগুলি পিলিগার 
টিনের কুচি দিয়ে ভি করে সেগুলির ভিতর 
€৪ পাউণ্ড চাপে শুফ ক্লোরিন গ্যাস প্রবেশ 
করানে। হয়। সিলিগারশুলির ভিতরে উত্তাপ 
যেন ৩৮* ডিগ্রী সেন্টিগ্রেডের উপরে না ওঠে, 
সেদিকে লক্ষ্য রাখা হয়। এই পিলিগারগুলির 
উপরিস্থিত চাঁপ নির্দেশক যন্ত্রের প্রতিও বিশেষ দৃষ্টি 
রাখা হয়। যতক্ষণ পর্যস্ত সিলিগার গুলির 
অভ্যন্তরস্থ চপ ধারে ধীরে কমতে থাকে ততক্ষণ 
পর্যন্ত এর ভিতর রাপায়নিক ক্রিয়া চলতে থাকে। 
কিন্তু চাপ যখন আর কমে না, চাপ নির্দেশক স্তরের 
কাটা যখন এক জায়গায় স্থির হয়ে থাকে তখনই 
বুঝতে হবে থে, রাসায়নিক ক্রিয়ার পরিসমাপ্তি 
ঘটেছে। তারপর পাম্পের সাহায্যে অবশিষ্ট 
ক্লোরিন গ]াস বের করে নেওয়া হয়। এরপর 
সেই ভাঙ্গা টুকৃরাগুপিকে ভাল করে জল দিয়ে 
ধুয়ে নিলে সেই জলে কিছুক্ষণ পরে টিন-অক্সাইড 
পৃথক হয়ে পড়ে। 

তরল দ্রাবণের সাহায্যে টিন নিষ্কাশন করাও 
সম্ভব। কার্বন-টেট্রাক্োরাইড দিয়ে ভিজিয়ে 
রাখলেও টিন-ক্লোরাইভ €তরি হবে। আকার 
প্রণালীতে (2১০61 0:090635 ) তরল ক্লোরিন 
ব্যবহার করা হয়। নিউইয়র্ক টিন প্রডাক্টস্‌ 
কোম্পানী অল্প তাপে ক্লোরিন গ্যাসের সাহায্যেই 
টিন-ক্লোরাইভ ঠতরি করে। ক্লোরিনের সাহায্যে 
টিন উদ্ধারই সবচেয়ে সহজ) একসঙ্গে প্রচুর 
পরিমাণে ভাঙ্গা জিনিষকে টিন-বিমুক্ত করা এই 
প্রণালীতেই অনায়ানসাধ্য, এতে শ্রমিক ব্যয়ও 
কম। | 

বৈছ্যুতিক উপায়েও ভাঙ্গা জিনিষ থেকে টিন 
উদ্ধার করা সম্ভবপর হয়েছে। মিউনিনিপালিটির 
সংগ্রহ করা টিনের আবর্জনা এবং টিনের পাতের 
টুকরা থেকে এই প্রণালীর সাহাধ্যে টিন বের 
করে নেওয়া হয়। আমেরিকা থেকে আনীত 
প্রভৃত টিনের জঞ্জাল থেকে টিন নিঞ্চাশনের কাজ 


মাচ, ১৯৫৩] 


হতো জার্মানীর ইদেন নগরীর ফ্যাক্টরীতে | ডবলিউ. 
বিষ্টোনের আবিষ্কৃত প্রণালীই এ বিষয়ে খুব 
কার্করী। ভাঙ্গা টিনের আবর্জন পরিষ্কার করে 
টুকৃরা টুকৃরা করা হয় এবং তারের জাল দিয়ে তৈরি 
সিলিগারে ভত্তি করা হয়। এই সিলিগাঝটিকে 
সেই 
ট্যাঙ্কে থাকে কষ্টিক সোডা বা পটাসের দ্রাবণ। 
জালের সিলিগার দিয়ে ট্যাঙ্কের ভিতর বিদ্যুৎ 
চালনা করা হয়। 


একটি বড় ট্যাঙ্কের মধ্যে ঘোরানো হয়। 


নিকেল বা বিশুদ্ধ টিনের প্লেট 
ট্যাঙ্কের ভিতর এক পাশে ডোবানো থাকে) 
সেটাকে নেগেটিভ ইলেক্ট্রোভ করা হয়, অর্থাৎ 
এই প্লেট দিয়ে তড়িৎ-স্োত ট্যাঙ্ক থেকে নির্গত 
হয়ে ভাইনামোতে ফিবে যায়। বিছ্যুৎ্-প্রবাহের 
ফলে টিনের কুচি থেকে টিনের অণু “বর হয়ে দ্রাবণের 
ভিতর দিয়ে নিকেল বা টিনের প্লেটের ওপর 
জমতে থাঁকে এবং ক্রমে সেই প্রেটগুলি টিন জমে 
জমে বেশ পুরু হয়ে যাঁয়। তারপর এই সব প্লেট 
থেকে টিনের গুড়া চেঁচে তোলা! হয়। 

আর একপ্রকার উপায়ে টিন উদ্ধার করা সম্ভব 
হতে পারে। সেট! হচ্ছে ৫জব আসিডের সাহায্যে 
টিন নিষ্কাশন । টাঁরটারিক আযাসিড, সাইটিক 
আসিড প্রভৃতিতে টিন দ্রবীভূত হয়। টিনের কুচি 
ভ্তি একটা তারে জালির সিলিগ্ডার তেঁতুলগোলা 
জলের ভিতর ডুবিয়ে যদি অনবরত ঘোরানো যায়, 


তাহলে টিন ক্রমশ সেই জলে গলতে সুরু করবে। 


ফেলে-দেওয়। টিন পুঅরুদ্ধার 


১৪১ 


তেঁতুলের মধ্যে অনেক জৈব আসিড আছে--তার 
মধ্যে টারটারিক আযসিডই প্রধান। তাপ এবং 
চাপ নিঘন্ত্রণ করাও হয়তো! দরকার হতে পারে। 
এই জল ফুটিয়ে শুকিয়ে নিয়ে খুব বেশী তাপে 
গরম করলে €জব অংশটি পুড়ে গিয়ে পাঞ্জের তলায় 
পড়ে থাকবে শুধু সাদা টিন-অক্মাইডের গুঁড়া । এই 
প্রক্রিয়াটি এখনো বিশেষভাবে পরীক্ষিত হয় নি। 

ফেলে-দে ওয়া টিনের জিনিষ থেকে টিন আহরণ 
করবার জন্টে ফ্যাক্টরী খুলতে হলে এসব ভাঙ্গ! টিন 
সংগ্রহ করবার কথা আগে ভাবতে হবে। টিনের 
কৌট] তৈরির ফ্যাক্টরী থেকে টুক্রা টিনের পাতের 
নিয়মিত এবং প্রচুর সরবরাহ পাওয়া চাই। এই 
সরবরাহ সঞ্চাহে ৪ টনেরও বেশী হওয়া আবশ্বক। 
মিউনিপিপালিটির সঙ্গেও নিয়মিত এই টিনের 
জঞ্জাল সরব্বাহের বন্দোবস্ত থাক চাই । পুরানো 
খবরের কাগজওয়ালাদের মত লোকের বাড়ী বাড়ী 
ঘুরে টিনের কৌট! ইত্যাদি ক্রয়ের জন্যে এজেন্ট 
নিযুক্ত করাও প্রয়োঞ্জন। নিয়মিত সরবরাহ পেলে 
এই টিন পুনরুদ্ধার করা একটি লাভজনক 
ব্যবসায় হতে পারে; কারণ টিনের দাম আমাদের 
দেশে খুবই বেশী। কিন্ত ছোট স্কেলে এই ব্যবসা 
খুব বেশী ফলদায়ক হবে বলে মনে হয় না। টিনের 
কৌটা তৈরির ফ্যাক্টরীগুলিতেই ফেলে-দে ওয়া 
টিনের কুচি থেকে টিন উদ্ধারের জন্যে ছোট ছোট 
প্র্যাপ্ট বলানো প্রয়োজন । | 


টাইটেনিয়াম 


প্রীচিত্তরঞ্ন রায় 


আঙ্গকাল বিজ্ঞানের অগ্রগতির সঙ্গে সঙ্গে 
বহু প্রকারের ধাতব পদার্থ আবিষ্কৃত হয়েছে এবং 
এই সব ধাতব পদার্থ আবিষ্কারের সার্থকত। নিরর 
করছে তাদের গুণাবলীর উপর যা ছারা বন্ত্রবিজ্ঞান 
আরও সম্বদ্বশাণী হতে পারে। টাইটেনিয়াম 
এ রকমেরই একটি ধাতব পদার্থ। এই মৌলিক 
পদার্থটির সাক্কেতিক নাম 117 পারমাণবিক সংখ্য। 
২২ এবং পারমাণবিক ওজন ৪৭৯০ । 

টাইটেনিয়াম ক্ষচিৎ ঘটিত ধাতু নয। এর 
খনিজ বস্থর নাম ইল্মেনাইট (০ শু! 05) এবং 
নুটাইল (পৃ 0৭)। এ খনিজ বস্ত ছুটিও আধুনিক 
খনি-বিজ্ঞানীদের এবং শিল্প-বিজ্ঞানীদের কাছে নতুন 
নয়। এনামেল, পেন্ট এবং ওয়েন্ডিং ইলেক্ট্রোড 
তৈরির কারখানায্স ব্যবহৃত টাইটেনিয়াম ডাই- 
অক্সাইড (টাইটেনিয়া) এই সকল খনিজ বস্ত 
থেকেই আহরণ করা হয । ইলমেনাইট লৌহ 
খনির মত এক স্থানে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায় 
এবং রুটাইল পাওয়া ধায় প্রক্ষিগ্তভীবে। 

সাধারণভাবে ধাতু এবং তার সঙ্কর বা আলম 
হু-ভাগে ভাগ করা হয়ে থাকে--ফেরাম এবং 
নন্ফেরান। এই ভাগাভাগি ছাড়াও-ধাতুর ঘনত্ব 
বা ডেন্নিটি অনুযায়ী শ্রেণীবিভাগ করা যায়। 
এক্ষেত্রে গণের কোনও প্রশ্ন ওঠে না) কেবল- 
মাত্র হাক্কা অথবা ভারী এই দুটিই প্রধান কথা । 
এই ঘনত্ব অন্গযায়ী ভাগ করলে আ্যালুমিনিয়াম 
এবং ম্যাগনেসিয়াম সম্কর ছাড়া আর স্মন্ত এক 
দিকে পড়ে । যন্ত্রবিজ্ঞানে--ষে সব যন্ত্রের আন্দোলন, 
চলন, ঘর্ষণ ইত্যাদির প্রয়োজন আছে সেখানে হাক্কা 
অথচ মজবুত ধাতুই উপযুক্ত বলে বিবেচিত হয়। 
€মই জন্ত যস্ত্রবিজ্ঞানে সঙ্কর ধাতুর প্রয়োজন সবচেয়ে 


বেশী। আযলুমিনিয়াম ছাড়া বিমান তৈরি হচ্ছে, 
একথা আজকাল যেন আমরা ভাবতেই পারি ন1। 

খটি ধাতুর আর একটি অপরিবর্তনীয় গুণ 
হচ্ছে--তার গলনাঙ্ক বা মে্টিং পয়েন্ট । যেখানে 
বেশী তাপসহ ধাতুর প্রয়োজন সেখানে নিম্ন" 
গলনাহ্কবিশিষ্ ধাতু ছ্বারা সে কাজ করা যায় না। 
এমন? দেখা যায় উত্তাপ ধাতুটির গলনাঙ্কের 
কাছাকাছি রয়েছে এবং ধাতু গলে যাচ্ছে না 
বটে, কিন্তু এ উত্তাপে ধাতুটির শক্তি অনেক- 
খানি কমে যাচ্ছে এবং কাঙ্গের পক্ষে তা দুর্বল 
হয়ে পড়েছে । হৃতরাং গলণাঙ্ককে ধাতুর কর্ধ- 
শক্তির মান নির্ধারণের কাজে বিবেচনা কর| 
অন্তায় নর়। সাধারণতঃ কোনও ধাতুকে উত্তপ্ত 
কলে এ ধাতুর 580 1900০6-এর মধ্যে পার- 
মাণবিক ম্পন্দনের বিস্ততি বা আযাম্প্রিটিউড বধিত 
হয় এবং একটি বিশেষ উত্তাপ-অস্কে ধাতুটির দানা 
গঠনের বন্ধনশক্তি হ্থাসপ্রাঞ্ত হয়ে ধাতুটি গলে 
যায়। স্ৃতরাং এ থেকে বোঝা যাচ্ছে যে, যে 
বস্তর গলনাঙ্ক যত বেশী তার অণুগুলির পরস্পর 
বন্ধনও তত দৃঢ় এবং যন্ত্রবিজ্ঞানে কাজে লাগবার 
যোগ্যতাও তার তত বেশী। 

ঘনত্ব ব| ভেন্সিটির দিক থেকে বিচার 
করলে দেখা যায়, আযলুমিনিয়ামের ঘনত্ব ২'৭ 
তারপর অনেক উপরে দন্তার ঘনত্ব ৭১ এবং 
লোহার ঘনত্ব +৮। আ্যালুমিনিয়াম ও ম্যাগ নে- 
সিয়ামের গলনাস্ক ৬৫০০ ডিগ্রি সে্টিগ্রেডের কাছা- 
কাছি। টাইটেনিয়ামের ঘনত্ব হলো ৪৫; কিন্তু 
এই বকম একটি হান্কা ধাতুর গলনাঙ্ক অনেক 
ধাতুর চেয়ে আশ্মধ রকমের বেশী। টাইটেনিয়ামের 
গলনাঙ্ক ১৭৩০০ সেটিগ্রেভ। আযালুমিনিয়ামের 
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তুলনায় এন্ধ ঘনত্ব শতকর! ৬০ ভাগ; কিন্তু সঙ্কর 
ইম্পাতের তুলনায় শতকরা ৫৫ ভাগ। এখন 
এই ধাতুটির কর্মক্ষমতার উপর বিজ্ঞানীদের বিশেষ 
দৃষ্টি পড়েছে এবং সম্তায় 'বাণিজ্য করবার উপযোগী 
নিষ্কাশন-প্রণালী সম্বন্ধে গবেষণাও চলছে। 

এখন নিষ্কাশন সম্বন্ধে নানা গবেষণ। চলেছে 
তবে টাইটেনিয়ামের হালোজেন কম্পাউগণ্ডের 
সাহায্যে এর নিষ্কাশন যথেষ্ট সাফল্য লাভ করেছে। 
সবচেয়ে পুরাতন উপায় হলো--টাইটে নিয়াম অক্মা- 
ইডকে টাইটেনিয়াম আইওডাইডে পবিণত করা। 
এই আইওডাইড মিশ্রিত বাম্প থেকে ধাতুটি 
একটি পাত্রে জমে যায়। পাত্রটি এই সময়ে ১৪০০ 
ডিগ্রী সে্টিগ্রেড উত্তাপে রাখা হয়। আর একটি 
নিষ্ষাখনের উপায় উদ্ভাবন করেছেন আমেরিকা 
যুক্তরাষ্ট্রের ব্যুরো অব মাইন্সএর মিঃ ডব্লিউ, জে. 
ক্রল। মিঃ ক্রলের আবিষ্কৃত প্রণালীতে টাইটে- 
নিয়ামকে টাইটেনিয়াম টেট্রাক্লোরাইভে পরিণত 
কর। হয়। পরে এই দ্রাবণকে পরিক্রত করে 
একটি তাপনহ উত্তপ্ধ ইস্পাতের পাত্রে উদাসীন 
আবহাওয়ায় ম্যাগনেসিয়াম দ্বার প্রতিকত করা 
হয়। এই প্রতিরৃত বস্তটি নরম বা স্পপ্রি টাইটে- 
নিয়াম এবং আযানহাইডাস ম্যাগ নেসিয়াম ক্লোরাইড| 
ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড গলিত অবস্থাতেই পৃথক 
করে ফেলা হয় এবং তা৷ ভেঙে ম্যাগনেসিয়াম এবং 
ক্লোরিনে পরিণত করা হয় পুনব্যবহারের জন্তে। 
এই অপরিক্রত টাইটেনিয়ামকে হাইড্রোক্োরিক 
অ]াসিড দ্বারা পরিক্রত করা হয়। টাইটেনিয়াম 
গুঁড়া অথবা নরম ডেলার আকারে পাওয়া যায় এবং 
তা শতকরা ৯৯৫ খাটি। 

স্পঞ্জি টাইটেনিয়াম তৈরি হলো! বটে, কিন্তু তার 
কৌলীন্ত রক্ষ। কর! ঝড় শক্ত । এই স্পঞ্জি টাইটে- 
নিয়াম চুললীর সর্বপ্রকার আতভ্যন্তরিক আত্তরণের 
অর্থাৎ লাইনিং-এর সঙ্গে মিশ খায় এবং গলিত ধাতু 
হাওয়া থেকে দ্রুত অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেন 
আহরণ করে। স্থতরাং সমস্ত গলনকার্ধ বাযু- 
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শৃস্ত আধারে কবা প্রয়োজন । এই ধাতুর সঙ্গে 
বাইরের অন্ত কোনও বন্ব মিশে গেলে তা পৃথক 
কর! কষ্টনাধ্য ব্যাপার। যন্ত্রবিজ্ঞানে যতগ্রকার 
ধাতু ব্যবহার করা হয় তার মধ্যে টাইটেনিয়ামের 
এই দোষট্ুকুই তার যোগ্যতাকে অনেকখানি খর্ব 
করছে। 

স্পর্জি টাইটেনিয়াম গলাবার জন্তে চুঙ্গী কেমন 
হওয়া উচিত তা নিয়ে যথেষ্ট গবেষণা চলছে । এ 
পধস্ত আর্ক এবং ইন্ডাক্‌সন--এই ছু'রকমের চুল্লী 
প্রস্তুত করা সম্ভব হয়েছে। 

আর্ক-মেণ্টিং প্রণ।লী :-স্টাইটেনিয়ামের গুড়! 
জল-শীতল তামার পাত্রে ভরে, আরগন গ্যাসের 
আওতায় পাউডার এবং ইলেক্ট্রোডের মধ্যে 
“আর্ক” স্ষ্টি করে গলানো হয়। ইলেক্ট্রোডটি 
সাধারণতঃ টাংস্টেন অথবা কার্বনের তৈবি। 
গলাবার তামার পাত্রটি জলবেষ্টনের দ্বারা সব সময়ে 
শীতল রাখা হয়। শীতল রাখবার জন্তে টাইটে- 
নিয়াম বাহিবের বস্তর দ্বারা কলুষিত হতে পাবে 
ন]। অবশ্ত এই 'কন্টামিনেশন্‌, ইলেক্ট্রোড 
থেকেও হতে পারে এবং তার জন্তে যথে্ট সতর্কতা 
অবলম্বন করা হয়। এই উপায়ে সময় সময় টাইটে- 
নিয়াম চূর্ণ উপর থেকে ঢালা হয় এবং নীচ থেকে 
বের কৰে নেওয়া হয় গলিত অবস্থায় । 

ইন্ডাক্‌সন ফার্ণেস ৮ এই চুলী অত্যন্ত 
সাধারণ ব্যাপার। যে ধাতুকে গলানো হবে 
তাকে একটি পাত্রে রেখে চতুর্দিকে একটি তামার 
তারের কুশলী জড়ানো হয় এবং এ তারের মধ্য 
দিয়ে খুব বেশী স্পন্দন অর্থাৎ হাই ফ্রিকোয়েন্সির 
এ, সি কারেন্ট চালনা কর হয়। এই সময়ে 
এ কারেপ্ট বা বিছ্বাপ্রবাহ পাত্রের ভিতরকার 
ধাতুটিতে আবিষ্ট হয়। এই প্রবাহের গতিপথে 
বাধার জন্তে ধাতুটিকে উত্তপ্ত করে তোলে, ফলে 
ধাতু গলে যায়। এই চুন্লীতে ধাতুকে আরগন 
গ্যাদ্র আওতায় অথবা বাযুশুন্ত স্থানে গলানো 
হয়। গলাবার পাঞ্রগুলি কার্বন দিয়ে তৈরি] কিন্ত 
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মলিনত। এত কম যে, তা অগ্রাহা কর! যেতে পারে। 
থোরিয়া বা জারকোনিয়ার তরি পাত্র ব্যবহার 
করা যায় বলে অনেকে বলে থাকেন। 

টাইটেনিয়াম গলাবার সময আধার থেকে 
কলুধিত হওয়ার যথেষ্ট কারণ আছে। তাই 
বিজ্ঞানীরা চেষ্ট|! করছেন, নিন! আধারে টাই- 
টেনিামকে কিভাবে গলানো! যাঁয়। তারা, একটি 
অভিনব উপায়ের বিষয় চিন্কা! করে দেখেছেন এবং 
কাজেও নাকি খানিকটা সাফল্যল(ভ করেছেন। 
এই অভিনব উপায়টি হলো-_যখন ধাতুকে গলানো 
হবে তখন ধাতু বিছ্যুৎ-চৌন্বক ক্ষেত্রে বিনা অবলগনে 
সব অবস্থাতেই শুন্টে অবস্থান বরবে। শুনতে 
পাঁওয়! যায়, সামান্ত আলুমিনিয়ামকে এভাবে বিনা 
অব্লগ্বনে চৌম্বক ক্ষেত্রের প্রভাবে শুন্তে ভাসমান 
অবস্থায় গলানো স্ভব হয়েছে। তা যদি হয় তাহলে 
টাইটেনিয়াম গলানোর কাজে ধাতুটির নিষলুমতা 
বজান্ধ রাখা যাবে। 

গুণাবলী :--টাইটেনিয়াম বিনা আয়াসে ফোজজিং, 
ঝোনিং এবং ওয়ারুডয়িং করা যাঁয়। বহিষ্করণ 
একটু শক্ত; কারণ ধাতুটি গরম অবস্থায় খুবই 
শক্ত, সেজন্যে গলিত কাচ এই ছাচের লুব্রিক্যাণ্ট 
ছিসাবে ব্যবহাব করে স্থফল পাওয়া গেছে। এটি 
ফরামী পদ্ধতি। বাজারে যে টাইটেনিয়াম ধাতু 
কিনতে পাওয়া! যায় তার অবিশুদ্ধতার জন্যে 
অক্সিজেন, নাইট্রোজেন এবং সম্ভবতঃ টাংস্টেন 
দায়ী। এ ছাড়া এক্তি বাড়াবার জন্তে অন্ত অনেক 
জিনিষ মিশ্রিত করা হয়। যেমন--আযলুমিনিয়াম, 
ক্রোসিয়াম, ম্যাঙ্গানিজ ইত্যাদি । 

টাইটেনিয়াম সঙ্কর ;--লোহা, আযলুমিনিয়াম 
ইত্যাদির সঙ্করের বর্ধিত শক্তির কথ! ভাবলে 
ত্বতঃই মনে হয় যে, টাইটেনিয়াম সঙ্করও এমন 
শক্তিশালী হবে না কেন? খাটি ধাতুর চেয়ে 
সঙ্কর অনেকখানি শক্তিশালী হবে বলে মনে হয়। 
লোহার সম্কর খাটি ধাতুর চেয়ে ১০ গুণ শক্তিশালী, 
আলুমিনিয়াম আট গুণ। প্রসারণ শক্তি ঝ টেন. 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬্ঠ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


সাইল ষ্টেংখ. যদি প্রতিবর্গ ইঞ্চিতে ১৯ টন হয় তবে 
সম্কর টাইটেনিয়াম সেই তুলনায় প্রতিবর্গ ইঞ্চিতে 
১৫০ টন হবে বলে আশা করা হচ্ছে। তা 
যদি হয় তাহলে যন্্নির্মাণের কাজে নিযুক্ত সমস্ত 
ধাতুই হার মানবে । অবশ্ঠ এ রকম টাইটেনিয়াম 
সম্কর তৈরি করা যথেষ্ট গবেষণা, পর্যবেক্ষণ এবং 
সময়সাপেক্ষ। আপাতত: প্রতি বর্গইঞ্চিতে ৭1৭৫ 
টন শক্তিবিশিষ্ট সঙ্কর তৈরি করা সম্ভব হয়েছে। 
৯* টন শক্তিবিশিষ্ট সঙ্করও তৈরির পথে। আজ 
যদি বিজ্ঞানীরা! ১৫০ টন শক্তির টাইটেনিয়াম তৈরি 
করতে পারেন তাহলে বিমানে ব্যবহৃত ৪* টনের 
আযলুমিনিয়াম এবং ১* টনের লৌহ সঙ্করকে হার 
মানতে হবে। 

ব্যবহারিক যোগ্যতা £-_ প্রথমেই টাইটে- 
নিয়ামেব উচ্চ গলনাঙ্কের যথেষ্ট প্রশংস| করেছি; 
কিন্ত দেখা গেছে--ধাতুটিকে যদি মাত্র ১০০*০ 
সেন্টিগ্রেড উত্ত!পে বনুক্ষণ ধরে উত্তপ্ত করা হয় 
তাহলে ধাতুটির শক্তি ক্ষয় হযে ভঙ্গুর হয়ে পড়ে। 
এর কারণ হলো। অক্সিজেন ও নাইট্রেজেন শোষণ । 
যাহোক টেন্সাইল ফেটিগ এবং ক্রিপ ্ট্রেখ- 
এব বিচারে টাইটেনিয়াম সঙ্কর আযালুমিনিয়ামের 
মন্করের চেয়ে অনেক বেশী শত্তিশালী , শুধু সাধারণ 
আবহাওয়ায় নয় ৪৫০০ সে্টিগ্রেড উত্তাপ পর্ধস্ত। 
এ থেকে অনেক ধাতু-বিশারদ মনে করেন যে, 
ভবিষ্যতে ২৫০০-৪৫০০ সেন্টিগ্রেড উত্তাপে টাইটে- 
নিয়াম ধাতু অন্য সকল ধাতুকে কার্ষক্ষেত্রে পরাস্ত 
করবে। ভবিষ্যতে স্থপারসনিক বিমান নির্মাণে 
টাইটেনিয়াম ধাতু ব্যবহার করতে হবে; কারণ শবের 
গতিবেগের চেয়ে তিনগুণ গতিবেগে বিমানটি চললে 
হাওয়ার ঘর্ষণে বিমানের উপরকার আবরণের উত্তাপ 
৩৫০" সেটি গ্রেড পর্যন্ত হবে। তাতে আযলুমিনিয়াম 
সঙ্করের সুবিধা হবে না। এ ছাড়া জেট ইঞ্জিন 
কন্প্রের যখন ৫*০০০ সেট্টিগ্রেভ উত্তাপে চলবে 
তখনও এই টাইটেনিয়াম ধাতৃই কাজে আসবে। 

টাইটেনিয়ামের আর একটি বিশেষ গুণ হলো 


মার্চ, ১৯৫৩] মানুষ ও মানসিক বৃত্তি ১৪৫ 


সমুদ্রের জলে এবং লোন? আবহাওয়ায় এর কোনও 
ক্ষতি হয় না; এই গুণের জন্থে টাইটেনিয়াম 
প্্যাটিনামের সমকক্ষ । 

উপরের পর্যালোচনা, থেকে জানা যাচ্ছে যে, 
টাইটেনিয়াম একটি ব্যবহারোপযোগী ধাতু । এখন 
আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্র টাইটেনিয়াম সম্পকিত গবেষণাষ 
পৃথিবীর মধ্যে অগ্রগণ্য । সেখানে এই ধাতুর চাদর 


বা বার ইত্যাদি প্রতি পাউণ্ড ৫ পাউগ্ড থেকে ২৫ 
পাউওড দরে বিক্রী হচ্ছে। ইংল্যাণ্ডে এ নিয়ে যথেষ্ট 
গবেষণা চলছে, তবে এদের গবেষণার সাফল্য নির্ভর 
করছে সম্তায় বিছ্াৎ উৎপাদনের উপর। কারণ 
'ক্রল প্রণালী অনুযায়ী ম্যাগনেসিয়াম এবং 
ক্লোরিনের উদ্ধারকার্ধে বিছাতের প্রয়োজন সবচেয়ে 
বেশী। 


মান্ষ ও মানসিক বৃত্তি 
শ্রীন্ুহৃদূচজ্র মিতু 


ইংরেজীতে একট! প্রবাদ আছে--০৪:63 
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গির্জার সবচেয়ে কাছে যে, ঈশ্বরের কাছ থেকে 
মবচেয়ে দুরে সে। এই কথাটি একদিক দিয়ে 
আমাদের প্রত্যেকের সম্বন্ধে যে কিবপ প্রযোজ্য ত] 
আমরা কখনে। ভেবে দেখি না। আমাদের মন 
আমাদের সবচেয়ে নিকটতম ঘনিষ্ঠ বস্তু, কিন্তু 
বাইরের এবং দূরের জিনিষের জ্ঞানের তুলনায় এই 
মন সন্ধে জ্ঞানই আমাদের সবচেয়ে কম। আমরা 
প্রত্যেকেই ভাবি বটে ষে, অন্ততঃ আমাদের নিজের 
নিজের মন সম্বন্ধে আমর! সব কথাই জানি; কিন্ত 
কথাট1 ঠিক কি? আপনি কি সত্যিই জানেন ঘষে, 
কেন অন্য সব বৃত্তি পরিত্যাগ করে চিকিত্সা-ব্যবসায়ী 
হওয়ার জন্তে আপনি এত তৎপর হয়েছিলেন? 
আপনি নীল রঙের শাড়ি এত পছন্দ করেন কেন? 
টিক্টিকিতে আপনার এত ভয় কেন? অন্তের 
সামান্য দোষে আপনি অতট]1 চটে যান কেন? 
এ সবের সঠিক জবাব আপনি দিতে পারেন কি? 

সঠিক উত্তর দিতে না পারলেও আমাদের সমন্ত 
মখনসিক ঘটনারই সময়োপযোগী একটা ব্যাখ্যা 
আমরা সব সময় করে নিই | একটু মনোযোগ দিলেই 
দেখা যায় যে, আমাদের এই সব বিভিন্ন সময়ের 

তু 


বিভিন্ন ব্যাখ্যার মধ্যে ঘথেষ্ট অসামঞ্তন্ত থেকে 
যায়। ব্যাখ্যা যদি বিজ্ঞানসম্মত হতো তা হলে 
এই অসামপ্ন্ত দেখা যেত না; কারণ বিজ্ঞানের 
বৈশিষ্ট্যই হচ্ছে এই থে, তার ব্যাখ্যাসমুহের মধ্যে 
পরম্পর বিরোধীতার স্থান থাকে না। পরস্পর 
বিরোধী ধারণার উপরে নির্ভর করে কোন কাজই 
স্থুসম্পূন্ন করা যায় না, সুষ্ঠভাবে সংসারধাত্রা নির্বাহ 
করাও চলে না; তাই মন সম্বন্ধেও বৈজ্ঞানিক 
আলোচনার প্রয়োজন আছে। 

মণোবিগ্ভার চর্চা সব দেশেই অত্তি প্রাচীন কাল 
থেকেই হয়ে আপছে। আমাদের দেশে পৃথকভাবে 
আলোচিত না হলেও নানাবিধ দর্শনশাস্ত্বের মধ্যে 
মন সম্বন্ধে অনেক তত্ব এবং তথ্যের বিবরণ 
আছে। উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে মনো- 
বিদ্যা চর্চার ধারার একট আমুল পরিবর্তন হয়। 
এর আগে মন সম্বন্ধে একটা সামগ্রিক তত্ব 
(60:5) স্ষ্টি করবার দিকেই মনোবিদ্দের 
ঝোঁক ছিল বেশী। এখন মন সম্বন্ধে তথ্য 
গ্রহ করাই প্রধান ব্যাপার হয়ে পড়েছে। নান! 
এতিহাসিক কারণে লোকের দৃষ্টিভঙ্গীর অধুন! 
পরিবর্তন হুয়েছে। সব জিনিষেরই বিচার এখন 
হয় “কার্মক|র্তার' মাপকাঠিতে, তা সে জিনিষ 


১৪৬ 


ঘটি বাটির মত পাখিব বস্কই হোক অথব। সাহিত্য 
প্রভৃতির স্াায় কোন কাল্পনিক হুঙ্টিই হোক। 

বিজ্ঞান আলোচনার সময়ও লোকে এ কথা 
আজকাল ভাবে। এ বিজ্ঞান আলোচনা করে 
বাস্তব ক্ষেত্রে কোন লাভ আছে কি? যদি ন। 
থাকে তাহলে আলোচন।র দরকার নেই । বৈজ্ঞা- 
নিকেরা৪ তাই তাদের আবিষ্কীরগুপি কেমন করে 
কাজে লাগানো যান, সে দিকে আজকাল যাষ্ট 
দৃষ্টি দিয়েছেন । এই কাজে লাগ।নে। ব্যাপারটাও 
একটা বৈজ্ঞানিক ব্য'পার হয়ে পডেছে। তাই 
সব বিজ্ঞানেরই আঙ্গ একটা ব্যধহারিক দিক গডে 
উঠেছে। মনোবিজ্ঞানের9 তা আছে । ব্যবহারিক 
মনোবিজ্ঞানের উদ্দেশ্টাই হচ্ছে_-এন সঙ্গন্ধে যা এবং 
যতটুকু আমর] জানি তা কেমন করে ব্যক্তির 
জীবনে, সমাজের কল্যাণে ব্যবহার করা যায়, তাঁর 
উপায় উদ্ভাবন করা। জীবনধারণ ব্যাপারটি আজ- 
কাল অতিশয় জটিল। প্রত্যেক মানুষের, প্রত্যেক 
সমাজের নিজের নিজের বহুবিধ সমগ্তা তে। অছেই, 
তার উপর পরস্পরের সম্পর্কের মধ্যে আবাব 
অনেক নতুন সমশ্য(র উদ্ভব হয়। ভেবে দেখলে 
উপলদ্ধি করা যায় যে, এই জাতীয় অনেক সমগ্তাব 
ভিত্তিই হচ্ছে কোন না কোন মানসিক ব্যাপার। 
গৃহে অশান্তি, সমাজে বিশৃঙ্খল, দাঙ্গা-হাঙ্গাম।, 
যুদ্ধ-বিগ্রহ প্রভৃতির জন্যে বাইরের অবস্থার বিপধয 
যেমন দাঁয়ী, মানুষের মানসিক বৃত্তির বিকাবও 
ঠিক তেমনি দায়ী। শুধু পারিপাশ্বিক অবস্থার 
পরিবর্তন করলেই এ সব উপসর্গ অপহ্ছুত হয় না, 
মনের পরিবর্তনও দরকার। 

মনের পরিব্রতন কেমন করে কর যাঁয় জানতে 
হলে, মন সাধারণতঃ কি ভাবে কাজ করে, মনের 
কি কি বুত্তি আছে, তাদের ক্ফুরণ, ক্রমবিকাশ কি 
রীতিতে হয়, বহির্জগতের সঙ্গে মনের সম্পর্ক কি 
রকম প্রভৃতি তথ্যসমূহের সন্ধান নিতে হয়। 
মনোবিষ্তা, এসব সম্বদ্ধেই আলোচনা করে। 
মন ও তাহার গতিবিধি সম্বন্ধে অনেক নতুন 


ভান ও বিজ্ঞান 


[৬ষ্ঠ বধ, ৩য় সংখ্যা 


আবিষ্কার মনোবিদ্রা সম্প্রতি করেছেন। ব্যব- 


হ[রিক মনোবিষ্ঠা সেগুলি দৈনন্দিন কাজে বাবহার 
করবার নতুন নতুন পথের সন্ধান করছে। 


মনের পরিবর্তন ব্যবপারটি আদৌ সহজসাধ্য 
নয়। মহাঁম্াদী বলে গেছেন--0081086 ০ 196916 
যতদিন না হচ্ছে ততদিন কোন দিকে কোন 
উন্নতিই হবে ন।। তিনি দারশশনিক ছিলেন না, 
অক্লান্ত কমী ছিলেন । বনুলে,কের চঙ্গে কাজ করে 
বহু অভিজ্ঞত| তিনি সঞ্চয় করেছিলেন । সেই সব 
মূল্যবান অভিজ্ঞতার উপর তিন্তি করেই তিনি তার 
চরম উপদেশ দেশবাসীকে দিযে গেছেন-- মনের 
পরিবর্তন কর? । মনোবিগ্ভার একটা অতি সাধারণ 
কথ। (যেটা সকলেই খুব সহজে উপলব্ধি করতে 
পারেন ) হচ্ছে এই ধে, কোন অভাস একবার 
দৃঢ়ভাবে গঠিত হয়ে গেলে তা পরিবর্তন করা অতীব 
দুরূহ কাঁজ। কাজেই সমাজকে চালিত করবার 
গুরুভার যে সব শ্রদ্ধেয় প্রো বা প্রবীণ নেতার 
উপর ন্যস্ত আছে তাদের ব্হুদিনের অভ্যাস হঠাৎ 
আহ পরিবতিত হয়ে যাবে, এ আশ! করা সমীচীন 
নয়। ইচ্ছা হলেও অভ্যান বদলে ফেলবার ম্ষমমতা 
হয়তো! তাদের আন নেই। স্থতরাং তাদের 
অক্ষমতাব জন্তে বুথা আক্রোশ পোষণ না করে 
যাদের অভ্যান এখনও পাকীপাকিভাবে গড়ে 
ওঠে নি তাদের কাছে আমাদের ফিরে যেতে হবে 
এবং দেখতে হবে যাতে তাদের অভ্যাস ঈপ্সিত 
ভাবে গড়ে ওঠে; অর্থাৎ ছোট ছেলেমেয়েদের, 
বড় হয়ে যারা ভবিষ্যতে সমাজনেতা হবে, তাদের 
অভ্যাস গঠনের দিকে মন দিতে হবে। শিশুদের 
সহজাত বৃত্তিগুলি সন্ধে জ্ঞান অর্জন করে সেগুলিকে 
উপযুক্তভাবে চালনা করবার কৌশল আয়ত্ত 
করতে হবে। তা হলেই ভবিষ্যতে ০1)918 ০0£ 
1)০৪:৮এর ফল প্রতীয়মান হবে। 

শারীরিক এবং মানসিক কতকগুলি সম্পদ নিয়ে 
শিশু জন্মগ্রহণ করে। কোন দিক দিয়েই এক 
শিশু আর একটি শিশুর সম্পূর্ণ সমসম্পদবিশিষ্ট 


মার্চ) ১৯৫৩] 


নয়। . শরীরগত পার্থক্য সহজেই ধরা পড়ে। 
একটি শিশু ওজনে ভারী, ফপ্ণণ, লণ্থা, আর একটি 
হাক্কা, কালো, অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র আকরুতিসম্পনন। 
মস্তিষ্কের বাহিক গঠন এবং আভ্যন্তরীণ এক্তি 
দুটি নবজাত শিশুর একরকম নয়। স্নাধুর বহন 
ক্ষমত এবং বহনের গতিবেগ প্রত্যেক শিশুরই 
বিভিন্ন । শরীরের সঙ্গে মনের যোগ আছে, 
কাজেই এই যে আকারগত বৈষম্য শিশুদের মধ্যে 
জন্মকাঁলে দেখা যায়, এর প্রভাব তাদেব মানপিক 
গঠন-ভঙ্গীর উপরও কতকটা পড়ে । একটা বড 
দৃষ্টান্ত হচ্ছে স্্ী-পুরুষ ভেদ। তাদ্দের শারীরিক 
গঠনের বৈষমায জন্মগত । অবশ্য এ কথ। স্বীকার 
করতেই হবে যে, শারীবিক গঠনের বিভিন্নতাই 
মানপিক বিভিন্নতার একমাত্র কারণ নয়। মেয়েলি 
কম্বর, মেয়েলি মেয়েলি ভাবসম্পন্ন পুকষ আপনারা 
নিশ্চয়ই দেখেছেন। আর পুকষাপি ভাব এবং 
অভ্যানসম্পন্ন মেয়েমানুষ সমাজে কি খুব বিরল? 
মানপিক বুত্তিস্মুহের প্রভেদও শিশুদের মধ্যে 
অতি অল্প বয়সেই দেখা যায়। কোন শিশুর বুদ্ধিবৃত্তি 
খুব প্রথর আর একটি শিশু হয়তে] বা একেবারে জড়- 
বুদ্ধিসম্পন্ন। তীক্ষ বুদ্ধিসম্পন্ন বালক-বালিকারা 
সবলের খুব প্রিষপাত্র হয়। তাদের পিতামাতারা 
নিজেদের গৌরবান্বিত মনে করেন। সেটা খুবই 
স্বাভাবিক । কিন্তু শিশু মনোবিগ্া অধায়ন করে 
আমরা যতদুর জানতে পেরেছি সেই অন্গসারে আমি 
পিতামাতাদের সসম্ত্রমে অনুরোধ করব যে, তারা 
নিজেদের ধেন একটু সংযত করেন। নিজের ছেলে- 
মেয়ের বুদ্ধির প্রা্্য সবাইকে ডেকে ডেকে দেখানোর 
একটা বিপদ হচ্ছে এই যে, তাতে অনেক সময় 
তাদের অন্য সব মানপিক বৃত্তি বেশ হ্স্থভাবে গড়ে 
উঠতে পারে না, ফলে ভবিষ্যতে তদের বাভিত্বের 


মানুষ ও মানসিক বৃত্তি 


১৪৭ 


উপযুক্ত বিকাশ হয় না, সকলের সঙ্গে খাপ 
খাইয়ে চল! তাদের পক্ষে শক্ত হয়ে পড়ে । গবেধণা 
এবং বিগ্লেবণের ফলে এই বুদ্ধি সম্পর্কে অনেক নতুন 
তখ্যের আমরা সন্ধান পেয়েছি । সবাইকার বুদ্ধি 
কি একরকম ভাবে কাজ করে? দেখ! যায়-কোন 
কোন লোক কর্মক্ষেত্রে তার বুদ্ধির বেশ পরিচয় 
দেন, কিন্ত কিছু একটা সমস্যার শুধু ভেবে-চিন্তে 
সমাধান তিনি একেবারেই করতে পারেন না। 
আবার এর ঠিক বিপরীত ধরনের লোক আছেন 
ধার বুদ্ধি চিন্তার ক্ষেত্রে খুব প্রকাশ পায়, কিন্ত 
কোন বাস্তব কাছে হাত দিলেই তিনি নিজেকে 
একেবারে অসহায় বোধ করেন। 

শিশুমনের সবচেয়ে বড় ব্যাপার হচ্ছে তাদের 
প্রক্ষোভ॥ বাবা, মা প্রভৃতি যাদের উপর শিশুকে 
শৈশবাবস্থায় নির্ভর করতে হয় তারের বাবস্থা 
শিশুর মনে নানারকম প্রক্ষোভের স্ষ্টি করে) যার 
প্রভাব সারা জীবনে ব্যাপ্ত হয়ে থাকে । ছেলে” 
মেয়েরা মা-বাব!কে ভালবাসে এটা কিছু নতুন কথ 
নয়। বয়োবৃদ্ধির সঙ্গে লঙ্গে এই ভালবানার ক্রম- 
পরিণতি কত বিভিন্ন আকার ধারণ বরে, সে সম্বন্ধে 
মনঃসমীক্ষণের পূর্বযুগে আমরা খুব বেশী কিছু 
জানতাম না। আজ এই কথা বলেই শেষ করি যে, 
এই ভালবাসার ব্যাপারে শিশুমনে অনেক গ্রকারের 
ছন্বের স্ট্টি হয়। মনের পহজ সরল স্বাভাবিক 
্ুরণ এই সমস্ত ছন্দের স্থচারু সমাধানের উপরেই 
গ্রধানতঃ নির্ভর করে। অন্যথায় ব্যবহারের এক- 
আধটুকু বিকৃতি থেকে আরম্ভ করে ছুঝারোগ্য 
মানসিক ব্যাধি পধস্ত হতে পারে এবং হয়েও 
থাকে |* 


৬ চাক ওল পপ পপ পপ পপ উপ না এ কজন জি 
(উপপস্ীি কীন 


* কলিকাত। বেতাবকেন্দ্রের সৌজন্তে 


মেঘ-বিজ্ঞান 
নুর্ষেন্দুবিকাশ কর 


মেধ যুগে যুগে কবি-হৃদয়ের চিরন্তন খোর!ক 
যুগিয়ে এসেছে । প্রাগৈতিহািক যুগের মাশুষ 
মেঘ ও ঝড়-ঝঞ্জাকে ভয়ের বশে দেবতা বলে 
স্বীকার করেছিল, আবার শস্যের জনকরূপে তাকে 
পূজাও করেছে। ক্রমণ মানুষের অস্তরে প্রকৃতি 
যখন শ্ুন্দর হয়ে ধরা দিল, কবি-মানস তখন 
মেঘকে উদ্দেশ বরে নতুন নতুন অর্ধা রচনা 
বরেছে। পুম-জ্যোতি-সলিল-মরু দিয়ে গডা 
মেঘকে কবি কখনও বিরহী দয়তের মর্মবেদনার 
লিপিবাহক দুত্রূপে পাঠিয়েছেন অপকায় প্রিয়ার 
সামিধো, আবার কখনও ব| শরতের লখু-মেঘ 
বর্ণালীময় বিচিত্র আল্পনা একে দিয়েছে তার 
মানস-পটে। 

কিন্তু মেঘকে শুধু স্নার ও মঙ্গলময় বূপে 
দেখেই বিজ্ঞানীরা সন্তুষ্ট নন্। কল্পনার রাজ্য 
থেকে নেমে এসে বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী দিয়ে তারা 
মেথের স্বরূপ বিশ্লেষণ করেছেন। এই গবেষণায় 
মেঘের যে কত খুটিনাটি খবর পাওয়া গেছে তার 
ইয়ত্তা নেই। প্রথমেই প্রশ্ন ওঠে_মেঘ কি দিয়ে 
তৈরি? কবিরা যা বলেন বলুন, আসলে কিন্তু মেঘ 
হলো! বাতাসে ভাসমান জলকণ| বা হিমকণা। এই 
জলকণার প্রত্যেকটি হলো অণু থেকে একটু বড়। 
এই ভাসমান জলকণাগুলি তরল অবস্থায় বা বরফ 
আকারে. অথবা উভয়ে মিশ্রিত অবস্থায় থাকে। 
প্রায়ই অতি শীতল অবস্থায় থাকে বলে-৫০” ডিগ্রি 
সেট্টিগ্রেডে ভাপমাত্রায়ও মেঘকণিকার জলীয় 
অবস্থা বর্তমান থাকতে পারে। এই হলো মেঘের 
মোটামুটি শ্বরূপ। কিন্তু আকাশে যে বহু বিচিত্র 
ম্ঘে দেখা ধায় তা সব এক রকমের নয়। তাই 
বিজ্ঞানীরা ' তাদের শ্রেণীবিভাগ করেছেন। 


সাধারণতঃ আমাদের উ্পোক্ফিয়ার অর্থাৎ পৃথিবী- 
পৃষ্ঠের ঠিক উপরে বাযুমণ্ডলে যে মেঘ উৎপন্ন হয় 
তাকে উচ্চত! অনুযায়ী তিন ভাগে ভাগ করা 
যায়। ২০০৭০ থেকে ৪০০০০ ফুট উধ্বের মেঘকে 
উচ্চমেঘ বলা হয়। উচ্চমেঘেব আকৃতি ও 
প্রকৃতি অনুযায়ী আবার বিভিন্ন শ্রেণীবিভাগ 
আছে। যেমন সাইরাস্‌, সাইরোষ্ট্রেটান্‌, সিরো- 
কিউমিউলাস্‌ ইত্যাদি। সাইবাস্‌ মেঘ পুগ্তাকারে 
সাদা বেশমেৰ মত উচু আকাশে ছড়িয়ে থাকে। 
এরা কখনও পালকের মত আবার কখনও বা রেখার 
মত আকাব ধারণ করে। স্য চক্রবাল রেখার 
কাছাকাছি এলে সাইরাসের সাদা রং লাল বা হল্দে 
রঙে পরিণত হয়। এই মেঘ হুচ্যাকৃতি বরফের 
কৃষ্ঠ্যাল কণার সমিষ্টিক্ূপে উৎপন্ন হয়। পিরোকিউ- 
মিউলাপ্‌ মেঘ বিন্দু বিন্দু জলকণারূপে রেখাকারে বা 
পুগ্রীভূত হয়ে কখনও বা তরঙ্গের মত উচু আকাশে 
দেখা যায়। পৃথিবী-পৃষ্ঠ থেকে ৬০০০ ও ২০০০৪ 
ফুটের মধ্যে যে মধ্যমমেঘ উৎপন্ন হয়, আযন্টোকিউ- 
মিউলাস্‌ তাদের প্রধানতম । ছোট ও পাতলা 
চাপ্টা বিন্দুর মত রেখা, তরঙ্গ ব1 পুঞ্তাকারে 
এই মেঘ আকাশে ছড়িযে থাকে । আবার এই 
মেথকণার প্রত্যন্তদেশে রডীন ছটা দেখ। যায়। 
আযাণ্টোকিউমিউলাসের উপস্থিতিতে সুর্য বা চক্রের 
রডীন মণ্ডলও (০০:০2) পরিৃষ্ট হয়। সিরো- 
কিউমিউলাস্‌ গ্রভৃতি কয়েকটি মেঘের বেলায়ও 
এই মণ্ডল বিরল নয়। এই মধ্যম উচ্চত্তায় আরও 
যে সব মেঘ উৎপন্ন হয় তাদের মধ্যে আযাল্টো 
্রৌস্‌ এর নাম কর যেতে পারে। ধৃলর বা নীল 
ওড়নার মত এই মেঘ কুর্য বা চন্ত্রকে সম্পূর্ণ ব৷ 
আংশিকভাবে আবৃত করে ফেলে। পৃ্থিবী-পৃষ্ঠ 


মার্চ, ১৯৫৩ ] 


থেকে ৬*০* ফুটের মধ্ো যে সব মেঘ উৎপন্ন হয়, 
তার্দের মধ্যে ট্র্যাটোকিউমিউলান্‌, ফ্র্যাকৃটোষ্ট্রেটাস্‌, 
ফ্রাক্টোৌকিউমিউলাস্‌, নিম্বোষ্ট্রেটস প্রভৃতির নাম 
করা যেতে পারে। ষ্রাাটোকিউমিউলাস্‌ মেঘ 
বৃহদাকার আন্তরণের মত নরম ও ধৃনর রঙে 
তরঙ্গাকারে আকাশে পরিদুষ্ট হয়। এই মেঘ 
বর্তমানে প্রায়ই সুর্য বাঁ চন্দ্রের রডীন মণ্ডল দেখা 
যায়। নিম্বোষ্টেটা মেঘ কখনও কালো কখনও 
বা ধুপর বর্ণের হয়। এই মেঘ থেকে প্রায়ই অবিরল 
ধারায় বৃষ্টিপাত হয়ে থাকে । এই সব মেঘ ছাড়া 
বিজ্ঞানীর দৃষ্টিতে মেঘের আরও যে কত হুক্ষরূপ 
ধর! পড়েছে তার ইয়ত্তা নেই । 

পৃথিবী-পৃষ্ঠের সমান্তরাল আড়াআড়ি মেঘ- 
গুলির কথা উল্লেখ করা হলো মাত্র। আবার 
কতকগুলি মেঘ পৃথিবী-পৃষ্ঠ থেকে উধ্বশধঃ 
(০161০81) নিম্ন ও উচ্চাকাঁশে ব্যাপ্ত অবস্থায় 
উৎপন্ন হয়। এদের মধ্যে কিউমিউলাস্‌ সাধারণতঃ 
পুরু হয় ও মাথাঁট। চড়ার মত দেখায় । ভধ্বণধঃ 
মেঘের মধ্যে এছাড়া কিউমিউলাস্‌ হিউমিলিস্‌, 
কিউমিউলাস্‌ কন্জেস্টাস্‌, কিউমিউলোনিম্বাস্‌ 
প্রভৃতির নাম কর! যেতে পারে। 

উল্লিখিত মেঘ ছাড়া কতকগুলি বিশেষ 
ধরনের মেঘ আছে, তাদের কোনও পধায়ে ফেল! 
চলে না। যেমন লেন্টিকুলার মেঘ। চক্রবাল- 
রেখা থেকে দেখলে এই মেঘ লেন্সের আকারে 
ৃষ্ট হয়, অথচ পৃথিবী-পৃষ্ঠ থেকে চ্যাপ্ট। থালার 
মত দেখায় । এই মেঘ সব উচ্চতায়ই উৎপন্ন 
হতে পারে। পতাকা মেঘও এক বিশেষ ধরনের । 
পর্বত বর্তমানে বাতাসের শোতে এইসব,মেঘ উৎপন্ন 
হয়ে পতাকার মত দেখায়। অবশ্য এসব ছাড়া 
আরও অনেক বিশেষ আকৃতির মেঘ আছে। 

এ পর্বস্ত আমরা উপোসক্ফিয়ারের মেঘের কথাই 
বলেছি। টউ্পোসক্ষিয়ারের অধিক উচ্চতায় ষ্র্যাটো- 
স্ফিয়ারে কয়েকটি বিরল মেঘ উৎপন্ন হয়। পৃথিবী- 
পৃষ্ঠ থেকে ৮* কিলোমিটার উধ্বে ্র্যাটোক্ষফিমারে 


মেখ- বিজ্ঞান 


১৪৪ 
নিশাউজ্জল (10000118060) নামে যে মেঘ 
উৎপন্ন হয় তার আকার সাইরাস মেঘের মত 
হলেও মাঝে মাঝে রঙের ছটায় তার স্বাতস্তর 
আত্মপ্রকাশ করে। অধিক উচ্চতায় উতপস্জ হয় 
বলে স্থ্ধ চক্রবাল-বেখায় উদ্দিত হওয়ার পূর্বেই এই 
মেঘ আলোকোজ্জল হয়ে পড়ে। পৃথিবী পৃষ্ঠ থেকে 
২৭৩০ কিলোমিটার উচ্ে ষ্র্যাটোক্ষিয়ারে আবার 
যে মুক্তামাতৃক (1080:600$) মেঘ উৎপক্জ হয় 
তার দীপ্তিময় বর্ণচ্ছট। উচ্চাকাশকে আলোকিত 
কৰে। 

এখন দেখা যাক, কেমন করে মেঘ উৎপন্ন 
হয়। মেঘ উৎপত্তির প্রথম কথা হলো, জলীয় বাপের 
তরল বা কঠিন অবস্থায় রূপাস্তর। অবশ্ত জলীয় 
বাম্প শুধু জলকণা বা বরফের কণায় রূপান্তরিত 
হলেই চলবে না; এই সব কণিকার আশ্রয় 
নেওয়ার মত উপযুক্ত আধারও বায়ুমণ্ডলে থাকা 
প্রয়োজন। হৃূর্ধরশ্মিতে যেসব বড় বড় ধূলিকণ। 
দেখা যায় বায়ুমণ্ডলের এই সব ধুলিকণায় জলকণ। 
মেঘপে আশ্রয় নিতে পারে না। অবশ্ত এই 
নব ধুলিকণ আকারে ক্ষুদ্র হলে মেঘের আধার 
হতে পারে। যে সব বস্তকণ! জলকণা শোষণ 
করবার (17580900010 ) ক্ষমতা রাখে, তাদের 
ওপর মেঘের আশ্রয় নেওয়া সহজ ও শ্বাভাবিক। 
কোনও কোনও বিজ্ঞানীর মতে, জলীয় বাষ্প 
জলকণায় রূপান্তরিত হয়ে যে সব বস্তকণার উপর 
আশ্রপ্ন নেয় তারা আাসিভ জাতীয়। কোনও 
বায়ব অক্পাইড জলীয় বাম্পের সঙ্গে রাসায়নিক 
মিলনে এই আযাসিড-বিদ্দু সট্টি করে। জলীয় 
বাম্প উবে গিয়ে খন বরফাকারে কঠিন. মেঘের 
আঁকার ধারণ করে তখনই এই মেঘের আধার 
হয় সাধারণতঃ অদ্রবণীয় কোনও বস্তকণা। বাযু- 
মগ্ডলে বরফকণ! বর্তমান থাকলে তার উপরেও 
নতুন মেঘকণ! আশ্রয় নিতে পারে। 

বিজ্ঞানী কোলারের মতে, বায়ুমণ্ডলে মেঘ- 
কণার প্রধান আশ্রয়স্থল লবণজাতীয় পদার্থ। 


১৫৩ 


সাধারণ তাপমাত্রায় সমুদ্র-পৃষ্ঠে বিপুল জলরাশির 
কিয়দংশ বাদ্পে পরিণত হল তার সঙ্গে কিছুট] লবণ 
পদার্থও বায়বাক।রে উধ্ববাকাশে ব্যাপ্ত হয়ে পড়ে। 
এই লবণ কণার জলীয় বষ্প শোষণ করবার ক্ষমতা 
রয়েছে বলে মেঘের আধার হতে পারে। কমলার 
ধেয়ায় যে সালফ।র ডাইঅক্স/ইড থাকে স্ুর্য- 
রশ্মির প্রভাবে তা সালফার ট্রাইঅকইড-এ পরিণত 
হয়। জলীয় বাস্পের সঙ্গে রাসানিক মিলনে এই 
ট্রাইঅক্সাইভ সালফিউরিক আিডে বপান্ব্তি 
হয়। সালফিউপিক আমিডকে ৪ মেঘকণার আধ।র 
বলে মনে করা হয়। সিম্সনের মতে, তেজক্রিষ 
পদার্থ ও নভোরশ্মির আয়নন ক্ষমতার প্রভাবেও 
বিছযাতের (11817000863 ছারা বাযুম গুলের 
নাইক্রোঙ্ছেন, অক্সিজেন ও জলীয় বাম্প নাইট্রাস 
অক্সাইডে পরিণত হয়ে মেঘের আশ্রয়স্থল হতে 
পারে। জন্গীয বাম্প জলকণায় রূপাস্তরিত হয়ে যে 
মেঘ উৎপন্ন করে উল্লিখিত উপায়ে তাঁদের আধার 
নহজলভ হয়। কিন্তু জলীয় বা্পের বরফকণাধ 
রূপাস্তরে যে মেঘ উৎপন্ন হয় বালুকণ। বা খনিজ 
বস্তকণাকে তার আধার বলে মনে করা হয়। পার্বত্য 
প্রন্তরের চূর্ণ ও ম্রুভূমি থেকে যথাক্রমে খনিজ 
বস্ত্রকণা ও বালুকণ। বাতাসের শোতে বায়ুমণ্ডলে 
চালিত হয় এবং কঠিন মেঘকণার আশ্রংস্থল হয়ে 
থাকে। 

মেঘকণার আধাব ছাড়াও মেঘগঠনের আর 
একটি উপযুক্ত পরিবেশ বাষুমণ্ডলে থাকা প্রয়োজন । 
সেই পরিবেশ হলে। বায়ুমণ্ডলের পরিপৃক্ত (5801:8- 
6৫) অবস্থ1; বাধুমণ্ডলের এই অবস্থা স্থষ্টির 
জন্য বাতাসের সম্প্রসারণ প্রয়োজন। এই 
সম্প্রসারণ বিভিন্ন উপায়ে ঘটতে পারে। প্রথমতঃ 
হুর্যরশ্মি পৃথিবী-পৃষ্ঠকে সবত্র সমানভাবে উত্তপ্ত 
করতে পারে না। যে সব স্থান বেশী উত্তঞ্ক 
হয় তার উপরিস্থ _বাধুরাশি পার্স্থিত বায়ু 
থেকে হান্কা হয়ে পড়ে ও উরধ্বদিকে চালিত হয়। 
আবার উধ্রে'র বাসুরাশি সেই স্থান পূরণের জন্যে 


ভন্কান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


ছুটে আমে। বাধুমগ্ডলের উচ্চতর অঞ্চলে বাধুর 
চাপ ক্রমশ কম। তাই উব্বগামী বাযুরাশি ক্রমশ 
উচ্চতর বাষুম গুলে সম্প্রসারিত হয়ে শীতলতর হয়ে 
পড়ে। অধিক উচ্চতায় এই বাধুবাশি পরিপৃক্ত 
হয়ে পড়ে। আরও উধ্বগামী বাযু এই উচ্চতায় 
এসে পড়লে জলীয় বাষ্প মেঘকণার আকারে জমাট 
বেঁধে যাঁয়। এই বাধুরাশিতে অধিকতর জলকণ। 
থাকলে পুরু মেঘের সৃষ্টি হয়। দ্বিতীয়তঃ পাশপাশি 
ছুটি ৩ঞ্চলের বাধুর একটি খুব শীতল এবং 
অপরটি কিছু উত্তপ্ত থাকলে তাদের প্রতি- 
ক্রিয়ায় মেঘ উৎপন্ন হতে পারে। অবশ্ঠ বাযু- 
মণ্ডলের উত্তপ্ত অংশে প্রচুর জলীয় বাম্প থাক! 
প্রয়োজন। এই অংশটি ধীরে ধীরে যখন শীতলতর 
বাধুম গুলের উপর দিয়ে প্রবাহিত হয় তখন সাইরাস 
মেঘের সি হয়। ত্রমশ এই মেঘ আরও পুক 
আকার ধারণ করে সাইরোষ্ট্রেটাস, আন্টোষ্টেটাস 
মেঘে পরিণত হ্য়। আ্যাপ্টোষ্টেটাস মেঘ থেকে 
প্রায়ই বৃষ্টিপাত হয়ে থাকে । এছাড়া ভ্রতগামী বায়ু- 
রাশি পরতে আহত হয়ে উপ্বগামী হলে সম্প্রসারিত 
ও শীতলতর হয়েও মেঘের হট্টি করে। অবশ্ত এইরূপ 
বাযুরাশির ভধ্বগতির মাত্রা তার গতিবেগ, পর্বতের 
আকার ও উচ্চতা প্রভৃতির উপর নিভর করে। 
কখনও পরোক্ষ আঘাতে বাধুরাশি আন্দোলিত হলে 
তার প্রভাব উচ্চতর স্থির বাষুবাশিতে ব্যাপ্ত হয় 
এবং সেই বাযুরাশি উধ্বে চালিত হয়ে সম্প্রসারিত 
ও শীতল হয়ে পড়ে, ফলে মেঘের সৃষি হয়। 
বায়ুমণ্ডলের নিম্নতম শুরগুলির মিশ্রণের ফলেও 
মেঘের হি হয়। পৃথিবী-পুষ্ঠের দ্রুতগামী বায়ু- 
রাশিতে এই শ্রগুলি খন বিশেষভাবে আন্দোলিত 
ও মিশ্রিত হয়ে পড়ে তখন-বিজ্ঞানী ভন্‌ 
বেজোল্ড-এর মতে কোনও একটি সুর পরিপৃক্ত 
অবস্থায় না থাকলেও মিশ্রিত বযু রাশি পরিপৃক্ত হয়ে 
পড়ে এবং মেঘ সষ্টি করে। আবার বৃুষ্টিবিন্দু পৃথিবী- 
পৃষ্ঠে পৌছুবার পূর্বে যদি পথিস্থ উত্তপ্ত বামুরাশি 
কতৃক বায়বীয় অবস্থায় পরিণত হয়, তবে সেই 


মার্চ, ১৯৫৩] 


বাড়তি জলীক্ক বাষ্প বাুমগুলে পরিপূক্ত অবস্থার 
হি করে মেঘ উৎপন্ন করতে পারে। যে সব বির 
মেঘের আকার ও প্রকৃতিনন কথা উল্লেখ করা 
হয়েছে--এইরূপ বিভিন্ন প্রক্রিয়ায় তাদের উৎপত্তি 
হয়ে'খাকে। এই সব প্রাকৃতিক মেঘ ছাড়। 
আরোপ্লেনের গতিপথেও কৃত্রিম মেঘের সৃষ্ট 
হয়। এই মেঘ উতৎপত্তিব জন্যে অবশ্ত আযরোপ্রেনের 
গতিপথের বাধুরাশির প্রায় পরিপৃক্ত থাকা প্রয়োজন । 
এই অবস্থায় আযরোপ্লেনের প্রোপেলারের ঘুণনে 
পার্খস্থ বাধুর চাপ হ্রাস পায়; ফলে বায়ু শীতলতর 
ইয়ে মেঘের হুষ্টি করে। এই মেঘের স্থায়িত্ব খুব 
কম। তাছাড়। আরোপ্নেনের এঞ্জিন থেকে নির্গত 
প্রচুৰ বাষ্প গতিপথের প্রায় পরিপৃক্ত বাধুরাশিকে 
শীতলতর কণে কৃত্রিম মেঘের স্থাষ্ট করতে পাবে। 
এই মেঘের স্থায়িত্ব ৩০ মিনিট পর্যস্ত হয়ে থাকে। 
এই সব স্ষেত্রে সংশ্সিষ্ট বাযুরাশি প্রায় পরিপৃক্ত 
অবস্থায় না থাকলে মেঘের পরিবর্তে কুয়াসার স্যষ্টি 
হয়। 

্াটোক্ষিয়ারের নিশাউজ্জল ও মুক্তামাতৃক 
মেঘের কথা বলা হয়েছে। নিশাউজ্জল 
মেঘ রাত্রিতে আলোকিত থাকে। এই 
আলোকের তীব্রতা মধ্যরাত্রিতে সবচেয়ে কম 
হয় ও পরে বাড়তে থাকে । এই মেঘের দীপ্তিতে 
সাদা, হল্দে, সবুজ প্রভৃতি বিভিন্ন রং প্রকাশিত 
হয়। চক্রবাল-রেখার উধ্ব+ এই মেঘ শ্বেত বা 
নীলাভ শ্বেতবর্ণ ধারণ করে। আরও উচ্চে নীলাভ 
ধূনর বর্ণের হয়। ধূমকেতুর কক্ষপথে অথবা উক্কা- 
বৃষ্টিজাত নভোবস্তর কণিকা এই মেঘের আধার- 
স্থল বলে মনে করা হয়। 

মেঘের উপর আলোর প্রতিফলন, প্রতিসরণ 
বা অপবর্তন হয়ে আকাশে বিচিত্র দৃশ্যের সৃষ্টি 
করে। হিমকণা মেঘে আলোর প্রতিসরণ হলে 
সুর্য বা চন্দ্রের চতুদিকে অঙ্গুরীয়াকার মণ্ডলের 
(09109) স্থষ্তি হয়। মেঘের অক্ষ উধবণধঃ লঞ্ষিত 
থাকলে হূর্ধ বা চন্দ্রের রূড়ীন ছায়া আকাশে 


মেঘ-বিজ্ঞান 


১৫১ 
পতিত হয়। মেঘে আলোর অপবর্তনে সুর্য বা 
চন্দ্রের ষে বডীন মণ্ডল দেগা! যায় তাকে 'করোনা, 


বলে। জলকণ৷ মেঘেই সাধারণত: করোনার 
সৃষ্টি হয়। কখনও কখনও হ্ধমণ্ডলের নীচে বা 
উপরে পাতলা মেঘের সংস্পর্শে আলোর স্তস্ত 


(5819-011191) দেখ! যায়। আলোর বিকিরণে 
মেঘে যে রাম্ধনু সুষ্টি হয় তা কারও অবিদ্িত নেই; 
আকাশযাত্রীরা আবার মেঘ নীচে ও স্থ্ধয পিছনে 
থাকলে, আলোব বিকিরণে প্রায়ই একরকম দী 
(81015) দেখতে পান। এই দীপ্চির আকার 
অঙ্গুবীর মত এবং আবোপ্লেনের ছায়া তার কেনে 
দৃ্ট হয়। 

মেঘ প্রায়ই তড়িতাবিষ্ট অবস্থায় থাকে । দুটি 
মেঘ বা মেঘ ও পৃথিবীর মধ্যে অসম বৈদ্যুতিক 
অবস্থার জন্তে যে বিহ্যৎ্-প্রবাহ উৎপন্ন হয়, 
স্কুলিঙ্গাকারে বিজলীরূপে আমরা তা দেখতে 
পাই। এই অবস্থায় বিপুল বৈছাতিক তেজের 
নির্গধন ধ্বংসাআক বজ্রের স্থষ্টি করে। মেঘে কেমন 
করে বিদ্যুতের স্থষ্টি হয় বিজ্ঞানীর! তা অনুসন্ধান 
করে দেখেছেন। মিমসনের মতে, কোন জলকণা 
একটি কঠিন কণিকার উপর আহত হয়ে চুনিত 
হলে জলকণায় ধনবিদ্যুৎ ও কঠিন কণিকায় খণ- 
বিছ্যতাবেশ ঘটে। মেঘ্রে সঙ্গে উধ্বগামী 
বাযুরাশির আঘাতে এইরূপ ঘট1 অমস্তব নয়। 
ফলে উধ্বের বাযুরাশি ও নি্স্থ মেঘের বৈদ্যুতিক 
অসমতায় বজ্রপাত ঘটতে পারে। আবার ছুটি 
হিমকণ! মেঘের পরস্পর সংঘর্ষে সংশ্লিষ্ট বাযুরাশি 
ধনবিদ্যুৎ ও হিমকণাগুলি খণবিছ্যুৎ সমঘিত 
হয়ে পড়ে। হিমকণাগুলি যখন নীচে নামে তখন 
মেঘের উপরের বাযুরাশির বিপরীত বৈদ্যুতিক 
অবস্থার অন্তেও ব্জপাত ঘটে । 

প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ করা যেতে পারে যে, 
আকাশে মেঘ উৎপত্তির প্রক্রিয়। অন্গসরণ করে 
ইলেক্ট্রন, প্রোটন প্রভৃতি বৈদ্যুতিক মৌলিক কণ! 
মেঘের আধাররূপে ব্যবহার করে বিজ্ঞানী উইল্সন্‌ 


১৫২ 


মেঘকক্ষে কৃত্রিম মেঘ হ্প্টি করে যে ছবি পান 
তাতে এই মৌলিক কণার “গতিপথ সহজে পর্যবেক্ষণ 
করা যায়। মৌলিক কণা ও নভোরশ্মির গবেষণায় 
তাই এই যন্ত্রটি একান্ত গ্রয়োজনীয়। 

মেঘ-বিজ্ঞানের বহু তথ্য এখনও অবিদ্দিত 
রয়েছে । পৃথিবীর বিজ্ঞানীর বহু পবীক্গাগাবে 


গান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৩য় সংখ্য 


মেঘের গব্ষেণায় রত আছেন। মেঘ থেকে 
বৃস্তিপাতের প্রক্রিয়াও মেঘ-বিজ্ঞানীর কাছে মুল্যবান 
গবেষণার বস্তু । প্রাকৃতিক বৃষ্টিপাত ছাড়াও কৃত্রিম 
বৃষ্টিপাত জনকল্যাণে : একান্ত প্রয়োজনীয়; তাই 
মেঘ-বিজ্ঞানের বহুমুখী গবেষণা অপরিহার্য হয়ে 
পড়েছে। 


মানব-বংশের স্থায়িত 
শ্রীজাশুতোব গুহঠাকুরতা 


পৃথিবীতে জীব-স্থট্টির আদি হইতে যুগে যুগে 
ছোট-বড় বহুবিধ জীবের আবির্ভাব ঘটিয়াছে; 
আবার পরিবর্তনশীল পৃথিবীর সঙ্গে সমান তালে 
চলিতে না পারিয়! কত যে স্ববংশে লুপ্ত হইয়াছে 
তাহার ইয়ত্থা নাই। বিভিন্ন গৈলস্তরের শিলীভূত 
কঙ্কাল হইতে অতীত পূথিবীতে তাহাদের 
অস্তিত্বের ইতিহাস আমাদের কাছে প্রকট হইয়। 
থাকে। 

ব্রন্টোসোর, ডাইনোসোর প্রভৃতি অতিকায় 
জীবের পদ্দভরে এই; পৃথিবী একদিন কম্পিত 
হইয়াছে; কিন্তু বর্তমান পৃথিবীতে তাহাদের পরিচয় 
জ্ঞাপনের জন্য কোন প্রতিনিধি বীচিয়া নাই। 
সদূব অতীতে স্ববংশে তাহারা কালের গহ্বরে লীন 
হইয়াছে। অপর দিকে আমিবা, প্রোটোজোরা 
প্রভৃতি এককোষী প্রাণী হইতে আরম্ভ করিয়া 
মেরুদপ্তী ও অমেরুদণ্ডী বহু জাতীয় প্রাণী পৃথিবীর 
নানং পরিবর্তনের মধ্যেও উহাদের প্রথম আবির্ভাবের 
সময় হইতে আপন আপন বংশধারা বজায় রাখিয় 
আসিয়াছে । পূর্বাপর জীবজগতের ইতিহাস 
পর্যালোচনায় ইহাই পরিদৃষ্ট হইবে যে, কোন কোন 
জীব নানা প্রতিকূল অবস্থার মধ্যেও আপন আপন 
ংশধার!. বজায় রাখিতে সক্ষম হইয়াছে আবার 
কোন কোন জীব কোন বিশেষ প্রতিকূল অবস্থার 


সংঘাত সহা করিতে না পারিণা স্ববংশে ধ্বংস 
প্রাপ্ত হইয়াছে। 

পৃথিবীর জীব-স্থট্টির ইতিহাসে মানব-বংশের 
আবির্ভীব খুব আধুনিক ব্যাপার হইলেও মানুষ 
পৃথিবীর হ্ষ্-জীবের মধ্যে সর্বশ্রেষ্ঠ এবং তাহার 
মস্তিষ্কের শক্তির প্রভাবে শুধু সমস্ত জীবের উপর 
আধিপত্য বিস্তার করিয়াই ক্ষান্ত হয় নাই, প্রকৃতিকে 
পদ্ানত করিবাঁর সাঁধনাঘও বহুদূর অগ্রসর হইয়াছে । 
পৃথিবীর এই শক্তির জীবের স্থাগ্নিত্বের সম্ভাবনা 
কিরূপ, বর্তম।ন প্রবন্ধে ইহাই আলোচ্য । 

প্রাণী-বিজ্ঞানীর মতে, প্রতিকূল অবস্থায় আত্ম- 
রক্ষার শক্তির দ্রিক হইতে বিচার করিলে জীব- 
জগতের অন্য যে কোন প্রাণী অপেক্ষা মানব- 
বংশের স্থায়িত্বেব সম্ভাবনা অধিক। আবার 
অতিরিক্ত ক্ষমতার অধিকারী হওয়ার জন্য 
তাহার ধ্বংসের সম্ভাবনাও সর্বাপেক্ষা অধিক 
রহিয়াছে । 

কোন বিশেষ পারিপাশ্বিক অবস্থায় অতিরিক্ত- 
ভাবে অভ্যস্ত হইয়া পড়িলে অন্তরূপ পারিপাশ্থিক 
অবস্থায় জীবনধারণ করা বিশেষ অসহনীয় হ্ইয়। 
পড়ে। উদ্ভিদ ও প্রাণী-জগতে ইহার বহু নিদর্শন 
বর্তমান। শীতপ্রধান দেশের অনেক উদ্ভিদ গ্রীন্স- 
প্রধান দেশে জন্নানে। সম্ভব নয়। আবার গ্রীন্ম প্রধান 
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দেশের কোন কোন উদ্ভিদ শীতপ্রধান দেশে 
জন্মাইবার চেষ্টা করিলে বিফল হইতে হইবে। 
সেইরূপ আফ্রিকা হইতে গরিলা, শিম্পা্ধী ধরিয়। 
ইউরোপে স্থানান্তরিত করিলে উহাদিগকে বাচাইয়। 
রাখিতে কৃত্রিম উপ!য়ে আফ্রিকার আবহাওয়! স্টির 
প্রয়োজন হয়। মেরুপ্রদদেশ হইতে শ্বেতভল্লুক 
আনিয়া গ্রীক্ষপ্রধান দেশে বাচান৪ সম্ভব নয়। 
বিজ্ঞানীদের মতে কোন বিশেষ পারিপাশ্থিক 
অবস্থায় অতিরিক্তভাবে অভ্যস্ত হওয়ার ফলে 
অনেক প্রাণী ও উদ্ভিদ-বংশের অবলুপ্তি ঘটিয়াছে। 

মানুষ পরিবতিত পারিপাশ্বিক অবস্থায় সহজে 
তাহার অভ্যাসের পরিবর্তন এবং আত্মরক্ষার নান। 
উপায় অবলম্বন করিতে পারে । কাজেই পরিবতিত 
পারিপাশ্বিক অবস্থায় অন্ত জীবের তুলনায় তাহার 
ধ্বংসের সম্ভাবন। কম, সন্দেহ নাই। 

অবয়বের কোন অংশ বা অঙ্গের অতিরিক্ত 
বৃদ্ধি ও অসামপ্রস্পূর্ণ গঠনও কোন কোন প্রাণী- 
ংশের ধ্বংদের কারণ হইয়াছে। প্রাণী-বিজ্ঞানীর 
মতে, অতীত যুগের টিটানোথেরাস, ডাইনে।সোর 
প্রভৃতি জীববংশের অবলুপ্তির ইহাই কারণ। 
টিটানোথেরাসের নাকের উপরে খঙ্গের অতিবৃদ্ধি 
এবং ডাইনোসোরের গাত্রচর্মের অতি পুরুত্বই এই 
ছুই প্রাণীর ধ্বংদের কারণ বলিয়া অনুমিত হইয়াছে। 

মাজষের মস্তি ও স্ামুমণগ্ডলী আকারে অন্য 
জীবের তুলনায় যেমন অত্িরিক্তভাবে বড়, গুণেও 
তেমনি অতুলনীয়। মানব-মন্তিষ্কের এইবপ 
অতিরিক্ত বুদ্ধি ও বিকাশ কিসের প্রতীক--ধ্বংস, 
না ধ্বংল হইতে চির মুক্তির-_জ্গীব-বিজ্ঞানীরা 
স্থির করিয়। উঠিতে পারেন নাই। নিউটন, 
আইনষ্টাইনের মস্তিষ্ক ও বুদ্ধি মীনবজীতির পরম 
সম্পদ সন্দেহ নাই) কিন্তু এইরূপ অসাধারণ মস্তিষ্কই 
যখন হিটলার ও মুসৌলিনীর মত ব্যক্তির অধিকারে 
আমে তখন উহাই আবার বিরাট ধ্বংসের রূপ 
পরিগ্রহ করিয়! মানুষের অপরিসীম আতঙ্কের সটি 
করিয়া'থাকে। 


মানব-্বংশের স্থায়িত্ব 
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এই চির পরিবর্তনশীল জগতে চেতন-অচেতন 
সমস্ত পদার্থেরই নিয়ত পরিবর্তন ঘটিতেছে। 
জীবের জন্মের পরে বাল্য, যৌবন, বার্ধক্য ও 
তারপরে মৃত্যু সমস্ত জীবের জীবনই এই স্ুন্ 
অন্সরণ করিয়া চলিয়াছে। জীবের স্যি ও মৃত্যু 
একই স্যত্রে গ্রথিত। ক্ষুদ্র জীবাণু হইতে মানুষ 
পর্ধস্ত কোন জীবেরই জীবনধারণৌপযোগী অতি 
অনুকূল অবস্থার মধ্যেও মৃত্বার হাত হইতে 
অব্যাহতি পাইবার উপায় নাই। বংশ্ধা'রা কালের 
গণ্ডী অতিক্রম করিয়া! অগ্রসর হইয়া চলিয়াছে; 
কিন্তু একক হিসাবে শ্রেণী নিবিশেষে গ্রত্যেক জীব 
প্রকৃতির পাদমূলে আত্মাহুতি দিতেছে । 

গঠনের দিক হইতে জীবন্ত পদার্থকে তিনটি 
স্বতন্ব স্তরে ভাগ করা চলে। জীবন্ত পদার্থের 
কোধসমুহ প্রথম স্তরের অন্তভূক্ত। ইহারাই 
জীবনের মূল বনিয়াদ রচনা করে। আকারে 
অতিশয় ক্ষুদ্র হইলেও ইহাদের গঠন ও কার্ধকারিতা 
বিশেষ জটিলতাপূর্ণ। কোটি কোটি কোষ সমন্বিত 
স্বতন্ত্র জীবদেহ দ্বিতীয় জরের অন্তভূক্ত। প্রতি 
জীবদহে কোষসমৃহ বিভিন্ন শ্রেণীতে বিভক্ত 
হইলেও এইসব বিভিন্ন শ্রেণীর মধ্যে একট স্থসংবদ্ধ 
সম্বন্ধ বর্তম।ন রহিয়াছে । কোষের শ্রেণীসমূহ কার্ধ- 
কারিতা ও গঠনবৈচিত্র্যে পরস্পর হইতে সম্পূর্ণ 
স্বতন্ত্র হইলেও সমস্ত কোষশ্রেণী একটিমাত্র মাতৃকোধ 
হইতেই উদ্ভূত হইয়াছে । জীবদেহের এই কোষ- 
শ্রেণীনমূহ পরম্পরের মহিত সঙ্গতি স্বাখিন্া একমাত্র 
জীবদেহটির মঙ্গলের জন্য একযোগে কাধে ব্রতী 
রহিয়াছে । জীবের শ্রেণী বা গোষ্ঠী তৃতীয় পর্যায়- 
তুক্ত। এই শ্রেণীগুলি দুই গ্রকারের। কতকগুলি 
এককোষী সম্প্রদাঃভুক্ত--যেমন জীবাণু এবং 
ব্ুকোষ সমন্থিত--্যেমন কীট পতঙ্গ, পশু পঙ্গী, 
মান্য ইত্যাদি । গোষ্ঠী বা শ্রেণীর জীবনের 
বিস্তৃতি যেমন একক জীব অপেক্ষা অধিক, 
সেইবপ প্রতি জীবনের বিস্তৃতিও দেহাবন্থিত 
প্রতি কোষ অপেক্ষ। অধিক । দেহমধ্ো. নিয়ত 
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হখ্যাতীতভাবে কোষের ধ্ৰংসক্রিয়া চলিয়ানে; 
জীবের জীবন তাহাতে বিপন্ন হয় না, জীব বাচিয়। 
থাকে। সেইরূপ প্রতি শ্রেণীতেই নিয়ত জীবের 
মৃত্যু ঘটিতেছে, কিন্তু শ্রেণীর জীবনধারা তাহাতে 
ব্যাহত হইতেছে না, কাঁল অতিক্রম কবিষ] অগ্রসর 
হইয়! চলিয়াছে। 

মানব-বংশের, এমন কিজাতিগত জীবনপারার 
বিস্তাতির তুলনায় শুধু আমাদের ব্যক্তিগত জীবনের 
পরিমরই যে ক্ষণস্থায়ী তা নর, মাঘের রাষ্ট্র এবং 
বিভিন্ন সামাঞ্জিক সংগঠনের জীবনকেও খুব সংক্ষিপ্ত 
বলা চলে। ব্যক্তিগতভাবে মানুষের মৃত 
হইতেছে, কিন্ত এখন পর্ধস্ত মানবজাতি অগ্রগতির 
পথেই চলিয়াছে, এ কথা নিঃসন্দেহে বলা 
চলে। 

প্রতি জীবে এবং শ্রেণীগত্তভাবে নিয়ত যে 
পরিবর্তন ঘটিতেছে উহা সর্শগেত্রে অগ্রগতিন 
নিদর্শন না-ও হইতে পারে। অগ্রগতি বপিতে কি 
বুঝায় তাহ] ব্যাখ্যা করিয়া! বলাও কঠিন। কোন 
কোন জীব-বিজ্ঞানীর মতে জীবের কোন পরিবর্তন 
হইতে যখন শ্রেণীগত জীবনের স্থায়িত্ব বুদ্ধিব 
সম্ভাবনা স্থচিত হয়, শ্রেণীবিখেষের পক্ষে এরূপ 
পরিবর্তনই অগ্রগতির নির্দেশক । এরূপ পরিবর্তনের 
ফলে এ শ্রেণীর জীবের পরনির্ভরশীলতা বৃদ্ধি পাইতে 
পারে ও অন্যভাবে এ জীবের নানা অবনতি ঘটিতে 
পারে; তৎসত্বেও এঁ পরিবর্তনকে অগ্রগতিই বলিতে 
হইবে। 

ভাইরাসকে ক্ষুদ্রতম জীবন্ত পদার্থ বল! যাঁয়। 
বিবর্তনের পর্যায়ে যে পরিবর্তনের ফলে ভাইরাসের 
স্থষ্টি হইয়াছে, বিজ্ঞানীদের মতে গঠনের দিক 
হইতে জীবস্ত পদ্দাথটির যথেষ্ট অবনতি ঘটিয়াছে 
. কোনরূপ জটিলতা বৃদ্ধি না পাইয়া অধিকতর 
সরল হইয়াছে। অধিকত্ত এই পরিবর্তনের ফলে 
উহার পরনির্ভরশীলতাও বুদ্ধি পাইয়াছে; ইহার 
জীবন " একান্তভাবে আশ্রিত কোষের উপর 
নির্ভরশীল হইয়া! পড়িয়াছে। তথাপি এই পরিবর্তন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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ভাইরাসের পক্ষে অগ্রগতির নির্দেশক ; কারণ এই 
পরিবর্তনের ফলে উহার স্থায়িত্ের সন্ভাবন! বৃদ্ধি 
পাইয়াছে। 

বিবর্তনের পর্যায়ে মানবজাতির অগ্রগতির পথ 
সম্পূণ স্বতস্ব। যে দৈহিক ও মানসিক পরিবর্তন 
দ্বারা মাজবের পারিপাশ্বিক অবস্থা সম্বন্ধে উপলব্ধি 
বৃদ্ধি পায় এবং পারিপাশ্বিকের অধীনতা পাশ 
অতিক্রম করিয়া উহ'ন উপর প্রতুত্ব বৃদ্ধি পায়, 
মানুষের পক্ষে সেইরূপ পরিবর্তনই অগ্রগতির 
নির্দেশক। 

জীবের স্থায়িত্ব সম্বন্ধে বিভিন্ন গবেষণায় য়ে সব 
তথ্য আবিষ্কৃত হইয়াছে উহ] বিশেষ চমকপ্রদ ও 
প্রণিধানযোগ্য। যুক্তরাষ্ট্রের শ্রেষ্ঠ প্রাণীতাত্বিক 
পরঙ্গোকগত এইচ২ জেনিংস্‌ বহু বৎসর পূর্বে তাহার 
গবেষণাগারে তাপ পরিমাণ ও খাছ্ের দিক হইতে 
কোধ-বিভাজনের খুব অনুকুল অবস্থ। স্থষ্টি করিয়া 
প্যারামিসিযা নামক এককোধী জীবাধুর কাল্চার 
করিয়াছিলেন। এ অবস্থায় কয়েক বৎমর জীবাণুর 
বুদ্ধি ও বংশবিস্তার খুব ভালভাবে চলিবার পর 
উহাদের অবনতি ঘটিতে থাকে এবং অবশেষে বংশ 
বৃদ্ধিতে সম্পূর্ণ অক্ষম হইয়া সবংশে ধ্বংস হয়। 
উক্ত গবেষণালব ফল হইতে প্রতীয়মান হইবে যে, 
প্যারামিপিয়ার ্বতন্ত্র কোষের বৃদ্ধি ও বিভাজনের 
পক্ষে সর্বদিক হইতে অবস্থা দৃশ্যতঃ বিশেষ অনুকূল 
হইলেও সমষ্টির পক্ষে উহাই মারাত্মক হইয়াছে। 

সম্প্রতি অপর এক শ্রেণীর প্যারামিসিয়ার উপর 
একই প্রকার পরীক্ষা হইতে জেনিংস্-এর সিদ্ধান্ত 
সমথিত হইয়াছে । অথচ এই এককোষী প্রাণী 
পুষ্ষরিণী প্রভৃতি জলাশয়ে সর্বদাই পাওয়া যায়। 
প্রাকৃতিক পরিবেশে জীবনধারণের জন্য 
ইহাদের নিশ্চয়ই নান প্রতিকূল অবস্থার সঙ্গে 
গ্রাম করিতে হয় এবং এই সংগ্রামের জন্তই 
হয়ত উহাদের জীবনে নিক্রিয় অবস্থা আসে না। 
অপর দিকে গবেষণাগারে হট কৃত্রিম পারিপাশ্বিক 
অবস্থায় তাপ ও খাছের দিক হইতে এককভাবে 


মার্চ, ১৯৫৩ ] 


প্যারামিসিয়ার বৃদ্ধি ও কোধ-ব্ভাঞঙ্নের পক্ষে 
অনুকূল অবস্থা স্থষ্টি এবং প্রাকৃতিক শক্রর ভয় সম্পূর্ণ- 
রূপে তিরোহিত হইলেও প্যারামিসিয়ার বংশ এই 
অবস্থায় দীর্ঘদিন রক্ষা পায় না। প্রাকৃতিক পরি- 
বেই্টনীতে জীবনধারণের জন্ত সর্বদা যে সংগ্রামে লিপ্ত 
থাকিতে হয় গবেষণাগারের কৃত্রিম অবস্থার মধ্যে 
জীবনধারণ সর্বদিক হইতে সহজ হওয়াতে সেই 
গ্রামের আর প্রয়োজন হয় না। এই ভাবে সংগ্রাম- 
বিমুখ হইবার ফলে ইহার! নিষ্কিঘ্ন হইযা পড়ে। 
প্যা্লামিসিয়ার অবনতি ও ধ্বংসের হয়ত ইহাই 
কারণ। বাস্তব কারণ যাহাই হউক না কেন-__দেখ। 
যাইতেছে যে, যে পারিপাশ্বিক অবস্থা প্যারামিসিয়ার 
একক জীবনের পক্ষে সম্পূর্ণ অঙকৃল, বংশের স্থায়িত্বের 
পক্ষে তাহাই প্রতিকূল হইয়| দাড়াইতেছে । 

গবেষণাগারে একজাতীয় ফল-মাছি পালন 
করিয়াও একইব্প ফল পাওয়া গিয়াছে । কৃত্রিম 
পরিবেষ্টনীতে নষ্ট এ মাছির ঝাঁক অল্পদিনের মধে)ই 
দুর্বল, বিকলাঙ্গ ও অদ্ভুতদর্শন মাঁছিতে পরিণত 
হইয়া থাকে । এইরূপ অবস্থায় এ মাছিগুলিকে 
বাহিরে প্রাকৃতিক আবেষ্টনে ছাড়িয়া দিলেও 
আর উহাদের জীবনধারণ ও বংশবিস্তারের ক্ষমত। 
থাক না। 


ক্রমে ক্রমে অনেক জীব তাহাদের জীবনধারণের জন্ 
মানুষের উপর সম্পূর্ণরূপে নির্ভরশীল হইয়! পড়িতেছে। 
এইরূপ একান্ত নির্ভরশীলতা এ সব কোন কোন 
জীবের ধ্বংসের কারণ হইতে পারে। কিছুদিন 
পূর্বে একটি খবরে প্রকাশিত হইয়াছে যে, ফ্লোরিভায় 
সেন্ট আগাষ্টাইনের নিকটে সামুদ্রিক ঈগলের একটি 
বৃহৎ দল প্রাচ্যের মধ্যেও অনশনে মবিতেছে। 
সামুদ্রিক ঈগল সর্বত্রই মৎস্য শিকার করিয়া 
জীবনধারণ করে। তথায় সমুক্রোপকূলে মতস্তের 
অভাব নাই; কিন্তু সেখানকার ঈগলেরা মত্ন্য-শিকার 
ভুলিয়া যাওয়াতেই এই দুর্ঘটনার হুট হইয়াছে। 
এ স্থানটি বহুকাল হইতেই একটি বড় মাছের 
ঘাটি ছিল। জেলে জাহাজের ঝড় তি-পড় তি 


মানব-বংশের স্থাম্িত 


১৫৫ 


কুড়াইয়] পুরুষাহথক্রমে উহার! জীবনধারণ করিয়া 
আসিয়াছে । এইভাবে মাছষর উপর নির্ভরশীল 
হইবার ফলে উহাদের জীবনযাত্রা এতদিন বেশ 
সহজ হইয়াছিল সন্দেহ নাই; কিন্তু সঙ্গে সঙ্গে 
উহাদের স্বাভাবিক শিকারের শক্তিত লোপ 
পাইয়াছে। বর্তমানে এ স্থান হইতে মতন ধরিবার 
ঘাটি অপসারিত হওয়ার ফলে উহার আত্মরক্ষায় 
অসমর্থ হইয়া ধ্বংসের সম্মুখীন হইয়াছে। 

কোন প্রতিকূল পারিপাশ্থিকের মধে)' নিয়ত 
জীবন্ধারণ সম্ভবপর নয়ন; কিন্তু বিচ্ছিন্নভাবে কোন 
প্রতিকূল অবস্থার অন্তর্ধান হইলে জীবের অধিকতর 
প্রতিরোধ ক্ষমতা জন্মিতে দেখা গিয়াছে । জীবাণু 
কালচার করিয়! অধিক তাপে বাখিলে জীবাণু ধ্বংস 
প্রাঞ্ত হয়, কালচার নষ্ট হইয়া যাঁয়। কিন্তু এ কাল- 
চাঁরকে ক্রমান্বয়ে পর পর অধিক তাপ ও স্বাভাবিক 
তাপে দীর্ঘকাল রাখিয়া দেখা গিয়াছে যে, এ 
অবস্থায় জীবাণু ক্রমশঃ অধিক তাপ সহা করিবার 
শক্তি লাভ করিয়া থাকে । 

এইভাবে প্রতিবার বধধিত তাপ প্রয়োগের 
সময় বহুদংখ্যক জীবাণু ধরিয়া যায় সত্য, কিন্তু 
পুনরায় অল্প তাপ প্রয়োগে ছই দ্বিনের মধ্যেই পূর্ব 
সংখ্যা লাভ করে ॥। যেসব ব্যাক্কিরিয়ার সহনশক্তি 
কম অধিক তাপে সেইগুলিই ধ্বংস হয় এবং 
এই ভাবে উত্তরোত্তর অধিকতর সহনশক্তিসম্পন্ন 
ব্যার্টিরিয়া কালচারে স্থিতিলাভ করে। 

উক্ত গবেষণালন্ধ ফঙ্প বিখ্যাত এঁতিহাপিক 
আরনন্ড টোইনবির মতবাদকে ম্মরণ করাইয়! দেয়। 
তিনি বলিয়াছেন যে, মানব-সভ্যত1 সহজ অবস্থার 
মধ্যে গড়িয়া উঠে নাই, বরং কঠিন অবস্থার মধ্যেই 
ইহার উদ্ভব হইয়াছে। প্রতিকূল অবস্থার সম্মুখীন 
হইলেই সেই অবস্থাকে আয়ত্তে আনিবার প্রয়াসের 
নিমিত্ত মালগুষের মধ্যে প্রবলভাবে কর্মতৎ্পরত বৃদ্ধি 
পাইয়া থাকে। যুগে যুগে এইরূপ অবস্থায় শক্তির 
ক্ষুরণ ও কর্মতৎ্পরতা বৃদ্ধির ফলেই টানি 
সৃষ্টি হইয়াছে। 


১৫৪ 


বর্তমান আণবিক যুগে নানারকম ধ্বংসাত্মক 
অস্ত্র আবিষ্কারের ফলে মান্ব'্বংপ অবলুপ্চির দিকে 
অগ্রসর হইতেছে ক্ষিনা*এই সন্দেহ সমগ্র মানব- 
সমাজকেই জালোট়িত করিয়াছে। বিশ্ব-স্বাস্থ্য সংস্থার 
সর্বাধ্যক্ষ ডাঃ কিস্হোলম সম্প্রতি বলিয়াছেন যে, 
বিভিন্ন জাতির মধ্যে প্রতিদ্বন্দিতামূলক আম্মরক্ষার 
প্রস্ততি সমগ্র মানব-বংশের পক্ষে আম্মহত্যারই 
নামাস্তর। ডাঃ কিস্হোলম হয়তো ইউরোপীয় 
সভ্যতার কথাই ভাবিয়। থাকিবেন। অনেকের মতে 
ডাঃ কিস্হোলমের সিদ্ধান্ত সমর্থনযোগ্য নয়; কারণ 
বিভিন্ন সাআীজ্য অথব! সভ্যত্তার মধ্যে প্রতিদ্বন্দ্বিতা 
সমগ্রভাবে মানব-বংশের স্থায়িত্বকে বিপর্যস্ত করে 
না। তবে এই অবস্থা বর্তমান বাষ্টী সমূহ, লামাজিক 
ংগঠন ও বর্তমান জগতের ক্ষনতাশালী ব্যক্তিদের 
স্থায়িত্বের পক্ষে বিশেষ ভীতিপ্রদ সন্দেহ নাই । 
জ/তিতে জাতিতে প্রতিযোগিতা, ছন্দ ও সং- 
ঘর্ষের ফলে অনেক প্রাচীন সমাজের বনিয়াদ ধ্বপিয়া 
পড়িতে পারে, কোটি কোটি যুবক-বৃদ্ধ মৃত্যুবরণ 
করিতে পারে, কিন্ত সেই ধ্বংসের উপর আবার 
নৃতন মাচষের আবির্ভাব ঘটে । নৃতন সমাজ, নৃতন 
মানুষ জীবনযুদ্ধে অধিকতর শত্তিশালী হইয়াই আত্ম- 
প্রকাশ কৰে; মানব ইতিহাসে ইহার প্রমাণের অভাব 
নাই। প্রাক্কৃতিক নিয়মে নির্বাচন্মূলক বর্জন ও রন্ষণ 
জীবজগতে সর্বস্তরেই বিষ্যমান। মানুষের বেলায়ও 
ইহার ব্যতিক্রম ঘটে নাই। 
আমাদের দেহের বিভিন্ন অঙ্গপ্রত্যঙ্গের পার- 
স্পরিক সহযোগিতার ফলেই আমাদের জীবনধারণ 
সম্ভব হইতেছে । দেহলন্ধ এই জ্ঞান মাহষের সমাজ- 
জীবনেও হয়তে! একদিন সর্বতোভাবে বিস্তারলাভ 
করিবে। বর্তমান পৃথিবীর অন্ত কোন জীবে মাচষের 
মত স্বজন-হিংস! দৃষ্ট হয় না। বুদ্ধ, যীশু হইতে 
আরম্ভ করিয়া মহাত্ম। গান্ধী পধস্ত মহাপুরুষগণ যুগে 
যুগে স্বজন-হিংসা পরিহারের জন্ত বিবিধ বাণী প্রচার 
করিয়া গিয়াছেন। মহাপুরুষদের বাণী শ্রদ্ধার সঙ্গে 
স্মরণ করিলেও সমাজ-জীবনে তাহাদের আদর্শ গৃহীত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বধ, ৩য় সংখ] 


হয় নাই । আরও অনেক বিপর্যয়ের মধ্য দিয়! চলিতে 
চলিতে বাস্তব অভিজ্ঞতা হইতে হয়তো একদিন 
মানবঙ্জাতি সম্যক উপলব্ধি করিবে যে, হিংসা অপেক্ষা 
পরস্পরের সইধোগিতার মধ্যেই মানবজাতির বাস্তব 
কল্যাণ নিহিত। সেদিনের মানুষ বর্তমানের 
তুলনায় যে অনেক উচ্চস্তরের জীবনে পৌছিবে 
তাহাতে কোন সন্দেহ নাই। 

পরিবতিত পারিপাশ্থিকের সঙ্গে সঙ্গতি রাখিয়। 
স্বপ্রকৃতি পরিবর্তনে মানুষ খুব দ্রুত অগ্রসর হইয়া 
চলিয়াছে। যখনই নৃতন অবস্থার উদ্ভব হইতেছে, 
পুরাতন অভ্যাস পরিত্যাগ করিয়া অবস্থার 
সঙ্গে সামগ্বশ্য রক্ষা করিতে, নৃতন অভ্যাসের আশ্রয় 
গ্রহণ করিতে মানুষ ক্রমশঃ অধিকতর তৎপর হইয়া 
উঠিতেছে । কিন্তু পরিবেশ অনুযায়ী এই পরিবর্তন 
অতি অল্প লোকের মধ্যেই বংশাঙ্গক্রমিকভাবে 
খ্বিতিলাভ করিতেছে । জীব-বিজ্ঞানীদের মতে, ক্রমশ 
অধিক সংখ্যক লোকের মধ্যে এইরূপ পরিবর্তনের 
বংশান্ুক্রমিক স্থিতিলাভ হাঁস.পাওয়! মানব-বংশের 
স্থায়িত্বের অনুকূলে একটি বিশেষ নিদর্শন। 

প্রাণী-জগতে একমাত্র মানুষই কথা বলিতে পারে, 
যন্ত্র নির্মাণ করিতে পারে, কালের মধ্যে বন্ধন 
রচনা করিতে পারে, অর্থাৎ অতীতের লোকের 
জ্ঞান ও অভিজ্ঞতাকে নিজের অভিজ্ঞতার সঙ্গে যুক্ত 
করিতে পারে । এই সব গুণের অধিকারী হইতে 
মাঙষকে নানা বিপদ-আপদ, দুঃখ-যন্ণার মধ্য 
দিয়! অতিক্রম করিতে হইলেও ইহারই ফলে মানুষ 
আজ প্ররুতির উপর অসামান্য প্রতৃত্ব বিস্তারে সক্ষম 
হইয়াছে এবং জব বিবর্তনে এক আশ্চর্য স্থট্টিরূপে 
বিকশিত হইয়াছে । 

জীব বিজ্ঞানীদের অনুশীলনে এখন পর্যন্ত যে সব 


প্রমাণ পাওয়। গিয়াছে, তাহা সর্বদিক দিয় মানব- 
বংশের দীর্ঘ স্থায়িত্বের সম্ভাবনাই স্থচিত করে। 
তবুও ষে মন্তিক্কের প্রভাবে মানুষ জীবজগতে 
শ্রেষ্ঠত্ব অর্জন করিয়াছে উহারই মধ্যে তাহার 
ংসের বীজ নিহিত আছে কিনা, কে বলিতে 
পারে? | 


সঞ্চয়ন 
কেনিয়ার কিকুযুদের পরিচয় 


সম্প্রতি আফ্রিকার কিকুযু সম্প্রদায়তৃক্ত মাঁউ- 
মাউদ্দের কার্ধকলাপ সম্পর্কে সকলেই অবগত 
আছেন। এই কিকুধু উপজাতি সম্বন্ধে সাধারণের 
কৌতৃহল হও! স্বাভাবিক । আফ্রিকা মহাদেশের 
পূর্বাঞ্চলের অধিবাসীদের সম্বন্ধে বিশেষজ্ঞ লণ্ডন গুল 
অব অরিদ্বেপ্টাল আযগ্ড আফ্রিকান গ্রাডিজের 
অধ্যাপক হার্টিংফোড কিকুষকদের সম্বন্ধে নিয়োক্ত 
বিবধণ দিয়াছেন । 

কিকুধু উপজাতীয় 
১০ লক্ষ, কেনিয়ার 


লোকের সংখ্য। 
সমগ্র আফ্রিকা অধি- 
বাণীর প্রায় এক-পঞ্চমাংশ। একক উপ- 
জাতি হিসাবে তাহারাই সেখানে সংখ্যাগরিষ্ঠ 
দল হইয়া আছে এবং দেশের কেন্তরস্থলে বাস 
করিতেছে । ১৯৪৮ সালে খন শেষ আদমস্থমাৰি 
হয় তখন সমগ্র কিকুষু অধিবালীর চার-পঞ্চমাংশ 
বাস করিত নেটিভ ল্যাণ্ড ইউনিটে ( রিজার্ভ ) এবং 
প্রায় এক-পঞ্চমাংশ বাঁস করিত তাহার বাহিরে । 

চাঁহারা তাভাদের বর্তমান দেশে বাস করিতে 
আরম্ভ করে প্রায় ১৫০০ খ্রীগ্বাব্ধে। জমি দখল 
করিতে থাকে, যুদ্ধ জয় করিয়া নয়, ক্রয় করিয়া এবং 
অংশতঃ কৌশল করিয়া, ভবঘুরে ডোরোবো উপ- 
জাতীয়দের নিকট হইতে । তাহারা বলে, যদি 
তাহার] এই দেশ জয় করিবার চেষ্টা করিত তাহ! 
হইলে মৃত ডোরোবোদের আত্ম! তাহাদের শাস্তি 
দিত। 

কিকুমু যুদ্ধপ্মম উপজাতি নয়, কিন্তু তাহাদের 
শীঘ্রই সংঘর্ষে লিগ হইতে হয় শক্তিশালী প্রতিবেশী 
মাসাইদের সঙ্গে। এই মাসাই উপজাতীয়দের 
সহিত তাহারা অঁটিয়। উঠিতে পারে, বিশেষ করিয়া 
সমতল উন্মুক্ত অঞ্চলে, এমন শক্তি তাহাদের ছিল 


প্রায় 


না। ইউরোপীয়েরা এই অঞ্চলে আসিবার পূর্বে 
কিকুযুদের সংঘবদ্ধ করিয়া! পরিচালিত করিবার 
মত কোন জাতীয় সর্দার পর্যস্ত ছিল না। অবশ্য 
দেখ গিমাছে, নিজ নিজ অঞ্চলে কোন কোন 
ক্ষমতাশালী লৌক কখনও কখনও নিজেকে স্দার 
বলিয়া! ঘোষণা করিয়াছে । উপজাতীয়দের নিয়ন্ত্রণ 
করিবার ভার ছিল স্থানীয় মাতব্বর পরিষদের হন্ডে। 
এই সকল পরিষদ পরিচালিত হইত একদল নেতৃ- 
স্থানীয় ব্যক্তির অধীনে । পরিষদগুলি বিচার 
পরিষদ হিসাবেও কাজ করিত। 
শপথ গ্রহণের ব্যবস্থা 

বিচার ব্যবস্থায় শপথ গ্রহণের বিশেষ মুল্য ছিল 
এবং এখনও তাহা আছে। বিশেষভাবে গিথাখি 
সম্পর্কে ইহা উল্লেখযোগ্য । এই গিথখাথি হইল 
এক রকমের লম্বা! প্রস্তরথণ্ড , ইশ্ার মধ্য অংশ 
ফাকা । এই প্রস্তরখণ্ডের উপর বষ্টির আঘাত 
করিয়া বলিতে হয়--'আমি যদি মিথ্যা বলি এই 
গিথাখি ষেন আমাকে আঘাত করে।১ চুরির জন্য 
কঠিন শান্তি দেওয়! হইত; জিহ্ব1 কাটিয়া ফেলা বা 
পোড়াইয়া মারা কোনটাই অসম্ভব ছিল না। 

যদিও এই উপজাতি কতকগুলি বৃহৎ সম্প্রদায়ে 
এবং সম্প্রদায়গুলি কতকগুলি উপসম্প্রধায়ে 
বিভক্ত তথাপি ইহা আর৪ বিভক্ত হুইয়াছে 
সম্প্রদায় নিবিশেষে দুইটি গোষ্ঠীতে। ইহার যে কোন 
একটির সহিত প্রত্যেক লোককে সংগ্লি্ইট থাকিতে 
হইবে। কিকুষু গোষ্ঠী ও মাসাই গোঠীতে সভ্যপদ 
বংশঙুক্রমিক। কিকুফু গোঠীর লোকেরা কাজকর্ম 
সম্পর্কে অনেক বেশী আনুষ্ঠানিক, বিশেষভাবে 
মাসাই গোঠীর লোকদের তুলনায়। মাসাই 
গোষ্ঠীর লোকেরা! প্রধানত বাদ করে মাসাইয়ের 


১৫৮ 


কাছে দক্ষিণ-কিকুমুতে এবং সংস্কৃতির প্রভাব 
তাহাদের উপর অত্যন্ত অধিক। 

ইহ! লক্ষ্য করিবার মত যে, কিকুমু উপজাতীয়ের। 
যুদ্ধের উপকরণ হিসাবে বনু মাসাই অস্ত্রশস্্ এবং 
কায়দাকানন গ্রহণ করিয়াছে--বলম, ঢাল, শিরন্্(ণ 
ও অলঙ্কার আজ তাহাদের মধ্যে ব্যবহৃত হইতে 
দেখা যাইতেছে, যদিও তাহারা যুদ্ধক্ষম জাতি নয়। 
১৯১০ সালে প্রকাশিত প্রাগৈতিহাসিক জাতির 
সঙ্গে নামক পুস্তকে লেখা হয় যে, কিকুযুদের 
সামরিক নিয়মাহুবতিতা, ড্রিল বা আদেশ পালনের 
গুরুত্ব সম্বদ্ধে কোন ধারণাই নাই। যখন তাহাঁবা 
সত্যসত্যই যুদ্ধের সম্মুখীন হয় তখন তাহারা 
প্রথম ম্ুযোগেই অক্ষমতা গ্রদর্শন করিয়া 
পলায়নের স্থধোগ গ্রহণ করে এবং নিজেদের কৌশলে 
যুদ্ধ চালাইবাঁর চেষ্টা করে। এই কৌশলটি হইল 
শত্রুকে কিকুষু দেশের গভীর অরণ্যের মধ্যে টানিয়া 
আনা এবং বৃক্ষের আড়াল হইতে তাহাদের উপর 
তীর নিক্ষেপ করা । 

কিকৃষু এবং মাসাইদের মধ্যে হানাহানি বজায় 
থাকিলেও শান্তিপূর্ণ সম্পর্কের অভাব সকল সময় 
সেখানে হয় নাই। কিকুমুদের নিকট হইতে 
মাসাইরা ক্রয় করিত সবজী, তুল, শ্ত ও তামাক 
( এখনও তাহার! কৃষিকার্ধ করে না) এবং তাহার 
পরিবর্তে দিত বন্ধ্যা গাভী, রুগ্ন ছাগ ও গর্দভ। 
এই ব্যবসায় চলিত গ্রধানতঃ উভয় জাতির নারীদের 
সাহায্যে ; তাহারা পারস্পরিক সম্মতিক্রমে বিনা- 
বাধায় উপজাতীয় সীমান্ত পার হইবার অধিকার 
লাভ করিত। তাহার ফলে কিকুমু ও মাসাই 
উপজাতীয় সম্প্রদায়ের মধ্যে সীমান্ত অঞ্চলে আন্তঃ- 
সাম্প্রদায়িক বিবাহ অনুষ্ঠিত হইতে দেখা যাইত। 
বর্তমান মাসাইদের মধ্যে ধাহারা অপেক্ষাকৃত 
প্রগতিসম্পন্ন তাহাদের অনেকেরই মাতা বা পিতা- 
মহী কিকুঘু উপজাতীয়। 

মৃত্তিকার ক্ষয-নিরোধ 
উপকূল অঞ্চগ হইতে যে সমস্ত সেহেলি ব্যবপাস্মী 


জান ও বিজ্ঞান 


[৬ষ্ঠ বধ ৩য় সংখ্যা 


সেখানে আসিত এবং শান্তিপূর্ণ কাঙ্জের উদ্দেস্ঠ 
লইয়] যে সমণ্ত বিদেশী সেধানে গতায়াত করিত 
তাহাদের প্রতি কিকুমুরা কখনও শক্রতার ভাব 
দেখায় নাই। তাহারা তাহাদের কাছে তাহাদের 
দেশের বহু দ্রব্যই সাগ্রহে বিক্রয় করিত। তাহার। 
প্রধানত: কৃষিজ'বী ছিল, কিন্তু গাভী, মেষ বা 
ছাগও তাহারা প।লন করিত। কয়েকবার চাষের 
পর তাহার! জমি পরিত্যাগ করিয়া নৃতন উর্বর 
জমির সন্ধানে অন্তত্র চলিয়া যাইত। এই ভাবে 
অবণ্য অঞ্চল তাহার! প্রায় ধ্বংস করিয়া ফেলিবার 
উপক্রম করে। এই ব্যবস্থা ছিল ভূল। ইহার 
ফলে এবং আরও অনেক কারণে মৃত্তিকার ক্ষয় 
সেখানে অনিবার্ধ হইঃ1 উঠে। 

ইউরোপীয় খ।সনাধীনে কিকুযুবা প্রধানতঃ যে 
জিনিষ লাভ করিয়া উপরুত হয় তাহা হইল জমি 
রক্ষা সম্পর্কে উপদেশ । ইহাতে মৃত্তিকার ক্ষয় সম্পকে 
তাহারা সচেতন হয় এবং ইহার ফলও হয় ভাল। 
দৃষ্টান্ত স্বরূপ ১৯৪৬ সালে কোর্ট হল জেলায় প্রায় 
৭০০০ মাইল ব্যাপী অঞ্চলে ক্ষয় নিবোধক ব্যবস্থা 
অবলঘ্ষিত হয় এবং পাহাড় অঞ্চলের অনেকখানি 
স্থান জুড়িয়। তৃণান্তরণের ব্যবস্থা করা হয়। 

ইহাই সব নয়। বুটিশ শাসকবর্গ স্থানীয় 
দায়ত্বশীল কর্মচারীদের সহায়তায় তাহাদের সমাজকে 
নৃতন করিয়া গড়িয়া তুলিবার চেষ্টা করেন। 
তাহাদের জন্য ব্যবস্থা কবেন দলের প্রধান। এই 
প্রধানেরা সকলেই প্রভাবশালী ব্যক্তি এবং ইহার! 
সরকারী নির্দেশমত সমাজের বহু কর্তব্য পালন 
করিয়া থাকে । বহু বৎসর ধবিয়! গভর্ণমেন্টের 


সহায়তায় মিশনাগীর] কিকুযুদের মধ্যে শিক্ষা বিস্তার 
করিতে থাকে । কিকুষুর! তাহাদের কাছে যে নৃতন 
দৃষ্টিভঙ্গী লাভ করে তাহার যুন্য কম নয়। অব 
ইতস্ততঃ উপযুক্ত তত্বাবধানের ব্যবস্থা! ছাড়াই স্বতন্ত্র 
বিদ্যালয় স্থাপিত হওয়ায় কেনিয়ায় সমাঁজবিরোধী 
ভাবধারা ও কিছুটা প্রসার লাভ করে। 


মার্চ, ১৯৫৩ ] 


সভ্যতার বিকাশ 

কিকুযু অঞ্চলের সীমান্তে নাইরবির মত একটা 
বড় সহর অবস্থিত থাকায় উপজাতীয়দের কোন 
কোন দলের উপর তাহার প্রভাব পড়ে। অপর 
পক্ষে নাইরবি নিকটে অবস্থিত হওয়ায় তাহাদের 
উৎপন্ন শন্য ইত্যাদি বিক্রয়ের বিব্ষে সথবিধা হয়। 
ফলে, কিকুযুর1 আজ সর্বাপেক্ষা প্রগতিশীল ব্যবসায়ী 
জাতি হিসাবে পরিগণিত। 

তাহারা স্পষ্ট গ্রমাণ দিয়াছে যে, ইউরোপীয় 
শালনাধীনে শিক্ষা, চিকিৎসা ও কৃষি সম্পফিত 
উন্নয়নমূলক ব্যবস্থার মধ্য দিয়া কি ভাবে একটা 


সঞ্চয়ন 


১৫৪ 


উপজাতি উন্নতি লাভ করিতে পারে। অব্থ 
সভ্যতার এই ক্রমবিকাশের জন্তই ষে এই মাউ- 
মাউ আন্দোলনের হুত্রপাত তাহা মনে করা তুল 
হইবে। আদিম উপজাতীয্বদের মধ্যে আকম্মিক 


এই ভাবে বিদ্রোহ করিবার ইচ্ছা আশ্চর্যের কিছুই 
নয়। আশা করা যায় কিকুযুদের মধ্যে ধাহাব! 
কিছুমাত্র বুদ্ধি বিবেচনার পরিচয় দিয়াছেন তাহারা 
বর্তমান আন্দোলনকে কখনও দীর্ঘস্থায়ী হইতে 
দিবেন না) বিকুমু উপজাতির অগ্রগতির পথে কোন 
বাধাই আজ কাহারও কাম্য নয়। 


জাপানী পদ্ধতিতে ধানের চাষ 


গান্ধী ম্মারকনিধির কৃষিবিভাগের সঞ্চালক 
শ্রীযুক্ত পি. এল. কাপাড়িয়া বোম্বাই সরকারের 
প্রতিনিধিদলের নেতারূপে জাপানে ধানচাষ পদ্ধতি 
প্রত্যক্ষভাবে দেখিয়া আসিয়া কোর গ্রাম উদ্যোগ- 
কেন্দ্রে গত তিন বৎসর ধরিয়া সাফল্যের সহিত 
পরীক্ষাকার্ধ চাঁলাইয়া৷ ইহার ফলাফল সাধারণ্যে 
প্রকাশ করেন। তাহার মতে খুব ভাল বীজ, প্রচুর 
পরিমাণ ভাল সার এবং উপযুক্ত যত্ব, পরিশ্রমই 
সাফল্যের মূল কারণ। 

জাপানী প্রথায় ধানচাষে প্রথমে বীজধানগুলিকে 
লবণমিশ্রিত জলে ভিজাইতে হয়। ডূবিয়া-যাওয়া 
বীজগুলিকে তুলিয়৷ ছায়ায় শুকাইয়া লইবার পর 
সেগুলিকে আবার প্যারানেস্‌ লিকুইড (78191)63 
[19510 ) নামক বীজাণুশোধক গুঁধধে ১০ হইতে 
২০ মিনিট পর্বস্ত ভিজাইয়। রাখিয়া বীজাণুমুক্ত 
করিয়া! লওয়! রকার। ৫1৬ সের বীজধানের জন্য 
প্রায় ২২ আউন্স প্যারানেস্‌ লিকুইড দরকার। 
প্যারানেস্‌ লিকুইডে ভিজাইয়] শুকাইয়া লইবার 
পর বীজ বুনিবার উপযুক্ত হইবে । এই বীজ হইতে 
বিশেষভাবে তেয়ারী ছোট ছোট জমিতে চারা গাছ 


উৎপাদন করিয়! কিছু ঝড় হইবার পর সেগুলিকে 
বৃহৎ জমিতে বোপণ করিতে হয়। 

চারাগাছ জন্মাইবার জন্য এই ছোট ছোট জমি- 
গুলিকে বীজতলা! বল! হয়। এক একর জমির জন্য 
প্রায় ৬ কাঠা জমি বীজতলার জন্য রাখ প্রয়োজন । 
বীজতলার জন্য রক্ষিত জমিতে ৪ ফুট চওড়া, ৩ ইথি। 
উচু এক একটি হাপর তৈয়ারী করিতে হইবে এবং 
চারাগাছগচলির তথ্থির করিবার জন্ত প্রত্যেক দুইটি 
সারির মধ্যে ফুটখানেক চওড়া পথ রাখ দরকার । 

বীজতল! জমি প্রস্তত করিবার নিয়ম ১-- প্রত্যেক 
৬ কাঠা জমিতে ছুই গাড়ী গোবর অথবা! মিশ্রসার 
(৮:২১ হিসাবে খইল, সুপার ফম্ফেট এবং 
আমোনিয়াম সালফেটের মিশ্রণ ) খুব ভালভাবে 
মিশাইয়া দিতে হইবে। এরূপ সারমিশ্রিত মাটিতে 
হাঁপর প্রস্তত করিয়া তাহার উপর পাতলা করিয়! 
এক স্তর মিশ্রসার বিছাইয়া তাঁহার উপর খানিকট! 
কাঠ অথব! কয়লার ছাই দিয়! পূর্বোক্ত বীজধানগুলি 
ছড়াইয়! দিতে হয়। বীঞ্জ ছড়াইবার পর তাহার 
উপর খানিকটা মিশ্রপার ছড়াইয়৷ আল্তোভাবে 
চাঁপড়াইয়। দিতে হুইবে। কিছুকাল পরে চারাখি 
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৯১০ ইঞ্চি লস্থ! হইলে তুলিয়া লইয়া জমিতে রোপণ 
করা দরকার। প্রত্যেক জমিতে একর প্রতি ১, 
গাড়ী হিসাবে গোবর অথবা মিশ্রসার মিশাইয়া 
দেওয়া প্রয়োজন। উপযুক্ত সারের অভাবে ধনিচ। 
বীক্গ লাগাইলেও জমির নাইট্রোজেন সরবরাহ 
হইতে পারে। চারা লাগাইবার ঠিক পূর্বে ৫* 
পাউও স্থপার ফসফেট এবং ১৫* পাউও মিশ্রসার 
জমিতে মিশাইতে হইবে। চারাগুলি এমনভাবে 
তোলা দরকার যেন শিকড় কোন রকমে আঘাত 
নাপায়। ১৭ ইঞ্চি অন্তর অন্তর দুই-তিনটি চাবা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বধ, ৩য় সংখ্যা 


একত্রে বাইতে হুইবে। দুইটি লাইনের মধ্যে ষেন 
১০।১২ ইঞ্চি ব্যবধান থাকে । পনেরো দিন পর 
ছিতীয় দফায় পূর্বোক্ত পরিমাণ সার দিয়া জমির 
মাটি নিড়াইয়া আল্গ! করিয়৷ দিতে হইবে। ইহার 
ফলে মূলের শাখা-প্রশাখা চতুর্দিকে অনেকদূর পর্যস্ত 
ছড়াইয়া পড়িবে । দিন পনেরো পরে আবার 
জমি নিড়াইয়া দেওয়া দরকার । এই পদ্ধতিতে 
ধানচাষে বতমানে একর প্রতি গড়পড়তা 
উৎপাদন ৮০০ পাঃ হইতে প্রায় ৩০০০-৪০০০ পাউণ্ডে 
উঠিয়াছে | 


হীর।কুদ জাতির আকাঙ্ক্ষার প্রতীক 


প্রবাদ মাছে, প্রায় ২০০ বংসর পূর্বে বেগবতী 
মহাঁনদীর মধ্যস্থলে একটি ক্ষুদ্র দ্বীপে বহু পরিমাণ 
হীরক জমিয়াছিল। এই মহাসম্পদ আহরণের 
জন্ত বঝছ নরনারী শত এত মাইল বিপদসক্কুল 
পথ অতিক্রম করিয়া সেখানে উপনীত হইয়াছিল। 
তাহারা এ সম্পদ সংগ্রহ করিতে পারিয়াছিল 
কিনা তাহা কোথাও লিপিবদ্ধ নাই। কিন্তু এ 
কাল্পনিক হীরক আবিষ্কারের ফলে এ দ্বীপটির 
নাম হয় হীরাকুদ। 

আজ হীরাকুদের বিরাট নদী উপত্যকা 
পরিকল্পনার জন্য উহার নাম পুনরায় সংবাদপত্রে 
খবরের শিরোনামার মধ্যে প্রকাশ পাইতেছে। 
বর্তমান সময়ে সেখানে যে বাধ নির্মাণ কবা 
হইতেছে তাহাতে উড়িষ্যাবাসী বন্তা ও. অনাবুষ্টির 
হাত হইতে রক্ষা পাইবে এবং জাতি পাইবে 
অধিকতর পরিমাণ খাগ্য, শিল্প ও ব্যবসা-বাণিজ্য । 


মহান্দী 


মধা প্রদেশের রায়পুর জেলার সিহাংয়া নামক 
স্থানের দিকট হইতে মহানদী বহির্গত হইয়াছে 
এবং উহ1,৫৩৩ মাইল অতিক্রম কনিয়া বঙ্গোপ- 
সাগরে পতিত হইয়াছে ' মহানদী যখন হীরাকুদে 


আমিযা পৌছিয়ছে তখন উহা বিলাসপুর ও 
রায়পুরের ভিতর দিয়া আসিযাছে এবং এ ছুই 
জেলার জল এ নদ'তে পড়িমাছে। ফলে সেখানে 
নদীর বিস্তার হইয়াছে এক মাইল। তারপর 
নদীটি কয়েকটি স্থানে অত্যন্ত প্রবলবেগে প্রবাহিত 
হইয়| পূর্ধঘাট পর্বতমালার ১৪ মাইল গিরিখাতের 
মধ্য দিয়! বহিয়া গিযাছে। পরে নদীর ছুর্দাম 
বাবিরাশি ঢোলপুরের পর্বতমালার মধ্য দিয়! 
প্রবাহিত হইয়া কটকের ৭ মাইল দুরে নরাজ 
নামক স্থানে ছুইটি পাহাড়ের মধ্যে উড়িস্যার 
অববাহিকায় ভাঙ্গিয়। পড়িয়াছে। পরপর উহ! 
কয়েকটি শাখাষ বিভক্ত হইয়া বঙ্গোপলাগরে 
গিয়া মিশিয়াছে। 

মহানদী প্রতি বংসর বঙ্গোপসাগরে ৭ কেটি 
৪০ লক্ষ একর ফুট জল ঢালে। উহা মাফিন যুক্ত- 
রাষ্ট্রের টেনিদি নদীর জলরাশির তৃশনায় অনেক 
বেশী। কিন্তু মহানদীর জঙ্গের শতকরা ৫ ভাগেরও 
কম পরিমাণ সেচ কার্ষে ব্যবহৃত হয়। 

বাধ নির্মাণের ফলে মহানদীর যে জল জমিবে 
তাহাতে প্রধানতঃ উড়িষ্যা রাজ্যেরই উপকার 
হইবে। রাজন্থশা সিত রাজ্য গুলি উড়িষ্যার অস্ততূক্তি 
হওয়ার পর এ রাজ্যের আয়তন দাড়াইয়াছে 


মার্চ, ১৯৫৩] 


৫৯১,০১৮ বর্গ মাইল এবং জনসংখ্যা ১ কোঁটি ৪০ 
লক্ষের অধিক। কবে এই পরিকল্পনায় কাজ সমাপ্ত 
হইবে এবং রাজ্যের শ্রমশীল ও উদ্ভোগী যুবকগণ এ 
এলাকার অব্যবহৃত খনিজ ও কৃষি সম্পদের সদ্যবহার 
করিতে পারিবে রাজ্যবানী তাহারই প্রতীক্ষায় 
আছে। 


পূর্বগামী প্রচেষ্টা 


বিশাল মহানদী এবং উহার সমান সমান 
বৈতরণী ও ব্রাঙ্ষণী নদীর বন্তা নিয়ন্ত্রণের জন্য গত 
৩০ বতৎ্সরে মধ্যে মধ্যে কয়েকবার চেষ্টা করা 
হইয়াছে । সার আর্থার কটন ও শ্রবিশ্রেশ্বরায়ার 
মত বিচক্ষণ ইঞ্জিনীফারগণ এ সম্পর্কে বিভিন্ন 
আলোচনায় যোগদান করিয়াছেন । কিন্তু উল্লেখ- 
ধোগ্য কোন ফল হম নাই। যে বাধ নির্মাণ 
কর] হইয়াছিল তাহাতে বন্যার নিয়ন্ত্রণ সমশ্যায় 
মাত্র হাত দেওয়া হইয়াছিল বল! চলে । 

গত ১৯3৫ সালের নভেম্বব মাসে কেন্দ্রীয়, মধা- 
প্রদেশ ও উড়িষ্য। সরঙ্কীবত্রয়ের প্রতিনিধিদের এক 
টবঠকে এই সিদ্ধান্ত গ্রহণ করা হয় যে, বন্যা নিয়ন্ত্রণ 
সেচ, নৌ-চল।চল ও জলতাড়িত বিদ্যুৎ সরবরাহের 
উদ্দেশ্যে একটি মাত্র বহুমুখী পরিকল্পনা প্রণয়ন করা 
সম্ভব কিনা নে বিষয়ে দ্রুত ও ব্যাপক অনুসন্ধানের 
জন্য কেন্দ্রীয় বারি ও বিদ্যুৎ কমিশনকে তৎকালীন 
কেন্দ্রীয় জলতাডিত বিদ্যুৎ, সেচ ও নৌ-চলাঁচল 
কমিশনকে অনুরোধ করা হইবে। 

কেন্দ্রীয় জলভাড়িত বিদ্যুৎ, স্চে ও নৌ চঙ্লাচল 
কমিশন সিঙ্ধীস্ত করেন ধে, মহান্দীর পূর্ণ সন্থাযবহারের 
জন্য হীরাঁকুদ, টিকাঁপাড়া ও নারাজ -এই তিন স্থানে 
তিনটি বাধ নির্মাণ করিতে হইবে। প্রত্যেকটি বাধ 
স্বতন্ত্রভাবে নিমিত হইলেও নদীর পূর্ণ উন্নয়নে 
যোগাযোগ থাকিবে । এই পরিকল্পন। কার্ধকরী 
হইলে ব্ন্যা নিবারিত হইবে, ২৭ লক্ষ একর জমিতে 
সেচ দেওয়া চলিবে, পায় ২ লক্ষ কিলোওয়াট 
বৈছাতিক শক্তি উৎপাদ্দিত হইবে এবং মধ্য প্রদেশের 


জঞ্চয়ন 


১৬১ 


প্রান্ত হইতে বঙ্গোপসাগর পর্যন্ত ৩৮* মাইল নৌ- 
চলাচলযোগ্য জলপথ পাওয়া! যাইবে। ইহাতে যে 
ব্যবসা-বাণিজ্য চলিবে তাহাতে যথাকালে উড়িম্তার 
চা্দবালী বা ধামবার উপকূলে একটি বন্দর স্থাপনের 
প্রয়োজন হইবে। বিস্তৃত জলাধারগুলি জাহাজের 
আড্ডা, মংশ্যচাষের পুকুর ও ছুটির দিনে আমোদ 
উপভোগের জন্য কৃত্রিম হুদ হিঙসাবে ব্যবহার করা 
যাইতে পারে। 


প্রথম পরিকল্পন! 


প্রথম পরিকল্পনার কাজ হীরাকুদে আরম্ত 
করিতে কমিশন সুপারিশ করেন। মহানদীর 
একেবারে গোড়ার কাছে হীরাকুদ অবস্থিত। 
প্রাকৃতিক পরিবেশ ও গড়নের দিক দিয়া স্থানটিয 
মধ্যে কিছুমাত্র জটিলতা নাই । এখানে বাধ নির্মাণ 
করিলে অতি সত্বর সুফল পাওয়া ষাইবে এবং 
আথিক দিক দিয়া স্বয়ং-নির্ভরশীল হওয়] বাইবে। 

কোন দর্শক ঝাঁরস্থগুড1 হইতে মোটরে করিয়] 
তরঙ্গারিত পিচডাঁলা রাস্তা দিয়া বধের দিকে 
অগ্রসর হইলে তাহাকে দীর্ঘ সরল 'টিল' বৃক্ষ 
সমাকীর্ণ বিচিত্র গ্রামাঞ্চল অতিক্রম করিয়া যাইতে 
হইবে। বাধের ৫৬ মাইল দূরে এ রাস্তাটি 
কলিকাতা-বোশ্বাই সড়কের সহিত মিশিয়াছে এবং 
তারপর ২৩ মাইল গিয়া! রাস্তাটি দ্বিধা বিভক্ত 
হইয়। হীরাকুদ কলোনির দিকে চলিয়া! গিয়াছে। 
ঝারহ্ৃগুডা হইতে ঘণ্ট1 ছুই যাইবার পর পরিকল্পন! 
এলাকার উপনগরটি আবছ1 দেখিতে পাইবেন । 
পরিকল্পনা কতৃপক্ষ পরিকল্পনার কাঁজবর্ম দেখাইবার 
জন্য দর্শকের সঙ্গে একজন উপযুক্ত ইঝিনীয়ার দিয়া 
থাকেন। 


অত্ুযুচ্চ স্থান হইতে দর্শন 


দর্শককে খোয়াপাতা ছায়াবছুল রাস্তায় শ্রমিক- 
দের নবনিমিত গৃহশ্রেণীর পাশ দিয়া অগ্রপর হইতে 
হয়। তারপর একটি টিলা পায়! ধায় এবং তাহার 


১৬২ 


চূড়ায় উঠিয়। বিস্তৃত হীরাকুদ বাধের দৃশ্ট দেখিতে 
হয়। " 

বাধটির দৈর্ঘ্য হইবে তিন মাইল এবং নদীর 
গভীরতম তল হইতে উচ্চত। হইবে ১৯৫ ফুট। 
এইটি হইবে বিশ্বের দীর্ঘতম বাধ। উহা 
চাবভাগে বিভক্ত হইবে, ঠিক নীচে থাকিবে ২২০০ 
ফুট কংক্রীট বীধ। উহার সহিত ৭৪৬৮ ফুটের 
একটি মাটির বাধ মিলিত থাকিবে। তারপর 
বাধের প্রধান কংক্রীট অংশটি ১৬৪০ ফুট পর্যন্ত 
বাড়ান থাকিবে । তারপর ৪8৪৪০ ফুট মাটির বাধ 
থাকিবে । গোডায় মাটির বাধটি প্রথয ৬০০ ফুট 
এবং কংক্রীট বাধটি ১৬৬ ফুট চণুড়া হইবে। 
উপরে বীধটি ২৫ ফুট চওড়া হইবে; তাহাতে 
রাস্তার উপর দিরা ঘধোটর চলাচল করিতে 
পারিবে। 


ইঞ্জিনীয়ারদের আগ্রহ 


নদীর প্রধান আোতের সম্মুখীন মাটির বাধ যতটা 
উচ্চ কর্রিলে জল উপ চাইয়| পড়িবে না এবং যতট! 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


চড়া করিলে বর্ধর স্ফীত জলের চাপে বাধ 
ভাঙিবে না, ইঞ্সিনীয়ারগণ ততটা উচ্চ ও চওড়া 
বাধ নির্মাণ করিয়াছেন। তাহাদের কাজ সফল 
হইয়াছে । এই বৎ্সরই প্রথম সর্বাধিক পরিমাণ 
(৯০ ইঞ্চি) বৃষ্টিপাত হইল। এত অধিক বৃষ্টি হওয়া 
সবেও বাপের কোন ক্ষতি হয় নাই। কোন কোন 
কর্মচাঁবী ব্ধার কয়েক মাস মাটির বীধের কোন ফাকে 
জল প্রবেশ করিতেছে কিন1 তাহা লক্ষ্য করিয়া! 
ব্যবস্থ। অবলম্বন কঠিবার জন্ত জীবন বিপন্ন করিয়া 
হীরাকুদ দ্বীপে গিয়াছেন। 

চাঁরিটি বিদ্যুৎ উৎপাদন কেন্দ্র স্বপন কর! 
হইবে। সেগুলিতে ১২৩,০০৭ কিলোওয়াট বিছ্বাৎ 
উৎপন্ন হইবে। এ বিদ্যুৎ র।যপুব, কি"ওঝরগড়, 
তালচের, কটক ও অন্তান্ত প্রধান প্রধান কেন্ত্রে 
সরবরাহ করা হইবে। এ ব্যবস্থাব সহিত দামোদর 
উপত্যক] ও মাচকুণ্ডের বিদ্যুৎ কেন্দ্রের সহিত 
যোগাযোগ থাকিবে॥ ফলে বিস্তৃত এলাকায় 
বিদ্যুৎ মরববাহ করা সম্ভব হইবে। 


আণবিক গবেষণায় ইউরেনিয়াম 
ভ্রীসলিল বস্তু 


চল্‌্তি শতাব্দীর গোড়ার দিকে হখন তেজস্কিয়ার 
ব্যপারট। নিয়ে একটা বিশেষ সাড়া পড়ে গিয়েছিল 
তখন থেকেই পদ্দাথের আণবিক গঠন সম্বন্ধে বিজ্ঞানী- 
দের দই আকৃষ্ট হয়। তেজন্কিয়ার সঙ্গে আগবিক 
গঠনের রয়েছে একট] নিবিড় সম্বন্ধ । কোন বিশেষ 
মৌলিক পদার্থের জটিল সংগঠনের অস্থায়ী নিউ- 
ক্লিয়াস থাকার ফলে পদার্থট। থেকে যে জাতীয় 
ব্যবহার দেখা যায় সেইটাই হলো তেজস্তিয়া। 
প্রাকৃতিক, তেজস্ক্রিয় পদার্থ ইউরেনিয়ামের কত্রিম 
ক্ষীভবন নিয়ে কিছু কিছু গবেষণাঁও চলেছিল। 


জার্সানী ও ফ্রান্সে কয়েকজন বিজ্ঞানীই মাত্র 
এই ইউরেনিয়াম সমস্যা নিয়ে ব্যস্ত ছিলেন) কিন্ত 
বেশীর ভাগ বিজ্ঞানীই অন্যদিকে দৃষ্টি দিয়েছিলেন । 
তাই ১৯৩৯ সালে বিজ্ঞানীদের মধ্যে বেশ একটা 
চাঞ্চল্য আত্মপ্রকাশ করলো যখন এই মুষ্টমেন্ 
গবেধণারত বিজ্ঞ'নীরা ঘোষণা করলেন যে, 
ইউরেনিয়াম কেন্দ্রীনের ভাঙন (995102) সম্ভব এবং 
তা থেকে গ্রচণ্ড শক্তিও পাওয়া! যেতে পাবে। 

এই “ইউরেনিয়াম ভাঙন" আবিষ্কার হওয়ার 
পিছনে রয়েছে ১৯৩৭ সালের পরবর্তী বছরগুলির 


মা, ১৯৫৩] 


আণবিক জ্ঞানের অগ্রগতি । এই বিষয়ে মহা- 
জাগতিক রশ্মি সম্বন্ধীয় গবেষণা গুলি খুবই কার্ধকরী 
হয়েছিল। তৃপৃষ্টের বাইরে অজানা উপায়ে 
এর উৎপত্তি; কিন্তু আমাদের আজ পর্যন্ত 
জানা বিকিরণগুলির মধ্যে এটাই হলো সবচাইতে 
বেশী শক্তিশালী । এই গবেষণার একট] বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য ফল হলো পজিট্রন আবিষ্কার ( ১৪৩২ 
সাল )। বিভিন্ন রকম আণবিক ক্রিয়া ও প্রতি- 
ক্রিয়ার অংখ গ্রহণ করে এই পজিট্রন। তাই এরই 
সঙ্গে আর একট নতুন আবিষ্কারও হলো। এই 
ব্যাপারে অগ্রণী হলেন স্ববিখ্যাত কুরীদম্পতির কন্যা 
ও জামাতা ম্যাডাম আইরিন কুরী জোলিও ও 
ফ্রেডারিক জোলিও কুরী। তার লক্ষ্য করলেন, 
পোলোনিয়াম থেকে প্রাপ্ত আল্ফা কণা যদি 
আযালুমিনিয়ামের উপর বর্ধণ কর! যায় তাহলে ধাতব 
পদার্থটির গাত্রদেশ থেকে পজিট্রন বিকিরিত হতে 


থাকে। শুধু তাই নয়, একবার বিকিরণ স্থুরু 
হওয়ার পর আল্ফা কণার উৎসটাকে সরিয়ে 
নিলেও বিকিরণ চলতে থাকে। প্রাকৃতিক 


তেজস্কিয় পদার্থের বিকিরণ থেকে যেমন খণাত্মক 
ইলেক্‌ই্ন পাঁওয়! যাঁয়, পজজিট্রন বিকিরণও কতকট। 
সেই রকমের । এথেকে বুঝ। গেল যে, আল্ফা 
কণার সাহায্যে আলুমিনিয়ামকে কৃত্রিম উপায়ে 
তেজক্ত্রিয় করে তোলা সম্ভব । এট যে একটা খুবই 
গুরুত্বপূর্ণ আবিষ্কার তাতে সন্দেহ নেই এবং এ 
উপায়ে অনেক পদার্থকেই কৃত্রিম উপায়ে তেজস্তকিয় 
করে তোল! সম্ভব হয়েছে । যদিও তেজক্রিয় ক্ষয়ী- 
ভবনের হার নিয়ন্ত্রণ করা আজও সম্ভব হয় নি তবুও 
এ সব আবিষ্কারের ফলে আণবিক জ্ঞান যে বুদ্ধি 
পেয়েছিল তাতে কোন সন্দেহ নেই। তেজক্তিয়া 
নিয়ে তখন পর্যস্তও যে সব গবেষণ। হয়েছিল তা 
থেকে মনে হয়েছিল যে, রাসায়নিক প্রক্রিয়ার 
সাহায্যে একটা আইসোটোপকে আর একটা 
আইসোটোপ থেকে আলাদা কর! সম্ভব নয়। কোন 
মৌলিক পদার্থের আইসোটোপ বলতে এমন একটা 


আপবিক গবেষণা ইউরেনিয়াম 


১৬৩ 
পদার্থ বোঝায় যার পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক মৌলিকটির 
ক্রমান্কে₹ই সমান) কিন্তু তাদের পারমাণবিক 
গুরুত্ব বিভিন্ন। তেজস্তিয় রেডিয়াম-ডি আর সাধারণ 
সীমা হলো একটা আইসোটোপ গোঠীর , অর্থাৎ 
এদের একটা মিশ্রণ থেকে কাউকেই আর 
আলাদা করা যাঁবে না। যদিও বাসায়নিক বিশ্লেষণে 
সীনার উপস্থিতি ধর! সম্ভব নয়, কিন্তু উপযুক্ত যন্ত্রের 
সাহায্যে সামান্য পরিমাণের বেডিয়াম ডিএ 
উপস্থিতি ধর! যায়, এন তেজক্রি্ গুণের 
জন্যে । কুরী-ঞালিওর আবি্ষারের আগে 
মৌলান্তরীককৃত নিউক্লিয়াসের রূপটাকে বোঝা 
খুবই আয়্াসপাধ্য ব্যাপার ছিল। কিন্তু কৃত্রিম 
তেজস্ক্ি্া আবিষ্কারের পর বিশেষ যন্ত্রের সাহায্যে 
এট] বোঝা খুবই সহজসাধ্য হয়ে উঠলো। 
কুরী-জোলিওর আবিষ্কারের মাত্র কয়েকমাস পরেই 
রোম বিশ্ববিদ্ভালয়ের অধ্যাপক ই. ফেমি অনেক- 
গুলি মৌলিক পদার্থের মধ্যেই নিউট্রনের 
সাহায্যে কৃত্রিম তেজক্কিয়তা আনতে সক্ষম 
হন। রেডন গ্যাস (আলফা কণার উৎস) ও 
বেরিলিয়ামকে খুব ভাল করে মিশিয়ে উপযুক্ত 
পদার্থের উপর নিউট্রন বর্ণ করে সেটাকে 
কৃত্রিম উপায়ে তেজস্কি্ করে তোলা যায়। 
প্রোটন ও ভয়টারন বর্ণ করেও কোন 
কোন পদার্কে তেজক্কি॥থ করা সম্ভব। 
কিন্তু নিউদ্রনের স্থবিধা হলো এই ষে, 
প্রায় সব মৌলিক পদার্কেই এর সাহায্যে 
তেজক্তিয় করা ষায়। ফেমি দেখালেন ধে, এটা 
শুধু সম্ভব নিউট্রনের চার্জ-হীনতার জন্তে। এন 
ফলে নিউট্রন সব পদার্থের নিউক্লিয়াসের মধ্যেই 
অবাধে প্রবেশ করতে পারে। 

অল্প দিনের মধ্যেই নিউট্রনের আর একট! 
বিশেষ গুণ জানা! গেল। নিউট্রনকে বদি জল 
বা প্যারাফিনের মত কোন হাইড্রোজেনযুক্ত 
পদার্থের মধ্য দিয়ে চলাচল করতে দেওয়া হয় 
তাহলে এর কম্দক্ষতা খুবই বেড়ে যায়; অর্থাৎ 


১৬৪ 


উৎপন্ন তেজক্রিয়া্ট। খুবই তীব্র হয়ে থাকে। 
এই ব্যাপারটা! ব্যাখ্যা করতে গিয়ে অনেকে 
বলেছেন যে, মন্গগতির নিউট্রনগুলি সম্বন্ধে 
নিউক্লিয়াসের কেমন যেন একটা মোহ আছে। 
নিউক্লিয়াস যখন এই জাতীয় নিউউ্রনকে 
আত্মলাৎ করে ফেলে তখন আর এমন কোন 
বিশেষ শক্তি অবশিষ্ট থাকে ন। যাতে ঠিক 
মেই সময়েই আর একটা কে'ন অংশ বিচ্ছুরিত 
হতে পারে। সেই কারণেই অতিরিক্ত শক্তিটা 
গামারশ্মি রূপে বিকিরিত হয়ে যয়। নিউট্রন 
আত্মসাতের ফলে মৌলিকটির যে আইসোটোপের 
সষ্টি ইয় সেটার গুরুত্ব মৌলিকটি থেকে কিছু 
বেশী। এই গুরুত্ব পরিবভ্নেব জন্তেই নিউক্রিয়াসট। 
চঞ্চল হয়ে ওঠে এবং তাই পাওয়া যায় তাঁর 
তেজক্রিয়া। এই নতুন মৌলিকটি স্থায়ী অবস্থায় 
এসে পৌছুতে পারে কেবলমাত্র একট! ইলেক্ট্রন 
বা পঞ্জিট্রন বিবির? বরে। 

ইউরেনিরামের নিউক্লিয়াস হলে! সব চাইতে 
ভারী। এর পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক ৯২ আর পাঁর- 
মাণবিক গুরুত্ব হলো ২৩৮০৭ | ফেমি দেখালেন 
যে, নিউট্রন কিন্তু এই ইউবেন্য়াম নিউক্লিয়াসের 
মধ্যেও প্রবেশ করতে পাবে। এই ইউরেনিয়াম 
স্বভাবতঃ তেজস্ক্রিয় পদার্থ গুলোর মণ্যে একটা এবং 
আল্ফা কণ। বিকিরণ করেই এর শ্বয়ীতবন চলতে 
থাকে; কিন্তু নিউট্রন আত্মসাতের পর এটা 
বিকিরণ করে একটা ইলেকট্রন। এর ফলে 
একটার পরমাণু ক্রমাঙ্ক যায় বেড়ে, আর ৯৩ 
ক্রমাস্কের একটা নতুন মৌপিকের সৃষ্টি হয়। 
নতুন মৌলিক স্থপ্টি কিন্তু এখানেই থেমে 
ধায় না; তেজক্রিয় ক্ষয়ীভবনের ফলে ৯৪, ৯৫ ও 
৯৬ ক্রমাঙ্কের মৌলিকগুলি জন্ম নেন্ন একে একে। 
এই গোষ্ঠীর মৌলিকগুলির একট! বিশেষ নাম 
দেওয়া হয়েছে 
সাধারণ আইসোটোপগুলিকে মিশ্রণ থেকে যে- 
ভাবে পৃথক করা হয়, তার কোনটাই এদের 
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পক্ষে খাটে না। এ থেকে স্পষ্টই প্রমাণিত হয় 
যে, ফেমি আবিষ্কৃত পদার্থগুলি সত্যই নবাগত, 
এদের কোন প্রাচীন এতিহ্য নেই । 

প্রাকৃতিক তেজক্কিয় পদার্থের যেমন একটা 
বিশেষ সম্প্রদায় রয়েছে, সেই জাতীয় কোন কিছু 
নবাবিদ্কৃত পদার্থ গুলির মধ্যে পাওয়া যায় কি না, তাই 
নিয়ে বেশ কিছুদিন রাসায়নিক গবেষণা চললো । 
১৯৩৭ সালে বালিনের কাইজার উইল্হেলম্‌ ইন্্ি- 
ট্যুটের বর্মাধ্যক্ষ অটো হ্যান ও ভার সহকর্মীদ্ধয় 
কুমারী মেইটনার ও ষ্রাযাস্ম্যান এই মৌলিক পদার্থ- 
গুলির মধ্যে কেমন যেন একট সমতা খুঁজে পেলেন 
এবং এইগুলিকে তিনটি বিশেষ গোষ্ঠীতে 
সাঙ্জালেন। কিন্তু এর কিছুদিন পরে প্যারিসে 
ম্যাদাম কুরী জোলিও নিউট্রন বধিত ইউরেনিয়াম 
খেকে এমন একটা মৌলিকেব খোজ পেলেন যেটা 
এ বিশেষ গোঠীতে পড়ে না। ১৯৩৮ সালের 
নভেম্বর মাসে অধ্যক্ষ হান নিজেই এ পরীক্ষা! 
চাপালেন। তিনি যে শুধু একটা নতুন পদার্থ 
পেলেন তাই নয়, তার সঙ্গে পেলেন একট] নতুন 
সক্রিয়ত1। কৃত্রিম তেজক্কিয়ায় এ পথন্ত শুধু পজিট্রন 
আর ইলেক্ট্নই পাওয়া গিয়েছিল? কিন্তু এই নতুন 
পদাথটি থেকে পাওয়া গেপ আল্ফ। কণার বিকিরণ। 
ইউরেনিয়াম থেকে ছুট] আল্ফা কণার বিকিরণ 
হওয়ার পরই রেডিয়ামের সৃষ্টি হতে পারে । নিউট্রন 
আত্মসাতে এ জাতীয় বাঁপার ঘটে ন| বলেই জান! 
ছিল; কিন্তু এই নতুন আবিষ্কৃত মৌলিকটি হলো 
একটা রেডিয়াম আইসোটোপ। 

স্বল্প পরিমাণ রেডিয়াম পৃথকীকরণ্র রানায়ুনিক 
উপায় হলো বেরিয়াম সইযোগে এটাকে অন্যান্য 
পদার্থ থেকে আলাদ। করে নেওয়া এবং তারপর 
রে ডয়ামকে বেরিয়াম থেকে আলাদা কর1। এই 
নবাবিদ্কৃত পদার্থটির বেলায় এই জাতীয় পরীক্ষা 
হলো? কিন্তু শেষ পর্যায়ে এসে যেমন বেরিয়ামকে 
আলঙাদ1 করবার সময় এল তখন আর সেট' 
করাসস্তভব হলো না। যদ্দিও রেডিয়ামকে 
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কোন রকমে কিছুটা পৃথক করা! গেল, বেশী 
পরিমাণে তেজস্ক্রিয় গুণটা কিন্তু রয়ে গেল 


বেরিয়ামের মধ্যেই। বেরিয়ামের মত ভান 
নিউক্লিয়াসের তেজক্রিয়তা 'খুবই বিস্ময়কর সন্দেহ 
নেই। এই থেকে মনে হয় ধের আল্ফা কণা 
বিকিরণের পর ইউরেনিয়াম নিউক্রিয়াসটা ঠিক 
পুরাপুরি ছু-ভাগে ভাগ হয়ে যায়। এ হলো 
১৯৩৯ সালের জ'ময়ারি মাসের গোড়ার দিকের 
ব্যাপার। এ মাসেরই শেষের দিকে কোপেন- 
হেগেনের ইন্ট্টাট অব থিওরেটিক্াাল ফিজিক্সের 
অধ্যাপক বোরের কর্মাধীনে ফিশ ও কুমারী 
মাইটনার (জার্মাণী হইতে নির্বাসিত ) ইউরেনিয়।ম 
নিউক্লিয়াপের এই ভেঙ্গে যাওয়ার যুক্তিকে সমর্থন 
করেন। অত্যধিক গুরুত্বের জন্তে নিউক্লিয়াসের 
বিশেষ স্থায়িত্ব না থাকা কেবল মাত্র একটা 
নিউট্রন দিষেই এই জাতীয় ভাঙন আনা সম্ভব। 
এই ভাঙনের সঙ্গে সঙ্গেই কিন্তু প্রভূত পরিমাণ 
শক্তিও পাওয়৷ যায়। বিভক্ত দুট1 অংশের মিলিত 
গুরুত্বের চাইতে ইউরেনিয়াম নিউরিয়াসের গুরুত্ব 
যতটা বেশী, সেই অতিরিক্ত পরিমাণটাই রূপান্তরিত 
হন্ন শক্তির আকারে । নিউট্রন ছাড়া আরও কতক- 
গুলি কণা দিয়ে ইউরেনিয়াম ও থোরিয়ামের মধ্যে 


আপবিক গবেষণায় ইউরেনিয়াম 


১৬৫ 


কিন্ত থোরিয়ামের 
চাইতে কম পরমাণু ক্ম।স্কের মৌলিকগুলিতে এ 
জাতীয় জাঙন সম্ভব হয় নি, তাদের স্থায়িত্বের 
জন্যে । এই জাতীয় ভাঙ্গনে যে শক্তি পাওয়া 
যায় সে রকম আর কিছুতেই পাওয়া যায় নি। 
প্রাকৃতিক তেজস্কিয় পদার্থ থেকে পাওয়া যায় 
১৪১১৬৬ ইলেকট্রন 


ভাঙন আনা সস্তব হয়েছে। 


ভোণ্ট আল্ফা কণা) 
সাইক্লোট্টন থেকে পাওয়া যায় ৩২১১০৬ ইলেক- 
ট্রন ভোন্ট আল্ক1 কণা, আর ইউরেনিয়াম ভাঙন 
থেকে পাওয়া গেল ১* ৮১০" ইদেকট্রন ভোপ্ট। 
দ্বিতীয় মহাযুংদ্ধর হিড়িকে সেই সময়ে ইউরোপ 
থেকে অনেক বিজ্ঞানী নির্বাসিত হয়ে এসে জড়ো 
হয়েছিলেন আমেরিকার বিভিন্ন স্থানে। কলাখিয়া, 
ক্যাপিফোনিয়া, ওয়াশিংটন প্রভৃতি স্থানে এই সব 
প্রাপ্ত প্রচণ্ড 


শক্তি দিয়ে অনেক জনহিতকর কাজ হতে পারে, 


বিষয় নিয়ে গবেষণ! চলতে লাগলো । 


কিন্তু তখন দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের হলাহল মানুষকে 
নামিয়ে নিয়ে গিয়েছিল অনেক, অনেক নীচে। 
ইহারই চরম পরিণতি-্হিরোপিমা, নাগাসাকি। 
তবে আশা করা যায়, হয়তো৷ ভবিষ্যতে এই শক্তি 
জনকল্যাণে নিয়েজিত হয়ে তাদের স্ুখশান্তি 
বুদ্ধির সহায়তা! করবে । 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


শরীর-পুষ্টিতে আ্যান্টিবায়োটিক 


অভিনব উদ্দেশে ছত্রাকোতৎপন্ন ইধধ পেনিনিলিন 
ও অরিয়োমাইসিন ব্যবহারের সম্ভাবনা! পরিলক্ষিত 
হইয়াছে। খাগ্চের সহিত উত্তমরূপে মিশ্রিত 
করিয়। দ্িপে এই ওষধগুলি প্রথিবীর লক্ষ লক্ষ 
অর্ধভুক্ত ও অর্পপুষ্ঠ লোককে স্বাস্থ্য ও আনন্দময় 
জীবন দান করিতে পারে। 

চীন, ভারতবর্ষ ও অন্তান্ত অন্নভোজী অঞ্চলে 
অন্নের সহিত সামাগ্ত কিছু পেনিসিলিন বা অরিয়ো- 
মাইলসিন সংষেগ করিলে পূথিবীর খাগ্ঠসমস্তাব বহুল 
পরিমাণে সমাধান হইতে পারে এবং ইহা বিশ্বশান্তি 
সংরক্ষণে যথেষ্ট সহায়ক হইবে বলিয়া আশা কর! 
ষায়। আমেরিকান ন্যাশন্যাল ইনৃষ্টিটিউটের ডাঃ 
মাইকেল্সন এক বিবৃতিতে এইরূপ অভিমত প্রকাশ 
করিয়াছেন । 

তিনি দেখাইয়াছেন, সমগ্র পৃথিবীতে বহুদংখ্যক 
লোক নিরামিষাশী। কিন্তু শাক-সবজী ও শস্তাদিতে 
যে প্রোটিন আছে তাহা দ্বার| শরীরের সম্পূর্ণ পুষ্টি 
সাধিত হয় না। শরীরের সম্যক পুষ্টিসাখনের জন্ত 
কিছু মাছ, মাংস, ডিম বা দুপ্ধেবও একান্ত প্রয়োজন । 

সম্প্রতি একটি পরীক্ষায় জানা গিয়াছে যে, 
আটিবায়োটিক শরীরের প্রোটিন চাহিদা হাস করে, 
অর্থাৎ দৈনিক খাদ্য তালিকায় সামান্য কিছু আযার্টি- 
বায়োটিক সংযোগ করিলে অতি নামান্ত পরিমাণ 
মাছ বা মাংস ব্যবহাবেই শরীরের সম্পূর্ণ পুষ্টি সাধিত 
হইতে পারে। 

ভারতবর্ষ এবং প্রাচ্যের অন্যান্য দেখে, যেখানে 
অধিকাংশ লোকের একমাত্র অন্নের উপর নির্ভর 
করিয়া জীবনধারণ করিতে হয়, এই আ্যার্টিবায়োটিক 
লেখানে বিশেষ উপযোগী হইবে। 

ডাঃ মাইকেল্সন দুই দূল ইছুরের উপর এই 


পরীক্ষ| করেন। একদল ইছুরের অন্-পথ্যের সহিত 
ভিটামিন, খনিম্ব পদার্থ ও অল্প পরিমাণ থিয়োনাইন 
ও লাইসিন সংযোগ করেন (থিযঘ়োনাইন ও 
লাইসিন শরীরেব প্রোটিন চাহিদা মিটাইতে 
অপরিহার্ধ)। অপর দলকে অন্ন-পথ্যের সহিত 
পেনিনিলিন বা অরিয়োমাইদিন খাওয়ান। এ 
দুই দল ইছুরের শারীরিক বুদ্ধি ও 'পুষ্টিতে কোনরূপ 
পার্থক্য লক্ষিত হয় নাই। 

দেহের ওজন বৃদ্ধি ও পুষ্টিসাধনেব ক্ষমতা পরি- 
লক্ষিত হওয়ায় সম্প্রতি মুরগী ও শুকরের খান্তে 
আ্টিবায়োটিকের ব্যবহার প্রসার লাভ করিয়াছে । 

ডাঃ মাইকেল্মন বলেন, মানবের দেহপুষ্ট 
উন্নয়নে আযাট্টিবায়োটিক ব্যবহারের প্রচুর স্থযোগ 
ও সম্ভাবন! রহিয়াছে । পৃথিবীর বহুসংখ্যক লোক 
সম্পূর্ণ নিবামিষ আহার করিয়া জীবনধারণ করে। 
তাহাদের শরীরের প্রোটিন চাহিদা মিটাইতে 
আ্ান্টিবায়োটিক কিরূপ কার্ধকরী হইতে পারে তাহা 
আরও গবেষণ] ঘাবা নিধণারণ করিতে হইবে। 


সায়ানাইড প্রতিষেধক 


এক প্রকার রক্তাল্পতা প্রতিষেধক ভিটামিন 
বি-১২ সায়ানীইড বিষেব ক্ষিপ্র গ্রতিযেধকরূপে 
কাজ করিতে পারে। অন্ততঃ ইছুরের পক্ষে যে ইহ] 
বিশেষ কার্ধকরী, রাথওয়ের মার্ক ইন্ট্টিটিউটের 
বিজ্ঞানীরা তাহ! পরীক্ষা করিয়৷ দেখিয়াছেন । 

ইদুরগুলি সায়নাইভ প্রয়োগের পর মৃতকল্প 
হইয়। পড়িলে অর্থাৎ যখন তাহাদের শ্বাসপ্রশ্বাস 
বন্ধ হইয়া যায় এবং স্পর্শ করিলেও কোন 
সাড়া পাওয়া ঘায় না) সেই সময় এ ভিটামিন 
ইন্জেক্সন করিলে উহারা তৎক্ষণাৎ প্রাণবন্ত 
হইয়া উঠে। অনেক ক্ষেত্রে উষধটি পূর্নমাত্রায় 
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প্রয়োগ করিবার পূর্বেই উহাদের শ্বাসপ্রশ্থাস আরম্ভ 
হইতে দ্রেখা গিয়াছে এবং অনেকে আবার 
ইন্জেক্সনের অব্যবহিত পরেই চলাফেরা করিতে 
থাকে। 

ইন্জেক্লনটি শিরার মধ্যে প্রধোগ কর! হয়। 
পটাসিয়াম সায়ান।/ইভ প্রয়োগের চার মিনিট পরেও 
এই ওঁষধ কাধকরী হইতে দেখা গিয়াছে । কিন্ত 
বিষ প্রয়োগের মাট মিনিট পরে ওঁষধটি বিফল হয়। 
সায়ানাইভ প্রগ্জোগের পূর্বে এই গুধধটি ব্যবহার 
করিলে ইহা সায়ানাইডের বিষময় ফলের প্রতিরোধ 
করে। 


অনিষ্টকারী কীটপতঙ্গের মরুভূমির 
গণ্ডী অতিক্রম 


প্যারিস মিউজিয়ামের প্রফেসর পি. ই, এল. 
ভেপিরী এক সভায় বক্তৃতা প্রপঙ্গে বলেন, মানবের 
অনিষ্টকাঁরী বহু কীটপতঙ্গ তাহারই যান-বাহনের 
সাহায্যে শ্বাভাবক আবাসস্থল পরিত্যাগ করিয়। 
মরুভূমির গণ্ডী অতিক্রম কবিয়] অন্যত্র গমন করিতে 
সক্ষম হইযাছে। 

স্বাভাবিক অবস্থার এঁ সমস্ত অবাঞ্চিত কীটপতঙ্গ 
অন্ুর্বর মরুভূমি অতিক্রম করিতে পরে না; কাজেই 
তাহাদের ধ্বংসাত্মক কার্য সঙ্গীর্ণ গণ্ডীর মধ্যে সীমাবদ্ধ 
থাকে। মানবের মক-যাত্র! বৃদ্ধি পাওয়ায় এ সব 
কীটপতঙ্গ বিভিন্ন দেশে ছড়াইয়া পড়িতেছে। নৃতন 
স্থানে তাহাদের স্বাভ/বিক শক্র অল্প এবং এঁ স্থানের 
উদ্ছিদরগুলিও তাহাদের হাত হইতে নিজেদের রক্ষ! 
করিবার মত প্রতিরোধ ক্ষমতা অর্জন করে 
নাই। 

মরুভূমির উপর দিয় বড় বড় মোটরের রাস্তা 
ও বেল রাস্তা হওয়ায় এবং এবোপ্নেনের সংখ) বুদ্ধি 
পাওয়ায় অধিক সংখ্যক কীটপতঙ্গ সর্বত্র ছড়াইয়া 
পড়িতেছে। এখন এ সব অনিষ্টকারী কীটপতঙ্গ 
দমন করা একটি বিশেষ সমস্ত। হইয়। দাড়াইয়াছে। 
অধ্যাপরু ভেসিরী বলেন, নৃত্তন নৃতন স্থানে বসতি 


বিজ্ঞান-সংবাদ 
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বিস্তার করিয়া এ সব কীটপতঙ্গ এখনই গুরুত্বর 
অনিষ্লাধন করিতেছে ।' 


ম্ম্য-শিকারে যুগীস্তর 


তড়িৎ সাহায্যে মত্স্ত-শিকার মহল্থ্য শিল্পে 
যুগান্তর আনয়ন কবিবে বলিয়। আশা করা যায়। 
মংস্যের একটি বিরাট ঝাঁক তড়িতের সাহায্যে 
আকর্ষণ করি! জাল বা কোন ফাদের মধ্যে 
আটকাইবার কৌশল কতকগুলি দেশে পরীক্ষা কর! 
হইতেছে। 

তড়িতের লাহায্যে মতশ্র-শিকারের পরীক্ষায় 
জার্মান বিজ্ঞানী ডাঃ ক্রুটজারের নামই বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । একাট মাইন-তোলা জাহাজের 
কিছু পরিবর্তন স'ধন করিয়া তিনি হেবিং মৎস্থের 
ঝাকের উপর এই পরীক্ষা! বরেন। ধন- 
তড়িৎ্-প্রাস্তের প্রভাব সব্্থে তাহার পরীক্ষালব্ধ 
ফল খুব আশা প্রদ হইয়াছে। 

জাহাজের পিহন দিকে একটি বৃহৎ ধাতৃফলক 
ঝুলাইয়া দেওয়া হয়, উহ৷ খণ তড়িৎ্-প্রান্ত। জাহাজ 
হইতে প্রায় ষাট ফুট দূরে বয়ার সাহায্যে এরূপ 
আর একটি ধাতু ফলক ঝুলান হয়, উহা ধন তড়িৎ" 
প্রাস্ত। এ ফলক দুইটি তড়িৎউত্পাদ্ক যস্ত্রের 
সহিত ইনম্থলেটেড তার দ্বারা সংযুক্ত রাখ হয়। 
এইরূপ ব্যবস্থা করিয়া ডাঃ ভ্রুটজার এ ধাতুফলক 
ছুইটির ম্ধ্যদেশে এক ঝণাক হেরিং ছাড়িয়া দেন। 
যখনই এ ধাতুফলক ছুইটিতে ভড়িৎ সংযোগ করা 
হর তখনই দেখ! ধায়, এ মৎ্ন্যের ঝাঁক ধন তড়িৎ- 
প্রান্তের দিকে অগ্রসর হইয়াছে, আবার তড়িৎ 
বিযুক্ত করি.লই উহার]! পূর্ব নির্দিষ্ট দিকে 
চলিতে থাকে । 

ডাঃ ক্রুটজার কিন্তু মংস্যগুলিকে ধরিবার চেষ্টা 
করেন নাই । তিনি বলেন, সমুদ্রে স্বাভাবিক পরিবেশে 
মুস্তের ঝাঁক যে তড়িতের সাহায্যে আকর্ষণ 
করা যায়, ইহ প্রমাণ করাই ছিল তাহার উদ্দেশ 
এবং তিনি তাহাতে কৃতকার্য হইয়াছেন। ইহার পর 
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তড়িং-প্রান্থটির চতুদিকে জাল বেষ্টন করিয়া মংশ্য- 
গুলি ধরা সহজনাধ্য। 

আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রে অনুরূপ পরীক্ষা 
চলিয়াছে, তবে উহ! এখনও পরীক্ষাগারের গণ্ডীর 
মধ্যেই সীমাবদ্ধ। 

ফ্লোরিডা ষ্রেটের ওসেনো গ্র।ফিক ইন্ষ্টিটিউটের 
জীবতাত্বিক ডাঃ কেল্গ, মুলেট ও অন্ঠান্ত মহস্তের 
উপর তাড়িতিক উত্তেজনার প্রতিক্রিয়া সন্ধে 
পরীক্ষার তব্বাবধান করিতেছেন । 

ক্যালিফোনিয়ায় এক পরীক্ষা দেখা গিয়াছে, 
জলের মধ্যে ধন তড়িত'প্রানস্তের অবস্থান পরিবর্তন 
করিয়া সাঁডিন মহম্যকে যদৃচ্ছা আকাবাক। পথে 
চালিত করা সম্ভব । 

সোভিষেট বাশিয়ার কয়েকটি খবরে প্রকাশ 
যে, রাঁশিয়ানরা ৭ ভড়িতেব সাহায্যে মধ্ম্য পরিবার 
পরীক্ষায় ব্যাপৃত রহিয়াছে । সোভিয়েট কায়দার 
বিশেষত্ব এই যে, মতশ্যগুলিকে তড়িতের সাহায্যে 
আকধণ করিয়া আনিঘ। পরে শোষণ করিয়া 
জাহাজের খোলের মধ্যে তুলিয়া ফেলা হয়। 

ব্যবহারিক ক্ষেত্রে প্রয়োগ করিবার জন্য এখনই 
কয়েকটি ব্যবসায় প্রতিষ্ঠান ডাঃ ক্রুটজারের কৌশল 
অনুযায়ী দুই গ্রকার যন্ত্র নির্মাণ আরম্ত করিয়াছেন। 
প্রথমাট হইল, মংন্ের ঝাঁক তড়িতের সাহায্যে 
আকর্ষণ করিয়। পরে জালের সাহায্যে ঘিরিয়া ফেল।। 
দ্বিতীয়টি হইল, মতন্য বড়শীর টোপ ধৰিলে উহাকে 
তড়িতের সাহাধ্যে সম্মোহিত করিয়া টানিয়া তোল] । 
উত্তর ইউরোপের সমুদ্রে বড়শীর সাহাধ্যেই সাধারণতঃ 
টুনা মংস্য ধরা হয়। এ মং্স্য এক একটি ওজনে 
প্রা তিন-চার মণ হয়। কাঙ্জেই সম্মোহিত 
করিতে পারিপেে উহাকে টানিয়া তোলা মহজসাধ্য 
হইবে। 

একজন মহশ্-বিশেষজ্ঞ বলেন, বিগত শতাবীতে 
কৃষিশিল্পলের যেরূপ উদ্নতি সাধিত হইয়াছে তাহাব 
সহিত তুঁলন। করিলে মনে হয়, মংস্য-শিকারের 
পদ্ধতি এখনও সেই প্রস্তর যুগেই পড়িয়া রহিয়াছে । 


ভান ও বিজ্ঞান 


[৬ঠ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


কিন্ত বিভিন্ন গবেষণাগারে ও সমুদ্রবক্ষে তড়িতের 
সাহায্যে মংস্ত-শিকারের থে সকল গবেষণা চলিগ্গাছে 
তাহা হইতে মনে হয়, মহশ্য-শিকার পদ্ধতিতে শীগ্ুই 
যথে৪ উন্নতি সাধিত হইবে। 


কীটনাশক পদার্থ প্রয়োগে মক্ষিক।র 
জন্মহার বৃদ্ধি 


শক্তিশালী কীটনাশক পদার্থ ফল-মক্ষিকার 
উপর প্রয়োগের পর ষে মক্ষিকাগুলি কোন প্রকারে 
নিশ্তার পায় তাহারা পূর্বাপেক্ষা অধিক হারে বংশ- 
বৃদ্ধি করিয়া আংশিকভাবে তাহাদের দলীয় প্ব'সের 
ক্ষতিপৃব্ণ করিতে থাকে । 

কিংস্টনের রোড আইস্যাণ্ড ইউনিভাপিটিব 
প্রাণিতত্বজ্ঞ ডাঃ নাট সন কীটন।শক পদার্থ প্রয়োগে 
বংখশপরম্পরাষ তাহাদের উপর কি প্রতিক্রিয়৷ হয় 
তাহা পবীক্ষা কনিয়া এই মত ব্যক্ত কবিয়াছেন। 
তিনি লক্ষ্য করেন, কীটদ্প পদার্থ প্রয়োগের পব 
শীঘ্রই কীটের সংখ্য। কমিয়া ধায়, কিন্তু কিছুদিন 
পরে উহাদের বংখধরেবা অধিকতব সংখ্যান্সম আবি- 
ভূত হইতে থাকে। 

খাচার মধ্যে ফল-মক্ষিক1 বাখিয| তিনি ভাইল- 
ড্রিন নামক তীর কীটল্প পদার্থ প্রয়োগ করেন এবং 
মপর একটি খাচ'য় সমসংখ্যক মক্ষিকা স্বাভাবিক 
পরিবেশে রাখেন । পরে উভয় খাচার মক্ষিকাগুলি 
তাহাদেব জীবদ্দশায় কতগুলি ডিম পাড়ে তাহা 
গণনা করেন। 

ডাঃ নাটুসন লক্ষ্য কবেন, যে মক্ষিকাগুলি 
ডাইলড্ভিন প্রয়োগের পব কোন প্রকারে পরিভ্রাণ 
পায় তাহারা স্বাভাবিক পরিবেশের মক্ষিকা অপেক্ষা 
শতকর। পাচটি অধিক ডিম পাড়ে। 

আপাতদৃষ্টিতে শতকরা পাঁচটি অকিঞ্চিংকর 
মনে হইলেও হিপাবে অনেক দাড়ায় । একজোড়া 
মক্ষিক! স্বাভাবিক পরিবেশে, ছুই পুরুষে ১৩৬০০০টি 
বাচ্ছা উৎপন্ন করে এবং এক খতুতে চৌদ্দ পুরুষ 
অকিক্রান্ত হয়। কাজেই, একজোড়া হইতে এক 


মার্চ, ১৯৫৩] 


খতুতে কতগুলি মক্ষিকা উৎপয্ন হইতে পারে এবং 
শতকর!| পাচটি অধিক হইলে তাহা সংখ্যায় কতগুলি 
দাড়ায় সহজেই অনুমেয় । 


অতি ক্ষুদ্র বেতার তরঙ্গের সাহ।য্যে 
যোগাযোগ ব্যবস্থা 


আমেরিকার বহু বড় বড় ব্যবসায়ীর দেশের 
নানা স্থানে বিক্ষিপ্ত নিজ নিজ বিভিন্ন কেন্দ্রের সহিত 
দ্কত সংবাদ আদান-প্রদানের প্রয়োজন হইয়া 
থাকে । অনেক ব্যবসায় প্রতিষ্ঠান এই কার্ধে এক 
অভিনব উপায়ে অতি ক্ষুদ্র বেতার-তরঙ্গের সাহায্য 
লইতে আরস্ত করিয়াছে । এই উপায়ে ব্যবসায়ীর 
পৃথিবীর যে কোন স্থানে অবস্থিত নিজ নিজ শাখ! 
প্রতিষ্ঠানের সহিত যোগাযোগ রক্ষ। করিতে 
পারিবেন। 

কতকগুলি বিশেষ স্থবিধার জন্য অতি ক্ষুদ্র 
বেতার-তরঙ্গের ব্যবহার প্রপার লাভ করিতেছে। 
সর্বপ্রধান স্থবিধা এই যে, ইহা] বহু দূরে বহুমুখী 
সংবাদ আদান-প্রদানে নির্ভরযোগ্য এবং ইহার 
ব্যয় প্রচলিত ব্যবস্থা অপেক্ষা সুলভ। ইহার আর 
এক সুবিধা এই যে, বৈদ্যুতিক ঝঞ্ধার সময়েও সংবাদ 
আদান-প্রদানের কোন অস্থবিধা হয় না1া। উপরন্ত, 
প্রেরিত সংবাদ হ্ুয়ংক্রিয়ভাবে লিপিবদ্ধ করিবার 
ব্যবস্থাও আছে। সংবাদ আদান-প্রদান ব্যতীত 
প্রয়োজনমত বহু দূর হইতে কোন শিল্প যন্ত্র নিয়ন্ত্রণের 
কার্ধেও ক্ষুদ্র বেতার-তরঙ্গের ব্যবহার হইতেছে। 

ইউনাইটেড ষ্টেটের মধ্যে আমেরিকান টেলি- 
ফোন ও টেলিগ্রাফ কোম্পানির অতিক্ষুত্র বেতার- 
তরঙ্গের ব্যবস্থা বিখ্যাত । এ ব্যবস্থায় দেশের এক 
প্রান্ত হইতে অন্ত প্রান্ত পর্যন্ত টেলিভিমন ও টেলি- 
ফোন বার্তী প্রেরিত হইয়া থাকে। পঁচিশ হইতে 
পঞ্চাণ মাইল ব্যবধানে এক একটি বেতার রিলে- 
স্তস্ত স্থাপিত আছে এবং স্বয়ংক্রিয়ভাবে একনুস্ত 
হইতে অন্য স্তস্তে বেতার-বাা প্রেরিত হইতে 
পাবে। 


বিজ্ঞান সংবাদ 


১৬৪ 


হাতের তাবু হইতে আঙল গঠন 

দুর্ঘটনায় যদি কাহারও ছুই হাতের সব কয়টি 
আঙুল বিচ্ছিন্ন হইয়া যায় তবে সার্জনের! এখন এ 
তালুতে অস্ত্রোপচার করিয়া! আবার নৃতন আঙ্ল 
গঠন করিয়! দিতে পারিবেন। নিউইয়র্কের সোসাইটি 
অব প্রান্তিক আও রিকল্সই্রাক্‌টিং সার্জারির এক 
সভায় ডাঃ ফ্রাকেল্টন এইরূপ অস্ত্রোপচারের একটি 
সাফল্যজনক ফলের বর্ণনা করেন। 

ম্যারিয়ন কডি নামক বিয়াল্লিশ বৎসর বয়স্ক এক 
ইঞ্জিনিয়ার আলাস্কায় শিকার করিতে বায়। সেখানে 
তুষারাহত হওয়ার ফলে তাহার ছুই হাতের দশটি 
আঙ়্ল কাটিয়া বাদ দেওয়া হয়। পরে ছুই হাতের 
তালুতে অস্ত্রোপচার করিয়।, তালু চিরিয়া এবং 
দেহের অন্ত স্থান হইতে চামড়া জোড়া লাগাইয়া 
আবার দশটি আঙল গঠন করিয়া দেওয়া হয়। 
সঞ্চালনক্ষম করিবার জন্য অন্য স্থান হইতে টেওন 
লইয়া নূতন আঙুলে সংযোগ করা হয়। 

কিছুদিন অভ্যাসের পর মিঃ কডি তাহার নৃতন 
আঙ্লগুলি এমন সুন্দরভাবে ব্যবহার করিতে 
শিখে যে, আট মাস পরে সে এক ব্যবসায় 
প্রতিষ্ঠানে চাকুরী লইতে সক্ষম হয়। অস্ত্রোপচারের 
পূর্বে সে নিজে খাইতে বা পোষাক পরিতে 
পারিত ন1। 


হৃদরে।গে পি. এ এম"এর কার্যকারিতা 
থাইরয়েড বিরোধী ক্রিয়ার 
উপর নির্ভরশীল 


ক্ষয়রোগ দমনে ট্রেপ্টোমাইপিনের সঙ্গে পি, 
এ, এস ব্যবহৃত হইগ্পা থাকে । পি. এ, এস-এর 
কার্যকারিতা হয়ত কতক পরিমাণে ইহার থাইরয়েড 
বিরোধী ক্রিয়ার উপর নির্ভর করে। স্বটল্যাণ্ডের 
ভাঃ হামিল্টনের মতে পি. এ. এস সংযোগের ফলে 
বিশেষ করিয়! শরীরের ওজন বৃদ্ধি, ভাপমাত্রার হ্বাস 
এবং নাড়ীর গতির মন্থরতা ইহার থাইরয়েড 
বিরোণী ক্রিয়ার জন্ুই হইয়া থাকে। পি. এ, এল 


৯৭০ 


(প্য।র।-আযমিনে।-সেলিলাইপিক আিড) ব্যবহার 


না করিলে থাইরয়েড গ্রন্থি বুদ্ধি পায়। গগুরোগ- 
গ্রস্ত বাক্তিদেরও এইরূপ থাইবয়েড গ্রন্থির কার্ধ- 
্ষমত। হাস পাওয়ার ফলেই উহার স্কীতি ঘটি 
থাকে । ভাঃ হ্ামিল্টন একটি রোগীর উপর শি. 
এ. এস-এর সঙ্গে থাইরয়েড একক গ্রযোগ কপিম। 
দেখিয়াছেন) তদবস্থার থাইরয়েড গ্রদ্থিব কোনণবপ 
স্বীতি হয় ন|। 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বধ, ৩য় দংখ)! 


পি. এ, এন কোন দ্রাবণ হইতে যথেষ্ট পরিমাণে 
আয়োডিন শোষণ করিব ধরিয়া বাখিতে পারে 
ইহ] পরীক্ষা করিয়া দেখ! হইয়াছে । এইভাবে 
থাইরনেড গ্রন্থি হইতে" আবোডিন শোষণ করিয়া 
লইবার ফলেই হযতে। উহ্হাব হরমোঁন উৎপাদনের 

এক্কি হান পাইয। থকে । 
প্রীবিনয়কষ্ঃ দত্ত 


রামন এফেক্ট আবিক্ষারের রজত-জয়ন্তী 


গ্রম ২৫ বৎসর পূর্বে অধ্যাপক নি. ভি রামন 
ইত্ডিয়ান এলোপিয়েশনের গবেষণাগারে কতকগুলি 
তরল জৈব পদার্থ দ্বারা আলোক বিচ্ছুরিত হইলে 
আলোর ধর্মের কি পরিবর্তন হয় সে বিষমে গবেষণায় 
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রঃ 


রশ্মিব বর্ণালীর মধ্যে দৃষ্ট হয় না। বিশেষ পৰীক্ষা 
হইতে প্রকাশ পায় যে, অথুর মধো পরমাণু সংখ্যা 
ও তাহাদের বিন্তাসের উপর এই নূতন রেখার সংখ্যা 
এবং আপতন নশ্মির সমতুল্য রেখা হইতে উহাদের 





পাপা | 
/ ৃ 
ঢি (০ 


অধ্যাপক সি. ভি. রামন 


ব্যাপত ছিলেন । 
তিনি হিচ্ছুরিত আলোকের বর্ণানীর মধ্যে বতকগুলি 


১৯২৮ সালের ২৮শে ফেব্রুয়ারি অপসারণের পরিমাণ নির্ভর করে। পরবে পরীক্ষ। 
হইতে জান] যায় যে, শুধু তরল অবস্থায়ই নয়, 


নৃতন বেখা লক্ষ্য করেন; এ বেখাগুলি আপতন পদার্থের কঠিন ও বাযসবীয় অবস্থায়ও এইরূপ ব্যাপার 


মার্চ) ১৯৫৩ ] 


ঘটিত হয়। ১৭৯২৮ সালেই জামণন পদার্থবিজ্ঞানী 
পিটার প্রিংস্হাইম এই ব্যাপারটিকে প্রথম রামন 
এফেক্ট আখ্যা দেন। 

এই আবিষ্কার আকনম্মিক ঘটন] নয়। 
সালে রামনাথন সায়েম এসোসিয়েশনে গবেষণা 
কালে লক্ষ্য করেন যে, বিশেষভাবে পারশ্কত ও 
পরিশোধিত তরল পদার্পের দ্বারা নীল আলোক 
বিচ্ছুরিত হইলে তন্মধ্যে সবুদ আলোক প্রকাশ 
পায়। তিনি এই অতিরিক্ত সবুজ আলোককে 


১৯২৩ 
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১৯১ 
সন্বন্ধে পরিমাণগত একটি মতবাদ প্রকাশ কবেন। 
উহা ছুই পরমাখুবিশি্ট অখুর ক্ষেত্রে গুযোজা। 
এই মতবাদ পরে প্র্যাক্গেক্‌ কতক প্রসারিত হই 
বু পরমাগুবিশিষ্ট নন্পোলারাইজেবপ্‌ অণুর 
ক্ষেত্রেও প্রযুক্ত হয। প্লযাকজেক্‌ বিভিন্ন অণুর গঠন 
অনুধায়ী রমন লাইনের পোলারাইজেসন ও প্রথর্ত! 
নির্বাচন পদ্ধতি নির্ধারণে গ্রপ থিষ্োরী প্রয়োগ 
করেন। এই সব মতবাদ পুষ্ট হইয়া বামন এফেক্ট 
পদার্থত ত্ববিদ্র ও বাসামুনিক উভয়কেই সমস্ত প্রকার 








পন 


+ 845 14 911 111 147 ৃ টু 7. 4871 9 1 
রামন-রশ্মি 
প্রতিপ্রভা বা ফ্রুরেসেন্স বনিয়া অঙ্গঘান করেন। পরিচিত অণু এবং র্যাঁডিক্যালের গঠন নিধারণে 


১৯২৫ সালে কষ্ণানও এই লেবরেটরীতে গবেষণা 
কালে ৬টি তরল পদার্থের কিচ্ছুরিত আলোকে 
এইরূপ এবটি অতিরিক্ত আলোক রশ্মি দেখিতে 
পান। তিনিও প্রতিপ্রভী বলিয়াই অনুমান 
কবেন। , অধ্যাপক রামন এইসব বিভিন্ন গবেষণালন্ধ 
ফল পর্যবেক্ষণ রিয়া এবং স্পেক্টেগ্রাফের 
সাহাষ্যে বিচ্ছুরিত আলোক পরীক্ষা করিয়া প্রকৃত 
তথ্য উদঘাটনে সমর্থ হন। সালে এই 
আবিষ্কারের গুরুত্ব স্বীকৃত হইলে তাহাকে পদাথ- 
বিষ্ভায় শ্রেষ্ঠ আক্ষ্বারের জন্য নোবেল পুরস্কারে 
সম্মানিত কর] হয়। 

১৯৩০ সালে ম্যান্সেব্যাক প্রথম বামন এফেক্ট 


১৯৩৩ 


বিশেষ সাহাষ্য করিধাছে। বিগত ২৫ বৎসরে 
পৃথিবীর নানাস্থানের সাময়িক পত্রে রামন এফেক্ট 
সন্ধে প্রায় ২৯০০ মৌলিক গবেষণা মূলক প্রবন্ধ 
প্রকাশিত হইয়াছে । আনধিক গঠনের প্রকাশ 
ব্যতীত রাসামনিক পদা্ষের বিশুদ্ধতা নিরূপণে এবং 
রাসায়নিক প্রতিক্রিয়া অন্লরণেও বামন একেক 
বিশেষ কার্ধকরী হইয়াছে । 
গত ২৫ বৎসর রামন একেক্ট অনুশীলনে যান্ত্রিক 
ব্যবস্থার নানারূপ উন্নতি হইয়াছে। পূর্বে 
হাই-ডিম্পাবন্তাল স্পেক্টো গ্রাকের সাহায্যে বর্ণালীর 
ফটে] তুলিতে কয়েক ঘণ্টা-একা পোঙ্জারের প্রগ্মোজন 
হইত । বর্তমানে ফটো।-মাপ্টিগ্লামার টিউব আবিষ্কৃত 


১৭২ 
হওয়ার ফলে কয়েক মিনিটের মধ্যেই এই কাধ 
সম্পন্ন হইতে পারে ।  * 

রামন এফেক্টের আবিষ্কার পৃথিবীর কয়েকটি 
বিখ্যাত বৈজ্ঞজনিক আবিষ্কারের মধ্যে অন্তম। 
২৫ বৎসর পূর্বে যখন এদেশে বিজ্ঞানান্শীলনের ক্ষেত্র 
খুব সন্কীর্ণ ছিল, সেই সময়ে একজন ভারতীয়ের ছারা 
এদেশেরই একটি বিজ্ঞানাগারে এইরূপ একটি গুরুত্ব- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ধ, ৩য় সংখ্যা 
পূর্ণ আবিষ্কার সমন্ত ভারতীয় বিজ্ঞানীদের পক্ষেই 
বিশেষ গৌরব ও উদ্দীপনার বিষয় সন্দেহ নাই। 
১৯৫৩ সালের ২৮শে ফেব্রুয়ারি ভারতের বিভিন্ন 
স্থানের বৈজ্ঞানিক প্রতিষ্ঠানসমূহে রামন এফেক্ট 
আবিষ্ারের রজত-জয়ন্তীর অনুষ্ঠান খুবই সময়োপ- 


যোগী হইয়াছে। 


'প্রকৃতিতে একটা শৃঙ্খলা আছে, সঙ্গতি আছে। আজ যাহা যেনে ঘটে, কালও 
তাহা সেইরূপে ঘটিয়! থাকে । আবার অনেক গুল। ঘটন1 একই রকমে ঘটে । কেন 
সেই শৃঙ্খল! আছে, তাহা আমরা জানি না, কিন্তু আছে, তাহ! দেখিতেছি। 
বৈজ্ঞানিক, ধিনি পরকল] চোখে, মাপকাঠি হাতে বসিয়া বলিয়া দেখিতেছেন, তিনি 


এই মকল শৃঙ্খল! খু্জিয়া বাহির করেন। তোমার আমার চোখে যে শৃঙ্খল! ধর! 


পড়ে না, বৈজ্ঞাঃনকের চোখে তাহ ধরা পড়ে। তিনি জাগতিক বিধি-বিধানের 


আবিষ্কার করেন। নারিকেল ঘলের গতির ঘে নিয়ম, চাদের গতিরও সেই নিয়ম, 
গ্রহগণের গতিরও সেই নিয়ম, আব।র জোগার-ভাটায় মহালাগরের অস্বৃপৃষ্টের উত্থান- 
পতনে৪ সেই নিয়ম। ইহা নিউটনের পূর্বে কাহারও চোখে পড়ে নাই ; নিউটনের 
চোঁখে পড়িয়াছিল, তাহাতেই নিউটনের নিউটনত্ব।, 


-রামেক্্নুন্দর ভ্রিবেদী 


এনামেল করিবার অভিনব পদ্ধতি 


লগ্ুনের একটি ব্যরসায় প্রতিষ্ঠান অভিনব 
ভ্যাকুয়াম পদ্ধতির সাহায্যে অতি অল্প দমগ্সের মধ্যে 
বিপুল সংখ্যক উজ্জল এনামেল করা দ্রব্য উত্পাদন 
করিতে সমর্থ হইয়াছেন। 
এনামেল কবিবাঁর কাজ সম্পন্ন হইতে মাত্র কয়েক 
সেকেও সময় হাগে। যে দ্রব্যগুলির উপর এনামেল 
করা হইবে সেগুলিকে একটি আঁধারের মধ্যে রাখিয়া 
আধারটিকে বামুশূন্ত করা হয়। অতঃপর আধারটির 


৮ 


মময় একটি যন্ত্রের সাহায্যে দ্রব্যটিকে ঘোরানো হয়? 
ফলে দ্রব্যটির সমস্ত অংশের উপন আলুমিনিয়ামের 
অণুগুলি সম।নভাবে জমা হয়। 

ভ্যাকুয়াম পদ্ধতির সাহাধ্যে কেবলমাত্র ধাতু- 
নিমিত দ্রব্যাদি নয়, কাচ ও প্লাষ্টিক নিমিত অলঙ্কার, 
ব্রোচ, পদক প্রভৃতিকেও কয়েক সেকেতের মধ্যে 
অত্যুজ্জল সোনালী বা বপালী রঙের অলঙ্কারে 
পরিণত করা সম্ভব হয়। সম্প্রতি উক্ত প্রতিষ্ঠান 





৫ 


হাই ভ্যাকুয়াম প্রক্রিয়ায় এনামেল করিবার জন্য বাধুশূন্ঠ প্রকোষ্টে 
প্রবেশ করাইবার পূর্বে ল্যাকার-কর! প্র িকের অলস্কারগুলিকে 
ম্পিগুল-এর গায়ে আটিয়া দেওয়া হইতেছে 


মধ্যে একখণ্ড আযালুমিনিয়ামের তাঁর প্রবেশ করাইয়া 
বিদ্যুৎ চালন। করা হয়। ইহার ফলে তারটি বাপে 
পরিণত হয় এবং আযালুমিনিয়ামের অগুগুলি ভিতরে 
রক্ষিত দ্রব্যসমূহের উপর জমা হই একটি 
উজ্জলশুত্র হুস্ আবরণের সষ্টি করে। 

গোলাকার দ্রব্যের উপর এনামেল করিবার 


একটি বিশেষ মার্কার হুইস্কির বোতলকে ঝকৃঝকে 
শুভ্র এনামেল-কর! বোতলে রূপাস্তরিত করিতেছেন। 

আগামী ২*শে এশ্রিল হইতে ৮ই মে পর্যন্ত 
লগুন ও বামিংহামে যে বৃটিখ শ্রমশিল্প মেলা অগ্ষ্ঠিত 
হইবে সেখানে উক্ত প্রতিষ্ঠান তাহাদের উৎপন্ন 
দ্রব্যাদি প্রদর্শনের আঞ্জোজন করিতেছেন। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ( ৬ বধ, ৩য় সংখ্য। 
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জযাণ্টানি লিডায়নহোয়েক 


( ১৬০২--১৭২৩ ) 


কনে দেখে . 
পনাক্ষাগারে কুয়াস| উত্পাদন 


শীতকালে মাঝে মাঝে সবাই তোমবা কুয়াল। হতে দেখেছ । সময় সময় কুয়াসা এত 
ঘন হয় যে, কাছের মানুষও চেনা যায় না। এই কুয়াস। হয় কেন, বলতে পার? জলীয় 
বাষ্প সমধিত বাতাস হঠাৎ ঠাগ্া হলেই জলীয় বাম্প জমে গিয়ে সুক্ষ সৃঙ্মা জলবিন্ুতে 
পরিণত হয় এবং কুয়াসার স্থগ্টি করে। শিল্পাঞ্চলে যেখানে কলকাঁরখানীর ধেশয়। বেশী 
অথব। যে সব জায়গায় ধুলাবাঁলির আধিক্য, সেখানেই সাধারণতঃ কুয়াঁস। খুব ঘন হয়ে 
থাঁকে। খুব সহজ ব্যবস্থায় একটা পরীক্ষা করে তোমরাও কুয়াস৷ স্ষ্টি করে দেখতে পার। 

পরীক্ষার জন্যে সক মুখ ওয়ালা খুব মোটা একট কাঁচের বোতল যোগাড় করতে হবে । 
সালফিউরিক আাসিড প্রভৃতি রাখবার জন্যে সরুমুখ জালাঁর মত এক রকমের বোতল 
পাওয়া যায়। এই বোতলকে ইংবেজীতে বলে “ারবয়'। এবকমের একটা কারবষের 
মুখে অশটবার জন্যে একট! রাবারের ছিপি, চাব-চ ইঞ্চি ল্া পক এক ট্রকৃরা কাচের নল 
এবং খাঁনিকট1 রাবারের নল দরকার। আর যোগাড় করতে হবে একটা ফুটবল পাম্প। 





রাবারের ছিপিটার মধ্যস্থলে এফেৌড়-ওফোড় ছিদ্র করে তার মধ্য দিয়ে কাচের 
নলট। পরিয়ে দাও। তারপর কাচের নলের সঙ্গে রাবারের পাইপটি পরিয়ে অপর মুখটি 
ফুটবল পাম্পের সঙ্গে এঁটে দাও। এবার বৌতলটার মধ্যে কয়েক ফোটা জল দিয়ে 


১৭৬ জান ও বিজ্ঞান [ ৬ বধ, ওয় সংখ্যা 


কাচের নল-পরানো ছিপিটা বোতলের মুখে এঁটে দিয়ে পাম্পের সাহায্যে বোতলের 
ভিতরে বেশ খানিকটা হাঁওয়। ঢুকিয়ে দাঁও। তারপর বোতলের মুখ থেকে ছিপিট।কে 


একটানে খুলে নিলেই বোতলের বাতাস অকম্মং প্রসারিত হওয়ার ফলে তাপ কমে যাবে 
এবং বোতলের ভিতরে জলীয় বাষ্প জমে গিয়ে অতি স্ক্্ম জলবিন্দুর' আঁকার ধারণ করে 
কুয়াসার স্থষ্টি করবে। বোতলের ভিতরে যদি সামান্য একটু সিগারেটের ধোঁয়া দেওয়া 
হয় তাহলে বোতলের ভিতর ঘন কুয়াঁসার সৃষ্টি হবে। 


(জনে ন্াখ 
প্রাগৈতিহাসিক যুগের মাছ 


কিছুদিন পুর্বে আফ্রিকার উপকূলে একটা অস্ুত রকমের মাছ ধরা পড়েছিল__ 
মে খবর তোমর! কাগজে নিশ্চয়ই পড়েছ ! মাঁছট। আধুনিক যুগের কোন মাঁছের মতই 
নয়। বিশেষজ্ঞদের মতে, এ জাতের মাছ নাকি ৫০,০০০১০০০ বছর পুরে পৃথিবীর 
জলরাশিতে বিচরণ করতো! প্রায় বছর পনেরো পূর্বে অবশ্য এ জাতের আর একটা মাছের 
সন্ধান পাওয়া গিয়েছিল। দক্ষিণ আফিকার উপকূলে ১৯৩৮ সালে সর্বপ্রথম এ 
রকমের একটা মাছ ধরা পড়ে। এর ফলে সার! পৃথিবীর মংস্য-বিশেষজ্ঞদের মধ্যে 
একট। সাড়া পড়ে যাঁয়। কারণ পায়ের মত পাখন।বিশিষ্ট এরকমের মাছ যে অস্ততঃ 
৫০১০০,০০০ বছর পূর্বে পৃথিবীতে বিদ্যমান ছিল--সে সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিকেরা নিঃসন্দেহ। 
বৈচ্ঞানিকদের অনুমান_লক্ষ লক্ষ বছর পুর্বে এ ধরনের পায়ের মত পাঁখনাবিশিষ্ট 
(ক্রোসোপ টেরিজিয়ান) মাছ থেকেই ক্রমবিকাশেব ফলে আংশিক স্থলচর বা উভচর প্রাণীর 
উৎপত্তি ঘটেছিল । প্রাগৈতিহাসিক যুগের এসব মাছের যে সব প্রস্তরীভূত কঞ্কাল পাওয়া 
গেছে তাথেকে দেখ। যায়_-এসব মাছের পাখনাব মধ্যস্থলে শিররদাড়ার মত অস্থি বি্যমান 
ছিল। এসব পাঁখনাই হয়তো পরবর্তী যুগে ক্রমশঃ উভচর প্রাণীদের পায়ের আকৃতি 
পরিগ্রহ করেছে । তাছাড়া এসব মাছের দাত, শ্বাসযন্ত্রাদিও ছিল সেই প্রাচীন যুগের উভচর 
প্রাণীদের দীত ও শ্বাসযস্ত্রের মত। মোটের উপর এই মাছের সঙ্গে আদি স্থলচর জীবের 
আরও অনেকাংশেই সাদৃশ্য ছিল। ১৯৩৮ সালে ধৃত এই মাছট। ছিল সেই ৫০১০০০১০ ৫০ 
বছর পূর্বেকার কোয়েলাকান্ত, জাতীয় মাছের বংশধর । কিন্তু পরীক্ষার জন্যে বৈজ্ঞানিকদের 
হস্তগত হওয়ার পূর্বেই মাছট। পচে যায়; কাজেই তাঁর শরীরের ভিতরকার অঙ্গ-প্রত্যঙ্গাদির 
বৈশিষ্ট্য পরীক্ষা কর সম্ভব হয় নি; উপরের চামড়া ও কঙ্কালট! সংরক্ষিত হয়েছিল 
মাত্র। দক্ষিণ আফ্রিকার রোডস্‌ ইউনিভাঁসিটির অধ্যাপক স্মিথ কিন্তু এ-রকমের 
আর একট! প্রাগৈতিহাসিক যুগের মাছ সংগ্রহ করবার জন্তে উঠেপড়ে লাগেন। এই 
মাছের ছবিসমেত তিনি ইংরেজী, ফরাসী ও পতু'গীজ ভাষায় প্রচারপত্র ছাপিয়ে 


মার্চ ১৯৫৩ ] প্রাগৈতিহাসিক যুগের মাছ টন 


যাবতীয় মাছ-ধরা প্রতিষ্ঠানের নিকট এই মাছের সন্ধান রাখবার জন্যে আবেদন জানান এবং 
বেশ মোটা পুরস্কার ঘোষণা করেন। এই পুরস্কার ঘোষণার চৌদ্দ বছর পর ইন্সিত ফল 
পাঁওয়! গেল। গত ডিসেম্বর মাসে ম্যাভাগাস্কারের কমোরো দ্বীপপুঞ্জের অধিবাসী একজন 
জেলে বাজারে একট! অদ্ভুত মাছ বিক্রি করিতে নিয়ে আসে। মাছটা৷ ধরা পড়েছিল 
ম্যাভাগাস্কারের সন্নিহিত ভারত মহাসাগরে । মাছটার ওজন ছিল প্রায় দেড় মণ এবং পন্থায় 
৫ ফুট। বাজারে এই মাছট। দেখে অন্য আর একজন লোক উচ্ছৃসিততাবে চীৎকার করে 
তাকে অধ্যাপক স্মিথের ঘোষিত প্রচারপত্র ও পুরস্কারের কথা বলে। অধ্যাপক স্মিথের 
প্রচারিত মাছের আকৃতি ও পুরস্কারের কথা এই দ্বিতীয় লোকটির স্মরণ ছিল। মাছটির 
জন্যে জেলে একশত পাঁউও পুরস্কার লাভ করে। ভিতরকার নাড়ীভূড়িসহ সুরক্ষিত এই 
অদ্ভুত মাছটি বৈজ্ঞানিকদের পক্ষে জীব-জগতের অভিব্যক্তির একটি ধার! অর্থাৎ জল থেকে 
জীবের স্থলভাগে অগ্রগতির প্রকৃত রহস্ত উদঘাটনে যে সাহাঁধ্য হবে তা অতুলনীয় 





কোয়েলাকান্ত, নামক প্রাগৈতিহাসিক যুগের মাছের জীবিত সংস্করণ 

বছর তিনেক অগে ১৯৪৯ সালে ওয়াশিংটনের হ্যাশন্যাল মিউজিয়ামে এই কোয়েলা- 
কান্ত, জাতীয় মাছের একট আঁশ পাওয়। যাঁয়। ফ্লোরিডার টাম্পা নামক জায়গা থেকে 
কোন স্ত্রীলোক ম্যাশন্তাল মিউজিয়ামে মংস্য-বিশেষজ্ঞ ডাঃ আইজাক জিন্স্বার্গকে এই 
আঁশটি পরীক্ষার জন্যে পাঠিয়েছিলেন। শিল্পকার্ষের জন্যে এই স্ত্রীলোকটি জেলেদের কাছ 
থেকে মাছের আণ সংগ্রহ করতেন। একদিন তিনি প্রায় দেড় ইঞ্চি ব্যাসের অদ্ভুত রকমের 
অনেকগুলি আশ কেনেন। তারই একটা আশ তিনি পাঠিয়েছিলেন । স্ত্রীলোকটির আর 
কোন সন্ধান না পাওয়ায় এ মাছ সম্বন্ধে আর কিছু জান! সম্ভব হয় নি। ডাঃ জিন্স্বার্গ ও 
অন্যান্য বিশেষজ্ঞের এই জাশটিকে কোয়েলাকাস্ত বা অন্য কোন জাতীয় প্রাগৈতিহাসিক 


মাছের আশ বলেই অনুমান করেন। এই আশ পাওয়ার পর তাদের ধারণ। হয়েছিল যে, 
আমেরিকায় সমুক্রের' কোথাও হয়তে। আধুনিক বৈজ্ঞানিকদদের নিকট অজ্ঞাত কোন 
প্রাগৈতিহা পিক যুগের প্রাণীর রংশধরের অস্তিত্ব রয়েছে। | , 


জীবজগতের পিগ মী যারা 


জীবজগতের বড়দেব কথ প্রায় সবাই জানে। কিন্ত ছোটদের নিয়ে কেউ বড় 
একট। মাথা ঘামায় না। তোমর! জান, স্তন্যপায়ী প্রাণীর মধ্যে তিমিই হচ্ছে সব চাইতে 
বড়, আর পাখীদের মধ্যে উউপাখী। কিন্তু ছোটদের মধ্যে বিভিন্ন জাতের প্রাণীর সংখ্য। 
অগণিত। তাদের মধ্যে কতকগুলিকে আমর! খালি চোখেই দেখতে পাই আর কতকগুলি 
এতই ছোট যে, আমাদের চোখে তারা অদৃশ্য । মাইক্রক্কোপের সাহায্যে এই ক্ষুদে প্রাণী- 
গুলিকেদেখা সম্ভব । তোমাদের কাছে এরকমের কয়েকটি ক্ষুদে প্রাণীর কথা বলছি । 
শুনলে বেশ কৌতুকবোঁধ করবে । 

প্রথমেই প্রোটোজোয়ার কথা বলা যাক। এই ক্ষুদে প্রাণীগুলির দেহ একটি মাত্র 
কোষ দিয়ে গঠিত। আকারে ছোট হলে কি হবে, এদের অনেকেই আমাদের সঙ্গে গুরুতর 
শত্রুতা করে থাকে । ঘুম-রোগের নাম শুনেছ কি? এরোগে আফ্রিকার বাসিন্দারাই 
সচরাচর ভুগে থাকে । এ রোগের জন্যে দায়ী হচ্ছে এক জাতীয় ক্ষুদে প্রোটোজোয়া। 





অবস্থাভেদে প্রে।টোজোথার বিভিন্ন রূপ 


তাছাড়। ম্যালেরিয়াও এক রকমের ক্ষুদে প্রোটোজোয়ার দ্বারাই হয়ে থাকে । আশ্চরের কথা৷ 
নয় কি? এক সময়ে মশাকেই ম্যালেরিয়ার জন্যে দাঁয়ী করা হয়েছে। এর মূলে যে 
আবার অন্ত কেউ থাকতে পারে, সে কথা জানতে অনেকদিন সময় লেগেছে। মাইক্র- 
স্কোপের সাহাষ্য ছাড়া এদের দেখা যায় না। তাই এদের বলা হয় আণুবীক্ষণিক গ্রাণী। 
এদের দেহে অনবরত রূপান্তর ঘটে থাকে । অনেক সময় মাইক্রক্কোপে এদের এক একটা 
বালির কণার আকারেও দেখতে পাওয়। যাঁয়। এক ইঞ্চির পঁচিশ হাজার ভাগের এক 
ভাগের চাইতেও ছোট একরকমের প্রোটোজোয়া কালাজ্বরের স্থঙি করে থাঁকে। 
প্রোটোজোয়। শ্রেণীভুক্ত প্রাণীর সংখ্যা অগণিত । এর মধ্যে আযামিবা, ভর্টিসেলা, ইউগ্নেনা, 
রটিফার, ষ্ে্টর প্রভৃতির নাম করা যেতে পারে। লিউয়েনহোয়েক নামক একজন 
বিজ্ঞানী আণুবীক্ষণিক প্রাণীদের সর্ব প্রথম চাক্ষুষ প্রত্যক্ষ করেন। 

রটিফারের শরীরট। দেখতে অনেকটা টেলিক্কোপের মত। দেহের বিভিন্ন অংশ- 
গুলি পরস্পরের মধ্যে ঢুকে যেতে পারে; কিন্তু চলাফেরা করবার সময় সেগুলি প্রসারিত 


মা, ১৯৫৩] জীবজগতের পিগজী যারা ১৭ 


হতে থাকে । মুখের ছ-দিকে বলয়াকাঁর ছুটি যন্ত্রের চতুর্দিকে অতি সুক্ষ শেয়ার মত 
কতকগুলি পদার্থ সারবন্দিভাবে সাজানো থাকে । খাগ্ঠ গ্রহণের বেলায় সে ছুটি অতি দ্রেত 
গতিতে নাড়াতে থাকে । মাইক্রক্কোণে তা ঘূর্ণায়মান চক্রের মত প্রতীয়মান হয়! এর 





ভটিসেল। 


সাহায্যে জলের মধ্যে তারা আবর্তের স্থঙি করে। ম্বোতের টানে বিভিন্ন জাতের 
আণুবীক্ষণিক প্রাণী ও উদ্ছিদ ছুটে এসে মুখের ভিতরে ঢুকে যায়। এইভাবেই এরা খাচ্চ 
সংগ্রহ করে থাকে 





বটিফার 


সচরাচর পুরুষ-রটিফারের চেয়ে স্ত্রী-রটিফার দেখতে বেশ নাছুসমুছস। কোন 
কোনটার আকার এক ইঞ্চির এক দশমাংশও হয়ে থাকে। আবার পুরুষ-রটিফারের 


১৮০ জান ও বিজ্ঞান | ৬ষ্ বর্ষ, ৩য় সংখ্য। 


মধ্যে এমন অনেক জাত আছে, যার! হাজার চেষ্টা করেও আকারে এক ইঞ্চির ।এক হাজার 
ভাগের এক ভাগের বেশী লম্বা হতে পারে না। 

এবার আর এক জাতের প্রাণীর কথা বলা যাক । এদের «ওয়ার্ম' বলা হয়। এদের 
মধ্যে ফ্ল্যাট ওয়ার্স এবং রাউগুওয়ার্মের নাম করা যেতে পারে । . এদেরও অবশ্য মাইক্র- 
স্কোপের সাহাযে)ই পরীক্ষা করতে হয়। 

খোলবিশিষ্ট প্রাণীর মধ্যেও অতি-ক্ষুপ্র কয়েক জাতের সন্ধান পাওয়া গেছে; 





ইউগ্নেন। 


সেগুলি নাকি আকারে এক ইঞ্চির একশ” ভাগের এক ভাগ মাত্র। আরও আশ্চর্ধের বিষয় 
--আলপিনের গোড়ারদিকের মত ক্ষুদ্রাকৃতি শামুকের কথাও নাকি জানা গেছে । আবার 
এক জাতের ঝিনুক আকারে একেও হার মানিয়েছে । এক জাতের পরজীবী বোঁলত' 
আছে, যাঁরা নাকি বিভিন্ন কীটপতঙ্গের ডিম আশ্রয় করে বেঁচে থাকে । এরা আকারে 
এক ইঞ্চির একশ' ভাগের এক ভাগের চেয়েও ছোট হয়ে থাকে। 
আচ্ছা, এবার মেরুদণ্ডী জীব-জস্তর মধ্যে কেউ ক্ষুদে আছে কিনা দেখা যাক। 
ফিলিপাইন দ্বীপে একজাতের মাছের কথা। শোনা গেছে তারা৷ নাকি অধুনালুপ্ত পুরাঁকালের 
কোন এক জাতীয় ছুলভ মাছের বংশধর । এগুলি আবার বহু গোস্ঠীতে 
বিভক্ত। এদের মধ্যে সব চাইতে যারা বড়, পরিণত অবস্থায় লম্বায় তারা আধ ইঞ্চির 
বেশী বড় হয় না; আর সর্বাপেক্ষা ছোট মাছের আকার হলো--কোয়ার্টার ইঞ্চির চেয়ে 
সামান্য একটু বড়। সেখানকার বাসিন্দারা এই সব মাছ মসল। সহযোগে উপাদেয় 
খাগ্ঠ হিসেবে ব্যবহার করে থাকে । 
উভচর প্রাণীর মধ্যেও খুব ছোট ব্যাঙের সন্ধান পাওয়া গেছে। গেছে। ভূতের 
নাম হয়তো! শুনে থাকবে । কিন্তু গেছে! ব্যাঙের কথা জাঁনকি? মধ্য আমেরিকার 


মার্চ, ১৯৫৩ ] জীবজগতের পিগ মী যার! ১৮১ 
কিউবা-তে এক রকমের গেছো ব্যাঙ দেখ যাঁয়; তার শরীরটি নাকি লম্বায় মোটে এক 
ইঞ্চির আট ভাগের তিন ভাগ মাত্র। ও 

যুক্তরাষ্ট্রে একজাতের ক্ষুদে ব্যাঙ জলার চারধারে বাঁস করে। নর্থ ক্যারোলিন। 
থেকে ফ্লোরিডার মাঝামাঝি এদের আস্তানা গড়ে উঠেছে । আকারে এর এক ইঞ্চির পাচ 
ভাগের ছু-ভাগ মাত্র। দেখতে ছোট হলে কি হবে, গলার আওয়াজে কিন্তু এরা কম 
যায় না। বহু দূর থেকেও এসব ক্ষুদে গায়কের একতান শোন যাঁয়। তাই এদের নাম 
দেওয়া হয়েছে--স্মল কোরাস ফ্গ"। 

এবার সরীস্থপের কথায় আসা যাক। পানামায় অতি ক্ষুদ্র আকারের টিকটিকির 





গ্রামোফোনের চোঙের মত 
দেখতে, আসলে কিন্তু 
এটা ষ্টেন্টর 


সন্ধান পাওয়া গেছে। শুধু টিকটিকিই নয়, সেখানে এক জাতের অতি ক্ষুদ্র সাপেরও 
সাক্ষাৎ পাওয়া যায়। মাঝারি আকারের বড়শীতে গেঁথে মাছের টোপ হিসেবে এদের 
অনায়াসে ব্যবহার করা যায়। এরা যখন মাটির বুকে কিলবিল করে চলাফেরা করে তখন 
প্রায়ই এদের কেঁচো বলে ভ্রম হয়। সব চাইতে ছোট্র যেটি, তাঁর আকার লম্বায় প্রায় চার 
ইঞ্চি, আর দেহটি হলে। একট সেলাই করবার স্থচের মত। 

পাখীদের মধ্যে হামিংবার্ড হচ্ছে সব চেয়ে ক্ষুদ্র । আটশ' জাতের হামিংবার্ড আছে 
বলে শোনা যায়। তার মধ্যে কিউবার "প্রন্সেন হেলেনাস্‌ হামিংবার্ড' হলো ক্ষুদ্রতম ; 
লম্বায় সোয়া দু-ইঞ্চি থেকে আড়াই ইঞ্চি। এর ডানা লম্বায় এক ইঞ্চির চেয়ে সামান্ত 
একটু বেশী, ঠোঁটটি আধ ইঞ্চি। এদের ডিমের আকার কোয়ার্টার ইঞ্চি। 

উড়তে উড়তে ফুলের মধ্যে ঠোঁটটি ঢুকিয়ে দিয়ে এরা মধু পান করে। তখন হঠাৎ 
দেখলে মনে হবে যেন বিলকুল শুন্তে ঝুলছে । ডানা ছটি এত জোরে নাড়ে যে, মোটেই 
দেখ যায় না । পাখীদের মধ্যে একমাত্র এরাই নাকি পিছন দিকে উড়তে পারে। কেউ 


১৮২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [৬ষ্ঠ বধ, ৩য় নংখ্য! 


কেউ আবার ঘণ্টায় পঞ্চাশ মাইল বেগেও উড়ে থাকে । শক্রর আক্রমণের হাত থেকে 
নিজেদের বাঁসা রক্ষা করবার জন্যে এরা যেন মৃত্যুপণ ক'রে শক্রর আকৃতি ও প্রকৃতি এবং 
শক্তির কথা কিছুমাত্র বিবেচনা না করেই মরিয়া হয়ে তাকে আক্রমণ করে। কিন্ত 
আশ্চর্ধের বিষয়, প্রায় ক্ষেত্রেই এর! জয়ী হয়। 

যুক্তরাষ্, কানাডা এবং আলাস্কায় যে সব ছোট আকারের ছু'চ1! দেখতে পাওয়া যায়, 






্ 4 

এ / 

রা 
//// 


| 


1 





ঞ 





২১০৯ 


হামিংবাড উড়ন্ত অবস্থা ফুলের 
মধুপান করছে 


লম্বায় তারা তিন ইঞ্চি । এই যে তিন ইঞ্চির ৰথ। বলছি, এব মধ্যে লেজের দৈর্ঘ্য ও ধরতে 
হবে। লেজটিই প্রায় এক ইঞ্চি । স্ুতরাঁং আসলে প্রাণীটি লম্বায় দাঁড়াচ্ছে ছু-ইঞ্চি। ওজন 
হচ্ছে মোটামুটি এক আউন্সের চৌদ্দ ভাগের একভাগ । কিন্তু হিংস্রতাঁয় এরা ভয়ঙ্কর । 
আকারে এদের চাইতে বহুগুণ বড় ইছুরকে আক্রমণ ক'রে ঘায়েল করে দেয়। হিংসা 
এবং ঝগড়া করা যেন এদের মজ্জাগত স্বভাঁব। ই'ছুর না পেলে এরা নিজেদের মধ্যেই 
মারামারি সুরু করে দেয়! ভাগ্যিস এরা আকারে বড় নয়। তা হলে আর রক্ষা 
ছিল না। এদের আক্রমণে মানুষকেও পরিত্রাহি চীৎকার করতে হতো । আমাদের 
দেশের ছু'চ1 কিন্তু এদের বিপরীত । এর! একেবারেই নিরীহ ও গোবেচারী ; নর্দমা ও 
আস্তাকুড় থেকে খাবার সংগ্রহ করে বেঁচে থাকে। --ন-- 


আযান্টনিও লিউয়েনহোয়েক 


মেবিয়ার বয়স তখন উনিশ বছর। বাবার কথাবার্তা বেশ শোনে, আর তাকে 
খুব যত্ব করে । একদিন সকাল বেলা মেবিয়া৷ অবাক হয়ে গেল, পিতা লিউয়েনহোয়েকের 
কাণ্ড দেখে। তিনি ছুটাছুটি করছিলেন বৃষ্টির জল ধরবার জন্যে । লিউয়েনহোয়েক বৃষ্টির 
জল ধরে অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে এক ফোটা জল পর্যবেক্ষণ করছিলেন। তার 
মুখমণ্ডল সফলতার দীপ্তিতে ক্ষণে ক্ষণে উজ্জল হয়ে উঠছিল। কিছুক্ষণ পরে তিনি চীৎকার 
করে বলতে লাগলেন-_দেখে যাও, কত জীবাণু এক ফোটা জলের মধ্যে! এই সম্বন্ধে 
তিনি পরে রয়্যাল সোসাইটিতে লিখে পাঠান। 

ডেলফ টে সকলেই জানতো যে, এ সহরে একজন নাগরিক আছেন যাঁর মাথায় 
কি রকম একটু ছিট আছে। সেছেট ছোট পোকামাকড় থেকে আরম্ভ করে অনেক 





লিউয়েনহেোয়েকের উদ্ভাবিত প্রথম মা ইক্রক্কোপটি 
দেখতে যেমন ছিল 


কিছুই তার অনুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পর্যবেক্ষণ করে। লিউয়েনহোয়েক কিন্ত 
ওসব কথার দ্রকে মোটেই কাঁন দ্দিতেন না। বেগনিয়র-ডে-গ্রাফ নামে একজন লোকের 
সঙ্গে তার খুব ভাব ছিল। তিনি ছিলেন লগ্ডনের রয়্যাল সোসাইটির একজন বার্তাপ্রেরক। 

১৬৩২ খ্রীষ্টাব্দে এক সন্ত্রান্ত পরিবারে লিউয়েনহোয়েকের জন্ম হয়। অল্প বয়সে 
পিতার মৃত্যুর পর মাঁত। তাকে স্কুলে দেন। কিন্তু পড়াশুনা ছেড়ে বালক একটি দোকানে 
শিক্ষানবিশ হিসাবে কাজে নিযুক্ত হয়। কিছুদিন পরে সে নিজেই এক দোকানের মালিক 
হয়ে পড়ে। এই সময় থেকে লেন্সের ভিতর দিয়ে ছোট ছোট জিনিষ দেখবার জন্যে তার 


১৮৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ঠ ব্য, ৩য় সংখ্যা 


বিশেষ আগ্রহ জন্মে । বলতে গেলে এখান থেকেই আরস্ত হয় লিউয়েনহোয়েকের জীবনের 
বৈজ্ঞানিক ধারা । 

ছোট ছোট জিনিষ যা! খালি চোখে ধরা দেয় না, লেন্সের সাহায্যে তা বেশ ঝড় দেখা 
যায়! লিউয়েনহোয়েক দেখে অবাক হয়ে যেতেন। মাছির মস্তকের আকৃতি হয়ে উঠত 
বিশাল, তার কাচের ভিতর দিয়ে। এই রকম ভাবে তিনি বৈজ্ঞানিকের ধৈর্য নিয়ে চালাতে 
লাগলেন তীর গবেষণা । অজ্ঞাতভাবে গবেষণায় তার বৈজ্ঞানিক জীবনের পঁচিশ 
বছর কেটে গেল। 

সপ্তদশ শতাব্দীর আরম্ভ থেকে ইউরোপের সাংস্কৃতিক জগতে নতুন নতুন চিন্তাধার! 
এসে আলোড়ন স্থপ্টি করে, পুরনো চিন্তাধারার কাঠামোটাকে ভেঙ্গে ফেলবার প্রয়াস 
পাচ্ছিল। গ্যালিলিও স্থষ্টি করে গেলেন নতুন দার্শনিক ধারা-_-পরীক্ষামূলক তথ্যের 
উপর নির্ভর করে স্থষ্টি হবে দর্শনের সুত্রগুলি। এই ছিল নব দর্শনের প্রতিপাগ্ভ বিষয়। 
ইংল্যাণ্ডের ছিন্নভিন্ন রাষ্ীয় জীবন দেশের সাংস্কৃতিক জীবনকে তচ.নচ.করে দিয়েছিল ; কিন্তু 





লিউয়েনহো য়েকের উদ্ভাবিত মাইত্রক্কোপে 
যেরপে দেখা হতো 


ছর্বার আতের মত সাংস্কৃতিক জীবনের চিন্তাধারা বাধা পেলেই কুল ছাপিয়ে উঠতে চেষ্টা 
করে। ডাঃ ওখালিশ এবং অন্যান্ত নতুন দর্শনের পথচারীদের নিয়ে সৃষ্টি হলো গুপ্ত 
বৈজ্ঞানিক সমিতি। এই সমিতি ১৬৬২ খ্রীষ্টাব্দে রয়্যাল সোসাইটি হিসাবে রাজসমাদর 
পেল দ্বিতীয় চাল্-এর কাছে। .এই রকম বৈজ্ঞানিক সমিতি গঠন হচ্ছে সেই যুগের 
বিজ্ঞানের ইতিহানের বিশেষ .ঘটনা। আযাকাডেমি অব সায়েন্স-এর . স্্টি হয়, 
ফরাী দেশে ১৬৬৭ শ্রীষ্টাবে | য | রে রা 
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লিউয়েনহোয়েক একদিন বেগনিয়রকে তার কতকগুলি আবিষ্কারের কথ। জানালেন। 
বেগনিয়র-ডি-গ্রাফ, রয়্যাল সৌসাইটিতে লিখে পাঠালেন লিউয়েনহোয়েকের আবিষ্কারের 
কথা। রয়্যাল সোসাইটি থেকে চিঠি এল লিউয়েনহোয়েকের কাছে তার গবেষণার 
বিষয় জানবার জন্তে। 'লিউয়েনহোয়েক প্রত্যুত্তরে বেশ বড় একট! চিঠি লিখলেন তার 
নিজের দেশের ভাষাঁয়। ভাল করে গুছিয়ে চিঠি লেখবার ক্ষমতা তাঁর কমই ছিল; 
তাছাড়া! তিনি বিদেশী কোনও ভাষাই জানতেন ন1। চিঠিতে ক্ষুদ্র ক্ষুত্র অনেক রকম 
জীবাণুর পর্যবেক্ষণ সম্বন্ধে লিখেছিলেন। লগুনের সুধীসমাজ চিঠি পেয়ে তাকে আরও 
বৈজ্ঞানিক তথ; নিয়ে ভবিষ্যতে লিখতে অনুরোধ করলেন। 

একদিন অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে বৃষ্টির জল পর্যবেক্ষণ কালে তিনি দেখতে 
পেলেন-_-এক ফৌট1 জলের মধ্যে সহতআ্র সহ ক্ষুদ্র কীট নড়াচড়া করছে । একদিনের 
পরীক্ষার উপর নির্ভর করে নিশ্চিন্ত হতে পারলেন না, বিভিন্ন উপায়ে বারবার পরীক্ষা 
করে এক ফোটা জলের মধ্যে অজত্র কীটাণু দেখতে পেলেন। সন্দেহের সব রকম 
অবকাশ যখন ফুরিয়ে গেল তখন তিনি লগ্ডনের রয়্যাল সোসাইটিতে লিখে পাঠালেন 
তার আবিষ্ষারের কথ।। 

চিঠি পাওয়ার পর রয়্যাল সোসাইটিতে হৈ চৈ পড়ে গেল। অনেকে তে অবিশ্বাস্য 
বলে উড়িয়েই দিতে চাইলেন লিউয়েনহোয়েকের প্রতিপাগ্য বিষয়। কিন্তু নব দর্শনের 
পরিপ্রক্ষিতে যে সমিতি গঠিত তার সভ্যেরা অনেকেই জানতে চাইলেন বৈজ্ঞানিক সত্যকে 
আরও বিশদভাবে । লগ্ুনের বিজ্ঞান সমিতি তার গবেষ্ণ। সম্বন্ধে পুঙানুপুঙ্খরূপে জানাবার 
জন্যে চিঠি লিখে পাঠালেন। সমিতি থেকে তাঁর অগুবীক্ষণ যন্ত্রটিও চেয়ে পাঠান হলে! । 

চিঠি পেয়ে ডাচ. বিজ্ঞানী হতভম্ব হয়ে গেলেন। তিনি বুঝতে পারছিলেন না, কেন 
তার! বিশ্বাস করেন নাই তাঁর আবিষ্কারের কথা । লিউয়েনহোয়েক একট। বিস্তৃত উত্তর 
দিলেন রয়্যাল সোসাইটিতে ; কিন্তু অন্থুবীক্ষণ যন্ত্র দিতে রাজী হলেন ন1। 

উত্তর পেয়ে রয়্যাল সোসাইটির সভ্যগণ পরীক্ষামূলকভাবে লিউয়েনহোয়েকের 
বৈজ্ঞানিক তথ্যের সত্যতা জামবার জন্যে রর্বাট লুককে নিয়ে একটা কমিশন বসালেন। লুক 
এবং তার সহকর্মীরা মিলে একটি নিখু'ত অণুবীক্ষণ যন্ত্র তৈরি করলেন। ১৬৭৭ খ্রীষ্টাব্ের 
১৫ই নভেম্বর রয়্যাল সোসাইটির বিশেষ সভা বসেছে। সভার গুরুগন্তীর পরিবেশে লুক 
ঘোঁধণ। করলেন, লিউয়েনহোয়েকের বৈজ্ঞানিক গবেষণার সত্যতা । রয়্যাল সোসাইটি 
লিউয়েনহোয়েককে সম্মানিত করলেন সমিতির সভ্য করে। লিউয়েনহোয়েকের কাছে 
লগ্তন থেকে একট। রূপার কৌটাতে মানপত্র এল । 

লিউয়েনহোয়েকের আর একটি আবিষ্কার ডাঃ হাভির রক্তসংবহন তথ্যের পরি- 
পুরক হিসাবে ধর! হয়। ১৬২৮ খুষ্টান্ে ডাঃ হাঁভি আবিষ্কার করেছিলেন যে, দেহের রক্ত 
পরিচালিত হয় ধমনী আর শিরাগুলির ভিগুর দিয়ে হ্ৃদ্যস্ত্রের সাহায্যে। কিন্তু 
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ধমনী আর শির! উপশিরাগুলির মধ্যে ষে অবিচ্ছেছ্য সংযোগ রয়েছে তা ডাঃ হাভি প্রমাণ 
করতে পারেন নি, ভাঁল অণুবীক্ষণ যন্ত্রের অভাবে । একদিন অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে 
লিউয়েনহোয়েক একটি ব্যাঙাচি পর্যবেক্ষণ করছিলেন । ব্যাঙাচির লেজের কাছে জালের মত 
শিরা-উপশিরাগুলি তাঁর চোখে ধরা পড়ল। তিনি দেখলেন ব্যাঙাচির ধমনী আর শিরাগুলি 
জালের মত পরস্পরের সঙ্গে সংযুক্ত রয়েছে। যদিও লিউয়েনহোয়েকের পূর্বে মিলিপিগি 
দেখতে পেয়েছিলেন ব্যাঙের ফুস্ফুসের ভিতর ধমনী আর শিরাগুলি সংযুক্ত রয়েছে তথাপি 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানে, লিউয়েনহোয়েকের পর্যবেক্ষণের যথেষ্ট গুরুত্ব রয়েছে। 





আধুনিক উন্নত ধরনের মাইক্রত্কোপ 


লিউয়েনহোয়েকের আরও কতকগুলি আবিষ্কার জীবাণুবিজ্ঞানের ইতিহাসের 
গোঁড়ীর বিষয়বস্ত্র। লিউয়েনহোয়েকের আবিষ্কারের কথা৷ দেশ-বিদেশে ছড়িয়ে পড়লে! । 
রাশিয়ার পিটার-দি-গ্রেট এসেছিলেন তাঁর সঙ্গে দেখা করতে, তার জীবাণু গবেষণার কথা 
জানবার জন্যে । -ইংল্যাণ্ডের রাণীও তাঁর গবেষণাগারে পদার্পণ করেছিলেন। 
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ব্যক্তিগত চরিত্রে আান্টনিও লিউয়েনহোয়েকের কর্মশক্তি-প্রণোদিত দৃঢ়তাই ছিল 
তার জীবনের সম্বল। তাছাড়া অবৈজ্ঞানিক পরিবেশে থেকেও বিজ্ঞানীর সমস্ত রকম গুণ 
তার ছিল। অবৈজ্ঞানিক পরিবেশ থেকে অনেক বিজ্ঞানীই বৈজ্ঞানিক চিন্তাধার! 
থেকে ভ্রষ্ট হয়েছেন সে যুগে। ৮৫ বৎসর বয়সেও তিনি তার কর্তব্যের প্রতি অন্ুুরক্কি 
আর দৃঢ়তা দেখিয়েছেন। সপ্তদশ শতাব্দীর নিউটন প্রভৃতি বিজ্ঞানীর গ্তায় তিনিও ছিলেম 
ভগবদ্িশ্বাী। নিউটনের অভিমত ছিল যে, স্যপ্টির যা কিছু বৈচিত্র্য তা সবই 
ভগবানের দান। 

১৭২৩ শ্রীষ্টান্বে ৯১ বছর বয়সে লিউয়েনহৌয়েক পরলোক গমন করেন। অ্যান্টনিও 
লিউয়েনহোয়েকের নশ্বর দেহের শেষ হলো, কিন্তু তিনি স্থষ্টি করে গেলেন বিজ্ঞানের নৃতন 
অধ্যায়। আ্যাণ্টনিওর আজীবন গবেষণার ফলে গোড়াপত্তন হলো! জীবাণু-বিজ্ঞানের | 
জীবাণু-বিজ্ঞানের ইতিহাস পরবর্তী বিজ্ঞানীদের অবদানে আরও সমৃদ্ধ এবং সমুজ্জল হয়েছে। 
পাস্তর রবার্ট ককৃ, আাঁলেকজাণ্ডার ফ্রেমিং ওয়াক্সম্যান প্রভৃতির গবেষণার কাছে লিউয়েন- 
হোয়েকের গবেষণা ঘ্রিয়মান মনে হতে পারে, কিন্তু এট] তুলে গেলে চলবে মা! ষে, জীবাণু 
বিজ্ঞানের আধুনিক আবিষ্কারগুলি দীড়িয়ে আছে লিউয়েনহোয়েকের স্থষ্ট বনিয়াদের 
উপর। 

প্রীদেবীপ্রস।দ চক্রবর্তী 


জানবার কথা 
বৈজ্ঞানিকের কাল্পনিক রথ 


বিখ্যাত বিজ্ঞানী আইনষ্টাইন আপেক্ষিকতত্ব সহজবোধ্য করবার জন্যে ছুট কাল্পনিক 
রথের কল্পনা করেছিলেন। রথ ছুট বড়ই অদ্ভুত। 

প্রথম রথটার গতি হবে আলোর বেগের চাইতে দু-তিন গুণ বেশী; আর তাতে 
থাকবে একট! কাল্পনিক দূরবীণ যা দিয়ে কোটি কোটি আলোক বছর দূরের দৃশ্য স্পষ্টভাবে 
দেখতে পাওয়া যাবে । 

এখন মনে কর, ভূমি এই রথটায় চড়ে খাবার ও অক্সিজেন নিয়ে অনস্ত কালের 
জন্যে পৃথিবী ছাড়িয়ে উঠে গেলে। এবার তুমি দূরবীণ দিয়ে পৃথিবীর অতীত 
ঘটনাগুলি একে একে দেখতে পাবে; অর্থাৎ পৃথিবীতে যা অতীত হয়ে গেছে তা তোমার 
কাছে হবে ভবিষ্যৎ । 

তুমি স্বচক্ষে দেখতে পাবে-_নিউটন বসে অঙ্ক কষছে, গ্যালিলও দুরবীণ দিয়ে 
আকাশের দিকে তাকিয়ে আছে, ইউক্লিড বসে বৃত্ত অকছে। এভাবে কিছুক্ষণ দেখবার 
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পর দেখতে পাঁবে--অতিকাঁয় জীব-জন্তর আবির্ভাব ; তখন আর মানুষের অস্তিত্ব খুঁজে পাবে 
না। তখন কলকাতার দিকে তাকিয়ে দেখলে, কলকাতাকে আর দেখতে পাবে না। কোথায় 
থাকবে বন্ু বিজ্ঞান মন্দির, আর কোথায় থাকবে তোমার জ্ঞান ও বিজ্ঞান অফিস। গঙ্গার 
সমস্ত ব-ছ্বীপটাই মনে হবে যেন কোথায় চলে গেছে। সেখানে জল ভন্তি। তারপর 
দেখতে পাবে আগ্নেয়গিরির তাগুব নর্তন। পৃথিবীকে মনে হবে, একটা জলম্ত আগুনের 
মত। তারপর দেখতে পাঁবে- বিশাল একটা জলস্ত পিণ্ড থেকে কতকগুলি জলম্ত আগুনের 
টুকরা! ঠিকরে বেরিয়ে এসে ছ্দ্ণাম বেগে ঘুড়পাঁক খাচ্ছে । এর পরেই দেখতে পাবে, এক 
অতিকায় তার! ভীম বেগে নূর্ধের দিকে ছুটে এসে অদৃশ্য হয়ে গেল ! 

তারপরে যে কি দেখবে, সেটাই হচ্ছে জিজ্ঞান্ত। যদি কোন শুভদিনে এই প্রকার 
কাল্পনিক রথে চড়ে অগস্ত্য যাত্রায় বের হও তবে আর বাকী দৃশ্য দেখতে পাবে। 

আইনষ্টাইনের দ্বিতীয় রথটির গতিবেগ হচ্ছে, সেকেণ্ডে ১৫০,০০০ মাইল । এখন মনে 
কর তুমি এই রথে ঢড়ে ২০ বছরের খাবার ও অক্সিজেন নিয়ে মহাশূন্যে রওনা হলে। 
তোমার সঙ্গে একটা ঘড়ি আছে। তুমি ১০ বছর সোজা চলে গিয়ে আবার ফিরে এলে, 
অর্থাৎ ২০ বছর পরে পৃথিবীতে ফিরে এলে। তুমি এসে দেখলে যে দেশের সমস্ত 
চেহারাই যেন বদলে গেছে। ক্যালেগ্ারের দিকে তাঁকিয়ে দেখলে যে, পৃথিবীতে ২১৫৩ 
্ীষ্টাব্দ চলছে। একি অদ্ভুত ব্যাপার! তুমি তখন বুঝতে পারলে যে, তোমার ২০ বছরে 
পৃথিবীতে ২০০ বছর হয়ে গেছে। 

এই প্রকার রথট। বেশ মজার নয় কি? মনে কর কোন লোক ২০ বছর পর কি 
হবে সে কথা জানবার জন্যে উৎন্থক হয়ে উঠেছে। কিন্তু ২০০ বছর বেঁচে থাক। তার 
পক্ষে সম্ভব নয়। তিনি যদি এই রথটিতে করে শুন্তে ২০ বছর ঘুরে আসেন তবে তার 


আশ! পুর্ণ হবে। 
প্রীবিনোদ রক্ষিত 


বিবিধ 


ঝাড়তি তামাক হইতে নিকোটিন সালফেট প্রথমে তামাক পাতা গুঁড়া করিয়া চুনের সহিত 
মেশান হয়। পরে লবণ দ্রবণে মিশ্রিত করিয়া 


গবেষণা মন্দির ( পুণা ) ভারতের বাড়তি তামাক কেরোনিন ঢালিয়া দেওয়া হয়। নিকোটিনের ভাগ 
পাতা হইতে অতি সহজে এবং অল্প ব্যয়ে কেরোসিনের অংশে চলিয়া আসে। কেরোসিনের 
নিকোটিন সালফেট প্রস্তুত করিবার এক উপায় অংশ পৃথক করিয়া লইয়া লাহাফিউরিক আযাসিড 
উদ্ভাবন করিয়াছেন। মিঅিত করিয়া নিকোটিন সালফেট পৃথক করা 


নয়াদিল্লীর এক সংবাদে প্রকাশস্পজাতীয় রসায়ন 


মাচ, ১৯৪৩ | 


হয়। অবশিষ্ট কেরোগিন উদ্ধার করিয়! 
পুনরায় ব্যবহার করা চলে। এই পন্থায় শতকরা 
৯৩ ভাগ নিকোটিন উদ্ধার করা যায়। গবেষণী- 
গারে এবং ক্ষুদ্র কারখানায় পরীক্ষা করিয়৷ সাফল্য 
লাভ করা গিয়াছে । ইহাতে জটিল যন্ত্রপাতির 
প্রয়োজন হয় না। 

নিকোটিন সালফেট খুব শক্তিশালী কীটনাশক 
দ্রব্য । জলে শতকরা ১ ভাগ অথব। অধ” ভাগ 
নিকোটিন সালফেট মিশ্রিত করিয়া কুষিকাধে 
ব্যবহার করা হয়। ইহ! বর্তমানে উচ্চ মূল্যে বিদেশ 
হইতে আমদানি করা হইয়া থাকে । বৎসরে ভারতে 
মোট প্রায় ৫৬ কোটি পাউওড তামাক উৎপন্ন হয়। 
ইহার মধ্যে পৌনে চার কোটি পাউণ্ড ঝাঁড়তি 
তামাক বাহির হয়। ৩ কোটি ৩০ লক্ষ পাউগ্ 
বিভিন্ন কাঁজে ব্যবহৃত হয় এবং বাকীট৷ ফেলিয়া 
দেওয়া হয়। নিকোটিন সালফেট প্রস্তত করিবার 
জন্য আড়াই কোটি পাউও্ড তামাক পাতার ডট 
এবং সমস্ত নষ্ট তামাঁকই পাওয়া যাইতে পারে। 

যাহারা এই পদ্ধতিতে নিকোটিন সালফেট 
উৎপাদন করিতে চাহেন তাহারা নয়াদিলীতে 
বিজ্ঞান ও শিল্প গবেষণা পরিষদের শিল্প-অর্থনীতি- 
বিদের নিকট পত্র লিখিতে পারেন । 


চ্যাপথলিন উদ্ধারের নৃতন পন্থা 


হায়দরাবাদের কেন্দ্রীয় শিল্প ও বিজ্ঞান গবেষণ! 
মন্দির ক্রেয়োজোট তৈল হইতে ন্তাপথলিন উদ্ধারের 
এক পদ্ধতি উদ্ভাবন করিয়াছে । 

একটি পাত্রে ক্রেয়োজোট তৈল কিছুকাল বাখিয় 
দিলে ন্াঁপথলিন নীচে তলানি হিসাবে জমিয়া উঠে। 
কিন্ত উহাতে তৈল এবং অন্তান্ত অপমিশ্রণ থাকে 
বলিয়া উহা ব্যবহার করা চলে না। তাহা ছাড়া 
তৈল এবং ন্তাঁপথলিন একই তাপমাস্রায় বাম্পীভূত 
হওয়ায় উধ্বপাতনে উহাদের পৃথক করা সম্ভব নহে। 
অন্তান্ত ষে নকল পদ্ধতি প্রচলিত রহিয়াছে সেগুলিও 
খুব সন্তোষজনক নহে । কিন্তু এই পদ্ধতিতে অল্প 


বিবিধ 


১৮৪ 


খরচে স্তাপথলিন পৃথক করা ধায়। জন্শল অব 
সায়ে্টিফিক অ]গ ইগীদ্ত্িঘাল রিসার্চ পত্রিকার 
ফেব্রুয়ারি সংখ্যায় এই পদ্ধতি বিস্ত তভাবে বর্ণনা 
করা হইয়াছে। 


মাছ থেকে ময়দ! ও সয়াবিন থেকে দুধ 


রাষ্ট্রসংঘ আন্তর্জাতিক জরুৰী শিশু তহবিলের 
রিপোর্টে জানা যায় যে, সয়াবিন হইতে প্রস্তুত দুগ্ধ 
এবং মত্ম্ হইতে প্রস্তত ময়দা প্রভৃতি বিচিত্র 
থাগ্বস্তগুলি দ্বার মানবজাতির ছুই তৃতীয়াংশের 
ক্ষুমিবৃত্তি করা যাইতে পারে। 

রিপোর্টে বল! হইয়াছে যে, অঙ্থন্নত দেশসমূহে 
অবিরাম প্রচুর পরিমাণে খাছ্যবস্ত আমদানী দ্বারা 
অন্নসসংস্থান করা চলে না। দৃষ্টান্ত স্বরূপ--ব্যাপক 
দুপ্ধ আমদানী করা অসম্ভব, কারণ উহা অত্যন্ত 
ব্যয়সাপেক্ষ। 

এরূপ বু দেশ আছে, যাহারা ডেয়ারী শিল্প 
প্রতিষ্ঠা করিতে পারে না। এই সকল দেশ 
অন্ততঃ অল্প ব্যয়সাধ্য ও প্রচুর প্রোটিনযুক্ত 
সয়াবিন গ্রভৃত পরিমাণে উৎপন্ন করিতে পারে। 
অনেক দেশে প্রচুর মত্ঙ্ জন্মায়। মংস্য হইতে 
ময়দ। প্রস্তত কর! যায়। ইহা হইতে পুষ্টিকর 
খাগ্ঠ তৈয়ারী কর] যাঁয়। 

রিপোর্টে বলা হইয়াছে যে, সয়াবিন ও 
মস্ত হইতে প্রস্তুত খাগ্চ ইতিমধ্যেই শিশুর 
খাগ্চতালিকায় স্থানলাভ করিয়াছে । আন্তর্জাতিক 
শিশু তহাবল সতর্ক কিয়া দিয়াছে ঘে, শুধুমাত্র 
যথোপযুক্ত খাদ্য পর্ধাঞ্চ পরিমাণে উৎপন্ন করিলেই 
চলিবে না। এই খাগ্যবস্ত প্রয়োজন অঙ্থযায়ী 
অন্তঃস্বত্তা স্্রীলোক, শুশধারত। মাত! ও শিশুদের 
নিকট পৌছাইয়| দিতে হইবে । 

রিপোর্টে ষে সকল তথ্য পরিবেশন করা! 
হইয়াছে তাহা সম্প্রতি রোমে অন্ষ্ঠিত রাষ্ট্ীসংঘ 
আন্তর্জাতিক জরুরী শিশু তহবিল, রাষ্ট্রসংঘ সমাজ- 
সেবা বিভাগ, আন্তর্জাতিক শ্রমসংস্থা, বাষট্রসংঘ 


১৪৩ 


শিক্ষা-বিজ্ঞন সংস্কৃতি সংস্থা ও বিশ্বস্বাস্থ্য সংস্থার 
বৈঠকে নিধ্ণরিত হইয়াছে ।' 


তৈঙ্গ শোধনের ঘৃতন ধরনের স্বয়ংক্রিয় যন্ত্র 


নিউইয়র্ক, ১৩ই ফেব্রুয়ারি_রেমিংটন র্যাণ্ 
একটি নূৃত্তন ইলেকট্রনিক যন্ত্রের কথা ঘোষণ। 
কারয়াছেন। ইহার দ্বারা একটি বৃহৎ তৈল 
শোধনাগারের বহুবিধ কার্ধ শ্বয়ংক্রিয় পদ্ধতিতে 
সম্পন্ন করা যাইবে | 

রেমিংটন কোম্পানীপ মতে শোধনাগারের 
কাধ চলাকালে তাপ, সময়, মিশ্রণ, চাপ প্রভৃতি 
সংক্রান্ত তথ্যার্দি এই নৃতন যন্ত্রে লিপিবদ্ধ হইবে 
এবং তদন্ুযায়ী যন্ত্রের কাজ চলিবে। 

রেমিংটনের উধ্বতন কর্মচারীরা বলেন ষে, 
এই যন্ত্রের সাহায্যে সর্বোচ্চ *পরিমাণ উৎপাদন 
সম্ভব হইবে। এই নূতন যন্ত্রের সাহায্যে শিল্প ও 
অর্থনৈতিক অবস্থার সহিত সঙ্গতি রাখিয়া 
উতৎ্পাদনও নিয়ন্ত্রিত হইবে। 

কোম্পানীর মতে বড় বড বিমানঘাঁটিতে 
বিমান চলাচল নিয়ন্ত্রণ, সাধারণ শিল্প ও অর্থ নৈতিক 
পরিকল্পনা, বৈজ্ঞানিক ওজন অঙ্কশাস্ত্রের হিসাবের 
ক্ষেত্রেও এই যন্ত্র ব্যবহার করা যাইবে। 

এই নৃত্তন যন্ত্রটব ওজন ১০ টন। আগামী বৎসর 
হইতে যন্ত্রটি বিক্রয় করিতে আরস্ত করা হইবে। 


পৃথিবীর জনসংখ্যা 


রাষ্্সজ্ঘের বাধষিক পরিসংখ্যানে প্রকাশ, ১৯৫১ 
নালে বিখের মোট জনসংখ্য। আড়াই শত কোটির 
সামান্য কিছু কম ছিল। হিসাবে দেখা যায় এ 
বৎসর বিশ্বজনসংখ্যা ছুই শত ৩৭ কোটি ৬০ লক্ষ ও 
দুই শত ৪৯ কোটি »* লক্ষের মধ্যে ছিল। 


দামোদর উপত্যকা করর্পোকেশনের 
জগ্রগতি 


ঈীত ২১শে ফেব্রুয়ারি প্রধান মন্ত্রী শ্রীজওহরলাল 


কান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ঠ বধ, ৩য় সংখা 


নেহেরু তিলাইয়৷ বাধ ও বোকার বিদ্যুৎ কেন্দ্রের 
উদ্বোধন করেন। ইহাতে ভারতের ইতিহাসে 
একটি নৃতন অধ্যায় স্থষ্টি হইতে চলিয়াছে। দামোদর 
নদের বন্যা নিয়ন্ত্রণ পরিকল্পনার প্রথম পর্যায় 
হইতেছে তিলাইয়া ও বোঁকারো!। 

দামোদর উপত্যকা উন্নয়নে প্রথম পর্যায় 
অন্মারে যে চারিটি বাধ নিমিত হইবে তিলাইয়। 
বাখ তাহার অন্ততম। অন্তান্ত বাধ গুলির নাম হইবে 
কোনার, মাইথন ও পচেটহিল। এ সঙ্গে দুর্গাপুরে 
একটি জলাশয় এবং সেচ ও নৌ চলাচলের সুবিধার 
জন্য ৯ মাইল দীর্ঘ একটি খাল খনন করা হইবে। 
দামোদর উদয়ন পরিকল্পনার দ্বিতীয় পধায়ে আরও 
চারিটি পরিকল্পন1 রহিয়াছে । সেগুলি পরে কার্ধ- 
করী হইবে। কিন্তু এই প্রথম পর্যায়টি কার্যকরী 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে দামোদরের বন্তাজনিত ধ্বংস- 
সাধন নিয়ন্ত্রিত হইয়া! যাইবে। 


সর্বনাশ! দামোদর 


১৯৪৩ সালে দামোদরের বন্তায় যখন দুই কুল প্লাবিত 
হইয়া যায় এবং যুদ্ধ প্রচেষ্টা ব্যাহত হয় আর প্রায় 
২৫ কোটি টাকা মুল্যের সরকারী ও বেসরকারী 
সম্পতি ক্ষতিগ্রস্ত হয় সে সময় দামোদরের বন্তা 
নিয়ন্ত্রণের দিকে দৃষ্টি দেওয়। হয়। ১৮২৩ সালে ও 
১৯১৩ সালে দামোদরে বন্ত1 হয়। দামোদর ভারতের 
অন্যতম সর্বনাশা নদ । ব্ধাকালে ইহার প্লাবন 
রোধ করা যায় না। গ্রীষ্মের কয়েক মাস ইহাতে 
আদৌ জল থাকে না। বিহারের হাজারিবাগ জেলা 
হইতে বহির্গত হইয়! ৩৩৬ মাইল অতিক্রম করিবার 
পর দামোদর একটি খনিজ সম্পদ পরিপূর্ণ উর্বর 
এলাকার মধ্য দিয়! প্রবাহিত হইয়াছে । বৈদু)তিক 
শক্তির অগ্রাচুর্য ও গ্রীষ্মকালে জলের অভাব হেতু 
এতদিন এ এলাকার ভূমি বা খনিজ সম্পদ্দের সদ্ধ্যব- 
হার করা সম্ভব হয় নাই। এই সকল অস্থবিধা 
সত্বেও দামোদর উপত্যকাটি এদেশের অন্থতম প্রধান 
শিল্পোন্নত এলাক1। কারণ এই এলাকাম ভারতের 
শতকরা ৮* ভাগ কয়লা, শতকরা ৯৪ ভাগ লৌহ- 
পিগু, শতকরা ১০৭ ভাগ তামা, শতকরা ৭* ভাগ 
ক্রোমাইট, শতকর| ৭০ ভাগ অভ্র, শতকর1] ১০০ 
ভাগ কায়ানাইট, শতকরা ৪৫ ভাগ চীন। মাটি 
ও আযাস্বেষ্টস্‌ রহিয়াছে । 

এই এলাকার বন্তা নিবারণ, বরাবর সেচের 
ব্যবস্থা ও বিদ্যুৎ উৎপাদনের জন্য ১৯৪৩ লালে 
একটি পরিকর্না রচনা করা হয়। ভারত সরকারের 


মার্চ, ১৯৫৩ ] 


উপদেষ্টাগণ ১৯৪৬ সালে উহা? অহমোদন করেন 
এবং বিবেচন! করিয়া দেখেন যে, পাঁচ বৎসরের 
মধ্যে এ পরিকল্পনার কাজ সমাঞ্ড হইবে। পরে 
আঘথিক সঙ্গতি ও অন্ঠান্ত ব্ষিয় বিবেচনা করিয়া 
অভিমত সংশোধন করা হয় এবং পরিকল্পনাটি ছুইটি 
ধর্ধায়ে ভাগ করা হয়। প্রথম পধায়ে চারিটি ও 
দ্বিতীয় পর্যায়ে তিনটি বাঁধ নিমাণের প্রস্তাৰ হয়। 


দামোদর উপত্যক1 করপোরেশন সম্পর্কে 
আইন প্রণয়ন 


পরিকল্পনাটি কার্ধকগী করিবার উদ্দেশ্যে একটি 
স্বায়ত্তশাসিত প্রতিষ্ঠান গঠনের জন্য ১৯৪৮ সালে 
ভারতের আইন সভায় অনেক বাদান্থবাদের পৰ 
“দামে।দর উপত্যক1 করপোরেশন” আইন পাশ হয়। 

আমেরিকার টেনেসি ভ্যালি অথবিটির উপরে 
ভিত্তি করির। এ করপোরেশন গঠন করা হইয়াছে। 
উহাকে বিপুল ক্ষমতাও দেওয়া হইযাছে। সেচ, 
জল সরবরাহ, পয়ঃপ্রণালী নির্মাণ, বন্তা নিবারণ, 
অবণ্য স্থষ্টি, ভূমি সংস্কার, বিদ্যুৎ উৎপাদন, বিদ্যুৎ 
বণ্টন ও নৌ-চলাচল সংক্রান্ত পরিকল্পনা রচনা ও 
কারধকরী করিবার ক্ষমতা এ করশোরেশনকে দেওয়া 
হইয়াছে । উপত্যকার উন্নত কৃষি, শিল্পোননয়ন, 
জনন্বাস্থ্য ও সাধারণ কল্যাণ সাধন সম্পর্কে এ 
করপোরেশন পরিকল্পন। রচন। করিতে পারে । 

দামোদর উপত্যক1 করপোরেশন একটি স্বায়ন্ত- 
শাসিত প্রতিষ্ঠান। ভারত সরকাব, বিহার সরকার 
ও পশ্চিমবঙ্গ সবকার এই করপোরেশন্রে অর্থ 
সরবরাহ করেন। বিহার ও পশ্চিমব্দগ সরকারের 
সহিত পরামশত্রমে কেন্দ্রীয় সরকার এ করপো- 
রেশনের চেয়ারম্যান ও দুইজন সদশ্যকে নিযুক্ত 
করেন এবং তীাহার। উহার সেক্রেটারী ও আথিক 
উপ.দষ্টা মনোনীত করেন। পুনর্গঠন ও উন্নয়ন 
সম্পকিত আন্তর্জাতিক ব্যাঙ্ক হইতে এ করপোরেশন 
-কে তুই বারে ৩ কোটি ৮* লক্ষ ডলার খণ দেওয়া 
হইয়াছে। 

বোঁকারো। বিদ্যুৎকেন্দ্র 
বোকারো বিছ্যুৎ-কেন্দ্রের কাজ আরস্ত হইয়া 

গিয়াছে । ইহাতে প্রাচ্যের অন্ততম বৃহৎ বিদ্যুৎ 
উত্পাদন যন্ত্র বসান হইয়াছে । এখানে বর্তমানে 
€* হাজার কিলোওয়াট বিদ্যুৎ উৎপন্ন হইবে। জুন 
মাসের মধ্যে এখানে আরও দুইটি অন্থরূপ যন্ত্র বসান 
হইবে। পরে এবপ আর একটি বস্ত্র স্থপন করা 
ইইবে। 


বিবিধ 


১৯১ 


এ স্থানের পাঁচ মাইল দূরবর্তী করপোরেশনের 
খনি হইতে প্রাপ্ত নিম্নশ্রেণর কয়ল! দ্বারা বিছুৎ 
উৎ্পার্দন যন্্র চলিবে। সেখানে যে বৈচ্যাতিক 
শক্তি উৎপাদিত হইবে তাহা প্রা ২৫ হাজার বর্গ 
মাইল এলাকায় ব্টন করা৷ হইবে । বোকারোকে 
কেন্দ্র করিয়া ষে উপনগর গড়িয়া উঠিল তাহাতে 
হাসপাতাল, ডাকঘর, স্কুল প্রভৃতি আধুনিক যুগের 
সর্বপ্রকার স্থবিধা থাকিবে। 


তিলাইয়! বাধ 


তিলাইয়ার জলাধার ১৪ হাঁঞ্জার ৬*ৎ একর 
জায়গ। জুড়িয়া বিস্তত। এখানে ৩২০,০০০ একর 
ফুট জল থাকিবে । রবিশগ্তের সমম্ন এখান হইতে 
জল লইয়া ৭৫ হাজার একর এবং খারিপ শশ্টের 
সময় ২৪ হাজার একর জমিতে সেচ দেওয়] যাইবে। 

১৯৪৯ সালে বাধ নির্মাণ কাধ আরম হয়। 
নৃদীগর্ভ হইতে সড়ক পরধন্ত বীধটি ৯৪ ফুট উচ্চ। 
ভিত্তিমূলে বীধটি ১২৭ ফুট ও সড়কের উপর উহা 
১২২ ফুট চওড়া । 


কোনার ধাধ নির্মাণ 


দামোদর ও কোনার নদীর মিলনস্থল হইতে 
১৫ মাইল উপরে কোনার বাধ নিমিত হইতেছে। 
ন্দীগর্ভ হইতে সড়ক পর্যস্ত উহার উচ্চতা ১৫৬ 
ফুট । এই ৰার্ধটি ৮৬০ ফুট লম্বা হইবে। মাটির 
বাধটি একদিকে ৪ হাজার ফুট ও আর একদিকে 
৫৮০০ ফুট হইবে। ভিত্তিমূলে উহ! ২০০ ফুট ও 
উপরে উহ! ২০ ফুট চওড়া হইবে। জলাধারটি 
৬৬০০ একর জায়গ। জুড়িয়া থাকিবে এবং উহাতে 
২৬০১০০০ একর ফুট জল প্রিবে। উহার জলে 
১০৪,০০০ একর জমিতে সেচ দেওয়া যাইবে। 
১৯৫৩ সালের মধ্যেই এ বাধ নির্মাণের কার্য শেষে 
করার ব্যবস্থ! করা হইয়াছে। 


মাইথন পরিকল্পন। 


বিহার ও পশ্চিমবঙ্গের সীমান্তে দামোদগ ও 
বরাবর নদীর মিলনস্থল হইতে ৪ মাইল বরাবর 
নদীর উপর দিকে মাঁইথন বাধ নিমিত হইতেছে। 
উহার নিম্ণণ কাজ ১৯৫৪ সালের মধ্যে শেষ 
করিবার ব্যবস্থা হইয়াছে । এ বাধটির কিছুট' 
হইবে মাটির এবং কিছুটা! হইবে কংক্রিটের 
মাটির বাধের চওড়া হইবে ৯3০ ফুট। কংক্রিটের 
বাধের চণড়া হইবে ৩৫০ ফুট, বাঁধের উপরি- 


ভাগের সড়কের চওড়া হইবে ২৫ ফুট। এখানকার 


১৪৭ 


জলাধা বটি ২৬ হাঙ্জার ৫২৮ একর জায়গা জুড়িয়া 
থাকিবে এবং তাহাতে ১১৭৪,০০* একর ফুট জল 
থাকিবে। এখানকার জলে ২৭০১০০০ একর জমিতে 
সেচ দেওয়া যাইবে । 

বরাকর নদীর শীতকালীন জল প্রবাহের জন্য 
একটি স্থুড়ঙ্গ খনন কর। হইয়াছে এবং বর্ধাকালের 
অতিরিক্ত জলপ্রবাহের জন্য একটি খাল খনন কর] 
হইতেছে । মাইথনকে কেন্দ্র করিয়া যে উপনগরটি 
গড়িয়া উঠিতেছে তাহাতে বর্তমান যুগের মকল 
প্রকার স্বাচ্ছন্দোর ব্যবস্থা থাকিবে। 

পঁচেটহিল সাধ 

পঁচেটহিল বাধের কাজ এই বৎসরে আরম্ত 
কর|। হইবে। এই বাধটিও কংক্রিট ও মাটির 
হইবে। ইহার উচ্চতা হইবে ১৩৩ ফুট। প্রধান 
মাটিগ বাধটি হইবে ১৮০০ ফুট লম্বা ও কংক্রিটের 
বধটি হইবে ৭৫৫ ফুট লম্বা । কংক্রিটের নাধটির প্রস্থ 
ভিত্তিমুলে হইবে ২৫০ ফুট এবং মাটির বাধটির 
হইবে ৮** ফুট। এখানে জলাবধারটি ২২,৮০৯ 
একর জায়গ! জুড়িয়| থাকিবে এবং তাহাতে জল 
থাকিবে ১২,১৪,০০* একর ফুট । এখানকার জলে 
৬৮৩,৮৫০ একর ফুট জমিতে সেচ দেওয়া! যাইবে। 
এখানে ৪* হাজার কিলোওয়াট বিছ্যৎ উৎপন্ন 
হইবে । 

হুর্গাপুরের জলাশয় ও সেচ ব্যবস্থা 

উল্লিখিত পরিকল্পনায় দুর্গাপুরে একটি জলাধার 
নির্মাণের ব্যবস্থা আছে। এখানে যে সকল সেচ- 
খাল আছে সেগুলির দ্বারা পশ্চিমবঙ্গে ১০ লক্ষ 
একর জমিতে মেচ দেওয়া যাইবে । এই জলাধারের 
জল বাহির করিবার জন্য ৩৪টি গেট ও একটি 
নৌ-চলাচলের “লক” থাকিবে । ৯৭* মাইল দীর্ঘ 
প্রধান সেচ ও নৌ-চলাঁচল খালটি দামোদর ও হুগলী 
নদীকে সংযুক্ত করিবে । ইহার গড় চওড়া হইবে 
৬০ ফুট এবং নিম্নতম গভীরতা নি ফুট | অপরদিকে 
প্রধান খালের সংখ্খার করা হইবে। সমস্ত পরি- 
কল্পনাটির কাজ ১৯৫৪-৫৫ সালে শেষ হইয়া যাইবে 
বলিয়া আশ। করা যায়। 

দামোদর পরিকল্পনার প্রথম পধায়ে আম্ুমানিক 
৮৩ কোটি ৮৯ লক্ষ টাক! ব্যয় হইবে। ফলে 
১০২৫,০০* একর জমিতে সেচ দেওয়! যাইবে এবং 
৩ লক্ষ কিলোওয়াট বিছ্যুৎ পাওয়া যাইবে। 

দামোদর উপত্যকা পরিকল্পনার প্রথম পর্যায়ে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৩য় সংখ্য। 


নিদিষ্ট কাজগুলির মধ্যে বোকারো বাম্পীয় বিদ্যুৎ 
উত্পাদন কেন্দ্র ও তিলাইয়। বাধের কাঙ্গ সমাপ্ত 
হইয়াছে । ১৯৫৫ সালের মধ্যে কোনার। মাইথন, 
পাঞ্চেৎ ও দুর্গাপুর বাধের কাজ খেষ হইবে বলিয়া 
আশা করা যাইতেছে । "১৯৫৫ সালের মধ্যে এই 
সর্বাত্মক পরিকল্পনায় প্রধানতঃ দশ লক্ষ একর জমিতে 
সেচের ব্যবস্থা হইবে এবং দুই লক্ষাধিক কিলো ওয়াট 
তড়িৎ উৎপাদন সম্ভব হইবে। বিদ্যুৎ উৎপাদন 
এবং অতিরিক্ত খাগ্ ও পাট ফলনের জন্য বৎসরে 
দেশ প্রায় সওয়। ৩৮ কোটি টাকার সুবিধ। লাভ 
করিবে। 
বোকারো পরিকল্পন। 

কোনার নদীর উপর এই যে তড়িৎ উত্পাদন- 
কেন্দ্র নিমিত হইতেছে তাহা ভারতের মধ্যে “বৃহত্তম 
হইবে। বৎসরের সব মময় এই বাম্পীয় বিদ্যুৎ 
উতৎ্প।দন-কেন্দ্রের জন্য ঠাণ্ডা জল সরবরাহ অব্যাহত 
রাখিবার উদ্দেশ্টে কোনার নদীর উপর উক্ত 
উৎপাদন-কেন্দ্র হইতে বার মাইল উজানে একটি 
বাধ নির্মাণ করা হইয়াছে। 

১৯৪৯ সালের ফেব্রুয়ারিতে বোকারোর কাজ 
আরন্ত হয়। বর্তমানে তিনটি তড়িৎ উৎপাদন যন্ত্রের 
সাহায্যে প্রায় দেড় লক্ষ কিলোওয়াট বিদ্যুৎ উৎ- 
পাদন হইতেছে । শেষ পর্যস্ত এই কেন্দ্রে দুই 
লক্ষ কিলোওয়াট বিদ্যুৎ শক্তি উৎপাদন করা হইবে। 

দধামোদব পরিকল্পনার এই অন্থতম বিছু)ৎ-কেন্দ্র 
হইতে ইহার চতুষ্পার্বস্থ বিস্ত ত এলাকায় ক্রমবর্ধমান 
শিল্পাঞ্চপের জন্য বিদ্যুৎ সরবরাহ কর] হইবে। 
জামসেদপুর ও হীরাপুরে লৌহ ও ইস্পাতের 
কারখানা, ঘাটশীলার তাত্রখনি, পশ্চিমবঙ্গ ও 
বিহারের কয়লা! খনি, নৃতন দিমেণ্ট ও ইঞ্জিনিয়াবিং 
কারখানা এই বিদ্যুতৎ্-কেন্দ্র হইতে বিদ্যুতের চাহিদ। 
মিটাইবে। 

তিলাইয়৷ বাধ 

১৯৫০ সালের জানুয়ারিতে তিলাইয়া বাধের 
কাজ আরম্ভ হয় এবং ১৯৫২ সালের সেপ্টে্রে 
বাধের কাজ শেষ হইয়াছে । ২৬ বর্গ মাইলব্যাপী 

রক্ষিত এলাকায় যে হুদের হৃট্টি কর! হইয়াছে, 
তাহাতে ৯৯ হাজার একর জমিতে সেচের ব্যবস্থা! 
করা ধাইবে। বৎসরে ২ কোটি ২৭ লক্ষ ৭ হাজার 
কিলোওয়াট বিদ্যুৎ উৎপাদন ছাড়া বন্তা নিয়ন্ত্রণের 
পক্ষে এই বাধ পরম সহায়ক হইবে। 


সম্পাদক-_-শ্রীগোপলচজ্জ ভট্টাচার্য 
দেবেশ্রনাথ বিশ্বাস কভৃক ৯৩, আপার সারকুলার রোড, ব্নৃবিজ্ঞান মন্দির, 


রাম 








বিন 





পপি শা পাশা পাপা কাপ পা 


এ্রিল__১৯৫৩ 


স্পা শশা পপি চে 


থ্খ মং যা 








আযালকেমিষ্ট 
শ্রীঅণিম্া চৌধুরী 


কথায় বলে অর্থই অনর্থের মূল। অর্থেব জন্তাই 
পৃথিবীতে যত অশাস্তি, যুদ্ধ, দুভিক্ষ। কিন্তু অর্থ- 
লোলুপতা যে মানুষকে সব সময়ে ধ্বংসের পথে টেনে 
নিয়ে গেছে, তা নয়। ত্বর্ণের গ্রতি লোভই 
রসায়ন শাস্ত্রের উৎপত্তির কারণ। অতি প্রচীন 
কাল থেকে স্বর্ণ সব দেশেই মুল্যবান সামগ্রী 
বলে গণ্য হয়ে এসেছে । এর কারণ, স্বর্ণের 
সৌন্দর্য এবং অপ্রাচূর্য। কাজেই সেই প্রাচীনকালের 
লোকেরাও অল্পমূল্যের ধাতু বা অধাতুকে স্বর্ণে 
পরিণত করে বড়লোক হওয়ার স্বপ্ন দেখতেন। 
প্রাচীনকালে পৃথিবীর সর্বত্রই এমন এক শ্রেণীর 
লোক বান করতেন ধারা লোকচক্ষুর অগোচরে 
স্বর্ণ তৈরীর প্রচেষ্টাতেই জীবন কাটিয়ে গেছেন। 
এই সব লোকদের বল! হয় আলকেমিষ্ট।* আযাল- 


* কোন আযালকে মিষ্ট নিকৃষ্ট ধাতুকে সত্য সত্যই 


উৎকৃষ্ট ধাতৃতে রূপান্তরিত করতে পেরেছিল কিন! 
সে বিষয়ে সঠিকভাবে কিছু বলা যায় না। তখনকার 
দিনের খ্যাতনামা গবেষণকারীদের মধ্যে জে, বি, 


কেমিষ্টদের জীবনী পড়লে দেখ! যায় যে, স্বর্ণ প্রস্তত 
যদিও তাদের মুখ) উদ্দেশ্য ছিল তবু তাদের মধ্যে 
অনেকেই বৈজ্ঞানিক মনোভাবাপন্ন ছিলেন এবং 
অন্য ধাতু ও অধাতু সম্বন্ধে তার! উদাসীন ছিলেন 
না। তাদের গবেষণীলন্ধ ফলাফলের উপর ভিত্তি 
করেই আধুনিক রসায়ন শাস্ত্রের স্থষ্টি হয়েছে। 


ভ্যান হেলমণ্টই প্রকাশ্যভাবে বলতেন ঘে, তিনি 
পারাকে সোনায় পরিবতিত করতে পাবরেন। তার 
পরে অবশ্য ভণ্ড, প্রতারক ও ধমপম্প্রদদায় বিশেষের 
লোকেরা অনেকে সোনা তৈরীর ক্ষমতার কথা 
প্রচার করে বেড়াতো। সর্বশেষ ১৭৮২ সালে 
জেমূদ্‌ প্রিন্স নামে একজন ইংরেজ চিকিৎসকের কথা 
শোন] যায়-তিনি নাকি একরকম পাঁদা অর লাল 
গুড়ার সাহায্যে পারাকে বূপা এবং সোনায় 
পরিবর্তন করতে পারতেন এবং পরীক্ষার ফলে সেই 
সোন। নাকি বিশুদ্ধ বলে প্রমাণিত হয়েছিল। কিন্ত 
পরবর্তী বছরে যখন তাঁকে তার পরীক্ষার সত্যতা 
প্রমাণে আহ্বান কর! হয় তখন পরাক্ষায় কৃতকার্য 
হতে না পেরে তিনি আত্মহত্যা করে নিষ্কৃতি লা 
করেন। --স ্‌ 








১৯৪ 


আযলকেমিষটদের পূর্বপুরুন হচ্ছেন গ্রীক দার্শ- 
নিকেরা। তার! কল্পনাশক্তির সাহায্যে নানা অদ্ভুত 
মতবাদের সৃষ্টি করতেন। যেমন থ্যালেস্‌ (৬৪, 
থৃঃ পৃঃ) কল্পন1 করেন যে, জল থেকেই নব কিছুর 
উৎপত্তি হয়েছে । আবার হেরাক্লিটসের (৫৩০ খুং 
পৃঃ) মতে অগ্নিই সব কিছুর মূল। এস্পেডোকল্স্‌ 
(৪৯০ খুঃ পৃঃ) চার মৌলিক পদার্থের মতবাদের হৃষ্টি 
করেন। তিনি বলতেন যে, অগ্নি, বাযু, জল এবং 
মাটিই হচ্ছে চারটি মৌলিক পদার্থ য| থেকে আকর্ষণ 
ও বিকর্ষণের সাহায্যে বিভিন্ন বস্ত্ন উৎপত্তি হয়েছে । 
অনুরূপ মতবাদ আমাদেব দেশেও প্রচলিত ছিল। 
এর প্রায় ১০০ বছর পরে আ্যারিষ্টটলই (৩৪৮ খুঃ পৃঃ) 
সর্বপ্রথম কল্পন] করেন যে, এক বস্কে অন্য বস্কতে 
রূপান্তরিত কর! সম্ভব। কারণ তিনি মনে করতেন 
যে, নকল পদার্থই একটি মাত্র প্রাথমিক বস্তু থেকে 
সষ্ট; তবে এই প্রাথমিক বস্ব যে কি, তা তিনি 
বলেন নি। অন্তান্ের মত তার এই মতবাঁদও 
ছিল সম্পূর্ণ কাল্পনিক। কিন্তু আযারিষ্টটলের এই 
ধারণাই পরে আালকেমিষ্টরা গ্রহণ করেন। 

আলকেমিপ্রির প্রথম স্ত্রপাত হয মিশরের 
প্রসিদ্ধ সহর আলেক্জাব্জ্িয়াতে প্রা ২০০০ বছর 
পূর্বে। প্রাচীন মিশরের শিল্পী ও কারিগরদের দে 
দেশীয় ভাষায় বলা হতে আল্খেম্‌। এ থেকেই 
আলকেমি এবং আযাপকেমিপ্রি শব্দের উত্পত্তি 
হয়েছে । প্রায় ২৫০ খৃষ্ঠাব্ থেকে ইউরোপে এই শব্দ 
দুটির প্রচলন আরম্ভ হয়। কোনও ভাষাতে 
আলকেমিষ্ট কথাটির পরিভাষা নেই , অথচ প্রাচীন 
ভারতেও আলকেমিষ্টদৈর অভাব ছিল:না। সাংখ্য 
ও পাতঞ্চল দর্শনে আমরা দেখতে পাই যে, শক্তি 
পদার্থের বশীস্তর মাত্র। এই মতবাদ বিংশ 
শতাব্দীতে সত্য বলে প্রমাণিত হয়েছে । ভারতের 
প্রসিদ্ধ দার্শনিক কণাদ (৫০* খুঃ পৃঃ) পরমাণু- 
বাদের কল্পন। করেছিলেন। আশ্র্ষের বিষয় এই 
ষে, প্রায় একই সময়ে ডিমোক্রিটস্‌ গ্রীসদেশে 
পরমাখুবাদ প্রচার করে গেছেন। নাগাজন এখন 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


প্রাচীন ভারত, তথা তৎকালীন সমগ্র পৃথিবীর 
একজন বিশিষ্ট রসায়নবিদ বলে স্বীকৃত হয়েছেন। 
তিনি আনুমানিক ১৫৭ খুষ্টান্দে জীবিত ছিলেন। 
সেই সময়ে রসাধনবিষ্ভায় ভারত পৃঁথবীর শীর্ষস্থান 
অধিকার করেছিল । এই সময়ে দিলীতে যে লৌহস্তস্ত 
নিম্নিত হযেছিল তার ওজন হচ্ছে প্রায় ১০ টন এবং 
সেটা পৌনে ছুই হাজাব বছরের পুরনো হলেও 
দেখতে প্রাধ নতুনেরই মত। অত বড় লৌহস্তস্ত যে 
কি করে ঢালাই করা হয়েছিল তা ভাবলে বিম্মিত 
হতে হয়। এই প্রসঙ্গে চরক ও সুশ্রতের নামও করা 
যাঁয়। যদিও তাদের গবেষণা ছিল প্রধানতঃ চিকিৎসা- 
শান্ধের উপরে তবুও তীবা বনু ধাতু এবং ধাতুঘটিত 
যৌগিক পদার্থের প্রস্তুত প্রণালী এবং ওষুধ হিসাবে 
সেগুলির প্রযোগ সম্বন্ধে অনেক কথা লিখে গেছেন । 

আলেক্জান্দ্রিয়াতে আবিষ্কীত হস্তলিখিত পুঁথি 
থেকে জানা যায় ষে, ১৫০০ বছর পূর্বে ধাতুবিছ্া 
সেখানে বিশেষ প্রপার লাভ করেছিল। রসায়ন- 
বিদ্যার নাম ছিল তখন 101%106 £১:। এই বইখানি 
লেখা হযেছিল প্রায় ৪০০ খুষ্টান্বে। এই বইখানিতে 
পূর্ববর্তী কালের বহু আযালকেমিষ্টের নাম ও কার্য- 
বিবরণী পাওয়| যাষ। তাদের মধ্যে প্রসিদ্ধ হচ্ছেন 
প্রিনি (২৩-৭৯ খৃঃ), ডিওসকরিডেদ্‌ (৬০ খুঃ) 
এবং গালেন (১৩১-২০১ খৃঃ)। মিশরের আর 
একজন প্রসিদ্ধ আলকেমি&& হচ্ছেন জোসিমস্‌ (২৫*- 
৩০০ খুৃঃ)। তিনি ত্র পিখিত গ্রন্থে সর্বপ্রথম 
01)610619 শবটি ব্যবহার করেন। তিনি বহু 
যন্ত্রপাতি, বিশেষকরে পাতন ক্রিয়ার যন্ত্র প্রথম 
প্রস্তত করেন। 

প্রাচীন আরবে বিজ্ঞানচর্চা খুবই প্রসার লাভ 
করেছিল। আরবীয় আালকেমিষ্টদের মধ্যে গেবার 
বা জাবির-এর নাম বিশেষ প্রসিদ্ধ। তিনি 
৭২১-৮১৭ খুষ্টাব্দে জীবিত ছিলেন। তিনিই আরৰ 
রসায়ন শাস্ত্র আঝোচনার স্চনা করেন। তিনি 
সর্বপ্রথম 1৬111. ০৫ 501101501 প্রস্তত করেন। তবে 
ওষুধ হিসাবে গন্ধকের বাবহার পৃথিবীর সব সভ্য- 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] 


দেশেই প্রচলিত ছিল। ৫০০০ বছর আগেও 
মিশরে মমি তৈরী করবার সময়ে গন্ধক ব্যবহৃত 
হতো । আরবে ইবনলিন। (৯৮১ খৃঃ) এবং রাজি 
(৯২৫ খুঃ) নামে ছুই জন আলকেমিষ্ট যে বই 
লিখে গেছেন তা পড়লে বুঝা যাঁয় যে, তাদের 
গবেষণাগারও ছিল। এই আরবদের কাছ থেকে 
রসায়ন শাস্ত্র প্রথমে ম্পেনীয় এবং পরে ইউরোপের 
অন্তান্ত দেশের লোকের! শিখেছিলেন। তার আগে 
ইউরোপবালীর! এই বিষয় সম্বন্ধে সম্পূর্ণ অজ্ঞ 
ছিলেন। 

অতি প্রাচীন কাল থেকে চীনদেশে রসাঁনের 
চর্চ1 স্থরু হয়েছিল। ১৫০* বছর পূর্বে নিগিত 
চীনামাটির রডীন পাত্র এবং ত্বর্ণ ও রৌপ্য নিমিত 
নানা দ্রব্য এখনও আমাদের কাছে বিন্ময়ের বস্ 
হয়ে আছে । ষোড়শ শতাব্দীতে চীনদেশে লি-সি- 
চেন নামে একজন আযালকেমিষ্ট ছিলেন। তার 
লিখিত কান-মু গ্রন্থ অতি প্রসিদ্ধ। এই গ্রন্থে তিনি 
আদেনিকের নিষ্কাশন ও ব্যবহার, বিশেষ করে 
আসেনিকঘটিত যৌগিক পদার্থের বিষক্রিয়ার 
বিস্তৃত বিবরণ দিয়েছেন । এই বইখানি লেখা হয়েছিল 
১৫৯০ থৃষ্টব্ে | প্রাচীন গ্রীন এবং রেমেও বিষাক্ত 
আসে্নিক সালফাইডের ব্যবহার জান। ছিল। 
মৌলিক পদার্থ হিসাবে আসেনিক প্রথম আবিষ্ষার 
করেন জার্মেনির আলবেরটাস্‌ ম্যাগনাস্‌ ( ১১৯৩- 
১২৬০ থৃষ্টাব্য)। ওষুধ হিসাবে আর্েনিকঘটিত পদার্থ 
ব্যবহারের প্রচলন করেন প্যারাসেলসাস্‌। 

আগেই বলা হয়েছে যে, আরবেরা স্পেন 
অধিকার করবার পর থেকেই ইউরোপে রসায়ন শাস্ত 
ম[লোচনার সুত্রপাত হয়, প্রায় ১১০০ খৃষ্টাবৰৰ থেকে । 
প্রাচীন ইউরোপীয় আযলকেমিষ্টদের মধ্যে জার্মেনির 


আযলকেমিষ্ট 


১৪৫ 


আলবেরটা, ম্যাগনাস্‌, ইংল্যা্ডের রোজার বেকন, 
স্পেনের রেমণ্ড লা্ি (১২৩৫ খুঃ) এবং ফ্রান্সের 
আরনন্ড (১২৪০-১৩৯৯ থুষ্টাব্) বিশেষ প্রসিহ্ধ। 
হামবুর্গে হেনিগ ব্রাণ্ডের ফম্ফর।ন আবিষ্কারের 
কাহিনীও খুব কৌতৃহলোদ্দীপক ৷ তিনি মানুষের 
মুত্র থেকে স্বর্ণ তৈরী করতে গিয়ে ফস্ফরাস 
পেয়েছিলেন। 

রব বয়েলই আধুনিক রসায়ন শাস্ত্রের অর্থাৎ 
কেমিষ্রির প্রতিষ্ঠাতা বলে সম্মানিত হন। এর ছুটি 
কারণ আছে-্প্প্রথমতঃ বয়েল রসাফ়নের চ৮1 
করেছিলেন পদার্থ সম্বন্ধে তার কৌতৃহল নিবৃত্তির 
জন্তে। বর্ণ প্রস্তুতের কোন ইচ্ছাই তার ছিল না। 
দ্বিতীনতঃ কেবল পরীক্ষালন্ধ ফপাফলই তিনি সত্য 
বলে গ্রহণ করতেন, যেখানে আঁলকেমিষ্টরা বনু 
কাল্পনিক বিষয়কেও পরীক্ষা না করেই সত্য বলে 
মেনে নিতেন। বয়েলই পৃথিবীব প্রথম কেমিষ্ট 
বা শেষ আযালবেমিষ্ট | 

আ!লকেমিষ্টদের স্বপ্ন কিন্ত বিংখ শতাব্দীতে নফল 
হওয়ার পথে চলেছে । আযারিই্টলের কল্পিত পদার্থের 
রূপান্তর গ্রহণও সম্ভব হয়েছে । ১৯১৯ সালে 
রাদারফোর্ড সর্ধপ্রথম আবিষ্ধার করেন যে, 
আল্ফা রশ্মির সাহায্যে বোরন, নাইট্রোজেন, 
সোভিয়াম ইত্যাদি ধাতু ও অধাতুকে আঘাত করে 
প্রোটন সৃষ্টি সম্ভব। এই ভাবে পারমাণবিক 
গবেষণার দিনের পর দিন উন্নতি হতে থাকে এবং 
গত দশ বছরের মধ্যে ছয়টি নতুন মৌলিক পদার্থের 
হৃষ্টি সম্ভব হয়েছে । অতি অল্প পরিমাণে পারা 
থেকে সোনা €তরী করাও সম্ভব হয়েছে । আশা কর! 
যায় অদূর ভবিষ্যতে কেবল মোনা নয়, যে কোন 
মৌলিক পদার্থই প্রস্তুত করা সম্ভব হবে। 


ওরাও উপজাতির কথা 
শ্রীপ্রবেধকুমার ভৌমিক 


ছায়াঘেরা ছোটনাগপুরের পার্বত্য অঞ্চলে 
শীতের রোদ ঝিকমিক করে মন্ুপন! গাছের পাতায় 
পাতায়; বসন্তের মলয়নীল মুছু শিহরণ তোলে। 
যতদুর দৃ্ট যায় উচুনীচু মাঠ, এদিকে ওদিকে 
পাথরের টিবি, আম-বটের সারি আরও কত কি! 


ছোট ও চড়া; ঢেউ খেলানে! চুল। এরা হলো 
ছোটনাগপুরের- পার্বত্য অঞ্চলের অর্ধিবাপী; উপ- 
জাতি বা আদিবাসী বলে অনেকে । এদের পাশা- 
পাশি আরও অনেক আদিবাসী আছে- হো, মুণ্ডা, 
সাওতাল, খাঁড়িয়া গ্রভৃতি | 





গুরাঁও-চীষী 


পাখীর ভাক, কাঠবিড়ালীর নাঁচন--কিছুই বাদ যায় 
নি এই দেশে। 

এমন জুন্দর পরিবেশের মাঝে খাপরার 
কুটির বেঁধে বাস করে গুরাও উপজাতিরা। বেঁটে 
চেহারা আর মিশমিশে কালো! দেহের রং। নাক 


এদের ঘরগুলিতে জানাল! নেই--আছে একটি 
মাত্র দরজা। ঘরের মাঝেই রান্না, শোৌওয়া এবং 
গো মহিষাদির থাকবার জায়গা; আর একপাশে 
আছে বীজধান বা অন্তান্ত শস্য এবং চাষ আবাদের 
যস্ত্পাতি--লাঙল, জোয়াল, কান্তে ইত্যার্দি। 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] 


আসবাবের কোন বালাই নেই। বিছানা-বালিশ, 
বাঝ্স-তোরঙ্গ বলতে কিছুই নেই এদের--সাঁধারণ- 
ভাবে শীতলপাটি বা মাছুর পেতে তার! শুয়ে পড়ে । 

পুরুষদের পরনে ছোট ধুতি--জামা বা কোর্তা 
আছে অনেকের। নব্য ফ্যাশনের যুবকেরা জামা- 
কাপড়, এমন কি জুতাও ব্যবহার করে থাকে। 
আর বুড়াদের শৌখিনতার বালাই নেই-_ 
কোমরে নেংটি জড়িয়ে নেয়, আর মাথায় বাধে 
পাগড়ী । মেয়ের পরে ছোট শাড়ী-_কোমরে 
অনেক বাঁর জড়িয়েও নেয়। মাথায় গ্রায়ই কাপড় 
থাকে না। অনেকে আবার শখ করে মাথায় 
কাপড় দিতে শিখেছে । মাথার একদিকে চুল 
বিচুনি করে বাধা; তাতে আবার অনেক সময় 
বুনো ফুল বা চিরুণী গেঁজা থাকে। কানে হরেক 
রকমের গয়ন1--তার মধ্যে তালপাতার গয়না এদের 
বড় আদরের । পিতল বা রূপার গয়ন। যে নেই 
তা নয়। আর ছোট ছেলেমেয়ের! থাকে দ্রিগন্ধরের 
বেশে। 

গরাওরা সংখ্যায় প্রায় ২৫ হাঁজারের বেশী। 
ভারতের বিভিন্ন জায়গায় এদের দেখতে পাওয়া 
যায়--পশ্চিম বাংলায়। আনামের চা-বাগানে, 
উড়িষ্যায় ও উত্তর-প্রদেশে ৷ এরা দ্রাবিড়ী ভাষায় 
কথা বলে; নিজেদের কোন হরফ নেই। অনেকের 
ধারণা--এর! দক্ষিণ-ভারত থেকে এদিকে চলে 
এসেছে এবং মুগ্ডাদের মধ্যে ছোটনাগপুরের জঙ্গলে 
ঠাঁই করে নিয়েছে। 

গুরাওরা কৃষিজীবী। চাঁষ-আবাদ হলে! এদের 
প্রধান বৃত্তি । প্রায় প্রত্যেক গুরাগরই কিছু না কিছু 
জায়গা জমি আছে? তাতে নিজেরাই চাষ-আবাদ 
করে। ঘরের মেয়েদের নিয়ে চলে যায় মাঁঠে। 
মেয়েরা কিন্ত লাঙল ছোয় না; তবে ধান-কাটা আর 
রোপনের কাজ সবই হলে! মেয়েদের । এদের যত 
পৃজা-পার্ণ তার বেশীর ভাগই চাষ-আবাদকে 
কেন্দ্র করে। বারো মাসে তের পার্ণের মত এদের 
উতৎ্সবেরও অন্ত নেই! এদের দেশে পুকুর নেই, 


ওরাও উপঞ্জাতির কথা 


১৯৭ 


আছে দাড়ি বা কুয়া। মেয়ের জল আনতে ধায় 
ছু তিন্ট1 কলমী নিয়ে 

ক্ষেতে জন্মে ধান, গম, বাজরা, কলাই--এই 
হলো এদের প্রধান খাগ্য। মাছ প্রায়ই পাওয়া যায় 
ন1) তবে পকল প্রকার মাংসই এরা খায়। 
অনেকের আবার শিকাঁর করবার যন্ত্রপাতি আছে, 
যেমন--তীর-ধন্থু, বর্শা, লেব ড| প্রভৃতি । 

এক একটি গাঁয়ে ৩০৪০ ঘর গুরাও বাস করে। 
এদের সঙ্গে এ সব গায়ে আরও অনেকে থাকে? 
যেমন-মহালিশ বা মালী; এর! ঝুড়ি বোনে আর 
অনেক সময় ঢাকটঢোলও বাজায়। আর আছে 
লোহার--তারা লোহার কাজ করে। আহির 
আছে; তারা গরু'মোষ চরায়। অনেক গায়ে 
আবার রাজপুত আর মুণ্ডাও আছে। 

ওরাও গায়ের যে মাতব্বর তাকে বলা হয় 
মহাতো। মহাতোই গ্রামের ভালমন্দ তদারক ববে। 
জমিদারের লোক খাজনা নিতে এলে সাহায্য করে। 
এ কাজের জন্যে তাকে কয়েক বিঘা! নি্ষর জমি 
দেওয়] হয়। তাছাড়া গ্রামে দেবতা, অপদ্েবতা, 
ভূত-প্রেতের শাস্তির জন্তে বা পুজার জন্তে আছে 
পাহান বা পুজার-হিন্দুর্দের পুরোহিতের মত। 
তাছাড়া গ্রামের ভালমন্দ হাঁক-ডাকের জন্তে 
কতোয়ার আছে। 

অনেকগুলি গ্রাম নিয়ে একটা পাড়া হয়। 
উতসবে-ব্যমনে পাড়ায় পাড়ায় নিমন্ত্রণ হয়। 
যাত্রাগনের দিন পাড়ায় রঙীন পতাকা ওড়ে। 
উত্তেজনায় আলোড়নের সাড়া পড়ে যায়, আর 
আপদে-বিপদে পরস্পরের জন্যে জানও কবুল 
করে। 

আগের দিনে বিয়ে হতো, মেয়েরা বেশ 
সেদানা হলে; ইদ্দানীং হিন্দুদের দেখাদেখি কচি 
বয়সে বিয়ে হয়। বিয়ের আগে মেয়েদের ধাঙড়ী, 
আর যোয়ান ছেলেদের বলা হয় ধাওড়। চাঁধের 
শেষে অথবা যখন ক্ষেতের ফসল উঠে যাক্ধ তখন 
কাজে আসে শৈথিল্য । ধাঁওড়-ধাডড়ীরা নাচগানের 


১৯৮ 


আয়োজন করে গ্রামের আখড়ায় । ঢাক, মাদল, 
কাসাই বাজে--মুখরিত হয়ে ওঠে পল্লীর আকাশ- 
বাতান। একটা অফুরস্ত প্রাণপ্রাচূর্যের উল্মাদনায় 
উচ্ছবৃপিত হয়ে ওঠে সমস্ত নর-নারীর দেহ-মন। 
বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন ধরনের নাচগান হয়। কখনো! 
হয়তে। এক সারিতে মেয়ে-পুরুষ কোমর ধরে নাচে। 
একটানা সরে মাদন বাজিয়ে নিশীথ রাত্রির 
মৌনত] ভেঙ্গে দেয় । মাদলের শব্দে দেহে বইতে 
থাকে আদিম কালের রক্কের শতরোত, জেগে ওঠে 
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নিশান। আছে? কিন্তু ধুমকুড়িয়ার সে জলুস আর 
নেই। 

পোৌঁধ, মাঘ--এ ছু-মাস হলো বেগ বা বিয়ের 
মাস। বর দেখে আসে কনেকে। তারপর 
একদিন দশ, বিশ ব। ত্রিশ টাকা পণ দিয়ে ঘোড়ায় 
চড়ে হাতিয়ার নিয়ে বর বিয়ে করে বৌ ঘরে 
নিয়ে আসে। 

একই গোত্রে বিয়ে হতে পারে না। ইচ্ছা 
করলে স্বামী স্ত্রীকে ঘরে না-ও নিতে পারে। 
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গরাও মেয়েরা জল আনতে যাচ্ছে 


বন্য প্রকৃতি । হাঁড়িয়! খেয়ে তন্ত্রাচ্ছন্ন অবস্থায় এর] 
রূডীন দিনের হ্বপ্র দেখে । কতরকম নাঁচগান-- 
ডোমকাচ, যাত্রা, ভাগ্তী, সারহুল, করম আরও 
কত কি! 

এমনি মেলামেশার ভিতর দিয়ে একদিন 
বাঞ্চিতের দেখা পায় গুতাও প্রণয়ী। আগের দিনে 
বিয়ের পূর্বে ধাওড়-ধাঙরীর| মিলে একট] ঘরে রাত 
কাটাতো--পরস্পরের গা টিপে দ্বিত-সোহাগ 
করতো। সেই ঘবকে বলা হয় ধুমকুড়িয়া বা 
জোংধ.এরপা। অনেক গ্রামে হয়তো এখনও তার 


আবার স্ত্রীও নতুন এক স্বামী জুটিয়ে নিতে পাঁরে। 
একই গোত্রে বিয়ে করলে সমাজ থেকে এদের 
শীস্তি হয় বেত্রাঘাত, জরিমানাঁ-শেষ পর্যস্ত 
একঘরে । ফলে অনেকে দেশান্তরী হয়ে যায়। 
ছেলেপুলে না থাকলে পোষ্য নিতে পারে। 
ঘরজামাই রাখবার বীতিও এদের মধ্যে আছে। 
অনেকে বড় ভাইয়ের বিধব স্ত্রীকে বিবাহ করে। 
এদের সমাজ পিতৃপ্রধান! বাবা মারা গেলে 
ছেলেরাই হয় বিষয়-আশয়ের মালিক । 

পূজা-পার্ণে, ভূত-প্রেতকে শান্ত করতে এব! 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] 


মোরগ বলি দেয়; অনেক সময মোবগের ডিমও 
উৎসর্গ করে। সারহুল হলো এদেব বড় পরব। 
সরন-বুড়িয়া হলে! গায়ের প্রধান দেবী। দেবী 
থাকেন সরনাতে- সরনা হলে। আমকুগ্চ। দেবীর 
গায়ের রং ফসণ--চুল সাদ এণের মত। বসন্তের 
চন্দ্রালোকে যখন জগৎ উদ্ভামিত হয় তখন গীয়ের 
অলি-গলিতে লাঠি হাতে একে ঘুবে বেডাতে দেখেছে 
অনেকে । একে সন্ধষ্ট করতে হয় গরাওদেব। 
তাছাড়া আরও অনেক দেবতা আছে; যেমন-- 
ভগবতী, স্থরজ, নারাঁধণ ইত্যাদি। 


দেবত। হলেন চণ্তী। 


শিকারের 
শিকারেব আগে চন্তীকে 
ভীষণ 
মহা- 
তৃপ্তি 
নেই; তাই চোদ্দ বছর পরে 'জ্যাষ্ঠের এক অন্ধকার 


মানত করতে হয়। তাছাড়া আরও এক 
অপদেবতা আছে ওদের দেশে-সে হলে। 


দানিয়।। মানুষের শোণিত ছাড়া তার 


চতুর্দশী নিশিতে ওরাওবা মান্য ধরে নিয়ে আসে 
মহাদানিয়ার কাছে বলি দেবার জন্যে । অনাবৃষ্টি 
বা অজন্মাতে তারা মানুষ বলি দেয় মাঠেব 
মধ্যে। মানুষের রক্ত না ছড়(লে জমি ফসল দিবে 
কিকরে? 

অস্থখ-বিস্থখে আসে ভকত; মন্ত্র পড়ে, জল 


গুরাও উপজাতির কথা 


* ১৪৪ 
ছড়ায়, দেবতার নাম জপ বকরে। এমনি করে 
অন্থথের ভূতকে দুরে সরিয়ে দেয় । 

কেউ মরনে নিয়ে যাওয়া হয় শ্মশানে 


আগের দিনে মাটিতে পুতে রেখে দিত। পরে 
হাঁড়বোৌরা পরবের দিনে সেই কবর থেকে হাড় 
বের করে চিতা সাজিয়ে আগুন দিত। তারপর 
শেষ অস্থিটুকু গ্রামের বাইরে কুম্তীতে নিক্ষেপ 
করতে]। এখন এর! প্রায়ই কবর দেয় না, সরাসরি 
পুড়িযে ফেলে। তারপর তার হাড কুণ্ীতে 
হয়। কিংবদন্তী! আছে--কুণ্ডীতে 


যত লে(কের হাড় দেওয়া] আছে, মহামারী বা 


নিয়ে যাওয়। 


মড়কের দ্রিনে তারা কুণ্তীর বাইরে এসে তারায় 
ভর! আকাশের তলায় ভালমন্দের আলোচনা 
করে। 

গরাওর! প্রকৃতির কোলে মাঙ্ষ। সভ্য-জগং 
এদের কাছে গেছে। ইংরেজ পণ্টন আর রেল 
নিয়ে এদেব আবেষ্টনীর ৰপ বদলে দিয়েছে । 

বাইবের লোকের অবাধ মেলামেশায় এদের 
সরল মন একেবারে বিগড়ে গেল--হলো ভিকত 
আন্দোলন,--নিজেদের এরা অন্যভাবে অভিব্যক্ত 


করলো । 


এক-বীজপত্রী উদ্ভিদের জোড়কলম 
গ্রীআশুতোষ গুহঠাকুরতা 


মুল, ফন প্রভৃতির বৈশিষ্ট্য রঙ্ষ। এবং উৎকর্ষ সাধন 
করাই কলম করিবার উদ্দেশ্তু। কলম দ্বারা উৎকৃষ্ঠ 
জাতীয় ফুল-ফলের গাছের নান। গুণের স্থায়িত্ব রক্ষা 
সম্ভব হইয়াছে। সর্বপ্রথম বৃক্ষাদির কতিত ডালপ।লা 
কলম অর্থাৎ লেখনীর অগ্রভাগের আকারে তের্ছ। 
করিয়া কাটিসা অস্বাভাবিক উপায়ে বংশবৃদ্ধি 
করিবার উপায় প্রবতিত হয়। কলমের ন্যাম কাটিয়। 
লইতে হয় বলিয়াই উহাকে কলম করা বলে। 
তৎপরে ক্রমখঃ নানাবিধ অস্বাভাবিক প্রণালী 
অবলম্বনে বৃক্ষা্দির বংশবৃদ্ধির ব্যবস্থা প্রচলিত 
হয়। কিন্তু যে প্রণালীতেই বংশবৃদ্ধি কর] হউক 
ন। কেন, অস্বাভাবিকতা বুঝাইবার উদ্দেশ্েই 
সকল প্রণালীর সঙ্গেই কলম শবটি ব্যবহৃত 
হইয়াছে; যেমন গুলকলম, জোড়কলম, চোৌখকলম 
ইত্যাদি। 
কোন গাছের শাখার কতিতাংশ সেইজাতীয় 
কোন চারাগাছের গু'ড়ির কত্তিভাংখের সহিত 
সম্পূর্ণরূপে স্থায়ীভাবে সশ্মিলনের কৌশলকেই জোড় 
লাগান বল] হয়। মাতৃবুক্ষ হইতে নির্বাচিত 
শাখার কিয়দংশ কাটিয়া, অথবা নির্বাচিত শাখ। 
মাতৃবুক্ষ হইতে সম্পূর্ণরূপে বিচ্ছিন্ন করিয়া--এই ছুই 
রকম উপায়েই জোড়কলম বাধিবার প্রণালী গ্রচলিত 


আছে। প্রথমোক্ত উপায়ে জোড়কলম (1708101) 
€৪£ 3), জিভকলম (60020805896), 
গাদিকলমা (58001 £180)--এই তিন 


গ্রকার কলম করা যায়। দ্বিতীয় উপায়ে গু'ড়ি- 
কলম (০:0০) £18), পার্খকলম (5106 
£18)১ চাবুককলম ( ৬1)10 £)১ গৌজ- 
কলম ( অ৫৫০ £৪:৮ )--এই চারি প্রকার 
কলম বাঁধিবার ব্যবস্থা প্রচলিত আছে। কলম 


করিবার প্রণালী অনুযায়ী বিভিন্ন নামে পরিচিত 
হইলেও সবই জোড়কলমের অন্তভক্ত; কারণ 
দুইটি কাঁগডাংশের জোড় লাগিবার ফলেই এই সব 
কলম স্থষ্ট হয়| 

ফুল-ফলের যে সব গাছে জেড়কলম করিবার 
ব্যবস্থা গ্রচলিত আছে সেগুপি সবই দ্বি-বীজপত্রী 
উদ্ভিদ। এক-বীজপত্রী উত্ভিদদে জোঁড়কলমের 
প্রচঙ্গন নাই। সাধারণতঃ এক-বীজপত্রী উদ্ভিদ 
জোড়কলম কর| সম্ভব নয়। কেন সম্ভব নয় 
তাহা জানিতে হইলে জোড়কলমে দুইটি কাণ্ডের 
মধ্যে জোড কি করিয়া হট হয় সে সম্বন্ধে একটু 
আলোচন1 কর! প্রয়োজন। 

জোড়কলমে কাণ্ড ছুইটির পরস্পর সংলগ্ন 
কতিত অংশের ক্যাথিয়াম-তন্ত হইতে নৃতন 
কোষ সৃষ্ট হয়। উভয় কাণ্ডের সন্ধিস্থলে এইরূপে 
অগণিত নৃতন কোষ সৃষ্টি হওয়ায় পরস্পরের চাপে 
সংযোগস্থল জুড়িয়া যায়। এইজন্য জোড়- 
কলম করিতে উভয় কাণ্ডের কতিত স্থানের 
ক্যান্থিয়াম যাহাতে পরস্পরের সঙ্গে ভালভাবে 
লগ্ন হইতে পারে সে দিকে বিশেষ দৃষ্টি রাখা 
দরকার। কাঁওড বিচ্ছিন্ন ন। করিয়। উভয় কাণ্ডের 
কিয়দংশ কাটিয়া! যখন জোড়কলম স্যষ্ট হয় তখন 
মাতৃবুক্ষের শাখাটি সুলতায় যাহাতে চারা. 
গাছের কাণ্ডের অনুরূপ হয় সেদিকে লক্ষ্য রাখা 
গ্রয়োজন। কাণ্ড দুইটি স্থুলতায় পরম্পর সমান 
হওয়ার ফলে কাণ্ড ছুইটির কতিতাংশের উভয় 
পার্থে অবস্থিত ক্যাদ্দিয়াম-তন্তও পরস্পরের সঙ্গে 
যথাষথভাবে সংলগ্ন হইতে পারে। পার্খ। গৌজ 
ইত্যাদি কলম করিতে যে স্থলে মাতৃবৃক্ষের শাখ। 
বিচ্ছিম্ন করিয়া! জোড় দেয়া হয় সে স্থলে বিশেষ 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] 


ধরনে কতিত এ শাখাটিকে কতিত গুঁড়ির পার্শে 
এমনভাবে বসাইতে হয় যাহাতে উভয় কাণ্ডের 
ক্যাম্বিয়ামের কতকাংশ পরস্পরের সঙ্গে দৃঢ়ভাবে 
সংলগ্ন হইতে পারে। 'উভয় কাণ্ডের কতিত 
অংশের ক্যাম্িয়ামের পবম্পর নসান্সিধ্ের উপরই 
জোড়ের সাফল্য নির্ভর কবে। 

উদ্ভিদ-কাঁণ্ডের ডগার দিকে এবং মৃলত্রাণের 
কাছাকাছি কোষসমূহেব মধ্যে কোন তন্ত-বিভেদ 
নাই এবং এ স্থানের সমস্ত কোষই বিভাঁজন- 
ক্ষম। বয়স বৃদ্ধির সঙ্গে এ সব কোষে তন্ত-বিভেদ 


এক-বীজপত্ত্রী উন্তিদের জোড়কলম 


২৩১ 


ছুইয়ের মধ্যবরতী ক্যান্িয়াম। এই ক্যাদ্বিয়াঁম- 
কোষের বিভাজনের ফলৈ জাইলেম ও ফ্লোয়েম, এই 
ছুই প্রকার কোষের সি হইয়া দুই দিকে যুক্ত হয়। 
দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ড বেষ্টন করিয়। ত্বকের 
নীচে জাইলেম ও ফ্লৌয়েম সমন্িত এই ভাস- 
ক্যুলার বাগুল্গুলি কিছুদূর অন্তর অন্তর চক্রাকারে 
সজ্জিত থাকে। ভাস্ক্যলার বাগুল্গুলির অন্তর্বতী 
ক্ষেত্র মেডুলাবি-রে'র মধ্যে ক্যার্িয়ামের একটি স্তর 
গঠিত হইয়! ভাস্ক্যুল।ব বাগুল্‌-এ অবস্থিত ক্যাঞ্থি- 
য়ামেব সঙ্গে যুক্ত হইযা কাণ্ডের চতুদিকে একটি 





১নং চিত্র 
দবি-বীজপত্রী উদ্ভিদ-কাণ্ডের পাশপাশি কতিত সেক্সন। 
ক-ক্যান্ধিয়াম; জ-জাইলেম; ক-ফ্লেয়েম 


আরম্ভ হয়। প্রথমে পেরিভার্ম, প্রোক্যান্দিয়াম 
ও গ্রাউগ্টিস্_এই তিন প্রকার তন্ধর উদ্ভব 
হয়। এই অবস্থায়ও সমস্ত কোষগুলিই বিভাজন- 
ক্ষম থাকে এবং উদ্ভিদ বা উদ্ভিদাংশের লম্থালদ্থি 
বৃদ্ধি__অগ্রভাগের কোষের বিভাজনের ফলেই 
ঘটিত হয়। উক্ত তিন প্রকার তন্ত 
হইতেই পরে উদ্ভিদের স্থায়ী তন্তশ্রেণী গঠিত 
হয়। স্থায়ী তন্তর মধ্যে ক্যান্িয়াম-তন্ত বিভীজন- 
ক্ষম; অপর তত্তত্রেণী বিভাজনক্ষম নহে। দ্বি-বীজ- 
পত্রী উত্ভিদে প্রোক্যািয়াম হইতে তিন প্রকার 
তন্তর উদ্ভব হয়--জাইলেম। ফ্লৌয়েম এবং এই 


ক্যাধিয়ামের বলয় হ্ষ্টি করে। দি-বীঞ্জপত্রী 
উত্ভিদের স্থুলতার বুদ্ধি এই ক্যান্িয়ামের বিভাজন 
দ্বারাই সংঘটিত হয়। অধিকাংশ এক-বীজপত্রী 
উত্ভিদে ক্]াণ্ধিয়াম থাকে না। প্রোক্যা্িয়াম হইতে 
উৎপন্ন ভাস্ক্যুলার বাগুল্‌-এর মধ্যে শুধু জাইলেম ও 
ফ্লোয়েম থাকে | ভাস্ক্যুলার.বা গুল্গুলিও কাণ্ডের 
মধ্যে যেখানে সেখানে ছড়ান থাকে, দ্বিবীজপত্রী 
উদ্ভিদের মত চক্রাকারে সজ্জিত থাকে ন1। এক-বীঙ্জ- 
পত্রী উত্ভিদে ক্যাখিয়াম না৷ থাকায় উহার স্ুলতার 
বুদ্ধি কেবলমাত্র স্থায়ী কোষের আয়তন বৃদ্ধির দ্বারা 
নংঘটিত হয়। তবে ড্রেসিনা) এগেইভ প্রভৃতি কতক" 


রর ২০৫৭ 


গুলি এক-বীজপত্রী উদ্ভিদে পোবিসাইক্ল্-তন্থর মধ্যে 
ক্যাপ্থি্াম হট হয় এবং এ ক্যাম্থিয়াম হইতে নূতন 
কোষ উৎপন্ন হইয়া এঁ সব কাণ্ডের সুলতা] বুদ্ধি করে। 
স।ধারণ দ্বি-বীজপত্রী ও এক-বীজপত্রী উদ্ভিদের তন্থ- 
বিন্তাস ১নং ও ২নং চিত্রে দেখান হইয়াছে । 
এক-বীজপত্রী উত্ভিদে ক্যা্থিযাম ন। থাকায় 
জোড়কলম কর সম্ভব নগ্ন, ইহাই এতকাল জান] 
ছিল। কিন্ধ সম্প্রতি মিচিগান বিশ্ববিদ্ভালয়ের 
উদ্ভিদ্রবিগ্ভা বিভাগের ডাঃ মুজিক ও লা, রু 
প্রকাশ করিয়াছেন যে, এক-বীজপত্রী উত্ভিদেও 
জোড়কলম করা সম্ভব। তাহারা বাশ, ইক্ষু, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান, 





[ ৬ষ্ঠ বধ, ৪র্থ সংখ্যা 


করেন। ক্যালডেরেনিব বিবৃতিতে প্রকাশ ফে, 
এরূপ জোড় শ্ষ্টর ফলে উভয় জাতীয় উত্ভিদের 
গুণের সমাবেশই উন্নত জাতীয় ধান স্ট্টির কারণ। 
এভাবে উৎপন্ন নৃতন প্রকারের ধানের বীজ হইতেও 
এরূপ ধানই উৎপন্ন হইয়া ছিল, অর্থা জোড়- 
কলমের দ্বারা এক নৃতন বর্ণসঙ্করের উদ্ভব হইয়াছিল। 
জোড়কলমে এইভাবে বর্ণসঙ্কর স্থষ্টি অসম্ভব বোধে 
ক্যালডেরেনির এই এক-বীজপত্রী উদ্ভিদে জোড়- 
সষ্টির কাজটি উপেক্ষিত হইযাছে। বর্তমানে 
রুশীয় বৈজ্ঞানিকদেব মতে জে।ডকলমেব দ্বাবা নৃতন 
ব্র্ণসক্করেব উদ্ভব সম্ভব বলিষা শুনা যাইতেছে । 
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২নং 


চিত্র 





একটি এক-বীজপত্রী উত্ভিদ-কাণ্ডেব পাশাপাশি কতিত সেক্সন । 
কালে। গেল দাঁগগুলি ভাস্ক্যুলাব বাগুল্‌ 


গিনিঘাস প্রভৃতি কয়েক প্রকার এক-বীজপত্রী উত্ভিদে 
জোড়কলম তৈয়ারী করিতে সক্ষম হইয়াছেন। 
তাহাদের পূর্বে আরও তিন জন বিভিন্ন সময়ে 
অপেক্ষারৃত ক্ষুদ্র জীতীয় কয়েকটি এক-বীজপত্রী 
উত্ভিদদে জোড়কলম করিতে সক্ষম হইয়/ছিলেন 
বলিয়া! জানা গিয়।ছে। 

প্রায় ১০০ বৎসর পূর্বে ক্যালডেরেনি এক 
প্রকার তৃণের সঙ্গে ধান গাছের জোড় সম্পাদনে 
সক্ষম হইয়াছিলেন। এরূপ জোড় সম্পাদনের 
স্বারা ক্যালডেরেনি এক প্রকার উন্নত ধরনের ধান 
সৃষ্টি করিতে সঙ্গম হইয়াছিলেন বলিয়! গ্রকাশ 


কষেক বৎসব পূর্বে গ্র্ুনিকভ, যবাদি কয়েক 
প্রকার এক-বীজপত্রী উদ্ভিদে জোড়কলম হ্যষ্টিতে 
কৃতকাধ হন। সোল্ভে নামক আর এক ব্যক্তি 
এক-বীজপত্রী উত্ভিদের গাঁটের মধ্যে জোড় সৃষ্টি 
করিতে সক্ষম হন। 

লা, রু প্রথমে ট্র্যাডেক্কেন্সিয়া, জ্যাব্রিনা ও 
কোম্মেলিনা এই তিন প্রকার ক্ষুদ্র এক-বীজপত্রী 
উদ্ভিদদে জোড়কলম স্য্টিতে সক্ষম হন। সম্প্রতি 
তিনি মুজিকের সঙ্গে একত্রে বাশ, ইক্ষু গ্রভৃতি 
বৃহদাকাঁর কয়েকটি এক-বীজপত্রী উদ্চিদে জোড় 
সৃষ্টি করিতে সক্ষম হইয়াছেন। 


এপ্রল, ১৯৫৩] 


তৃণ, ইক্ষু, বাশ প্রভৃতি গাছের কাণ্ডে পর্বের 
নীচে গ্রন্থির কাছে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কতকগুলি কৌ থাকে। 
এই কোষগুলি অনেক দিন পর্যন্ত বিভীজনক্ষম দেখা! 
যায়। ফলে এই সব গাছে কাণ্ডের অন্ত অংশের 
বুদ্ধি থামিমা যাওয়ার ' পরেও গ্রন্থিসংলগ্ন অংশ 
কিছুদিন পর্যন্ত টর্ঘ্যে বৃদ্ধি পায়। এক-বীজ- 
পত্জী কাণ্ডে যেসব স্থলে জোড়কলম করা সম্ভব 





এক-বীজপাত্রী উদ্ভিদের জোড়কলম 
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ইজ 


ডগা একই রূপে ভাঙ্গিয়া ফেলিয়া অন্ত ডগাটি 
এঁ মন্তকবিহীন কাণ্ডের উপর বসাইয় দিয়া সংযুক্ত 
স্থান ভালরূপে বাধিয়া দেওয়া হয়। সংযোগস্থলে 
কোনরূপ ফাক বা অসমতা না থাকে সে 
দিকে বিশেষ লক্ষ্য রাখিতে হয় এবং ইহার উপরই 
জোড় লাগ! বিশেষভাবে নির্ভর করে। গাছগুলিও 
খুব সতেজ ও চারা অবস্থায় থাকা উচিত। এই 










৮৪ /: 





ঠ 
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ওনং চিত্র 


ইক্ষুর জোড়কলমের লগ্ধালম্থিভীবে কাঁটা একটি সেক্সন । 
মাঝখানে জোড়ের স্থানটি দেখা যাইতেছে 


হইয়াছে উহা এরূপ অংশে সংযোগ দ্বারাই 
সম্পন্ন হইয়াছে । 

এইভাবে জোড়কলম.করিতে গাছের ডগাটিকে 
বেশ শক্ত করিয়া ধরিয়া খুব তাড়াতাড়ি এক 
ঝণকুনিতে ভাঙ্গিয়া লইতে হয়। একরপভাবে 
ভাঙ্গিবার ফলে গ্রস্থির উপরে যে স্থানে এ 
বিভাজনক্ষম ক্ষুদ্র কোধগুলি থাকে, অপেক্ষাকৃত 
নরম হওয়ায় সেই স্থানটিই ভাঙ্গে। স্ুলতায় 


সমান এ জাতীয় আর একটি নিকটবর্তা গাছের 


উপায়ে 2 একটি এক-বীজপত্রী উদ্ভিদের জোড়- 
কলম ৩নং চিত্রে দেখান হইল। 

কি ভাবে জোড় সম্পন্ন হয়, জোড় লাগিবার 
বিভিন্ন অবস্থায় তাহা কাটিয়া লইয়! অণুবীক্ষণের 
সাহায্যে পরীক্ষা করিয়া দেখা হইয়াছে। প্রথমে 
ংযোগস্থলে উভয় কাগ্ডাংশের প্রাস্তস্থিত ক্ষুত্র 
কোধগুলিতে খুব দ্রুত বিভাজন আরম্ভ হয়। উভয় 
কাণ্ডাংশের বিভক্ত ভাস্কুলার বাগুল্গুলির লামিধ্যে 
ক্যািয়ামের মত বিভাঞ্জনশীল একটি স্তরের 


২০৪ 


উদ্ভব হয়। এ্রন্তরটি রসবাহী তন্কতে রূপান্তরিত 
হইয়া উভয়দিক সংলগ্র ভাসক্যুলার বাগুলের 
মধ্যে সংযোগ স্থাপন করে । এইভাবে উভয় 
দিকের ভাস্কালার বাগুল্গুলির মধ্যে সংযোগ 
স্থাপনের উপরই জোড়ের কৃতকার্ধতা নির্ভর করিয়া 
থাকে। ৪ হইতে ৬ সপ্তাহের মপ্যেই ভাম্কুযুলার 
বাগুল্গুলির মধ্যে সংযোগ স্থাপিত হইতে আরস্ত 
করে। উপর ও নীচের কাণ্ডের বাগুল্গুলি 
ঠিক মুখামুখিভাবে অবস্থিত ন। থাকায় অধিকীংশ- 
ক্ষেত্রে উভয় কাণ্ডের বাগুল্গুলি বাকাভাবে সংযুক্ত 
হয়। 

দৃঢ়ভাবে জোড়! লাগিবার পূব পযন্ত উপবের 
অংশ সবুজ থাকিলেও উহার কোনরূপ বৃদ্ধি হয় 
না। ভালভাবে জোড় লাগিবার পৰে ডগার কুডিটি 
বাড়িতে আরস্ত করে এবং অনেক ন্ষেত্রে এই 
বৃদ্ধির হার স্বাভাবিক গ|ছের মতই হইয়া খাকে। 
কোন কোন ক্ষে্জে ইহার ব্যতিক্রম দেখ। গিয়।ছে; 
অর্থাৎ সেই সব ক্ষেত্রে জোড়কলম ন্বাভাবিক 
গাছের তুলনায় খুব ধারে ধাঁবে বাড়িয়া থাকে। 
ইক্ষু ও গিনিঘাসের জোডকলমে স্বাভাবিক গ।ছের 
মৃত যথাসময়ে ফুল ধরিতে দেখ। গিয়াছে । কোন 


1 


বদ রাজি র না 4) 78 কি 
211 4 নি 17$ 
4 7111 1 
1/ খ11111 
। 1811 £? 
4 £ 
17704 £ 51 7? 
এ ] ং %) ০441 টি ০০ 
| ] 11 4৫ /%81611711 
44111 [আরা রঃ 
॥ রি, -48181 6848 ১০1 


/ 


॥ ॥ & 
রত 93 7 4৫ 
4544. রর 
ঢ দা টি 
9. এ নিত 


ন 


% 
7 তি এ 
লি ৰ 2 
রর নত ঢ লা 


শান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


কে।ন ইক্ষুর জোড়কলমে জোড়! স্থান হইতে শিকড় 
বাহির হইয়া থাকে । 

সলোমন ছীপে সিগাপসাস্‌ অরিয়াম নামক 
এক জাতীর বৃহৎ এক-বীজপত্রী উদ্ভিদে অন্ত 
আর এক উপায়ে জোড়কলম করা হইয়াছে । এ 
সব গাছে ইক্ষু গ্রভৃত্তির মত গ্রন্থির নিকটে 
বিভাজনশীল তন্ত থাকে না, কিন্তু গাছের 
ডগার দিকে ৩৪ পর্ব পযন্ত সমস্ত কৌষগুলিই 
দীর্ঘ সময় বিভাজনশীল থাকে । এই জাতীয় গাছের 
ডগার দিকে কাণ্ডের পাশে সামান্য কাটিয়া সাধারণ 
জোড়কলমের (1081:0]) £:2:5) মত দুইটি গাছে 
জোড় লাগাইয়া! জোড়কলম করা সম্ভব হইয়াছে। 
আবার দেখা গিরাছে, ইক্ষু প্রভৃতির মত ডগাটি 
ভার্গিয়া লইয়াও মস্তকবিহীন অন্ত ক।গ্ডের মাথায় 
বপাইয়। জোড় লাগান যাইতে পারে। 

এক-বীজপত্রী অনেক গাছে জোড়কলম করা 
সম্ভব হইলেও এখন পধন্ত কুঁতকাধত।র হার খুবই 
কম। তবে ক্রমশঃ নানা উপাধ অবলম্বনে এই 
হার বৃদ্ধি পাইবে সন্দেহ নাই। তখন হয়তো 
উদ্ভিদের উৎক্ধ সাধনে নানাৰপ এক বীজপত্রী 
উদ্ভিদের কলমের গ্রচলনও হইবে । 





ফুয়েল রিসার্চ ইনষ্টিটিউট, ধানবাদ । রাসায়নিক গবেষণাগারের একাংশ দেখা যাইতেছে 


গ্রীক চিকিৎসা-বিজ্ঞানের গোড়ার কথ! 


প্রীসমরেন্্রনাথ সেন 


জ্যামিতি, অস্কশ।স্ব ও জ্যোতিষের ন্যায় 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানের ইতিহাসও অতি প্রাচীন। 
দেহের বিকার, রোগজনিত যন্ত্রণা, জর! ও মৃত্যুর 
সহিত মানুষের পরিচয় পৃথিবীতে তাহার আবি- 
ভাবের পর হইতেই। টৈবধমের প্রেবণায় 
ব্যাধিমুক্ত হইবার ইচ্ছা তাহাব স্বাভাবিক। 
কিন্তু চিকিৎসা-বিজ্ঞান বিজ্ঞানের অন্যান্য বিভাগের 
উপর এরূপ একান্তভাবে নির্ভরীল যে, পদার্থ- 
বিদ্যা, রসায়ন, উদ্ভিদ ও জীববিগ্ভার উন্নতি 
একটা বিশেষ স্তরে না পৌছাঁন পর্যন্ত এই 


মন্ত্র তন্ত্র যাগ-যজ্ঞ, যাঁদু-বিগ্ঞা, কব্চ, মাছুলী 
প্রভৃতির প্রাধান্থই আমর] দেধিতে পাই। জান- 
বিজ্ঞানে অনগ্রসর মানবগোষ্ঠীর মধ্যে আজও এই 
প্রাধান্ত অনেকাংশে বর্তমান । 

তবু তাহারই মধ্যে বিচক্ষণ ও বুদ্ধিমান 
ব্যক্তিরা কতকগুলি সাধারণ রোগের পুনরাবৃত্তি 
লক্ষ্য করে, তাহাদের লক্ষণণ্ডলি বুঝিতে ও চিনিতে 
শিখে এবং এইসব রোগে বিবিধ উদ্ভিদের গুণ ও 
কার্কারিতা কাজে লাগাইবার উপ|য় অল্প-বিভ্তর 
আয়ত্ত করে। বহু বংসরের এই জাতীয় অভিজ্ঞতার 





১নং চিত্র 


প্রত্বতত্বীম গবেষণ] সম্পর্কে নিনেভাতে (ব্যোবিলন) প্রাপ্ত অস্ত্বোৌপচারের উপযোগী 

নানাবিধ যন্ত্রপাতি । ছুই প্রক্কার ছুরি, একটি করাত ও এক প্রকার বাটালি এই 

যন্ত্রপাতির মধ্যে দেখা যাইতেছে । ইয়েনার অধ্যাপক মেয়ার ই্টাইনেগ প্র/চীন 
মেসোপোটেমীয় সভ)তার নিদর্শন স্বরূপ এই যন্ত্রপুলি সংগ্রহ করেন 


বিজ্ঞানের প্রাথমিক উন্নতিও সম্ভবপর নয়। অথচ 
ব্যাধির যন্ত্রণা আজও যেমন, প্রাগৈতিহাসিক 
যুগের মানুষেরও তেমনই প্রবল ছিল। অসহায় 
মাছষ রোগের যন্ত্রণায় অগত্য। বাধ্য হইঞ়1 দেব- 
দেবী, মন্ত্র ও থাদুবিগ্ভার শরণাপন্ন হইয়াছে। 
তাই প্রাচীন চিকিৎসা পদ্ধতিতে তুক্তাক্‌, 


কলে ধীরে ধীরে আপন হইতেই গড়িয়া উঠিয়াছিল 
এক প্রকার চিকিৎসাশাস্ত্। প্রাচীন সভ্যতার 
কয়েকটি আদি কেন্দ্রে, যেম্ন ব্যানিলন, মিশর, 
ভারতবর্ষ ও মহাচীনে চিকিৎসাশান্তের অস্কুরোদগমের 
প্রথম দৃষ্টান্ত পাওয়। যায়। 


জ্যামিতি, জ্যোতিষ ও গণিতের 'স্কাঁয় 


২০৬ 


চিকিৎসাবিদ্তাও গ্রীকরা অর্জন করে গ্রীকপূর্ব 
প্রাচীন সভ্যঙ্জাতির কাছে। খ্ুষ্টপূর্ব ষষ্ট শতক 
হইতে আরম্ভ করিয্া গুষ্ঠাকের দুই শতক পর্যন্ত 
একটানা! আট শত বংলর গ্রীকরা এই বিদ্যার 
চর্চা করিয়াছে ও নানাভাবে ইহার প্রভৃত উন্নতি 
সাধন করিয়াছে । ইউরোপীয় পণ্ডিতদের অভিমত, 
গ্রীকদের পূর্বে চিকিৎসাবিগ্ভার অস্তিত্বের নঙ্দির 
থাকিলেও বিজ্ঞানম্মত উপায়ে গ্রীকদের আমল 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


গ্রীক অবদানের উতকর্ষতা অনন্বীকাষধ। কিন্ত 
তাই বলিয়া! এই বিজ্ঞানের ভিত্তি স্থাপনের সম্পূর্ণ 
কৃতিত্ব গ্রীকজাতির উপর অর্পণ করিবার চেষ্টা 
এতিহাসিক সত্যের অপলাপ ছাড়া আর কিছুই 
নতে। অন্ততঃ ভারতবর্ষ ও মহাচীনে গ্রীকদের 
পূর্বে ও গ্রীক প্রাধান্তের কালে বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে 
চিকিৎসাবিগ্ার যে প্রভূত উন্নতি ঘটিয়াছিল তাহার 
অনেক প্রমাণ আছে। গ্রীক চিকিৎপাশাস্ত্রে 





২নং চিত্র 
(ক) এথেন্সে এস্কুলাপিয়ানের মন্দিরে প্রাচীর গাত্রে এই বন্ত্রপাতিব খোদ।ই 


চিত্রটি পাওয়া গিয়াছে। 


গ্রীক আমলে ব্যবহৃত অস্্রোপচাবের উপযোগী কয়েকটি 


যন্ত্রপাতির নমুনা এই চিত্র হইতে পাওয়া যায়। (খ) পাধারণ একটি ট্রেফিন 


যস্ত্রী। 


হইতেই এই বিগ্ভার আলোচনা ও চর্চার প্রথম 
সুত্রপাত হয় এবং আধুনিক চিকিৎসাবিজ্ঞানের 
ভিত্তি গ্রীকরাই স্বাপন করে ।* চিকিৎসা বিজ্ঞানে 


*্* 4৯ 91901613100: 0: 120101176- 
01)91165 910£61, 0919) 010, 152. 


(গ) আর একটি উন্নত ধরণের ট্রেফিন যন্ব 


জনক হিপোক্রেটিসের বহুপূর্বে ভারতীয় চিকিৎসকগণ 
শল্যবিগ্ঠায় ষে আশ্চর্য উন্নতি সাধন করিয়াছিলেন, 
সেকথ৷ পাশ্চাত্য প্ডিতর্দেব মধ্যে অনেকেই এখন 
স্বীকার করেন। চিকিৎসাবিজ্ঞানের প্রখ্যাত 
এতিহাসিক অধ্যাপক ক্যাষ্টিগলিওনি প্রাচীন 
ভারতে শল্যচিকিৎসার উৎকর্ষত। প্রসঙ্গে মন্তব্য 


পপ পা 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] 


করিতে গিয়া লিখিয়াছেন_-[0, 1৮ 38৫৩0) আ 
1100 0:90 06 00০ 0110101 0£ [0107 09 
111000০1905 7)50101759, [0690 01918100185 
812 06501109011) 006 [100191) 5205, 501) 
285 01090 06 2021 0150010, ৬1010]. 910 17701 
1081760 1) 61)2 1711900018010 /1101765,৯ 
গ্রীক চিকিৎসাবিদ্ধাব এই স্থনামের প্রধান কারণ 
এই যে, পরব্তীকালে, বিশেষতঃ পঞ্চদশ ও 
ষোড়শ শতান্ধীর পর হইতে ইউরোপে নৃতন কিয়া 
এই বিদ্যার চর্চা যখন আবন্ত হইল তখন ইহা 


গ্রীক চিকিৎসা-বিজ্ঞ।নের গোড়ার কথ। 


২৬৭ 


স্থযোগ তাহার উপশ্থিত হয় নাই। যদি হইত, 
অথবা ইউরোপীয় মনীষীরাই গ্রীক চিকিৎসা" 
বিজ্ঞানের পরিবর্তে যদি ভারতীয় অথব। চৈনিক 
চিকিৎসাবিজ্ঞানের গ্রন্থ গুলি হাতে পাইতেন, তাহ" 
হইলে গ্রীক চিকিৎসা -বিজ্ঞান সম্বন্ধে ষে উত্ভি, আজ 
সচরাচর কর! হয়, ভারতীয় ও চৈনিক বিজ্ঞান সম্বন্ধে 
ঠিক সেই উক্তিই ইউরোপীয় পণ্ডিতের করিতেন। 
প্রাচীন কালে বিভিন্ন সভ্যতার আওতায় শ্বাধীন- 
ভাবে জ্ঞাণ-বিজ্ঞ/নের ষে উন্নতি ঘটিয়াছিল তাহার 
নিবপেক্ষ বিচার করিতে হইলে এই কথ! মনে রাখা 





৩নং চিত্র 


মিশরে কোম্‌ ওক্বোস্‌ মন্দির গাজে এই যন্ত্রগুলি খোদিত দেখা যায়। সপ্তম টলেমী 
(খৃঃ পৃঃ ১৮১-১৪৬) এই মন্দিরটি নির্মাণ কবেন। আলেকজান্দ্িয়ার প্রাধান্যের 
সময় মিশবে কি ধরনের যন্ত্রপাতি অগ্রচিকিৎসায় ব্যবহৃত হইত ইহা তাহার একটি নমুনা 


প্রধাণতঃ গ্রীক চিকিৎসাবিষ্ভাকে অবলম্বন করিয়াই 
সংঘটিত হয়। ইউরোপীয় মনীষীরা আরবদের 
মধ্যস্থতাঁথ প্রথম উপকরণ হিসাবে গ্রীক চিকিৎসা- 
বিষ্ভাকেই হাতের কাছে পাইয়াছিলেন। ইউ- 
রোপের মত ভারতবর্ষে ও মহাচীনে রেনেশাস 
আসে নাই। তাই নিজেদের প্রাচীন বিগ্যাকে 
ভিত্তি করিয়া তাহার উন্নতিবিধানে আর কোন 





+ 4 [7190015 ০ 1/০50161070---48, 
(০8501811013, 0. 90. 


এএসপি 
রি এপ +..-০৪ ০ পপ 


একান্ত আবশ্যক । 

যাহা হউক আপাততঃ গ্রীক চিকিৎসাবিষ্তার 
উৎপত্তি ও ক্রমবিকাশের ইতিহাস আমাদের 
আলোচনার বিষয়। স্যার চ'লগ্‌ পিজার এই 
উৎপত্তির বিশদ বিবরণ লিপিবদ্ধ করিয়াছেন। 
১০০০ খুঃ পূর্বান্দ পর্যন্ত সমগ্র ভূষধ্যলাগরের উপকুল- 
বর্তাঁ অঞ্চলে মিনোয়ান নামে এক সভ্য জাতির 
বাদ ছিল। প্ররত্বতত্বীয় গবেষণার ফলে এই 
মিনোয়ান সভাতা সম্বন্ধে অনেক নৃতন তথ্য অধুনা 


২০৮ 


আবিষ্কৃত হইয়াছে এবং হোমাঁরের ইলিয়ডের নৃতন 
এতিহাসিক ব্যাখ্যা সম্ভবপর হইয়াছে। উর 
অবরোধের বৃত্তান্ত গ্রীকদের দ্বার! মিনোয়ানদের 
এক সদৃঢ় ও সুরক্ষিত ঘাঁটি আক্রমণ বলিয়া প্রত্ব- 
তাত্বিকেরা মনে করেন। নবাগত গ্রীকজাতির 
মধ্য দুইটি শাখার গ্রাধান্তের পরিচয় পাওয়া যায়; 
-প্রথমতঃ ডোরিক গ্রীক- ইহারা মুল ইউরোপীয় 
ভূখণ্ড পরিত্যাগ করিয়া ক্রীট, কম্‌, স্াাইডাস্‌ প্রভৃতি 
ভুমধ্যসাগনীয় ছ্বীপগুলিতে গিয়! বসতি স্বাপন করে; 


৪৬ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





[ ৬ঠ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


অপরাপর মভ্যতার উপর গভীর প্রভাব বিস্তার 
করিয়াছিল। 


বিজিত মিনোয়ান সভ্যতার নিকট গ্রীকরা 
তাহাদের চিকিংসাবিগ্ঠার জন্য অনেকাংশে খণী। 
এই বিদ্যার প্রথম অবস্থ।য় সর্পকে চিকিৎসার প্রতীক 
হিসাবে বণিত দেখিতে পাওয়া যাঁয়। মিনোয়ান 
ধরে সর্পেব এক বিশেষ স্থান ছিল। তাহাদের 
মধ্যে সর্পপূজার বহু নিদর্শন প্রত্বতাত্বিকেরা 
আবিষ্কার করিযাঁছেন। সুতরাং গ্রীক চিকিৎসা 


ং চিত্র 


মিনোয়ান সভ্যতার যুগের ব্বর্ণথচিত হস্তীদন্ত নিষ্মিত উল্লসিত 
নারীমৃতির উভয় হস্তে ধৃত সর্প-প্রতীক 


দ্বিতীয় শাখ।--আয়োনীয় গ্রীকর! এসিয়া! ম|ইনরের 
পচ্চিম উপকূলে বসতি স্থাপন করে। এই ডোরিক 
ও আয়োনীদ্ব গ্রীক সম্প্রদায় দুইটি শুধু চিকিৎসা- 
বিচ্যার জন্য নহে, বিজ্ঞানের অন্যান্ত শাখার উন্নতি- 
বিধানের জন্তও দায়ী। কম্‌, জাইভাদ্‌ ও এসিমা 
মাইনরে গ্রীক চিকিৎসাবিগ্ভার যে বীক্গ প্রথম 
অঙ্করিত হয় তাহাই বুদ্ধিগ্রাপ্ত হইয়া ও ক্রমশ: 
ছড়াইয়া পড়িয়া সমগ্র গ্রীকজগতে ও পরবর্তাকালে 


বিঘার আদি পর্বে সর্পের সহিত চিকিৎসার 
যে নানা ধোগ দৃষ্ট হয় তাহা গ্রীকদের 


উপর মিনোয়ান সভ্যতার প্রভাবের 'পরিচায়ক। 


স্বাস্থ্যরক্ষা! সম্বন্ধে নানাবপ জ্ঞান ও ধারণা গ্রীকর! 
মিনোয়ানদের নিকট অর্জন করে। সহরের আবর্জন! 
ও ময়লা জল নিকাশের জন্য মিনোয়ানদের অতি 
চমৎকার ব্যবস্থা ছিল। 

গ্রীক সভ্যতার উপর আযাসিরীয় ও ব্যাবিলনীয় 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] 


সভ্যতার ছাপও স্থপরিস্ফুট। পশ্চিম এসিয়া- 
মাইনরের উপনিবেশিক্ক আয়োনীয় গ্রীকরের সহিত 
প্রাচীন আপিরীয় ও ব্যাবিলনীয় সভ্যতার প্রথম 
সাক্ষাৎ ঘটে। তাইগ্রীন ও ইউফ্রেতিস্‌ উপত্যকার 
সভ্যজাতিদের পর্যবেক্ষণ-খ্যাতি ইতিহানপ্রদিদ্ধ। 
বছ বংসর ধরিয়া আশ্চর্য খৈর্ধ ও সহিষুতার 
সহিত ইহারা নানা বিষয়ে, বিশেষতঃ জ্বো(তিষ 
ও চিকিৎপাশাস্ত্রে বু মূল্যবান তথ্যার্দি আবিষ্কার 
করে। প্রত্বতত্বীয় গবেষণার ফলে আনিরীয় ও 
ব্যাবিলনীয়দের দ্বার উদ্ভাবিত অস্মোপচারেব 
উপযোগী নানা যন্ত্রপ।তির কথা জানা গিয়াছে। 
প্রাণীদেহের আভ্যন্তরীন গঠন সম্পর্কেও ব্যাবিল- 


৮৮ 





নীয়দের অনেক গবেষণা আছে। ভেড়ার যরুৃতকে 
নকল করিয়া নিমিত বছরের পুরাঁতন 
এক মৃত্তিকার ছাচ পাঁওমা গিয়াছে; বৃটিশ 
মিউজিয়ামে এই ছাচ এক্ষণে সংরক্ষিত আছে। 
আসিরীয় ও ব্যাবিলনীয়দের এইরূপ উন্নত 
চিকিৎসাবিষ্ঠ/ হ্বভাবতঃই আগোনীয় গ্রীকদের 
প্রভাবান্বিত করে। ইহাদের কাছ হুইতে গ্রীকরা 
যেমন বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি ও তথ্যরাজি শিক্ষা করিয়া 
ছিল, সেই সঙ্গে ইহাদের নানারূপ ধর্মবিশ্বাস ও 
কুলংস্কারের ছোয়াচ হইতেও গ্রীকরা পরিত্রাণ পায় 
নাই। গ্রীক-বিজ্ঞানে ব্যাবিলনীয় বিজ্ঞানের সহিত 
ব্যাবিলনীয় কুদংস্কারও একত্রে স্থান পাইয়াছে। 


০০০ 


গ্রীক চিকিওসা-বিজ্ঞানের গোড়ার কথ। 


২৩৯ 
মিনোয়ান ও ব্যাবিলনীঘ্ঘ সভাতা ছাড়া 
মিশরীয় সভ্যতার 'নিকটও শ্রীকরা তাহাদের 


চিকি্পাধিষ্ঠার জন্য খণী। নানাবিধ অধ 
ও ভেযজেব জ্ঞান গ্রীকবা মিশরীয়দেব নিকট 
আয়ন্ত কবে। চিকিৎসা সম্পকিত নীতিজ্ঞানও 
তাহাদের মিশর হইতে ধার করা। গ্রীক চিকিংসা- 
বি্যাৰ উপর মিশনীয় চিকিৎসাবিষ্ভার প্রভাবের 
আর একটি উল্লেখযোগা প্রমাণ এই যে, মিখরীয়ের। 
ইম্হোটেপ নামক চিকিৎসককে দেবতার 
আপনে প্রতিষ্ঠিত করিযা ঠাহাঁব পুজার ব্যবস্থা 
করিয়াছিল। গ্রীকরাও তাহাদের পৌরাণিক 
চিকিৎনক এস্কুলাপিয়ামকে দেবতাজ্ঞানে পূজা 





চে চে জা দ্রাকা £% 


করিত। ইম্হোটেপ ও এস্কুলাপিগ়াস্‌ উভয়েই 
এতিহািক পুরুষ ছিলেন এবং উভয়েরই দেবতার 
অ।সনে প্রতিষ্ঠ। গ্রীকদের উপর মিশরীয় সভ্যতার 
প্রভ।বের এক নিদর্শন। 

গ্রীক চিকিৎ্সাশাস্ত্ের উপর পারঙসিক ও 
ভারতীয় চিকিৎসাশাস্ত্রের অল্প বিশুর প্রভাবের 
উল্লেখ পাওয়া যায়। তবে এই প্রভাবের স্বরূপ ও 
মাত্রা কিরূপ ছিল সে সম্বন্ধে নিশ্চয় করিয়| কিছু বল! 
যায় না। র্‌ 

এই ভাবে মিনোয়ান, ব]াঁবিলনীয় ও মিশরীয় 
সভ্যতার সংস্পর্শে আপিয়! এসিয় মাইনরের 
আয়োনীয় গ্রীকরা এবং ভূমধ্যসাগবীয় কস্‌, স্বাইভাস্‌ 


এ ২১০. 


প্রভৃতি ঘবীপের ডোরিক গ্রীকরা তাহাদের পূর্ববর্তী 
প্রাচীন সভাজাতিদের চিকিতম1 বিষয়ক বিবিধ তথা 
ও অভিজ্ঞত! অর্জন করে। এই নব বিক্ষি্ তথ্য, 
জ্ঞান ও অভিজ্ঞতাকে একক্র গ্রথিত ৪ সঙ্কলিত করিয়া 
স্বয়ংসম্পূর্ণ এক বিদ্যায় রূপায়িত করিয়া তুলিবার 
কৃতিত্ব নিঃসন্দেহে গ্রীকদের প্রাপ্য । খুষ্টপূব সপ্তম 
শতাব্দীর খেধষভাগে কম্‌ ও স্নাইডাসে গ্রীকদের 
আমর] দর্শন ও শাদ্ব হিলাবে চিকিৎসা বিষয়ক 


ভান ও বিজ্ঞান 


| ৬ বর্ষ, €র্থ সংখ্যা 


ব্যাপারের আলোচন। করিতে দেখি । যষ্ঠ ও পঞ্চম 
শতাব্দীতে এই বিগ রীতিমত উন্নত এবং সমগ্র গ্রীক 
চিন্তা ও জ্ঞানজগতে ইহ! এক বিশিষ্ট স্থান অধিকার 
করিয়া বপিয়াছে । খুষ্টাব্দের দ্বিতীয় শতাব্দী পর্যস্ত 
গ্রীক চিকিৎসা-বিজ্ঞানের ধার। ইতিহাসে অনু 
দেখা যায়। গ্রীক চিকিৎসার উপর অন্তান্য সভাতার 
প্রভাব ও এই বিদ্যার ক্রমবিকাশের ধারা 
নক্সার আকারে দেখান হইল 


মিনোয়ন সভ্যতা 


মন্দির কেন্দ্রিক চিকিৎসাবিছ্য। 


সর্পপূজা 


ব্যাবিলনীয় সভ্যতা | 
নানারপ আন্বরিক শক্তিতে বিশ্বাস; | 
উৈষজ্যবিজ্ঞান; জ্যোতিষ ও ভাগা- 
গণনা; চিকিৎসা! বিষয়ক প্রতিষ্ঠান) ৰ 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির প্রথম আভাপ; ূ 








শ্বাস্থা | 
[ 


(গু পৃঃ একাদশ বড়া পূর্বে) 


৯ পপি পিপিপি সী পাপী আজি 





০২ শশী াাীপিপশ আপীল পেশি 


মিশরীয় সভ্যতা 
ভৈষজ্যবিজ্ঞান 

র অস্ত্রোপচার পদ্ধতি; 
চিকিৎসকদের দেবত] জ্ঞান) 


| যাছুবিছ্যা? 





(৭ম ও ৬ঠ শতাব্দী ) ৬ ৬ (খুঃ পৃঃ ৭ম শতাব্দী ও তংপূর্বকাল ) 
আয়নীয় দর্শন 
(ষষ্ঠ শতাবী) 
মিসিলির বিস্তা গীঠ 
চারিপ্রকার মৌলিক 
পদার্থ) 
জীবদেহ ব্যবচ্ছেদ হিপোক্রেটিস্‌ উস্তাবিত 
(৬ ও ৫ম শতাব্দী) চিকিওস বিজ্ঞান 
$ ( পঞ্চম ও চতুর্থ শতাব্দী ) 
এথেন্দের বিষ্ভাগীঠ -আলেক্জাক্দ্রিয়ার 
আযারিষ্টটল্‌ বিদ্যাপীঠ 
(৪র্থ শতাব্দী) এ 
হিপোক্রেটায় সংগ্রহ 


» ( খুঃ পৃঃ ৩**-এর পরবর্তীকাল ) 


হিপোক্রেটীয় চিকিৎস। বিদ্যার এতিহািক বিবর্তনের নক্‌স্‌! 


এপ্রিল ১৯৫৩ ] 


স্থৃতর।ং দেখ! যাইতেছে, গ্রীক চিকিৎসা বিদ্যা 
বহু শতবর্ষব্যাপী বনু গ্রীক মনীষীর অক্লান্ত সাধনার 
ফল। এই সকল মনীষীর অনেকের কথাই বিশ্বৃতির 
অতলগর্ভে বিলীন হইয়াছে। আমর! যে অল্প 
কয়েকজনের কথা জানি তাহাও নানাদিক দিয়া 
অসম্পূর্ণ। এই অল্প কয়েকজনের মধ্যে আল্কৃমাওন, 
এম্পিডরেেল ও হিপোক্রেটিসের নাম বিশেষভাবে 
উল্লেখধোগ্য । বলিতে গেলে এই ত্তরয়্ীই গ্রীক 
চিকিৎসাবিগ্যার স্থাপয়িত| | 


আল কৃমাওন ও এম্পিডক্লেস 


ক্রোটনের আল্ক্মাওন (খৃঃ পৃঃ ৫০৬ ) ভ্রণ- 
তত্ববিদ্‌ ছিলেন। অস্ত্রোপচাব ও জীবদেহ ব্যবচ্ছেদ 
কার্ধে তাহার নৈপুণোর পরিচয় পাওয়া যায়। 
অপ.টিক্‌ নার্ভ বা দৃষ্টিকেন্দ্রে প্রমারিত স্নাঘু তিনি 
আবিষ্ধীর করেন। মস্তি্ই সমস্ত অনুভূতি ও মনন- 
শক্তির কেন্দ্র, তিনি এইরূপ মনে করিতেন। 

শারীরবৃত্ত সম্বন্ধে এম্পিডক্লেমের কয়েকটি 
গব্ষেণা বিশেষ গ্রণিধানযোগ্য । রক্ত স্বংপিগ্ড 
হইতে ও হৃৎপিণ্ডের অভিমুখে প্রবাহিত হয়, তিনি 
এইরূপ শিক্ষা দিতেন । পদার্থ মাত্রেই জল, বাধু, 
অগ্নি ও মৃত্তিকা এই চারি মৌলিক উপাদানের 
সংমিএণে গঠিত-_:এই স্থ্গ্রাচীন গ্রীক মতবাদ 
এম্পিভক্লেদ প্রথমে উদ্ভাবন করেন। চিকিৎসাবিগ্যায় 
এই মতবাদ গ্রয়োগ করিয়া তিনি বলেন যে, দেহে 
এই চারি মৌলিক উপাদানের স।মগ্বস্ত যথাযথ 
রক্ষিত হইলে তবেই স্বাস্থ্য অক্ষুগ্ন থাকে; যে কোন 
কারণে ইহার ব্যতিক্রম ঘটিলেই ব্যাধি আত্মপ্রকাশ 
কবে। এই মতবাদ দীর্ঘকাল গ্রীক চিকিৎসাবিদ্ভাকে 
প্রভাবান্বিত রাখিয়াছিল। 


হিপোক্রেটিস ও হিপোক্রেটায় সংগ্রহ 


হিপোক্রেটিন গ্রীক চিকিৎসা -বিজ্ঞানের গুরু ও 
পাশ্চত্য চিকিৎ্সা-বিজ্ঞানের জনক । তাহার প্রদশিত 
নীতি ও পদ্ধতি সর্বকালের জন্ত এই বিজ্ঞানের 


গ্রীক চিকিগসা-বিজ্ঞানের গড়ার কথ। 


২১৪ 
এক অতি উচ্চ মান নিদিষ্ট করিয়া দিয়াছে। শুধু 
চিকিৎসাবিগ্যার ক্ষেত্রে নখে, সমগ্রভাবে বৈজ্ঞানিক 
গবেষণা-ক্ষেত্রেও এই মহামনীষী যে আদর্শ ও বাণী 
প্রচার করিয়৷ গিয়াছেন তাহার তুলন! পাওয়া ভার। 

হিপোক্রেটিসের রচনা সমন্ধে কিছু অনিশ্চয়তা 
আছে। তাহার নামে প্রচলিত বহু গ্রন্থ ও রচনার 
সন্ধান পাওয়া গেলেও কোন্‌ গ্রস্থগুলি হিপোক্রেটিসের 
রচিত আর কোন্গুলিই বা হিপোক্রেটিস-পশ্থী 
অন্যান্তা টিকিৎসা-বিজ্ঞানীদের বচিত তাহ। 
এতিহাসিকেরা বহু গবেষণা ও পরিশ্রম সত্বেও 
এ পর্যন্ত নিশ্চিতরূপে বলিতে সমথ হন নাই । হিপো- 
ক্রেটীপ্ন চিকিৎসা-সংগ্রহ নামে যে বিপুল গ্রন্থরাজি 
আমাদের হাতে আমিয়া পৌছিয়াঞ্ছে তাহা মুঙগতঃ 
বিভিন্ন সময়ের ও বিভিন্নদেশের হিপোক্রেটিস-পন্থী 
চিকিসকদিগের স্থদীর্ঘ অভিজ্ঞতা ও পধবেক্ষণের 
ফল। এই সংগ্রহ যে নানা হাতের রচনা গ্রন্থের 
বিপরীতাত্মক মতবাদ ও অসংলগ্ন আলোচন1 তাহার 
অকাট্য প্রমাণ। তথ।পি আশ্চর্য এই যে, এই 
সব রচনার অন্তশিহিত বাণী, নীতি ও উপদেশ এক) 
আদর্শও এক। প্রত্োক গ্রন্থই এক অভিন্ন নীতি, 
আদর্শ ও পদ্ধতির ইঞ্জিত দিয়াছে এবং এই মূল 
বিষয়ে হিপোক্ষেটীয় সংগ্রহের সংহতি কোথাও 
এতটুকু ক্ষ হয় নাই । এই নীতি, আদর্শ ও পদ্ধতির 
সহিতই হিপোক্রেটিসের নাম ওতঃপ্রোতভাবে 
জড়িত। হিপোক্রেটিসের স্বরচিত গ্রন্থ বা রচন! 
সম্বন্ধে যত অনিশ্চয়তাই থাকুক না! কেন, তিনিই থে 
এই সংগ্রহের থূল ও প্রাথমিক অস্থপ্রেরণা ঘোগাইয়া- 
ছেন সে বিষয়ে কোন সংশয় নাই। 

হিপোক্রেটায় রচনার এই অনিশ্চয়তা সর্বেও 
হিপোক্রেটিস্‌ এতিহানিক পুরুষ। ৪৬ খুঃ পূর্বাব্ধের 
অচ্ুরূপ সমদ্কে তিনি কস্‌ দ্বীপে জন্মগ্রহণ করেন। 
তাহার মৃতুকাল ধার্য হইয়াছে খৃঃ পৃঃ ৩৭৭ হইতে 
৩৫৯ অবের মধ্যে । শেষোক্ত সাল সত্য হইলে হিপো- 
ক্রেটিনের মৃত্যু ঘটে ১০১ বৎসর বয়মে। চিকিৎস- 
কের পক্ষে একপ দীর্ঘজীবন লাভ অবশ অসম্ভব 
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নহে । হিপোক্রেটিস ভ্রাম্যমান জীবন ঘাপন করিতেন। 
কস্‌, থেমস্‌, এখেন্স, থে,স, খেস্টালি প্রসৃতি নানাস্থানে 
তাহার কর্মময় জীবনের উল্লেখ পাওয়া যাঁয়। তাহর 
সমসাময়িক ও বয়োকনিষ্ঠ প্লেটে। নিছের রচনায় 
অদ্ধার সহিত হিপোক্রেটিদের কথা উল্লেখ 
করিয়াছেন । হিপোক্রেটিসের শিষ্যদের মধ্যে তাহার 
দুই পুত্র ও জামাতার নাম পাওয়া যায়। আারিষ্টটল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ঠ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


গ্রীকরা তাহাদের প্রিয্ম ও আদর্শ চিকিৎসককে 
কিরূপ মুর্তিতে দেখিতে চাহিয়াছিল, ইহা তাহার 
এক প্রকুষ্ট উদাহরণ । ধীর, স্থির, সৌম্যদর্শন এৰং 
্যায়পরারণতা। ও জ্ঞানের প্রতীক এই প্রস্তর মুতিটি 
হিপোক্রেটীয় সংগ্রহের মধ্য দিয়া হিপোক্রেটিস নামক 
যে মন্ধুষ্য-চরিন্রের পরিচয় পাওয়া যায়, সেই চরিত্রের 
সহিত সম্পূর্ণ স'মগ্তশ্ত রক্ষা করিয়াছে। মাচ্ষ যুগে 


শপ শপ শি সি 





হিপোক্রোটস 
এই জাম!তার কাজের কথা উল্লেখ করেন। থেলালিতে যুগে এই মুতিটির উদ্দেশ্তেই শ্রদ্ধাঞগ্ুলি নিবেদন 


হিপোক্ডেটিসের কবরের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । 
হিপোক্রেটিসের জীবিতাবস্থায় রচিত কোন চিত্র 
বা মর্মর মুন্তি সংরক্ষিত হয় নাই। তাহার মৃত্যুর 
ব্ছু পরে গ্রীকরা তাহাদের এই প্রাচীন প্রিয় 
চিকিৎসকের এক কল্পিত মমর মুতি নিমাণ 
করিয়াছিল। আসল হিপোক্রেটিসের সহিত এই 
কল্পিত মুতির কোন পাদৃশ্ঠ থাকুক বা না থাকুক, 


করিবে। 

হিপোক্রেটিন কর্তৃক প্রদশিত চিকিৎসা পদ্ধতির 
সার কথা হইল পর্ধবেক্ষণ ও পরীক্ষা । চিকিৎসা 
ব্যবস্থায় পরীক্ষা ও পর্যবেক্ষণেব আদর্শ প্রবর্তন করিয়া 
তিনি যুগান্তর আনয়ন করেন। যাছু ও মন্ত্রের কবল 
হইতে উদ্ধার করিয়া চিকিৎসাবিষ্ভাকে তিনি প্রকৃত 
বিজ্ঞানের আদর্শে ঢালিয়া সাজাইলেন। মত ও 


এপ্রিল, ১৯৫৬ ] 


তত্বের সহিত পধবৈক্ষণ ও ব্যবহারিক অভিজ্ঞতার 
মিলন ঘটাইলেন। তিনি বলিলেন, শুধু অলীক 
কল্পনা ও প্রজ্ঞার ছারা চিকিৎসা-সমশ্/র সমাধান 
অসম্ভব? তাহার জন্ত প্রয়োজন--প্রতিনিয়ত পরীক্ষ। 
ও ব্যবহারিক অভিজ্ঞতা । “কেন হইতেছেএর 
পরিবর্তে 'কিরূপে হইতেছে”--এই প্রশ্নের মীমাংসার 
উপর চিকিৎসা-বিজ্ঞানের প্রকৃত উন্নতি সাধিত 
হইবে, তিনি এই মত প্রচার করিতেন। যাহারা 
'কেন+র প্রশ্ন লইয়া মাথা! ঘামাইতে চায় তাহাদের 
তিনি অনধিগম্য নভোমগ্ডল ও ভূগর্ভের জটিল রহস্য 
সম্বন্ধে গবেষণা করিবার পরামর্শ দিতেন। কিন্ত 
চিকিৎসা সংক্রান্ত গবেষণায় সফলকাম হইতে হইলে 
বছদিনের ও ব্ছু লোকেব বাস্তব অভিজ্ঞতা ও 
পর্ধবেক্দণের ফলে এই বিগ্ঠায় যে নির্ভরঘোগ্য প্রচ 
তথ্যের সমাবেশ হইযাছে ও অনেক প্রয়োজনীয় 
নীতি ও পদ্ধতি আবিষ্কৃত হইয়াছে, চিকিৎসা 
বিজ্ঞানীকে সেই তথ্য ও নীতির ভিত্তিতে অগ্রসব 
হইতে হইবে। হিপোক্রেটিস তাহার নিজের 
গবেষণা ও রচনা পরম নিষ্ঠার সহিত এই আদর্শ 
পালন করিয়া চলিযাঁছেন। সপ্তাহের পর সপ্তাহ 
একটানাভাবে তিনি বু রোগের গতি, পর্রিবতনি 
ও পরিণতি পর্যবেক্ষণ করিয়া পরে তাহা নিখুঁতি- 
ভাবে বর্ণনা করিয়াছেন। অতিশয়োক্তি ও 
কুসংস্কারজনিত মন্তব্যবজিত রোগের এই 
বর্ণনাগুলি হিপোঁক্রেটিসের বৈজ্ঞানিক মনের শ্রেষ্ট 
পরিচয়। শুধু তাহাই নহে, এইরূপ নিখুত ও 
নিভু বর্ণনা ছুই হাজার বৎসরের চিকিৎসাশাস্তের 
ইতিহাসেও বিরল। এইরূপ বর্ণনার একটি দৃষ্টান্ত 
দেওয়া যাইতেছে। 

“আরিষ্টিয়নের সহিত যে মহিলাটি বাস করিত 
তাহার গলার প্রদাহ হইয়াছিল। প্রথমে তাহার 
জিহ্বার গীড়া দেখ দেয়) স্বর অসংলগ, জিহ্বা 
রক্তিমবর্ণ ও শুষ্ক । প্রথম দিবস--কম্পন ও দেহে 
জরের আবির্ভাব। তৃতীর দিবস--টৈত্য, ভীষণ 
জর) গলার ও বক্ষের দুই পাশ কঠিন এবং রক্তিম- 


গ্রীক চিকিগসা-বিজ্ঞীনের গোড়ার কথা 
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বর্ণ ধারণ করিয়1 ফুপিয়া উঠিগ্লাছে; অঙ্গপ্রত্যঙ্গের 
প্রান্তদেশ ঠাণ্ডা ও বিবর্ণ, শ্বান উঠিতেছে) পানীয় 
নাপারন্ধপথে বাহির হইয়া যাইতেছে, মহিল। 
গলাধঃকরণে অমমথ , অন্ধ ও মৃত্রাশয়েন নিংসরণ- 
ক্রি্গা বন্ধ: চতুর্থ ধিবস--সমস্ত লক্ষণগ্পির প্রবলতর 
আকাব ধাবণ। পঞ্চম ধিবস-__মহিলাব মৃত্যু হইল।”ঈ* 

উপরোক্ত বর্ণন। ডিপখিখিয়! ঝোগেব একটি 
উদ্াহণ। একালের কেন চিকিৎসকের পক্ষেও 
এই রে।গের নংক্ষিপ্ততপ ও উংক ইতর বর্ণনা] দেওয়। 
অসম্ভব। 

শল্য-চিকিৎসা মন্বপ্ধে হিপোত্রে টায় স' গ্রহে বিশ 
বিববণ আছে। 
1) 90101” শীধক একটি ছোট নোট বই-এ 
অস্োপচ।র সম্থন্ধে যে নব ব্যবস্থা ও উপদেশের বর্ণনা 
পাওষা যায় তাহ] বিশেষ প্রণিধানধোগ্য । এইসব 
ব্যবস্থায় ও উপদেশে বীতিমত আধুনিকতার ছাপ 
আছে। অস্ত্রোপণারের গৃহ কিরূপ হণয়া উচিত, 
সেখানে কি কি ব্যবস্থ। অপরিহাধ, শল্য-চিকিৎসকের 
কোন্‌ কে।ন্‌ বিষয়ে সাব্ধ(নতা অবল্্ন করা উচিত 
ইত্যাদি নানা প্রয়োজনীয় বিষয়ের পুঙ্খানুপুঙ্ঘ বিবরণ 
প্রদত্ত হইয়াছে। উদাহরণস্বরূপ দেখাই তেছি-- 

“অন্তর চিকিত্সার কাজে প্রয়োজনীয় আচুসঙ্গিক 
হইল--বোগী, শল্য চিকিৎসক, সহকা রীগণ, যন্ত্রপাতি 
আলো এবং কোথায় কিভাবে তাহা স্থাপিত 
হইবে তাহার ব্যবস্থা, রোগীর দেহ ও যন্ত্রপাতির 
সরগ্জাম। উপবিঞ্ক অথবা দণ্ডায়মান অবস্থায় অস্ত্- 
চিকিৎসককে এরপ স্থান গ্রহণ করিতে হইবে 
যাহাতে বোগীর দেহের অস্ত্রোপচারের স্থান আলোর 
ব্যবস্থার দ্বিক হইতে চিকিৎসকের অবস্থান স্থবিধা- 
জনক হয়। স্বাভীবিকঃঅথবা কৃত্রিম উভয়বিধ আলো 
সোজা অথবা তীর্কভাবে ব্যবহার করা বঝাইতে 
পারে।, 


অস্ত্রচিকিৎসকের উপরও অনেক মূল্যবান 
নির্দেশ আছে। 


পপি এ অপ 
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4 চিকিৎসকের ) নখ অঙ্থুলী হইতে খুব বেশী 
বাহির হইয় থাকা অথবা খুব ছোট থাকাও উচিত 
নহে। অঙ্গুলীর অগ্রভাগ ব্/ব্ঠাপ করিতে অভ্যাস 
কর। অগ্তোপচার সংগ্রান্ত সকল রকম ক্রিয়। 
একহাতে ও একসঙ্গে দুই হাতে সম্পাদন করিতে 
অভ্যান কর। তোমার উদ্দেশ্য হইবে দক্ষত। 
ফ্রততা, বেদমাহীনত।, সৌষ্ঠঘ ও তৎপরতা আদ্বন্ত 
কর]। যাহার! রোগার তবাবধানের কাজে নিযুক্ত 
আছে, চাহিবামাত্র তাহারা যেন অস্ত্রোপচারের 
সরঞ্জাম তোমার কাছে পৌছাইয়| দেয় এবং একই- 
কালে রোগীর দেহ শক্ত অথচ স্থিবভাবে ধরিয়া 
রাখে, মৌনত। রক্ষা করে ও উপন্তিন কর্মচারীদের 
আজ্ঞানুবতা থাকে ।” 

ইহার মধ্যে কঠোর নিয়মাহুবতিতার নির্দেশ 
বর্তমান। আধুনিককালের অস্ত্রোপচার গৃহের 
ব্যবস্থা ও নিয়মক।ন্থুনের সহিত ইহার কিরূপ ঘনিষ্ট 
সাদৃশ্ঠ রহিয়াছে তাহা লক্ষ্য করিবার মত। 

মাথার খুলি বা করোটিতে আঘাতজনিত 
ক্ষতস্থান অস্ত্রোপচার-সংক্রান্ত বিষয়ে 07) 07৪ 
৬৬০৫1১৭5 01 000 77690 নামক গ্রঙ্থে নানা 
নির্দেশ পাওয়া যায়। গুরুতর আঘাতের ফলে খুলির 
হাড় ভাঙ্গিয়া গেলে ভাঙ্গা ভা খুঁড়িয়া বাহির 
করিতে হয়। এইরূপ অগ্রোপচারের নাম টিফাইনিং 
এবং এই কার্ধে ব্যবহৃত অগ্ত্রের নাম টিফিন। 
ইহা একটি গোলাকৃতি করাত বিশেষ। ইহার 
মধ্যদেশে একটি তীক্ষাগ্র কাট সংলগ্ন থাকে। 
করোটির ক্ষতস্থানে টিফিন স্থাপন করিয়া হাতল 
ঘুরাইলে করাত গোলভাবে অস্থি কাটিয়া বাহির 
করিয়া আনিবে। এই কাষে বিশেষ দক্ষতা ও 
সাবধানতা অবলম্বনের প্রয়োজন। টিফিনের 
সাহায্যে অস্ত্রোপচারের সময় শল্য-চিকিৎসকের 
কোন্‌ কোন্‌ বিষয়ে সতর্কতা অবলম্বন করা উচিত 
010 006০ ৬৬০০5 06 0১০ 7690" নামক 
গ্রশ্থে তাহার বিস্তৃত বিবরণ পাওয়া যায়। 

হিপোক্রেটায় সংগ্রহের মধ্যে হিপোক্রেটিসের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৬ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


বচন ব1 £১70150115005 বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ॥ এই 
বচনগুলি স্বয়ং হিপোক্রেটিন কতৃক লিখিত বলিয়! 
অনুমিত হয়। প্রবীণ চিকিৎসকের দীর্ঘ অভিজ্ঞতার 
ফল এই বচনগুলি। অতি নংক্ষেপে ও সাধারণভাবে 
ইহা লিখিত এবং সম্ভবতঃ হিপোক্রেটিসের বৃদ্ধ- 
বয়সের রচন1। নিয়ে এই বচনগুলির কয়েকটি 
নমুনা দেওয়া হইল। 

“জীবন স্বল্পমেয়াদী এবং কল।কৌখল অর্জনের 
কাগ পার্থ; বিপদ ক্ষণিকের; পরীক্ষার দায় আছে; 
কর্তব্য নিধ্ণরণ স্থকঠিন। চিকিৎসককে কর্তব্য- 
পালনের জন্যই যে শুধু প্রস্তত থাকিতে হইবে তাহ 
নহে--রোগী, সহকারীবুন্দ ও বাহিক অবস্থা সব 
কিছুর উপরেই আরোগ্যলাভ নির্ভর করে ।» 

“কারণ ছাড়া ক্লান্তি রোগের নিদেশক |” 

“কশকাঁয় অপেক্ষা অতিশয় সুলকায় ব্যক্তির 
আকন্মিক মৃত্যুর সম্ভাবনা! অধিকতর প্রবল ।” 

“রোগে নিদ্রা ক্ষতিকর হইলে ইহা অতি 
মারাত্মক লক্ষণ বুঝিতে হইবে” 

“দীর্ঘ রোগভোগের পর উত্তমরূপে আহারাদি 
সত্বেও পুটিসাধন না হওয়] ছুলক্ষণ।» 

“অধিকাংশ ক্ষেত্রে আঠারো হইতে পয়ত্রিশ 
ব্সর বয়সের মধ্যে যক্ষম। রোগের আক্রমণ ঘটে ৮ 

“ধনুষ্টংকার রোগাক্রান্ত ব্যক্তির হয় চারদিনের 
মধ্যে মৃত্যু হইবে, অথবা এই চার দিন টিকিয়া 
থাকিলে সে সুস্থ হইয়৷ উঠিবে।” 

“চল্লিশ হইতে যাট বৎসর বয়স্ক ব্যক্তিদের মধ্যে 
সন্যান রোগের বিশেষ প্রাছুর্তাব দৃষ্ট হয়।” 


সবশেষে হিপোক্রেটায় শপথ সম্বন্ধে কিছু 
বলিয়। এই প্রবন্ধেরে উপসংহার করিব। 
চিকিৎ্সা-বৃত্তিতে প্রবেশ করিবার প্রাক্কালে 


প্রত্যেক শিক্ষানবীশকে এই শপথ গ্রহণ কারতে 
হয়। অগ্যাপি এই শপথ গ্রহণের ব্যবস্থা সর্বদেশে 
বলব আছে। হিপোক্রেটীয় এপথ রচনার কাল 
ঠিক করিয়৷ বলা যায় ন। বর্তমানে যে আকারে 
এই শপথটি পাওয়া যায় তাহা নিঃসংশষে হিপো- 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] 


ক্রেটিমের বহু পরবর্তী কালের রচনা । আবার এই 
শপথের কিছু কিছু অংশ যে হিপোক্রেটিসেরও পূর্বে 
রচিত হইয়াছিল, পণ্ডিতের এইরূপ অভিমতও 
পোষণ করেন। খুঃ পৃঃ দ্বিতীয় মিলেনিয়মে মিশরীয় 
প্যাপিরাসে এই শপথের কিয়দংশ পাওয়া যায়। যে 
সময়েই রচিত হউক না কেন, হিপোঁক্রেটিস্-পন্থী 
চিকিৎসকের! যে কিরূপ স্থমহান আদর্শ ও সেবা 
ব্রতের দ্বারা অন্থপ্রাণিত ও উদ্বদ্ধ হইয়াছিলেন, এই 
শপথ তাহার একটি প্রমাণ এবং তাহাঁতেই ইহার 
গুরুত্ব। চিকিৎসাশান্ত্রে শিক্ষানবীশ হইব।র পূর্বে 
ছাত্র বলিতেছে £-- 

সমস্ত দ্রেবদেবীকে পাক্গী মানিয়া সর্বরোগহর 
এপোলোর নামে আমি এপথ করিতেছি যে, এই 
শপথ ও ইহার লিখিত সর্তগুলি আমি আমাব 
বিচারবৃদ্ধি অনুসারে যথাসাধ্য পালন করিৰ। 

“যিনি আমাকে এই বিদ্যা শিক্ষাদান কবিযাছেন 
তাহাকে আমার নিজ পিতামাতার ন্যাষ গণ্য 
কখিব। যদি প্রয়োজন হয় আমার সারবস্ত তাহার 
সহিত ভাগ করিয়া লষ্টৰ এবং তাহার প্রয়োজনীয় 
প্রব্য সরবরাহ করিব। তীহার সম্তানসন্ততিদের 
আমি নিজ ভ্রাতৃবৎ দেখিব এবং তাহারা এই বিছ্চ। 
অধ্যয়নে অভিলাষী হইলে বিনা বেতনে বা বিন 
সর্তে আমি এই বিগ্া তাহাদের শিখাইব অন্থশীঙ্গন, 
বক্তৃতা ও সর্বপ্রকার অধ্যাপনার সাহায্যে আমার 
নিজ সন্তানদেরই শুধু নহে, আমার শিক্ষকের 
সম্তানদেরও এইরূপ শপথ ও চুক্তিতে আবদ্ধ 
শিষ্যদের চিকিৎসা সংক্রান্ত আইন অনুসারে আমি 
এই বিছা শিক্ষা দিব । 

আমি যে পথ্যাপথা বিধির নির্দেশ দিব তাহা 
আমার যোগ্যতা ও বিচারবুদ্ধি অনুসারে রোগীদের 
উপকারার্থেই নিধণারিত হইবে, তাহাদের অপকার 
বাক্ষতির নিমিত্ত নহে । আমার কাছে চাহিলেও 
কাহাকেও আমি কোন মারাত্মক গুঁধধ বা ওঁষধের 
পরামর্শ দিব না, বিশেষতঃ কোন স্ত্রীলোঁককে ভ্রুণ 
হত্যায় সাহায্য করিব না। যে গৃহেই আমি প্রবেশ 


গ্রীক চিকিৎসা-বিজ্ঞানের গোড়ার কথ! 


২১৫. 


করি না কেন, সেখানে রোগীর উপাকারাথে আমি 
যাইব এবং সর্বপ্রকার অনিষ্ট সাধনের চেষ্ট| বা জ্ইঙ। 
হইতে, বিশেষতঃ স্বাধীন অথবা ক্রীতদাস পুরুষ 
ব। স্ত্রীলোককে প্রলুব্ধ করিবাব অপচেষ্টা হইতে 
বিরত থারকিব। বোটার শুশাষাব ব্যাপারে অথবা 
তাহ! ছাড়াও মান্ুষেব ব্যক্তিগত জীবন সম্বন্ধে 
আমি যুদি এমন কিছু দেখি বা শুনি যাহা প্রকাশ 
করা অনুচিত, আমি তাহা গোপন বাখিৰব এবং 
এইবপ বিষয়কে পবিত্র গুপ্ত তব হিসাবে গণ্য 
কবিব। আমাব জীবন ও শাশ্মকে আছি বিশুদ্ধ 
ও পবিত্র বাখিব। 

"এই শপথ যদি পালন কধিতে পারি ও ইহাতে 
ভ্ষ্ট না! হই, তবে সর্কালে ও সকল লোকের 
প্রশংসার পাত্র হইয়া আামি যেন আমার জীবন ও 
শন সমভাবে উপভোগ করিতে পারি। ইহা 
লভ্ঘন করিষা শপথভ্রষ্ট হইলে আমার ভাগ্যে যেন 
ইহার বিপরীতটি ঘটে |, 

চিকিৎসকের পক্ষে ইহ1 অপেক্ষা উন্নততর আদর্শ 
সাব কি হইতে পারে? যুগে যুগে এই আদর্শ 
চিকিৎসককে ন্তাঁয়, সত্য ও সেবার পথে অবিচলিত 
রাখিযাছে। 

পরীর্দিত সত্যের উপর হিপোক্রেটিমের ও 
হিপোক্রেটিস-পন্থী অন্ান্ত চিকিংসক ও বিজ্ঞানীর 
গুরুত্ব আরোপের কথা আমরা পূর্বে আলোচন! 
করিয়াছি। এই সত্য উপলব্ধি করিয়! হিপোক্রে- 
টিস্‌ বিজ্ঞানের প্রকৃত রাজপথের সন্ধান দিয়াছিলেন। 
নিতু পরীক্ষালৰ তথ্যের আবিষ্কার ছাড়া বিজ্ঞানের 
অগ্রগতি যে সম্ভব নহে হিপোক্রেটিসের এই বাণী 
ও উপদেশ পরবর্তী বিজ্ঞানীর! বিস্বৃত হইয়াছিলেন। 
প্রজ্ঞাবাদের মোহে গ্রীক-বিজ্ঞানী ও দার্শনিকেরা 
এরূপ আচ্ছন্ন হইয়া! পড়িয়াছিলেন যে, যন্ত্রপাতির 
সাহায্যে হাঁতেকলমে পরীক্ষা ও পর্যবেক্ষণের 
কাঁজকে তাহার! অবজ্ঞার দৃষ্টিতে দেখিতে শিখিয়া- 
ছিলেন। ইহাতে বিজ্ঞানের অগ্রগতি বিশেষভাবে 
ব্যাহত হইয়া] পড়ে । তথাপি চিস্তাজগতে গ্রীকদের 


২১৩ 


আধিপত্য যতদিন বজায় ছিল এই 'াদর্শ ততর্দিন 
একেবারে আান হইতে পারে নাই। তোমক 
গামান্জোর ভাঙ্গনের পর এই আদশের সম্পূর্ণ 
বিলোপ ঘটে এবং বিজ্ঞানের স্থান অধিকান কৰে 
যাঁচুবিগ্তা, প্রেততাব ইত্যাদি । ইউ/বাপে আঙ্গকাপি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ বর্ষ, ৪র্থ সংখ] 


যুগের স্থত্রপাতও তখন হইতে। রজার বেকন 
ও বেণেশীয় বিজ্ঞানীদের চেষ্টাম হিপোক্রেটিপের 
আদর্শ পুনঃপ্রতিষ্ঠিত হইলে বিজ্ঞান আবাঁর নব- 
জীব্ন লাভ করে এবং: অপ্রতিহত গতিতে আবার 
স্থরু হয় তাহার জয়গাত্রা!। 


আবহাওয়া পরিবর্তনের পূর্বাভাস 


্রীমণীজ্দনাথ দাস 


বামুমগুলেৰ অবস্থা পদবেক্ষণ কধিলে অনেক 
সময় ঝড়-বৃষ্টিব সন্ভাবন। পূর্ব হইতেই জাণিতে 
পারা যায়। 

সাধারণতঃ ভাবী আবহাঁওঘাঁব 
ব্যারোমিটাবের সাহায্যে স্থির করা হঘ। এই বন্ 
গ্যালিপিওর শিয়া টরিসেলি ইটালীতে ১৬3৩ 
খষ্টান্দে আবিষ্কার করেন। ইহান গঠন মোটেই 
জটিল নয। এক মুখ বন্ধ এক গজ লক্ব। একটি 
কাচের নল পার্দপূর্ণ কবিযা উহার খোল। মুখ 
অপর একটি পারদপূর্ণ পাত্রে সাবধানে উপুড় 
করিয়া সোজাভাবে বাখিতে হয়। নলেধ ভিতবেব 
পারদের উচ্চতাই বাতাসের চীপ নির্দেশ করে। 
পারদন্তত্তের উধ্বগতি বা নিম্নগতি হইতে 
আবহাওয়ার পরিবর্তন জান যায়। 

আডমিরাল ফিজরয়ের মতে, বৃষ্টির দিনে যদি 
ব্যারোমিটাবের পারদন্তস্ত ধীরে ধীরে উপরে 
উঠিতে থাকে, তাহা হইলে ছুই-এক দিনের 
মধ্যেই বুষ্টহীন পরিক্ষার দিন আশা করা যায় 
কিন্তু পারদত্তস্ত যদ্দিহঠাৎ খুব উপরে উঠে যায় 
তাহা হইলে এই পরিষ্ণীর আবহাওয়া বেশীক্ষণ 
স্থায়ী হইবে না। পারদন্তত্তকে ধীবে ধীরে উপরে 
উঠিতে দেখিলে বুঝিতে হইবে যে, খুব পরিষ্কার দিন 
আগতত্রায় । খুব গরম দিনে যদি যস্ত্রের ভিতরের 
পারদ হঠাৎ নামিতে আরস্ত করে তাহা হইলে .ঝড় 


অবস্থ। 


ও বস্রপাতের সম্ভাবন।। বুষির দিনে পারদ নামিতে 
আরন্ত করিলে বুঝিতে হইবে যে, আরও বৃষ্টিপাত 
হইবে। মেঘশুন্য পরিক্ষার ধিনে বদি ব্যারো- 
গিটাবের পাঁব্দ নীচে নামিয়া। সেখানেই থাকে 
তবে দুই-তিন দিনের মধ্যেই ঝড়-বৃষ্টি হইবে 
বলিয। আশা! করা ষায়। ব্যারোমিটারের পারদ- 
স্তপ্তের ত্রুত পতনেব দ্বাবা বুষ্টি বা বাত্যার 
সম্তাবন। জানাইয়! দেয়। স্মভূমিতে পারদেব 
উচ্চত। অন্গদানে আবহাওয়ার কিরূপ পার্থক্য 
হইবে তাহার একটি তালিক। নিষ়্ে দেওযা হইল £-- 


বা)াবোমিটারে পাবদের আবহাওয়ার 
উচ্চতা অবস্থ। 

৩১ ইঞ্চি অত্যন্ত শুক 
৩” শুক পরিষ্ষার 
৩০২ পরিক্ষার 
৩০ ্ পরিবর্তন 
২৯ত বৃষ্টি 
২৯ “ অতিবুষ্টি 
২৪৯ ? ঝড় 


বাতাস কোন্‌ দিকে বহিতেছে তাহা লক্ষ্য 
করিলে সময় সময় আবহাওয়ার পরিবর্তন বুঝিতে 
পারা ধায়। যদি দেখা যায়--বাতাস সমুদ্রের 
দ্রিক হইতে আসিতেছে, তাহা হইলে আর্দ্র 
আবহাওয়ার সম্ভাবনা । বাংলা ও বিহারে বৃষ্টির 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] 


পূর্বে বাতাসকে দক্ষিণ বা দক্ষিণ-পূর্ব দিক হইতে 
আসিতে দেখা বায়। কোন শুষ্ক প্রদেশ হইতে 
বায়ু বহিতে থাকিলে বুষ্টিহীন পরিষ্কার দিন 
আশ। করা যায়। শীতকালে, বাংলা ও বিহারে 
উত্তর-পশ্চিম, উত্তর-পূর্ব অথবা উত্তর দিক হইতে 
বাতাস বহিতে থাকে । 

মেঘ হইতেই বৃষ্টি ও বজ্রপাত হয়। সুতরাং 
মেঘের আরুতি-প্রকৃতি মনোযোগের সহিত লক্ষ্য 
করিলে ঝড়-জলের সম্ভাবন! বুঝিতে পারা যায়। 
মেঘের আকার ও গঠন বিশেষভাবে পর্যবেক্ষণ 
করিয়া হাওয়ার্ড নামে এক বৈজ্ঞানিক মেঘকে চার 
ভাগে বিভক্ত করেন) যথা-স্তরমেঘ, স্তপমেঘ, 
অলকমেঘ ও অনুদমেঘ। 

তরমেঘকে চক্রবাল রেখার সমাস্তরালে লহ্ব 
লম্বা স্তরে গঠিত হইতে দেখ। যায়। ইহাঁরা 
প্রায়ই স্থ্যান্তের সময় গঠিত হ্ইয়! প্রাতঃকাল 
পর্যস্ত অবস্থান করে এবং স্থযোদয়ের পর আকাশে 


মিলাইয়া যায়। এই মেঘ সাধারণতঃ পরিষার 
আবহাওয়ার লক্ষণ। 
অলকমেধ দেখিতে অনেকট। চামরের শুন 


কেশগুচ্ছের মত। ইহা বহু উচ্চে অবস্থান করে। 
এই মেঘে আকাশ ছাইয়া ফেলিলে বাধুপ্রবাহ 
ও আবহাওয়া পরিব্ততনের সম্ভাবনা । 

ত্তপমেঘ দেখিলে মনে হয় যেন রাশি রাশি ধোনা 
তুলা স্ত,পীকত রহিয়াছে । সাধারণতঃ শরৎকালে 
স্তপমেঘ পালকের মত আকাশে ভাসিয়! বেড়ায়। 
এ রকম পাতল! সাদ] স্তপমেঘ পরিফার আব- 
হাওয়ার চিহ্ন । কিন্তু বৈশাখ মালে এবং শরৎকালে 
কোন কোন দিন এক প্রকার ঘন কালো স্তপম্ঘে 
আকাশে দেখা যাপন । আকাশে এইরূপ কালো 
মেঘ দেখিতে পাইলে মাঝি-মাল্ল।রা দুর্যোগের 
সম্ভাবনা বুঝিয়া সাবধান হয়। বৈশাখ মাসে ঘন 
কালো স্ত,পমেঘ দেখা গেলে প্রায়ই ঝড়-বৃষ্টি হয়; 
তাই লোকে ইহাকে কালবৈশাখীর মেঘ বলে। 

যে মেঘ হইতে বুষ্টি হয় তাহাকে অন্বগমেঘ 


জাবহাওয়। পর্িবত'মের পূর্বাভাস 


২১৭ 
বলা হয়। এই মেঘের বিশেষ ফোন আকৃতি 
নাই। দেখিলে মনে হয় যেন একটি ধূলব বর্ণের 
যবনিক আকাশ আচ্ছন্ন করিয়। রাখিয়াছে। 
সাধারণতঃ মেঘের আকার ও সংখা! বধিত 
হইতে থাকিলে বৃষ্টিপাতের আশঙ্কা করা! স্বাভাবিক; 
কিন্তু বড় বড় মেঘের গঠন ও পরিমাণ হাস 
প্রাঞ্ধ হইলে পরিষ্কার আবহাওয়া আশা করা! 
অসঙ্গত নয়। 
অনেক সময় দুই-তিন রকমের মেঘ মিশিয়া 
নৃতন মেঘের হি হয়। অলকমেঘ ও ত্তিপ- 
মেঘ মিলিয়া একপ্রকার ধুর রঙের খণ্ড খণ্ড 
মেঘে পরিণত হয়। এই মেঘকে চল্তি কথায় 
কোদালে-কুড চলে মেঘ বলে। আকাশে কোদালে- 
কুড়লে মেঘ দেখা গেলে ছুই-এক দিনের মধ্যেই 
বৃষ্টির সম্ভাবনা । বাংলাদেশে প্রচলিত খনার বচনে 
আছে ;-- 
কোদালে-কুড়লে মেঘের গা। 
মধ্যে মধ্যে দিচ্ছে বা। 
বলগে চাষায় বাধতে আল। 
আজ ন হয় জল হবে কাল। 
অন্তগামী সর্ষের রং লক্ষ্য করিলে আবহাওয়ার 
অবস্থা অনেকটা বুঝিতে পারা যায়। স্তর্যান্তের 
সমম্ম পশ্চিম আকাশে যে রক্তাভ বা কমলাভ 
বর্ণচ্ছট। দেখা যায়, তাহা পরিষ্কার আবহাওয়ার 
লক্ষণ; কিন্ত এই সময় আকাশের রং ম্লান পীতাভ 
বা হরিতাভ বোধ হইলে প্রবল বায়ু কিনব! বুষ্টির 
সম্ভাবনা । হুর্ষের রং অস্বাভাবক আরক্কিম মনে 
হইলে প্রায়ই আধি হইতে দেখা যায়। 
র্জতশুত্র চন্দ্র পরিষ্কার আকাশের চিহ্ন । কিন্ত 
রান্রিকালে এই উপগ্রহকে মান বা রক্তীভ বোধ 
হইলে বুষ্টি বা বাত্যার আশঙ্কা কর! অন্যায় নয়। 
চন্দ্র বা সর্ষের চতুর্দিকে রামধন্গ রঙের গোলাকার 
বৃত্ত বা সভা দেখ! দিলে বুষ্টিপতনের সম্ভাবনা 
থাকে। 
এতত্যতীত আরও কয়েকটি প্লাকৃতিক লক্ষণ 


২১৮ 


হইতে আবহাঁঘয়! পরিবর্তনের আভান পাওয়া 
যাইতে পারে। অনেকেই হয়তো লক্ষ্য করিয়৷ 
থাঁকিবেন যে, ঝঁড়-বৃষ্টির ঠিক পূর্বে সমস্ত প্রকৃতি 
কিছুক্ষণের জন্য নিস্তব্ধ হইয়া যায়। সুতরাং বায়ু 
মণ্ডল আস্বাভাবিক স্থির ও ত্যন্ধ বোধ হইলে 
বুঝিতে হইবে যে, শীগ্রই ঝড়-জল হইবে। দূরের 
পাহাড়ে মেঘ নামিতে দেখিলে বুিপাতের আশা! 
করা যায়। 

রাত্রিতে প্রচুর শিশির পড়িলে পরের দিন 
সাধারণতঃ পরিফফার হইয় থাকে । 

পশু-পক্ষমীর আচরণ মন দিয়া লক্ষ্য করিলে 
অনেক সময় আসন্ন ঝড়-বৃষ্টির হুম্পষ্ট আভাস পাওয়! 
যায়। জীবজন্তর1! সহজাত সংক্কারের বশে ঝড়- 
ভলের সম্ভাবন! বুঝিতে পাঁরে। বৃষ্টিপাতের পূর্বে 
বিড়াল অস্থিরভাবে ছুটাছুটি করিতে থাকে এবং 
স্থবিধা পাইলে গৃহের নিরাপদ স্থানে আশ্রয় লইয়। 
নিদ্রা যাঁয়। ঝড়-বৃষ্টির সস্তাবন] হইলে গরু, ঘোড়া, 
ভেড়া, ছাগল প্রভৃতি গৃহপালিত পশুর! চঞ্চল হইয়া 
সভয়ে ডাকিতে থাকে এবং নিরাপদ স্থানে আশ্রয় 
লইবার চেষ্টা করে। 

বৃষ্টি বা বাত্যার সম্ভাবনা থাকিলে সমুদ্রের 
পাথীরা আহার্য অন্বেষণে বহুদূরে না গিয়া সাগর- 
তীরের খুব নিকটে উড়িতে থাকে । পরিফার দিনে 
ইহার! সমুত্রের উপর দিয়া বহুদূরে উড়িয়া যায়। 

পরিষ্কার আবহাওয়ায় চাতক খুব উচুতে 
উড়িয়। বেড়ায়। কিন্তু ঝড়-বৃষ্টি আসন্ন হইলে 


জন ও বিজ্ঞান 


[৬ঠ বধ) ৪র্থ দংখ্য 


ইহার] অনেকট! নীচে নামিয়া আসে। কাক ও 
সারদপাখী খাস্ভান্বেষণে দুরে না গিয়া কোন বৃক্ষে 
বসিয়া কলরব করিতে থাকিলে বুঝিতে হইবে যে, 
ঝড়-জলের সম্ভাবনা আছে। বৃষ্টিপাতের পূর্বে পায়রা 
নিজের বাসায় ফিরিয়া আসে। আকাশ মেঘাচ্ছন্ন 
থাকিলেও খুব উচুতে চিল উড়িতে দেখিলে বুঝিতে 
হইবে যে, অন্ততঃ কিছুক্ষণের জন্য বৃষ্টিপাতের 
সম্ভাবনা নাই। বৃষ্টির পূর্বে ইহারা নীচে নামিয়া 
আসে। 

অকারণে ঘন ঘন ব্যাং ডাঁকিলে বুঝিতে হইবে 
শীপ্রই বৃষ্টি হইবে। বৃষ্টি আগন্ন হইলে মাছেরা জলের 
উপরে ভাপিয়া আনন্দে লাফালাফি করিতে থাকে। 

মৌমাছিরা আবহাওয়ার পরিবর্তন সহজেই 
বুঝিতে পারে। ঝড়-বুষ্টির স্থচনা হইলে ইহারা 
ঝাঁকে ঝাকে চাকে ফিরিয়া আসে । বৃষ্টির সম্ভাবন। 
বুঝিলে পিপীলিকা রা ব্যস্ত হইয়া উঠে। বৃষ্টিপাতের 
পূর্বে যত শীঘ্র সম্ভব তাহার] সারবন্দিভাবে ডিম ও 
বাচ্চা মুখে লইয়া কোন শু নিরাপদ স্থানে গমন 
করে। 


উল্লিখিত প্রাণীবর্গ ব্যতীত সকাল, পিম্পানেল, 
ক্যামোসাইল, ড্যাণ্ডেলিয়ন, ভেজি প্রভৃতি বিলাতী 
পুষ্প আবহাওয়ার পরিবর্তন সম্বন্ধে এরূপ অন্ুভূতি 
সম্পন্ন যে, ঝড়-বৃষ্টি কিন্বা শিলাবৃষ্টির পূর্বে ইহাদের 
কোমল পাপড়িগুলি আপন হইতেই বন্ধ হইয়া 
যায়। 


হমের্ন রসায়নের ধার। 
প্রীদেবীপ্রসাদ চক্রবর্ণ 


১৮৪৯ সালে গোটিংগেনের বিজ্ঞানী আাডল্ফ, 
বার্থল্ড, একটা শুক্রাশয়হীন মোরগে শুক্রাশয় 
পুনঃঘংযোগ করে শরীরের ভিতরের অস্তঃক্ষরণের 
বিষয় অবগত হন এবং গবেষণার ফলে মনুষ্যদেহে 
অন্তনিশ্রাবী গ্রন্থিরসের অস্তিত্বের কথা প্রমাণ 
করেন। এই সময় থেকেই হমেণন বা অস্তঃক্ষরিত 
গ্রন্থিরদ সম্বদ্ষে লৌকের আগ্রহ জাগ্রত হতে থাকে। 

মৌলিক গবেষণা সম্পর্কিত এক প্রবন্ধে ডাঃ 
ল্যাঙারহান অগ্ন্যাশয়ের ভিতরকাঁর কোষের আণু- 
বীক্ষণিক তথ্য প্রকাশ করেছিলেন । ১৮৬৯ সালে 
তিনি দেখতে পেয়েছিলেন, মানুষের অগ্ন্যাশয়ের 
ভিতর সজ্ঘবদ্ধভাবে কতকগুলি কোধ রয়েছে। 
এইগুলিকে আইলেট্স অব ল্যাঙারহান বল! 
হয়; এই আইলেটস্‌ অব ল্যাঙার্হান থেকে 
ইন্ছলিন নামে একটা হর্যোন ক্ষরিত হয়। 
১৮৮৯ সালে ফরাসী ভাক্তার ব্রাউন সেকার 
ঘোষণা করেন যে, গিনিপিগের শুক্রাখর থেকে 
নিফাশিত রস ইন্জেক্খন দিয়ে তিনি বার্ধক্যের জরা 
থেকে মুক্ত হয়েছিলেন। ডাঃ ব্রাউনের ঘোষণার 
বৈজ্ঞানিক মূল্য যা-ই থাকুক না কেন, এর ফলে এই 
অভিনব বিষয়ের দিকে বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি আকুষ্ট 
হম়ু। 

রাসায়নিক যৌগিক হিসাবে আ্যাড়িন্যালিনের 
কথাই আসে সর্বপ্রথম । ১৯০১ সালে রসায়নবিদ 
ট্যাকামিন এবং আযালড্রিচের যুক্ত গবেষণার ফলে 
এই রাসায়নিক যৌগিকের আবিষ্কার হয়। এর 
পূর্বে ১৮৯৮ সালে আযবেল এই যৌগিকটি আবিষ্কার 
করেছিলেন এপিনেফ্রিন নাম দিয়ে। ভেড়া, ষাঁড় 
প্রভৃতি জন্তর আ্যাড্রিন্তাল গ্রস্থি থেকে, এই যৌগিকটি 
তৈরী হয়ে থাকে। আমাদের দেহে আযাড়িন্তাল 


গ্রন্থির মেডালাতে এই রাদায়নিক যৌগিকটি 
প্রস্তুত হয়। ১৯০৪ সালে সোল্জ কতৃক এই 
যৌগিকটি সম্পূর্ণভাবে সংশ্লেষিত হয়েছিল। আাড়ি- 
ম্যালিনেপ্ন আবিষ্কার আর তার সংশ্লেষণ নিংসন্দিষ্ক- 
ভাবে প্রমাণ করে দিল যে, দেহের অস্তংক্ষবিত রসের 
মধ্যে রয়েছে রাসায়নিক যৌগিক। আমাদের 
দেহের শর্করা বিপাকে আ্যাড্রিন্তালিন অংশ গ্রহণ 
করে। আর এটি ইন্হৃলিন নামক অপর একটি 
হর্জোনের বিপরীত কাজ কবে। আ্যাড্রিম্তালিনের 
অভাবে নানারকম অন্ুখ হয়ে থাকে। দেহের 
ভিতরের টাইরোসিন ঝাসায়নিক প্রক্রিয়ায় আযাড়ি- 
ন্যালিনে রূপান্তরিত হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে মেলানিন 
নামে আর একটি যৌগিকের হ্থট্টি হয়। আযাড়ি- 
ন্যালিনের স্বল্পতার সঙ্গে সঙ্গে মেলানিনের আধিক্য 
হয়ে থাকে। 

এই সময় থেকে হমোন কথাটির প্রচলন 
স্বর হয়। হর্মেন কথাটার বুতৎ্পত্তিগত অর্থ হচ্ছে 
উত্তেজক রম। মোট কথা কতকগুলি নাঁলীবিহীন 
গ্রন্থি থেকে ষে রাসায়নিক যৌগিক রক্তের ভিতর 
দিয়ে প্রবাহিত হয়ে কোনও বিশেষ গ্রন্থির কাধ 
কলাপ পরিচালিত করে তাকে বল! হয় হর্যোন। 

১৯১৫ সালে রাসায়নিক কেণ্ডাল ষাঁড়ের 
থাইরয়েড গ্রান্থ নিষ্কাশন করে আর একটি 
নতুন হর্মোন আবিষ্কার করেন। তিন টন গ্রন্থি 
থেকে মাত্র ৩০ গ্র্যাম থাইরক্সিন প্রস্তত 
ইয়েছিল। থাইরয়েড গ্রন্থির হরমোন হলো 
থাইরক্সিন। ১৯২৫ সালে হারিংটন থাইরক্সিনের 
কার্বন কাঠামোর স্বরূপ উদঘাটন করেছিলেন। 
থাইবক্সিন সংশ্লেধিত হয়েছিল ১৯২৬ সালে হারিংটন 
আর বার্জারের যুক্ত গবেষণার ফগে। রেডিও. 


খ্হ্‌৩ 


আয়োডিন দিয়ে পরীক্ষা করে বিপাকীয় 
পরিবর্তন সঙ্থন্ধে জান! গিয়েছে যে, সম্ভবতঃ দেহের 
ভিতরকাঁর টাইরোধিন, আয়োডিনের লঙ্গে যুক্ত 
হয়ে ডাই-আয়োভটাইরোলিন সৃষ্টি করে। এর 
দুট1 অণু এক সঙ্গে রাসায়নিক ক্রিয়াতে আযালানিন 
বলে একটা আমিনো আসিভ বের করে দিয়ে 
হষ্টি করে থাইরক্সিন। 

আইলেট্‌স্‌ অব ল্যাঙারহান থেকে ক্ষরিত হয় 
ইন্হলিন। এই বাপায়নিক যৌগিকটি আবিষ্কৃত 
হয় ১৯২৬ সালে; অবশ্য ১৯২১ সালে গ্রস্থির 
নিষ্কাশন তৈরী হয়েছিল। আাবেল ১৯২৬ পালে 
এই যৌগিকটি আবিষ্কার করে গ্রমাণ করেন 
ধে, এটা একটা কেলাসিত প্রোটিন এবং এর 
মধ্যে আটটি আমিনে! আলি রয়েছে। শতকরা 
০৫ ভাগ দস্তার উপর ইন্ম্থলিনের আণবিক 
স্থায়িত্ব নির্ভর করে। এছাড়া শতকরা ৩'২ ভাগ 
গঞ্ধকও বয়েছে ইন্হুলিনে। শর্করা বিপাকে ধকৃতের 
মীইকোজেন থেকে রক্তের শ্নকোজ তৈরী করতে 
আ্যান্িন্তালিন করে লাহাধ্য, আর ইন্হুলিন করে 
সেটা প্রতিরোধ । শর জাতীয় পদার্থ থেকে 
ফস্ফেটযুক্ত শর্করা হষ্টি করতে ইন্স্থলিন সাহায্য 
করে। 

১৯২৫ সালে পর থেকে হরমোন বশায়নের ভ্রুত 
অগ্রগতি হয়ে থাকে। বলতে গেলে এই সময় 
থেকে আধস্ত করে ১৯৩৫ সালের মধ্যে যৌন-হর্মোন- 
সমূহের রাসায়নিক গবেষণার ছারা অনেকগুলি 
নৃতন যৌগিক আবিষ্কৃত হয় এবং তাদের আণবিক 
গঠন সন্বদ্ধেও মূল্যবান তখা জানা ঘায়। রাসায়নিক 
গবেষণার পূর্বেই শারীরবিজ্ঞানীরা প্রমাণ করেন 
যে, শুক্রাশয় মার ডিগ্বাশয়ের কার্ধকলাপ নিয়ন্ত্রিত 
হয় কতকগুলি হার্মোনের ঘ্বারা। শারীরবিজ্ঞানী- 
দের গবেষণাসমূহের মধ্যে আযাপাম আর জোন্‌- 
ডাকের তত্বটি রসায়নবিদ্দের ক্কান্ছে মৃন্যবাঁন। 
পনীক্ষার ফলে জোম্ডাক দেখতে পাম যে, পিটুই- 
টারী গ্রন্থি নিফাশম ছাড়াও স্ত্রী যৌন-হর্মোন 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ ব্য, ৪র্থ সংখ্যা 


গর্ভবতী নারীর মুত্রের সঙ্গে প্রচুর পরিমাণে নির্গত 
হয়। যৌন-হর্ষোনগুলিকে তিনভাগে ভাগ করা 
যায়; যথা--এস্ট্রোন জাতীয়, প্রজেদ্টেরন জাতীয় 
এবং আযনড্রোজেন জাতীয়। 

পৃথিবীর বিভিন্ন রসায়নাগারে হর্ষোন সমবন্কীয় 
রাসায়নিক গবেষণা চলছিল। তাই ডইশি, 
বুটেনান্ড, এবং লেকার কতৃক ১৯২৯ সালে প্রায় 
একই সময়ে এস্ট্রোন আবিষ্কার হয়। এস্ট্রোন 
জাতীয় হর্মোনগুলির মুল যৌগিক এস্ট্রোন। 
গর্ভবতী নারীর পচিশ হাজার লিটাব মৃত্র থেকে মাত্র 
২৫ মিলিগ্র্যাম হর্মোন তৈরী হয়েছিল। কমপক্ষে 
এম্ট্রোন এবং এই জাতীয় আরও চারটি যৌগিক 
নারীদেহের যৌনচক্রের রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় 
অংশ গ্রহণ করে। এগুলির নাম হচ্ছে এস্ট্রাডাই- 
অল, এস্ট্রাট্রাইঅল, ইকুইলিন এবং ইকুইলেনিন। 
আণবিক গঠন হিসাবে এনা সমগঠিত। ১৯৪৮ সালে 
আযান! এবং মাইসারের সংঙ্সেষণের ফলে এস্ট্রোনের 
আণবিক গঠন সম্বন্ধীয় সমশ্যাঁর সমাধান হয়েছে। 
প্রাকৃতিক এস্ট্রোন জাতীর যৌগিক ছাড়াও 
সংঙ্েষিত এস্ট্রোন জাতীয় যৌগিক সাফল্যের সঙ্গে 
ব্যবহৃত হয়েছে । ট্রিল্বাষ্ট্রোল হচ্ছে তাদের একটি । 
আযানিথোল হাইড্রোব্রোমাইড দিয়ে আরম্ভ করে 
রবিনসন প্রমুখ রাসায়নিকের এই যৌগিকটি সংশ্লেষণ 


করেছেন । 
১৯৩৪ সালে পৃথিবীর চারটি গবেষণাগার থেকে 


নারীদেহের আর এক জাতীয় হর্মোন প্রজেস্টেবনের 
আবিষ্কার হয়। পৃথিবীর বিখ্যাত রাসায়নিকদের 
মধ্যে বুটেনান্ড, এবং শ্লটা, আযালান এবং উইন্টের- 
ই্াইনার, হার্টম্যান এবং ভেটেষ্টাইন প্রভৃতি নকলেরই 
দান ছিল এই আবিষ্ষারে। বিভিন্ন উপায়ে এই 
যৌগিকটি সংশ্সেষিত হয়েছে। বুটেনান্ড এই 
যৌগিকটি 3-হাইডুক্সি-& *-বিস্নরকোলেনিক 
আমিভ থেকে সংশ্লেষণ করেছিলেন। ব্যাপক 
উৎপাদনে সয়াবিন তৈল থেকে 96-হাইডুজ্সি-এ ৪- 
বিস্নরকোলেনিক আযাসিড তৈরী করে বুটেনান্ডের 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] 


পদ্ধতিতে গ্রজেস্টেরন তৈরী করা হয়। এছাড়। 
মাইষ্টার এবং মাইসারের পদ্ধতিতে প্রজেস্টেরন 
তৈরী একটা আধুনিক উপায়। 

পুরুষদেহের কতকগুলি €বশিষ্ট্য নির্ভর করে 
আযনড্রোজেন জাতীয় হরমোনের উপর। আ্যান্‌- 
ডেষ্টেরন এই জাতীয় । সালে পনেরো 
মিলিগ্র্যাম আযান্ভেষ্টেরন পাওয়! গিয়েছিল পনেরো 
হাজার লিটার মূত্র থেকে। আ্যান্ডেষ্টেরনের 
আণবিক গঠনের সমস্যা সমাধান করতে রুজিকা 
কোলেষ্টেরল থেকে আযান্ডেষ্টেরন প্রপ্তত করেন। 
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পদ্ধতিতে । নংগ্লেষণের ফলে টেল্টো্টেরনের 
আণবিক গঠনের সমস] নিয়ে বাসায়নিকদের বিশেষ 
বেগ পেতে হয় নি। 

আযড়িন্তাল করটেকেের হর্মোনগুলির সম্বন্ধে 
গব্ষেণা আবপ্ত হলো ১৯৩৫ সালের পর থেকে। 
আযাড়িগ্থাল গ্রস্থিবিহীন কুকুরের আযুষধাল বৃদ্ধি 
পেয়েছিল, আ্যাডিন্তাল গ্রস্থির নিষ্কাশন ইন্জেক্সন 
দেওয়ার পর। এই পরীক্ষামূলক ঘটন! থেকে 
আযাডিন্তাল গ্রন্থির করটেক্সের হর্মোনের রাসায়নিক 
গবেষণা আর্ত হয়। কেও্াল, রাইসেষ্টাইন, 
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থাইরক্সিনের দানাদার রূপ 


১৯৩৫ সালে আমষ্টার্ডামের রসায়নবিদ লেকার 
পুরুষের জননগ্রন্থির হর্মোন টেস্টোষ্টেরন আবিষ্কারের 
কথা ঘোষণ। করেন। প্রথম রাসায়নিক গবেষণায় 
একশ' কিলোগ্র্যাম ষাঁড়ের জননগ্রস্থি থেকে মাত্র দশ 
মিলিগ্র্যাম টেস্টোষ্টেরন প্রস্তুত হয়েছিল। বিভিন্ন 
উপায়ে টেস্টোষ্টেরন সংগ্লেষিত হয়েছে) তার মধ্যে 
ম্যামলির পদ্ধতি বিশেষ স্থবিধাজনক | আন্‌- 
ড্রোজেন জাতীয় একটি যৌগিক ডিহাইড্রোএপি 
আযান্ডেষ্টেরন থেকে জারণ এবং বিজারণ 
প্রক্রিয়ায় টেস্টোষ্টেরন সংঙ্লেষিত হয় এই 


উইন্টেরষ্টাইনারের গবেষণার ফলে অনেকগুলি 
হন্নোনের আবিষ্কার হয়। হর্মোনগুলি গ্রন্থির 
করটেকের অস্তঃক্ষরিত যৌগিক; কিন্তু প্রস্তত- 
প্রণালীতে সমগ্র আযাডিন্থাল গ্রন্থিকে আমিটোন 


দিয়ে নিঞাশিত করা হয়। এর ফলে প্রোটিন 
জাতীয় পদার্থ বেরিয়ে যায়। আযাপিটে।ন নিষফাশনকে 
জল দিয়ে সিদ্ধ করা হয়। জলীয় নিষফ্ফাশন গিরার্ড 
বিকারকের সঙ্গে বিক্রিয়ার ফলে গিরা-যৌগিক 
সৃষ্টি করে। গিরার্-যৌগিককে রঞ্চন বিশ্লেষণ 
(000:091086098:915 ) করে বিভিন্ন হর্মোন 
আলাদা কর! হয়। 


« ২২২ 


এই জাতীয় হার্মোনগুলির মুল যৌগিক 
কটিকোষ্টেরন। এক হাজার পাউও ধাড়ের গ্রন্থি 
থেকে মাত্র ৩৩৩ মিলিগ্র্যাম কটিকোষ্টেরন পাওয়া 
গিয়েছিল। ১৯৩৮ সাল থেকে ডেনঅক্সি কটি কো 
ষ্েরন সংশ্লেষিত হবার পর আ্যাড্রিগ্তাল করটেক্সের 
হর্মোনশ্তপি চিকিৎসা-রলায়নে প্রাধান্ত লাভ 
করেছে। এই জাতীয় যৌগিকসমূহের মধ্যে 
কটিলোন অন্যতম। আর্থাইটিস প্রভৃতি ব্যাধিতে 
কটিসোন সাফল্যের সঙ্গে ব্যবহ্বত হচ্ছে। 
আযডিগ্তাল করটেক্সের হর্মোনগুলি শর্করা বিপাকে 
ংশ গ্রহণ করে। দেহের সোডিয়াম এবং 
পটাপিয়াম বিপাকের সমতা বক্ষা করতে এই 
ইর্মোনগুলি বিশেষ অংশ গ্রহণ করে। আজকাল 
বিপাকীয় রসায়ন সথ্দ্ধে আরও অনেক তথ্যাদি 
জান। গেছে। 
আমাদের মস্তিষ্ষের মধ্যে পিটুইটারী গ্রন্থি 
বিশেষভাবে সংরক্ষিত অবস্থায় রয়েছে। ইদানীং 
প্রতিপন্ন হয়েছে ধে, দেহের অনেকগুলি হর্মোন 
কাজকরে পিটুইটারী থেকে ক্ষরিত হর্মোন ছারা 
উত্তেজিত হয়ে। ১৯৪ সালের পর কযনেকটি 
পিটুইটারী হর্মোন স্ষটিক হিসাবে প্রস্তত হয়েছে 
আর কতকগুলির ক্ষটিক এখনও প্রস্তুত কর নম্ভব 
হয় নি। পিটুইটারীর পুরোভাগের ছয়টি হর্মোন 
আলাদা কর! হয়েছে। যৌগিকগুলির প্রত্যেকটিই 
প্রোটিন জাতীয়। থাইলাক্যানটিন বা এফ. এস, 
এইচ এবং মেটাক্যানটিন বা আই. সি. এস্‌. এইচ 
যুগ্ম প্রোটিন; অপরগুলি সরল প্রোটিন। 
যে সব পিটুইটারী হর্মোনের ছারা প্রভাবাস্বিত 
ইয়ে যৌন হর্মোনগুলি কাজ করে তাদের নাম হচ্ছে 
থাইলাক্যানটি'ন বা এফ. এস. এইচ, মেটাক্যানটি ন 
বা আই. সি. এস. এইচ এবং প্রোল্যাকটিন। 
শুন্তপায়ী জীবের দুগ্ধ উৎপাদন নিয়ন্ত্রণে প্রোল্যাকটিন 
ংশ গ্রহণ করে। 


শন ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


থাইরয়েড গ্রস্থির হর্মোন পিটুইটারীর থাইবো- 
উপিন নামক হৃর্মোন ঘ্বারা উত্তেজিত হয়ে কাঁজ 
করে। থাইরোট্রপিন স্টিক হিসাবে প্রস্তুত হয় 
নি। পিটুইটারীর গ্রোথ-হর্মোনের দ্বারা শরীরের 
বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রিত হয় আর এ, সি. টি. এইচ দ্বারা 
আযাড়িন্তাল করটেক্পের হ্র্মোন-ক্ষরণ প্রভৃতি 
গ্রভাবান্বিত হয়ে থাকে। 

প্যারাখাইরয়েড গ্রন্থির হর্মোন, প্যারাথমেন 
গ্রন্থি নিফাখন হিসাবে প্রস্তত হয়েছে । ক্যালসিয়াম 
এবং ফসফেট বিপাক নিয়ন্ত্রণে প্যারাথর্মোন অংশ 
গ্রহণ করে। প্যারাথাইরয়েড বিহীন প্রাণীকে 
প্যার!থর্মোন ইন্জেক্সন দিয়ে রক্তের ক্যালসিয়ামের 
ঘনত্ব সম্বদ্ধে অনুসন্ধান করা হয়েছে। 
প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থিবিহীন প্রাণীর রঞ্ডের 
দ্বল্পত1 লক্ষিত হয় কিন্ত প্যারাথর্মোন ইন্জেক্সন 
করলে রক্তের ক্যালপিয়াম পূর্বের ঘনত্বে ফিরে 
আসে। 

এছাড়। পিটুইটারী গ্রন্থির পশ্চাদভাগের হর্মোনও 
আজকাল গ্রস্তত হয়েছে। 

জৈব-রসায়নের এই নৃতন অধ্যায় গত পঞ্চাশ 
বছরের গবেষণার ফলে নতুন নতুন তথ্যাদি 
উদঘাটন করেছে। এর মধ্যে গত মাতাশ বছরের 
গবেষণা যুগান্তকারী আবিষ্কারের পর্যায়ে ধর 
যেতে পারে। হর্মেন রসায়নের গবেষণার ফলে 
জটিল সমস্যাগুলির সম্মুখীন হতে হয়েছে বাসায়নিক- 
দের আর তার পমাধানের ফলে শংগ্লেষণ এবং 
বিশ্লেষণ রসায়ন বিশেষভাবে সমৃদ্ধ হয়ে উঠেছে। 

বিভিন্ন দেশের রপায়নবিদর্দের যুক্ত প্রচেষ্টায় 
হর্মোন রসায়নের অনেক সমন্। সমাধান হয়েছে 
এবং এতে শারীরবিজ্ঞানীদের দান রয়েছে প্রচুর । 
মোট কথ! শারীরবিজ্ঞানী এবং রপায়নবিজ্ঞানীদের 
যুক্ত গুচেষ্টায় দৃঢ় ভিত্তির উপর বিজ্ঞানের এক নতুন 
অধ্যায় স্থ্টি হয়েছে। 


কৃষি-রলায়নের একদিক 
ভ্ীসুবর্ণকমল রায় 


আজকাল পদার্থবিদ্যা, রসায়নবিদ্যা, উত্তিদবিদ্যা 
প্রাণিবিগ্া, কৃষিবিগ্য1 প্রভৃতি বৈজ্ঞানিক বিষয় গুলির 
পরম্পরের মধ্যে সীমা বেখ। যেন ক্রমশঃ অস্পষ্ট 
হইয়া যাইতেছে । তত্বগতভাবে একথা যেমন সত্য, 
ব্যবহারিক বিজ্ঞানের ক্ষেত্রেও তাহ! সমভাবেই 
প্রযোজ্য । আজ রাসায়নিক ও কৃষক যদি হাত 
ধরাধরি করিয়া না চলেন তবে পৃথিবীর খাগ্ভাভাবের 
দুর্গতি' কোনদিনই অপনীত হইবে না। একদিন 
ছিল, কৃষক ক্ষেত চাষ করিয়া জল সেচন ও বীজ 
বপন করিত। ইহাতেই ফসল হইত, ফল ফলিত । 
কৃষিবিগ্ভার এইটুকুই ছিল পরিচয় । কিন্তু ক্রমশ: 
দেখা গেল, জমির উর্বরতা কষিয়া যাইতেছে। 
তখন সার প্রয়োগ করিবার কথা উঠ্িল। কৃষকের 
মনের মধ্যে রাসায়নিকের বুদ্ধি উকি মারিতে 
লাগিল। গোবর, মাটি প্রভৃতি প্রাকৃতিক পদার্থ 
দ্বারা সাবের কাক্গ চলিতে লাগিল। এদিকে 
বৈজ্ঞানিক বুদ্ধির জয়যাত্রা দিকে দিকে অগ্রসর হইয়া 
চলিয়াছে। কুষক সারের জন্য রাসায়নিকের দ্বারস্থ 
হইল। উভয়ের মধ্যে এই প্রথম সংযোগ ঘটিল। 
ভারে ভারে কৃত্রিম সার প্রস্তৃত হইয়! কুষকের ঘরে 
প্রবেশ লাভ করিল। বর্তমানে রাসায়নিক সার 
শম্যবুদ্ধির সর্বশ্রেষ্ঠ অবলম্বন। ইহাতে কৃষক 
আকাজ্ফিত শন্যবৃদ্ধির পূর্ণযোগ পাইল না। 
কারণ তাহারা শস্ত।দি ও বৃক্ষলতাকে বহিঃশত্র 
হইতে রক্ষা করিতে যাইয়া বিফল মনোরথ হইল। 
কষিবিদ্ভার লীমারেখা আবার বিপর্যস্ত হইতে চলিল। 
কীট-পতঙ্গ ও পোকা-মাঁকড় হইতে শন্ত, ফল ও 
পুষ্পদি রক্ষা! করিতে হইলে রাসায়নিকের সাহাষ্য 
অপরিহার্য। এই শেষাক্ত ব্যাপারে কৃষিবিষ্যায় 
রসায়নের দান সন্ধে একটু আলোচন! করিব। 


পোকা-মাকড় ও পতঙ্গাদি ধ্বংস করিষার জন্তু 
সাধারণতঃ নিম্নলিখিত রাসায়নিক পদার্থ গুলি 
সাফল্যের সহিত ব্যবহ্ৃত হইতেছে । যথা--লেড 
আপেনেট, ক্যালসিয়াম আসেনেট, গন্ধক, চুন- 
গন্ধক, বোর্ডো-মিকৃচার, কেরোসিন তেল ইত্যাদি । 
বর্তমানে কতকগুলি কৃত্বিম রানায়নিক পদার্থ 
আবিষ্কৃত হইয়াছে যাহাদের কার্যকারিতা খুবই 
বেশী। ইহাদের মধ্যে ডি-ভি-টির নাম বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । 

উক্ত পদার্থগুলি প্রয়োগ করিবার প্রণালী 
বিভিন্ন। কোন কোন ক্ষেত্রে ইহাদের জলে মিশ্রিত 
করিয়া বৃক্ষার্দির উপর ছিটাইয়| দেওয়া হয়; অথবা 
শুফ চুণ হিসাবে ছড়ানো হয়। আজকাল শেষোক্ত 
প্রণালীটিই বেশী অবলম্থিত হইতেছে । শশ্যাদি 
রক্ষায় এই রাসায়নিক ব্যবস্থা! এরূপ সাফল্য অর্জন 
করিয়াছে যে পাশ্চাত্যের অধিবাীর1 এভাবে রক্ষিত 
ফল ছাঁড়া অপর ফল মোটেই পছন্দ করে না। 

কীটগ্ পদার্থগুলিকে তিনভাগে বিভক্ত কর! 
যায়--১। পাকস্থলীর বিষ--এই বিষ লতাপাতার 
সঙ্গে গ্রহণ করিয়া কীট-পতঙ্গেরা মৃত্যুমুখে পতিত 
হয়। যেমন--ক্যালসিয়াম আসেনেটঃ লেড আসে? 
নেট, প্যারিস গ্রিন প্রভৃতি বহু গজাতীয় পদার্স। 
২। স্পর্শবিষ--এই বিষের সংস্পর্শে আগিলেই 
কীটাদি মৃত্যুমুখে পতিত হয়। চুন-গন্ধক, নিকোটিন 
চূর্ণ, কেরোসিন অবদ্রব বা ইমালমন এই পর্যায়ের 


জিনিষফ। ৩। ধূষাকার রাসায়নিক পদার্থ-_যেসব 
ক্ষেত্রে অপর জাতীয় পদার্থ ক্রিয়াশীল হয় না ( যেমন 
গোলাঘরে প্রচুর সঞ্চিত শস্ত গ্রভৃতির ক্ষেত্রে) 
সেসব ক্ষেত্রে এগুলিকে ব্যবহার করা হয়। কার্বন 
ডাইসালফাইভ, হাইড্রোসায়ানিক আযসিড ইত্যাদির 
গ্যাস এসব ক্ষেত্রে বিশেষ ফলগ্রদর্শন করে। 


" ২২৪ 


ক্যালপিয়ম আসেনেট ও লেড আদেনেটের 
ব্যবহার আজকাল খুব বেণী চলিয়াছে। এগুলি 
চূর্ণরূপে এরোপ্রেন হইতে তুলার ক্ষেতে ছড়ানো 
হয়। কখনও কখনও এই কাধের জন্ত উ্র্যাক্টরের 
সাহাধ্য লওয়! হয়। যুক্তরাঞ্টের ষ্টাটাগাট ও 
আর্কানাস নামক ছুইটি স্থানের যুক্ত ব্যবস্থা একটি 
কোম্পানী স্থাপিত হইয়াছে । উহারা ১৮টি 
উদ্ডোজাহাজের দ্বার! সর্বত্রই এই বিষ ছড়াইবার 
ব্যবস্থা করিয়াছে । উড়োজাহাজ হইতে পরিবেশন 
করিলে চূর্ণ সর্বত্র সমানভাবে ছড়াইয়। পড়ে এবং 
অতি অল্প সময়ের মধ্যে কাজ সুসম্পন্ন হয়। চূর্ণ 
ছড়াইবার জন্য উড়োজাহাজগুলি প্রয়োজনবোধে 
গাছপালা! হইতে মাত্র ৩ ফুট উচুতেও উড়িয়। 
থাকে। 

১৯৪৪ সালে লেড আসেনেট ও ক্যালসিয়াম 
আসেনেট প্রস্তুতির পরিমীণ ছিল, যথাক্রমে ৪৫৩৫২ 
টন ও ৩৮৮৪৮ টন। জলমিশ্রিত চুর্ণ ছড়াইবার 
প্রণালীতে সাধারণতঃ ১ পাউণ্ড চূর্ণ ৫০ গ্যালন 
জলের সঙ্গে মিশ্রিত করা হয় (০২৫ পাঁসেণ্ট )। 
এই ব্যাপারে একট] পাম্প ও একট] ট্যাঙ্ক লাগে 
এবং ট্র্যাকটবের সাহায্যে সর্বত্র পরিবেশিত হয়। 
কেহ কেহ প্যারিস গ্রিনও ব্যবহার করেন। কিন্তু 
ইহার ব্যবহারের পরিমাণ উহাদের চেয়ে কম। 
আলু রক্ষার জন্য কোন কোন কৃষক ইহাই বেশী 
ব্যবহার করে। 

স্পর্শবিষ নরম দেহবিশিষ্ট কীট-পতঙ্গের জন্য 
ব্যবহৃত হয়। এই জাতীয় বিষ প্রয়োগ করিলে 
পোঁকাগুলির চামড়ীর ছিদ্র বন্ধ হইয়া ক্রমশঃ মৃত্যু- 
মুখে পতিত হয়। চুন-গন্ধক, নিকোটিন, সাবান 
জল, কেরোসিন তেল প্রভৃতি এইভাবে ব্যবহৃত 
হয়। ভি-ডি-টি, রটিনোন, পাইরিথণম প্রভৃতি নব্য 
রাষায়নিক পদার্থ গুলি কীটাদির চর্মে অণুপ্রবিষ্ 
হইয়] উহাদের ধ্বংস করে। 

চুন-গম্ধক জলের সঙ্গে স্পে, হিসাবে অথবা 
ূর্ণরূপে বাব্ত হয়। চূনের দুধজলের সঙ্গে গন্ধক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


মিশিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে একটি পিহলবর্ণের 
তরল পদার্থ পাওয়া যাঁয়। ইহাকে ছাকিয়া 
প্রয়োজনমত জল মিশ্রিত করিয়! ব্যবহার কর! 
যায়। চুন-গন্ধকের চূর্ণও ব্যবহৃত হয়। বৎসরে 
ইহার ব্যবহারের পরিমাণ ১০ মিলিয়ন গ্যালন। 

শুক তামাক পাতা ও ভাটা হইতে 
নিকোটিন সালফেট তৈয়ারী হয়। ইহার শতকর! 
৪০ ভাগ জলে মিশ্রিত করিয়া বাঞ্জারে চালান দেওয়া 
হয়; কিন্ত ব্যবহারের সময় আরও জল মিশ্রিত 
করিয়া ইহাকে প্রায় খএতকরা ০**৬ ভ।গে পরিণত 
করিয়। ব্যবহার কর! উচিত। এই জিন্ষটি ঘরেও 
তৈধার কব] যাঁয়। তামাক পাতার ভাট] জলে 
ভিজা ইয়া! সেই জল গ্রয়োজনমত ব্যবহার করিবার 
ব্যবস্থা আছে। আবার ভাটা চূর্ণ করিয়া ইহার 
সঙ্গে জীপসাম, কেয়োলিন ব চুন মিশ্রিত করিয়া 
চূর্ণ হিসাবে ব্যবহারের প্রচলন আছে। 

সাবান জলের জন্য যে সাবান ব্যবহৃত হয় তাহ। 
সাধারণতঃ মৃত্হ্যতৈল হইতে প্রস্তত হয়। ১ পাউগ্ড 
সাবান ৪ গ্যালন জলের সঙ্গে মিশ্রিত করিয়া 
ব্যবহারের বিধি আছে। সাবান জল সময় সময় 
নিকোটিন জল ও আসেনেটের সঙ্গে মিশ্রিত 
করিম্বাও ব্যবহৃত হয়। 

কেরোসিন তৈল বা এই জাতীয় অন্যান্য তৈল 
আজকাল কীটনাশক হিসাবে বিশেষভাবে ব্যবস্ৃত 
হইতেছে । আধ পাউগু সাবান এক গ্যালন জলে 
মিশ্রিত করিয়া ২ গ্যালন কেরোসিন তৈল গরম 
অবস্থায় যৌগ করিতে হয়। পরে জোরে নাড়াচাড়। 
দ্বারা অবদ্রব বা ইমালমনে পরিণত করিয়া কার্ধ- 
ক্ষেত্রে প্রয়োগ করা হয়। 

পাইরিথাম, রটিনোন সাধারণতঃ চুন অথব! 
উহ্বাদের নির্যাস তৈয়ার করিয়া ব্যবহার করিতে 
হয়। ১৯৪৬ সালে পাইরিথাম প্রস্তুতির পরিমাণ 
ছিল ৬৩৭০ জক্ষ টন। ইহাদের বেশীর ভাগ মাকিন 
মুলুকে যায়। এই জিনিষট! অতি সত্বর পোকাকে 
অনাড় করিয়া ফেলে; এইজন্য ম্পে হিসাবে ইহার 


এপ্রিল) ১৯৫৩ ] 


ব্যবহার ডি-ডি-টি হইতেও বেশী। রটিনোন 
ব্রিটিখ-মালয় ও ইন্দোনেশীষাতে চাষ হয়। মৃলচর্ণ 
ট্যালকামের সঙ্গে মিশ্রিত করিয়া ইহার ব্যবহার 
দৃষ্ হয়। 

ডি-ডি-টি একটি কৃত্রিম রাসায়নিক পদার্থ। 
ইহার দ্রবণ স্পে, হিসাবে ব্যবস্থত হইতে পারে। 
ইহ] মশা, মাহি প্রভৃতির ভয়ানক শত্রু | ডি-ডি-টি 
সাধারণতঃ জলে মিশ্রিতাবস্থায় ব্যবহৃত হম়্। ইহ 
পতঙ্গ, লার্ভা, পরজীবী ও অন্টান্ত প্রায় মল গ্রকাঁর 
পোকা-মাকড় ধ্বংস করিতে পারে। গত যুছে 
ইহাঁর দ্বাবা কত জীবন যে বক্ষ! পাইয়াছে তাহার 
ইয়ত্তা নাই। সৈম্থদের পোষাক-পরিচ্ছদে 
ভি-ডি-টি স্পে, করিয়! দেওয়া হইত, যাহাতে উকুন 
এবং টাইফান প্রভৃতি জীবাণু আক্রমণ করিতে না 
পারে। বদ্ধজলে ইহা ছড়।ইয1 দিয় মশার বাচ্চা 
ধ্বংস করিয়। ম্যালেরিয়ার উৎপাত হইতে রক্ষা 
পাওয়! গিয়াছে । আমেরিকাতে ১৮৪৮ সালে ইহার 
প্রস্ততির পরিমাণ ছিল ১৮,৩৪৬৭২৭ পাউগু। 

পূর্বেই বলা হইয়াছে, ধুমাকার পদার্থ গম প্রভৃতি 
স্তপীরুত শশ্তানি সংরক্ষণে ব্যবহৃত হয়। কার্বন 
ডাইসালফাইড উহাদের উপর ঢালিয়। সমস্ত দরজ|- 
জানাল বন্ধ করিলে পোকা-মাকড ধ্বংস হইয়া 
যায়। কিন্তু বাতাসের সঙ্গে কার্বন ডাইসালফাইডের 
মিশ্রণ বিস্ফোরক হিসাবে কাজ করে; সুতরাং ইহার 
ব্যবহারে অত্যন্ত সতর্ক থাকিতে হয়। আজকাল 
ইহার পন্থিবর্তে ইথাইল আযাদিটেট ও কার্বন টেট্রা- 
ক্লোরাইডের মিশ্রণ ব্যবহৃত হইতেছে । ইহা অতি 
সত্বর বাম্পাকারে পরিণত হয় এবং অন্রূপ ফল 
প্রদান করে। 


কৃষি-রসায়নের একদিক 


২২ 


হাইড্রোসায়ানিক আযামিভ অপর একটি ধুত্াস্্। 
ইহা মানুষেব পক্ষে ভয়ারক বিষাক্ত হইলেও 
নিরাপদে ব্যবহার কর। চলে। এই গ্যাসটি গাইউ্রাস 
বা লেবু জাতীয় বৃদ্ধাদিতে প্রয়োগ করা হয়। 
বিভিন্ন জাতীয় সুন্ম হুস্ম ছত্রাক, উত্তিদ ও ফলাদির 
যেরূপ ক্ষতি করে পতঙ্গাদি তত ক্ষতি করিতে পারে 
না। কারণ একবার রাজত্ব বিস্তার করিলে ইহাদের 
সমূলে ধ্বংস কর কঠিন। রাসায়নিক পদার্থ পর্যস্ত 
কোন কোন ক্ষেত্রে অকৃতকাধ হয়। আক্রমণের 
প্র/রস্তে যদি উহাদের নষ্ট করিবার ব্যবস্থা কর! যায় 
তবেই নিশ্চিতভাবে উহাদের দুণীভূত কর! সস্ভব। 
কাজেই ছত্র/ক যাহাতে আক্রমণ করিতে না পারে 
সেদিকে বিশেষভাবে দৃষ্টি সন্নিবিষ্ট রাখা দরকার। 
এ সমস্ত কারণে অনেক সময নাস1রিতে বীজাদির 
উপরই রাসায়নিক প্রক্রিয়া সাধিত হয়। ছত্রাক- 
নাশকদের মধ্যে গন্ধক, বর্ডো-মিক্চার, চুন-গদ্ধক, 
ফরম্যালডিহাইড, কারোসিভ সারিমেট প্রভৃতি 
কতকগুলি পদার্থ ব্যবহৃত হয়। গন্ধক ব্যবহারের 
রীতি সব দেশেই আছে । আমেরিকায় বর্ডো-মিকৃ্চার 
সবচেয়ে বেশী ব্যবহৃত হয়। ইহাতুঁতে ও চুনের 
মিশণ। ৪ পাউণ্ড তুতে ও ৪ পাউও্ স্ 
প্রস্তুত চুন ২৫ গ্যালন জলে আলাদা আলাদ। 
মিশ্রিত করিয়া একত্র করিলে বর্ডো-মিক্‌চার হয়। 
ইহা প্রয়োজনমত ম্পে, করিয়া ছড়াইতে হয়। 
ফরম্যালডিভাইভ দ্রবণ দ্বারা আলু, ওট, পিয়াজ 
প্রভৃতি সংরক্ষিত হয়। এক পাইট ফরম্যালিনে 
( শতকরা ৪০ ভাগ) ৩০ গ্যাঞ্ন জল ঢখলিয়। ছুই 
ঘণ্ট] বীজ ভিগ্গাইয়! রাখিলে বীর্গগুলি ছত্রাক মুক্ত 
হয়। 


 শারীরবিগ্ভায় সংজ্ঞান অবস্থা 
শ্রীঅমলেন্দু গুপ্ত 


শারীরবিগ্ঠায় সংজ্ঞ।ন অবস্থাগুলির বিষয় সাধারণ- 
ভাবে বিবৃত করিতে হইলে কয়েকটি চিন্তনীয় 
ব্যাপারে মনোনিবেশ করিতে হইবে। বিশেষ 
বিশেষ ইন্দ্রিয়ের অবস্থান স্থল সম্বন্ধে বিস্তৃত 
আলোচনার পূর্বে সংজ্ঞান অবস্থার বিষয়ে কিছু বলা 
আবশ্টক। 

কখন কখন এইরূপ বল। হয় যে, যরুৎকোষের 
সক্রিয়তা হইতে যেমন পিত্তরসের উদ্ভব হয়, 
পেশীতস্তর সক্রিয়তা হইতে যেরূপ সংকোচনের 
আবির্ভাব হয়, স্নায়ুকোষের সক্রিয়তা হইতেও সেরূপ 

জ্ঞান অবস্থার উদ্ভব হইয়া! থাকে। কিন্তু সম্যক 
পর্যালোচনার ফলে এরূপ তুলনায় কোন যুক্তি 
পাওয়া যায় না। 

ইহা সত্য যে, 

(১) বিভিন্ন জ্ঞানেন্জিয়ের স্বরূপ প্রকাশ 
নির্ভর করে গুরুমন্তিক্ষের সর্বোচ্চ স্তরের বিভিন্ন 
নির্দেশোপযোগী স্থানের সর্বাঙ্গীন পূর্ণতাঁর উপর । 

(২) আল্কোহল, ক্যাফিন, ক্লোরোফর্ম ইত্যাদি 
কতকগুলি ওঁধধ সজীব পদার্থের উপর যেসব 
ক্রিয়া করে তাহার সহিত আমাদের পরিচয় 
আছে। সংজ্ঞান অবস্থার উপরেও তাহাদের প্রভাব 
দেখিতে পাওয়া যায়। 

(৩) মস্তিফ্ধের রোগ অথবা অপূর্ণ গঠনের ফলে 
বুদ্ধির বিলোপ অথবা বিকার ঘটিয়! থাকে। 

কিন্তু যেহেতু সংজ্ঞান অবস্থার শ্বরূপ প্রকাশের 
জন্য ন্ায়ুর সাত আবশ্তক, সেহেতু এ ক্স 
গুলিই এ অবস্থার সৃষ্টি করিয়া থাকে, 
এরূপ মনে করা ভূল। বহু দার্শনিক কিন্তু এবিষয়ে 
বিভিন্ন মত পোষণ করেন। সজীব পদার্থের 
সক্রিয়তা হইতে মনের সৃষ্টি: হইয়াছেস্*এরপ না 


ভাবিয়া তাহারা এই অভিমত প্রকাশ করেন যে, 
সজীব অথবা নিজঠব সকল পদার্থ ই মনের সব্র্িয়তা 
হইতে স্মুদুত হইয়াছে । তাহারা বলেন, মন যদি 
সক্রিয় না থাকিত তাহ! হইলে কোন ধারণাও হইত 
না। এমন কি-_শব্দ, বর্ণ, শক্তি, ভার ও কাণিন্য 
ইত্যাদি গুণাবলীর অস্তিত্বও উপলব্ধি করা 
যাইত না। 

পিত্তরস যকৃতের দ্বারা ক্ষরিত হয়--এই উক্তি 
গ্রহণ করা আমাদের পক্ষে কঠিন নহে। 
এক্ষেত্রে উৎপন্ন বস্তটি ভৌতিক এবং শরীঝের 
অভ্যন্তরে রাসায়নিক ও ভৌতিক প্রক্রিয়ায় প্রস্তুত 
হইয়াছে । যদি আমরা বলি, সংজ্ঞান মস্তিষ্কের 
স্বারা ্ষরিত হয় তাহা হইলে বুঝিতে হইবে, 
আমরা ছুইটি বিভিন্ন অদ্ভুত ব্যাপারকে একক্র 
সংযুক্ত করিতে চাহিতেছি ; অর্থাৎ মনোবিষ্ধ। 
উভয়কে একত্র গ্রথিত করিয়া একটি দুর্বোধ্য সংযোগ 
সাধনে অগ্রসর হইতেছে । 

অতএব দেহের আভ্যন্তরীণ সব্রিয়তা হইতে 
মনের সক্তরিয়তার উদ্ভব হয়--একথা না বলয়! 
এইটুকু বলিলেই সমীচীন হইবে যে, উভয়ের ক্রিয়া 
সমাস্তরালভাবে চলিয়াছে এবং উহাদের মধ্যে 
ঘে সম্বন্ধ রহিয়াছে তাহার স্বরূপ আমাদের নিকট 
অজ্ঞাত। এই দ্রেহ-মনের সহচারবাদের (09১০1:০- 


01755108] 181:911611579) ধারণ হইতে শারীর- 
বিদ্গণ তাহাদের কর্মক্ষেত্রে অনেক কিছু অন্মান 
করিতে পারিয়াছেন। মস্তিষ্ক মনের উপর ক্রিয়া 
করে, না মনই মস্তি্ধকে চালনা করে? ইহাদের 
মধ্যে কে প্রভূ এবং কেই বা ভৃত্য? এই 
প্রশ্নের উত্তর এখন পর্যস্ত কেহ দিতে পারেন নাই। 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] 


শুধু এইটুকু বুঝিতে পারা গিয়াছে ে, 
উহাদের মধ্যে একট। পারস্পরিক সঙ্বন্ধ 
রহিক্লাছে। শারীরতত্ববিদের কাজ হইল, 
সনাযুতন্ত্ের প্রক্রিয়া গুলির অনুসন্ধান করা এবং স্ায়ু- 
স্থানের কোন্‌ কোন্‌ অংশগুলি বিবিধ সংজ্ঞান 
অবস্থার প্রক্রিয়া বিকশিত করে, তাহ! নিধণরণ 
করা। 

মস্তিষ্কের বিবিধ অংশের কার্ধগুলি যত স্ুষ- 
ভাবেই নিধ্ণরিত হউক না কেন, শারীরিক এবং 
মানসিক ক্রিয়ার সন্বদ্ধ নিরপণ করা এখনও 
সম্ভব হয় নাই। দেহের প্রত্যেকটি আ্নামু- 
কোষের স্বভাবনিদিষ্ট কার্গুলি জানা সম্ভব 
হইলেও স্থুল দেহ ও সুক্ষ মনের মধ্যবর্তী ব্যবধানকে 
এতটুকু খর্ব কর! সম্ভব হইত কিনা সন্দেহ। 
শুধু মস্তিষ্কের কার্যগুলি অনুধাবন করিয়া সংজ্ঞা 
সম্বন্ধে পূর্ণজ্ঞান লাভ করা যায় না। 

স্মরণ রাখিতে হইবে যে, দেহ ও মনের সমস্তরাল 
ক্রিয়ার ছুইটি বিভিন্ন ধার! যেন তালগোল পাকাইয়। 
বিভ্রমের স্ষ্টি না করে। মানসিক এবং শারীরিক 
ধারা এক নয়। ছুইয়ের প্রভেদ বুঝিয়া চলিতে 
হইবে। শারীরবিগ্ভ/ ও মনোবিগ্ভার সম্পর্ক হইল, 
যেমন একটি বস্ত এবং 'অপরটি তাহার বিশ্ব। 
বস্তর সহিত বিশ্বের বিভ্রম হওয়া উচিত নহে। 
নাযুতন্তর দ্বারা সংবেদন ( উত্তেজনার পরিবর্তে ) 
বাহিত হয়, একথা বলিলে ভুল হইবে এবং দুইটি 
সুস্পষ্ট ও স্বতন্ত্র বিজ্ঞানকে বিভ্রমের দ্বারা অস্পষ্ট 
করিয়! দেওয়! হইবে । 

মনোবিদ্গণ সংজ্ঞানের স্বরূপ প্রকটনের নিমিত্ত 
তিনটি বিভিন্ন পদ্ধতি নির্ণয় করিয়াছেন। যথা, 


(১) জ্ঞানবিষয়ক, (২) রাগবি্ষয়ক ও (৩) কাম- 
বিষয়ক । জ্ঞানবিষয়ক পদ্ধতির দ্বারা আমরা 
কোন বিষয় বা বস্ত সম্বন্ধে সচেতন হই। রাগ- 
বিষয়ক পন্ধতির দ্বার আমাদের সংজ্ঞান অবস্থা-- 
হর্ষ, বিরাগ, বিষাদ ইত্যাদির সহিত স্থর বীধিয়া 


শারীরবিভায় সংজ্জান অবস্থা 
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লই। কামবিষয়ক পদ্ধতি কোন উদ্দেশ্ট সাধনের 
প্রয়াসকালে স্থচিত হয়। প্রত্যেক সংজ্ঞান অবস্থায় 
উপরোক্ত তিনটি ধার! বিগ্মান থাকে; কিন্ত 
তাহাদের আপেক্ষিক উখিতির তারতম্য সর্বদাই 
দেখিতে পাওয়া ধাঁয়। দৃষ্টান্তন্বরূপ বলা যাইতে 
পারে-্অন্ুভৃতি, স্থৃতি এবং কল্পনীর মধ্য জ্ঞান- 
বিষয়ক উপাদান অগ্রবর্তী থাকে আর প্রেম, ছুঃখ ও 
সংশয় ইত্যাদিতে রাগজনিত উপার্দান সমধিক 
বর্তমান থাকে। অত্যুগ্র আকাঙ্ষায় কামবিষয়ক 
উপাদান সহজে দৃ্ হয়। শাবীরবৃত্তে রাগ এব' 
কাম সহ্ুদ্ধে আলোচন। করিব না; মনোবিজ্ঞান 
অথবা পরীক্ষামূলক মনোবিজ্ঞানে ইহাদের সম্বন্ধে 
যথেষ্ট বিবৃতি পাওয়া যাইবে । 

কিন্ত সংজ্ঞান অবস্থা বলিতে বহিবিষদ্নক এবং 
অন্তবিষয়ক পার্থক্যের তুলনাও ইহার অন্তর্গত বুঝিতে 
হইবে । এই অন্তর্বহিঃ সম্বদ্ধের অস্তিত্ব হইতে 
একটি অহমের (7:8০) সক্রিয়তার কথা জানিতে 
হইবে। অহম্‌ জ্ঞানী, বাগাপক্ত ও কামী হইয়া 
সংজ্ঞান অবস্থাগুলিকে ভোগ করিতেছে। বস্ততঃ 
কোন সংজ্ঞান অবস্থাই সম্ভব নহে, যতক্ষণ পর্বস্ত 
না অহম্‌ তাহাকে জানিতে অথবা বুঝিতে পারে। 
সংজ্ঞান অবস্থা তাহার আত্মপ্রকাীশকালে অহম্‌ 
অর্থাৎ ৮:৪০-র সহিত মিলিত হইয়া রূপান্তরিত 
হইয়! যায়, অথবা ছ:৫০ র পূর্ব অভিজ্ঞতার দ্বারা 
ব্যক্ত হয় এবং স্থয়ং ছ:£০-কেও পরিবর্তন করিয়া 
দেয়। এইরূপে £:৪০ অর্থাৎ অহ্ম্‌ নিয়ত পরিবর্তন 
সাধন করিতেছে ও নিজে স্বীয় সংজ্ঞান অবস্থা ও 
অভিজ্ঞতার দ্বারা পরিবন্তিত হইতেছে । সুতরাং 
সংজ্ঞান অবস্থাগুলিকে স্বাধীন এককরূপে গণ্য করা 
যায় না। মন তাহার সহকর্মী দেহের ন্ামুংসংস্থানের 
মৃত এত জটিল বিশেষত্ব কিংবা বৈশিষ্ট্য সত্বেও 
এককরূপে কাজ করিয়া বাইতেছে। 

একদিক হইতে বিচার করিয়! দেখিলে 
সংজ্ঞানের অবস্থাগুলি বুঝাইয়া বল! সহজ নছে। 
জানের সার বৈশিষ্ট্যগুলির দ্বারা সংজ্ঞানের 
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পরিবর্তন এবং ভূত-ভবিষ্ততের মহিত ঘনিষ্ট সম্বন্ধ 
ঘটিত হয়। অবস্থা বলিতে একটি বিচ্ছিন্ন 
স্বাধীন বিরতি বুঝায়। এই অন্থবিধ৷ ছাডা 
জ্ঞান অবস্থাকে ধারণ। করা যাইতে পারে, যেন 
সে একটি আড়াআড়িভাবে খণ্ডিত প্রবহমান 
ধারা। এই উপম] অবশ্যই কার্ধকরী হইবে, 
যতক্ষণ পর্যন্ত সংঙ্ঞান অবস্থার বিভিন্ন স্তরগুপিকে 
প্রকট করিবার জন্য আমাদিগকে সহায়তা 
করিবে। যে কোন মুহর্তে একটি অংশ সর্বদাই 
আমাদের কেন্দ্রগত অথবা সংজ্ঞার দীপ্তিতে সমুজ্জল 
থাকে, আবার অপর অংশটিতে আমাদের সংজ্ঞ। 
অস্পষ্ট অথবা অবলুপ্তধ থাকে । কিন্তু যে কোনও 
সময়ে উহার বিষয়ে আমরা সংজ্ঞ। পাইতে পারি। 
উদ্বাহরণ স্বরূপ, এই লাইন কমটি লিখিবার অথব| 
পড়িবার কালে ঘরের দেয়ালে ঘড়ির টিক্টিক্‌ 
কিংবা দ্লাতের মধ্যে পাইপের চাপ আমরা 
কল্পনা করিয়া লইতে পারি। সংজ্ঞানের ধারা 
বহিয়া যাইতেছে বিভিন্ন অংশে, বিভিন্ন সময়ে, 
বিভিন্ন অবস্থায়; উপরিভাগে উঠিয়া আসিতেছে, 
আবার অন্ত অংশ নিয়ে চলিয়া যাইতেছে, কখনও 
বা সংজ্ঞানের প্রান্ত ছাঁড়াইযা আরও নীচে ডূবিয়। 
যাইতেছে । 

বলিতে গেলে সংজ্ঞানের ধারা এক হিসাবে 
সঠিক। যে কোন মুহূর্তে, সম্ভবতঃ অগণিত খার! 
স্বাভাবিক পরিস্থিতিতে প্রবাহিত হইয়াও একটি 
একক ধারার রূপ গ্রহণ করিতে পারে। এই 
পূর্ণঙ্গীন সক্রিয়তার নাম দেওয়া হইয়াছে 7:৪০ 
বা অহম্‌। বিভিন্ন ধারাগুলি খে কোন সময়ে 
একটি প্যাটানের সৃষ্টি করে, কিন্তু সেই 
প্যাটান” ধারা প্রবাহের স্তায় যত্রতত্র বিরামহীন 
রূপে পরিবতিত হইতেছে। 

শারীরবৃত্তে এই ধারাগ্তলির সাদৃশ্ত পাই 
্াঃবিক উত্তেজনার প্রবাহগুলির মধ্যে, যেগুলি 
নিয়ত মস্তিষ্কের মধ্য দিয়া চলাচল করিতেছে । 
এই ধারাগুলির প্যাটান” তেমনিভাবে সর্বদা 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


পরিবপ্তিত হইতেছে। আমরা ধরিয়া লইতে পারি 
কতকগুলি প্যাটান” যুগপৎ আবিভূত্তি অন্ত 
প্যাটানের সহিত খাপ খায় নী, অর্থাৎ ইহারা 
পরস্পর বিরোধী । .এইবরূপে আমরা অবতেজনার 
মূল ভিত্তি সম্দ্ধে একটি শারীরবৃত্তীয় ধারণা উপলব্ধি 
করিতে পারি। যে প্যাটান্” অবতেজনা করে 
এবং যে প্যাটান” অবতেজিত হয, ইহারা উভয়ে 
একসর্দে থাকিতে পারে ন|। আবেষ্টনের সহিত 
থাপ খাঁওয়াইয়। অথব। মানাইয়! চলিবার জন্ত ক্রম- 
বিবর্তনের ইতিহাসে এইরূপ চলিয়৷ আমিতেছে। 

আমরা ধরিয়া লইতে পারি, সংজ্ঞানেব সম্পর্কে 
শারীরবৃত্তের অবস্থ। হইল প্রতিরৌধমূলক, যাহা 
ন্াঘু গ্রবর্তনাকে অগ্রলর হইতে বাধা দেয়। বাধা 
যখন তীব্র হয, সংজ্ঞান তখন বিরাজ করে? 
আবার বাধা চলিয়া গেলে, সংজ্ঞনও থাকে না। 
নৃতন কোন কাধ (যেমন, লাইকেল চড়া অথবা 
টাইপ .করা ) শিখিবার সময় প্রতিবন্ধকতা আলিয়া 
উপস্থিত হয় এবং উহা! তীব্রই হইয়া থাকে। 
কিন্তু নৃতন কাধটি বারংবাৰ করিতে থাকিলে 
বাঁধা কমিয়া যায় এবং উহা অভ্যাসে পরিণত 
হয়। তখন সংজ্ঞানের অনুপস্থিতিতেও 1শখিবার 
গুথম অবস্থায় যেরূপ করা হইত তাহা অপেক্ষা 
আরও নিশ্িন্তভাবে ও ভ্রুতগতিতে করা যাইতে 
পারে। 

মনে রাখিতে হইবে, এই কম বাধার ধারণাটি 
বিনা প্রমাণে স্বীকৃত হইরাছে। আমবা এমন কোন 
প্রমাণ পাই নাই যাহাতে বলিতে পারি, স্নায়ুর কোন্‌ 
অংশ প্রতিবন্ধকতার হুষ্টি করে; কিন্তু বুঝিতে পারি 
-দুইটি ডেন্ড্রইটের বধিত অংশগুলি যেখানে 
সম্মিলিত হয়, এমনই একটি স্থানে ইহার উৎপত্ি। 

পূর্বে বলা হইত, একটি কার্য যখন অভ্যাসে 
পরিণত হয় তখন আর তাহ। সংজ্ঞানের সহগামী 
থাকে না। ্বামু-প্রবর্তনাগুলি মন্তিষ্ষের উন্নত 
অংশগুলিকে পরিত্যাগ করিয়া নিম্নে অথবা স্বযুষ্না- 
কাণ্ডে আসিয়া আশ্রয় লাভ করে। এই ধারণা 
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ভ্রান্ত। প্রকৃতপক্ষে, স্নাযু-প্রবর্তনা নিজের পথ 
বাহিয়া অবশ্তই মস্তিফে গিয়া পৌছায়। সংজ্ঞান 
কথন ও থাকে, আবার কখনও থাকে না। 

স্থযুয়্াকাণ্ডের অভ্যন্তরে সংজ্ঞানের কোন স্থিতি 
আছে বলিয়া প্রমাণ নাই। ইহার অংশগুলির 
কাবকারিতাকে প্রতিবতিত ক্রিয়। বলে। সংজ্ঞানকে 
বাদ দিয়া এই ক্রিম্নাগুলিকে তুলনা করা যাইতে 
পারে মন্তিষ্বের উন্নত অংশগুলির ক্রিয়াসমূহের 
সঙ্গে, যেগুলিকে অভ্যাসের দ্বারা অর্জন কর! হয়। 

একটি বিশিষ্ট গণ্তীর ভিতরে প্ততিবতিত ক্রিয়। 
সম্বন্ধে ভবিষ্যৎ উক্তি কবিতে পারা যাব। কোনও 
প্রতিবর্তন তন্ধেব একটি অন্তমুথ অংশকে যদি একটি 
পরিচিত উত্তেজনার দ্বারা"স্পর্শ কর! যায় তবে 
এঁ উত্তেজনার ফলে বহিমুখ অংশে কি হইবে তাহ। 
বলা যায । অপব পক্ষে, সংজ্ঞান সন্বন্ধীয় কোনও 
অংশ এবপ উত্তেজনায় কি করিতে পারে, তাহ।র 
ভবিষ্যৎ উক্তি প্রায়শঃ অনস্ভব। লাধু-সংযোগ গুলি 
এমনই জটিল যে, নিশ্চিতভাবে কিছু বলা যায় না। 
ন্নাযু-প্রবর্তন) নানাদিকে বহিযা বাইতে থাকে , উতা 
দ্বারা পূর্ব হইতে কিছু অবধারণা কর] সম্ভব নহে। 
স্থতবাং বাহিবের আবেষ্টনেব দ্বার প্রভাবাপ্িত 
হইয়া ব্ক্তিবিশেষ এরূপ এক উত্তেজনাণ ফলে 
কিরূপ আ5বণ করিবে তাহা বল! যাঁয় না। 

সাধারণতঃ বল। হয়, মৌলিক জ্ঞানীয় অভিজ্ঞ- 
তাই হইল সংব্দেন। শারীরবৃত্তেব দিক হইতে 
সংবেদনের জন্ত চাই-- 

(১) একটি সংবেদীয় বহিরারবণের দ্বারা 
আবৃত ইন্দ্িয়স্থান, যাহা উত্তেজনা গ্রহণ করিবাব 
জন্য উপযোগী । 

(২) সংবেদীয় স্সাযুপথ, যাহ ন্নাযু-প্রবর্তনীকে 
বহন করিয়! অবশেষে উপস্থিত হয়_-- 

(৩) মন্তিষষের সর্বোচ্চতলে অবস্থিত সংজ্ঞা 
কেন্দ্রে। 

কিন্ত সংশয়ের কথা এই যে, মস্তিষ্কের সর্ষে!চ্চ- 
তলের সংজ্ঞাকেন্দ্রগুলি সংবেদনের স্থান কিন? 


শারীরবিষ্ভায় সংজ্ঞ।ন অবস্থা 


২২৯ 
ইহ] সহজেই উপলদ্ধি কর! যাইতে পারে ধে, তাহারা 
কেবল স্থান মাত্র? ইহাধেস ভিতর দিয়া স্নায়বিক 
উত্তেজনাগুলি গমন করে; সেজন্য সেই সেই সংবেদেন- 
গুলির সহি হইতে পাবে। 

সে যাহা হউক, শৈশব হইতে আরম্ভ করিয়া 
অগ্রপথে চলিতে চলিতে খাটি সংবেদন অনুভব 
করা দুবহ। খাঁটি সংবেদন অর্থে এমন একট! 
অভিজ্ঞতা বুঝায় যাহার কোন অর্থ নাই এবং ইহা 
অতীতের অভিজ্ঞতা হইতে সম্পূর্ণ বিচ্যুত। কেবল 
ইন্দ্িয়স্থান। সাধুত্ এবং সংজ্ঞাকেন্দ্রের উপর 
নির্ভর করিবে। কিন্তু বহির্জগতের সহিত নিজেদের 
খাপ খাওয়াইয়। লইবার জন্য আমাদের অভিজ্ঞতা 
গুলির হুষ্ট হয়। ইহ] সত্য যে, আমাদের শৈশবে 
সংজ্ঞান অবস্থাগুলি অস্ফুট এবং অনিথিষ্ট থাকে । 
কিন্তু উহ্ারা সবদাই পূব অভিজ্ঞতার সহিত জড়িত 
এবং কায সম্পাদনের হেতু । তখন হইতেই 
উহারা ক্রমশঃ সুস্পষ্ট এবং নিদিষ্ট হইতে থাকে। 
উহাদের আভ্যন্তরীণ উপাদানগুপি বিশেষস্বের 
মধাদা অধিকার করিয়া স্বতগ্ন সত্তা লাভ করে। 
প্রথমে যাহ। ছিল এক জাতীগ্ন ও এক প্রকৃতির, 
পবে তাহাই হয় বৈচিত্র্যময় বিভিন্ন প্রকৃতির । 

তরাং অভিজ্ঞত। বুদ্ধির সহিত সংবেদনগুলি 
কোনও বস্তর অনুভূতি প্রদান করিবার জন্য 
সমষ্টিগত হইয়| যায় এবূপ মনে করা ভূল । সত্য 
বটে পরিণত বযম্নসে একটি বস্তর অনুভব কালে--যেমন 
কমলালেবুর নির্দিষ্ট বর্ণ, স্বাদ, গন্ধ ইত্যাদি সং- 
বেদনগুলি বিশ্লিষ্ট ও বিচ্ছিন্ন করিতে পারা যায়; 
কিন্তু এক মুহূর্তের অনুধ্যানের দ্বারা প্রতীয়মান 
হইবে যে, কমলালেবুর অনুভূতি সংবেদনগুলির ঘনিষ্ঠ 
সংশ্লেবণের দ্বারা সমুদূত হয় নাই। শৈশব হইতে 
অগ্রপথে চলিতে চলিতে জগৎ্ট! আমাদের নিকট 
ধাবতীয় বন্থদ্ধারা গঠিত বলিয়া মনে হয়। যে সং* 
বেদনগুলিকে লইয়া আমরা এখানে আলোচন। 
করিতে চাঁহিতেছি, উহার। “অহমের' বিশ্লেষণ ক্রিয়ার 
স্মণি। 


৭৩৩ 


ংবেদনগুলি আশ অভিজ্ঞতা হইতে সমুদ্ূত 
হয় নাই এবং বথার্থ বস্ত-নিরপেক্ষ--এই কথা স্বীকার 
করিয়া লইয়া আমরা. উহাদের নানাবিধ প্ররুতির 
কথা আলোচনা করিতে অগ্রসর হইব। সংবেদন- 
গুলি স্বাভাবিক গুণে এবং প্রকারে পরস্পর বিভিন্ন 
হইয়। থাকে। বিভিন্ন প্রকারাত্মক সংবেদনগুলি 
বিভিন্ন ইন্দিয়স্থান হইতে উদ্ভৃত হয়। বিভিন্ন 
গুণাত্মক সংবেদনগুলির উদ্ভব কিন্তু একই ইন্দিয়স্থান 
হইতে হইয়! থাকে । নীল ও হরিং হইল বিভিন্ন 
গুণাত্বক সংবেদন--ক্রমনঃ রূপান্তর দ্বারা এক হইতে 
অন্থটিতে পৌছান সম্ভব। উত্তাপ এবং কোলাহল 
উভয়ের প্রকার ভেদহেতু ক্রমবর্তন অসম্ভব । 
বিশেষ বিশেষ গ্রাহক-ইন্দিয্গুলি বিশেষ 
বিশেষ প্রবর্তনা গুলিতে সাড়া দিবার জন্য নিধ্ণরিত 
হইয়াছে । কর্ণের গ্রাহক-ইন্দ্রিয় কেবল শবতরঙ্গে 
সাড়া দিতে পারে। নেত্রের গ্রাহক-ইন্রিয়গুলি 
কেবল আলোকতরঙ্গে সাড়া দিতে পারে। ত্বকের 
ইন্দ্রিয়গুলি তাপ, শৈত্য, স্পর্শ ও বেদনার গ্রবর্তনাতে 
সাড়। দিতে পারে। একটি গ্রাহক-ইন্দ্রিয় যে 
উত্তেজনায় সাড়। দ্বিবার জন্য খাপ খাইতে পারে, 
সেই উত্তেঞ্জনাকে গ্রাহক-ইন্দ্রিয়ের পর্যাপ্ত উত্তেজনা 
বলা হয় । কিন্তু একটি গ্রাহক-ইন্দ্রিয় অন্ত উত্তেজনা" 
গুলিতে সাড়া দিলে তাহাদের নাম হইবে অপর্যাপ্ত 
উত্তেজনা; যেমন নেত্রে আঘাত লাঁগিলে 
আলোকের দীপ্তি দেখিতে পাওয়া যায়। তপ্ত বস্তর 
দ্বারা ত্বকের শীতল স্থান স্পর্শ করিলে শৈত্য অনুভূত 
হম্ব। জিহ্বার অনুভূতি স্থানে (99011186) বিদ্যুৎ- 
প্রবাহের স্পর্শে স্বাদের অনুভূতি হয়। 
অতএব সংবেদনের প্রকার উত্তেজনার প্রকৃতির 
উপর নির্ভর করে না। বরং সংবেদী যন্ত্র, যাহাতে 
উত্তেজনার প্রক্রিয়া সংঘটিত হয়, তাহারই প্রকৃতির 
উপর নির্ভর করে। এই ধারণা জে. মূলর্‌ তাহার 
€বিশিষ্ট আামুশক্তি শুত্রে, আলোচনা করিয়াছেন। 
তিনি মনে করেন, প্রত্যেক সংবেদীয় যন্ত্রের একটি 
বিশিষ্ট শক্তি আছে এবং সেই শক্তি উত্তেজনার 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ধ, ৪র্থ সংখ্যা 


দ্বারা উদ্বোধিত হয়। অবশ্ঠ নেই উত্তেজনাকেও 
কার্যকরী হইতে হইবে। 

শারীরবিজ্ঞানে এমন কোনও প্রমাণ নাই 
যারা আমরা বুঝিতে, পারি যে, দৃষ্টিবহ 
স্নাফু-তন্ত দিয়া যে প্রবর্তন! প্রবাহিত হয়, তাহার 
শক্তি শ্রুতিবহ তন্তপ্রবাহ হইতে বিভিন্ন। ল্যাংলি 
এবং অন্যান্ত গব্ষেকদের পরীক্ষামূলক কাধে দেখ! 
গিয়াছে যে, স্নায়বিক উত্তেজনা সকল ন্নায়ুতে 
একইভাবে ঘটিয়া থাকে । সংবেদনের বিশিষ্ট শক্তি 
মন্তিক্ষের বিভিন্ন সংজ্ঞাকেন্দ্রে অবস্থান করিলে 
নিশ্চয় বুঝিতে হইবে, এ শক্তি তৎ্সম্পকিত 
ইন্দিয়স্থানে হু হইবার কালে তেমন স্বাধীন নহে। 
জন্মাবপি একজন মন্গস্তের দৃষ্টি এবং শ্রুতির ইন্দিয়- 
স্থানগুলি যদি বিকল থাকে তাহা হইলে সে 
কখনও দেখ! অথবা শুনার কাল্পনিক চিত্র অবলম্বন 
করিয়] চিন্তা করিতে পারে ন।, স্বপ্নও দেখে না। 

গুণান্থুমারে বিভিন্ন সংবেদনগুলি বিভিন্ন 
গ্রাহক ইন্দরিয়গুলিকে অন্ততূক্তি করিয়া লয় কিন! 
অথবা তাহারা একটি বিশেষ গ্রাহক-ইন্দ্রিয়ের 
সক্রিয় হইতে সমুদ্ভূত কিন! তাহা নিশ্চিত জানা 
যায় নাই। হ্য়ত প্রত্যেক গ্রাহক-ইন্দ্রিয়ের জন্য 
কয়েকটি মৌলিক সংবেদন আছে এবং বহু 
উপাদানের সংমিশ্রণে সংবেধনের বহু বিভিন্ন 
গুণাবলী সম্ভব হইয়া থাকে। 

সাধারণভাবে বলিতে গেলে, উত্তেজনার কম্পন 
অনুপাতে নংবেদনগুলির গুণ বিভিন্ন হইয়া! থাকে। 
শব্দলহরীর দ্রুত এবং ধীর কম্পনের দ্বার! তীব্র ও 
মুদু সংবেদন হয়। আলোকতরঙ্গের ভ্রুত এবং ধীর 
কম্পনের ফলে যথাক্রমে নীল ও লোহিত সংবেদনের 
উদ্ভব হয়। পরমাণুর আভ্যন্তরীণ কম্পনের দ্বারা 
সম্ভবতঃ স্রাণ, স্বাদ এবং তাপ সম্বন্ধীয় সংবেদনের 
অনুভূতি জন্মায়। 

উত্তেজন! শক্তি ( যেমন কম্পনের বিস্তার) দ্বার 
ংব্দেনের আর একটি প্রকৃতি নিবূপিত হইতে 
পারে। যেমন গ্রাবল্য অথবা আতিশব্য, ফাহার 


এপ্রিল, ১৯৫৩] 


জন্য সংব্দ্নগুলির বিভিন্নতা লক্ষিত হয়; যেমন 
শব্দের উচতাঁ, আলোকের ওজ্জল্য। 

ংবেদনের আর একট প্রকৃতির নাম ব্যাপকতা 
গন্ধ, স্বাদ এবং আরও কয়েকটি সংবেদনের ব্যাপকতা 
নাই । দৃষ্টি এবং স্পর্শ সম্বন্ধীয় সংবেদনে ইহার 
উদ্ভাবন! দেখিতে পাই। এই ছুইটি সংবেদনের 
আরও একটি বৈশিষ্ট্য পাওয়া যায়, তাহা! হইল 
স্থানীয় বিজ্ঞপ্তি । অক্ষিপট ও চর্মের উপর সর্বস্থানে 
সংবেদনের বিজ্ঞপ্ি কিংবা! নিদর্শন পাওয়া যাঁয় ও 
পাশাপাশি সংবেদনগুলির অনুভূতি পৃথক করিতে 
পার! যায়। ব্যাপকতা এবং স্থাশীয় বিজ্ঞধি--এই 
ছুইটির উপর সাধারণতঃ আমাদিগের ব্যাঞ্সি, 
আকৃতি ও স্থান স্থন্ধীয় অনুভব গঠিত হয়। 

সংবেদনের আর একটি উল্লেখধোগ্য বৈশিষ্ট্য 
হইল সম্প্রনারণ অথবা প্রস্থতি (0:0966107510 ), 
যাহার উপর অনুভূতির স্থায়িত্ব নির্ভর করে এবং 
রাগ সম্বন্ধীয় ভাবের দ্বার আমর| হর্ষ, বিরাগ কিংবা 
বিষাদের অভিজ্ঞত1 লাভ করি। 

সংবেদনের ৫বশিষ্ট্যগুলি একে অন্তের সহিত 
নিবিড়ভাবে বিজড়িত। আমরা যদি কোন একটি 
প্রকৃতিকে পরিবর্তন করিতে চাই তাহ! হইলে 
অপরটির পরিবর্তন পরিহার করিতে পারি না। 
দৃষ্টান্ত স্বরূপ বলা যায়--একটি উগ্র সংবেদনের 
পরিসর অথবা ব্যাপকতা বাড়াইবার জন্য হাতের 
অনেকখানি গরমজলে ডুবাইয়া দিলে সঙ্গে সঙ্গে 
ংবেদনের আতিশধ্যও বাড়াইয়! দেওয়া! হইবে। 
কোন দূরবর্তী বর্ণের উত্তেজনার সীমা বাড়াইয়া 
দিলে ইহ!র আভাঁও বদলাইয়া যাইবে । উত্তেজনার 
আতিশয্য বাড়াইলে বর্ণের আভাও দৃশ্ঠতঃ বদলাইয়া 
যায়। কাহারও নিকট শব্দের গভীরতা উচ্চতা 
বৃদ্ধির সহিত বদলাইয়! যায়। 

স্মরণ রাখিতে হইবে, সংবেদনের বৈশিষ্ট্য 
অথবা! প্রকৃতি শুধু উত্তেজনার কম্পনগতি, স্থািত্ব 
ইত্যাদির উপর নির্ভর করে না, পরস্ত উত্তেজিত 
ংবেদীয় যন্ত্র এবং পারিপান্থিক সংবেদীয় ক্ষেত্রের 


শারীরবিষ্তায় সংজ্ঞান অবস্থ। 


২৩১ 


তঙ্দানীস্তন অবস্থার উপরও নির্ভর করে। সংবেদনের 
বৈশিষ্ট্য উত্তেজনার কালে সাফুতম্ত্ব ও সমগ্র মানসিক 
অবস্থার উপরও নির্ভব করে। 

সংবেদন কার্যকরী করিতে হইলে উত্তেজন৷ 
শক্তি নির্দিষ্ট নিম্নতম পরিমাণের নীচে যেন নামিয় 
না যাইতে পারে। অতি লঘু স্পর্শ ও অতি ক্ষীণ শব 
জ্ঞানের উপর কোন ফল উৎপন্ন করিতে পানে 
না। একটি সংবেদন সঞ্চারিত করিবার জন্য যতটুকু 
উত্তেজনাশক্তির প্রয়োজন হয় তাহাকে সমষ্ি-সীম। 
নির্দেশক পরিমাণ কহে (50106 00169) 
101)। 

একই ভাবে ছুইটি উত্তেজনার গ্রে 
একটি নিদি& নিম্নতমের নীচে নামিয়! যাঁওয়! উচিত 
নহে। ছুইটি সঙ্গীত যদি প্রায় এক স্বরে বাঁধা হয় 
এবং দুই বর্ণধদি একই আভার হয় তাচা হইলে 
বিভেদ সুস্পষ্ট হইতে পারে না। অতএব 
উত্তেজন1 বিভেদবেরও একটি সীমানির্দেশিক পরিমাণ 
আছে যাহাকে বিভেদীয় সীম! নির্দেশক বলে 
(101961517681 00155919019) 

ওয়েবার স্থত্বে বিবৃত হইয়াছে যে, দুইটি 
উত্তেজনার উপলব্ির পার্থক্য তাহাদে॥ আমূতন ও 
প্রভেদের অন্ুপাতের উপর নির্ভর করে, তাহাদের 
আয়তনের সমগ্র প্রভেদের উপর নহে। ফেক্নার 
এই হ্ুত্রের সপক্ষে আরও প্রমাণ উপস্থিত করিয়া 
এই দিদ্ধান্তে উপনীত হইতে চাহিয়াছেন যে, 
মংবেদনের শক্তি, প্রবর্তনার 'লগারিদমের? 
সমান্ছপাতিক। আর এক ভাবে বলিতে গেলে, 


গ্রবর্তনা গুণোত্বর হারে অবশ্ত বধিত হইবে, 
যেহেতু সংবেদনকে সাধারণ সমাস্তহারে বরধিত 
হইতে হয়। ফেক্নারের দ্বারা! ওয়েবারের সুত্রেও 
সমালোচনার যথেষ্ট অবকাশ রহিয়াছে । 

ওয়েবারের শ্থত্রের আমাদের দৈনন্দিন অভিজ্ঞ- 
তায় নিয়ত প্রকাশিত হইতেছে । একটি দীপ 
অন্ধকার কক্ষকে আলোকিত করিতে পারে, কিন্তু 


২৩২ 


সর্যাপোকের নিকট তাহার উপস্থিতি অনুভূত 
হয় না। একটি গৃহকে যদি একখত দীপের দ্বার 
আলোকিত কর] হয়. এবং তদুপরি আরেকটি দীপ 
আশিয়া তথায় রাখা হয়, তাহা হইলে অতিরিক্ত 
দীপের দ্বারা বধিত দীপ্তি অতি সামান্তই আমাদের 
চক্ষে প্রতীয়মান হইবে। কিন্তু একটি গৃহ যদি 
এক সহম্ন দীপের দ্বারা আলোকিত থাকে তাহ] 
হইলে মাত্র একটি অতিরিক্ত দীপেব প্রভাবে তেমন 
কোন ওজ্জল্যের পার্থক্য অনুভূত হইবে না, 
উল্লেখযোগ্য পার্থকোর জন্য আরও দশটি দীপের 
প্রয়োজন হইবে । প্রত্যেক ক্ষেত্রে উল্লেখষোগ্য 
ংবেদীয় পার্থক্য বুঝিতে হইলে মূল উত্তেজন। 
শক্তির এক শতাংশ পার্থক্যের প্রযোজন হয়। 
ওয়েবাবের সুত্র এই অনুসারে ধার্ধ হইয়াছে। 

আলোকরশ্ির জন্য ইত ভগ্নাংশ ; শব্ের জন্য 
7 ত্বকম্পর্ণের জন্য ৬৮ হইতে ৯ পযন্ত; শরীবের 
বিবিধ অংশের ভারের জন্য ১১ হইতে ৮ পর্যন্ত 
পার্থক্য ধার্য হইয়াছে। 

ংবেদন সমুডুত হইবার জন্ত কিছু সময়ের 
প্রয়োজন হয়। এই সময়টুকুর কিছু অংশ ইন্দ্রি- 
স্থানে গ্রবর্তনক্রিয়ার জন্য ব্যয়িত হয়, কিছু অংশ 
গ্লাুপ্রবাহের সংবেদীয় আযু বহিয়া মস্তিক্ষে প্রবেশ 
করিবার জন্য ব্যয়িত হয় এবং বাকী অংশ মস্তিক্ষের 
অভ্যন্তরে ব্যয়িত হয়। সংবেদন অনুসারে এই 
্রচ্ছন্ন সময়টুকুর টর্ঘ্যের তারতম্য ঘটে ; ধেমন শব্দ 
অপেক্ষা দৃষ্টির বেলায় ইহা! দীর্ঘ আবার স্পর্শ অপেক্ষা 
বেদনার বেলায় অধিক। 

প্রবর্তন অথবা উত্তেজনীকে অতিক্রম করিয়া 
সংবেদন দীর্ঘব্যাপী হয়। অবশ্ঠ মাত্র একটি 
উত্তেজনা হইতে অনেকগুলি পশ্চাৎ-সংবে্দেনের 
সি হইতে পারে। দৃষ্টির সংবেদনে ইহ সবিশেষ 
লক্ষিত হয়। 

যখন একটি সংবেদন এবং উহার পশ্চ|ং- 
ংবেদনগুলি অপগত হয়, প্রারস্তিক অভিজ্ঞতা 
তখনও অতঞ্কিতভাবে কিংবা ইচ্ছা-প্রণোদিতরূপে 


হান ও বিজ্ঞান 


[ ৬৯ বর্ষ, ৪র্ঘ সংখ্যা 


সপ্লীবিত থাকিতে পারে। এই পুনবস্ঠ্ুদয়কে স্মৃতির 
প্রতিরূপ বল। যাইতে পারে। এইরূপে ধখন কোন 
একটি স্থুর আমাদের “কানের ভিতর দিয়া মরমে" 
প্রবেশ করে তখন আমরা বুঝিতে পারি, পূর্বে 
যাহ! শুনিয়াছিলাম ইহ তাহাবই পুনরাবৃত্তি অথব| 
পুনঃপ্রতিষ্ঠ। মাত্র । 

সময় সময়, পুনঞ্জাগরিত প্রতিৰপ বাহ্‌ 
অভিজ্ঞত।র স্ম্পই্ রূপ লইয়া এমনভাবে আমাদের 
সম্মুখে প্রতীয়মান হয়, যাহাতে তাহাকে আমবা 
বাস্তব বলিঘ। বিশ্বাম করি, অর্থাৎ আমর। 
মায়! বা অমূল প্রতাক্ষের (79110010261012) 
রা অভিভূত হই। মাধ স্বভ/বতঃ সকল ব্যক্তির 
মধ্যেই হইতে পারে, কিন্তু বিশেষপে নিদ্রা, 
মস্তিষ্কবিকৃতি এবং প্রলাপেন মধ্যে উহাব প্রাদার 
সমপিক বর্তমান । 

প্রারস্তিক অভিজ্ঞত1 ও পুনর্জাগরিত অভিজ্ঞতার 


মধ্যে বিভেদ, মস্তিষ্কের বিভিন্ন কেন্দ্র হইতে 
সঞ্ধাত কিন) সে সম্বন্ধে এখনও মতদ্বৈর্ধ 
বহিয়াছে। কোন কোন শাবীরবেত্তা বলেন, 


মস্তিষ্কের অভ্যন্তরে যে স্বৃতিকেন্্র আছে তাহার 
সাহাধ্যেই সংবেদীয কেন্দ্রগুলির প্রারস্তিক উত্তেজন। 
হয়। কোন দৃশ্তের অথবা সবরের পুনঃস্থৃতি, 
স্বৃতিকেন্দ্রে যখোপধোগী উত্তেজনার দ্বাবা সংঘটিত 
হয়, যদিও সেই সময়ে তাহার সম্পকিত সংবেদীয় 
কেন্দ্রগুলি কর্মবিযত থাকে । এই মতের বিরুদ্ধে 
যথেষ্ট প্রমাণ আছে। এইটুকু ম্বীকার করিয়া 
লইলেই যথেষ্ট যে, সংবেদন এবং ইহার পুনর্জাগরিত 
স্বৃতির প্রতিরূপ, উভয়ের অন্তরালে যে শারীরবৃত্তের 
প্রক্রিয়াগুলি নিহিত রহিয়াছে, তাহারা মোটামুটি 
এক। অবশ্ঠ একদিকে, সংবেদীয় অভিজ্ঞতা ও 
মায়। কিংবা অমূল প্রত্যক্ষের পার্থক্য আর 
অপরদিকে পুনর্জাগরিত অভিজ্ঞতা, ইহাদের 
সম্পর্কে ষে যে শারীরবৃতীয় প্রভেদ আছে তাহা 
অস্বীকার কর! চলে না। কিন্তু এ পর্যন্ত সেই 
পার্থক্য নির্ণয় করা সম্ভব হয় নাই । 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] 


খন সাধারণ অভিজ্ঞতার দ্বারা কোন একটি 
বস্তর বাস্তব প্রকৃতি নিরণাত হইয়াছে এবং 
কোন বিশেষ অবস্থায় উহাকে পৃথকরূপে নিরূপণ 
করা হইয়াছে, তখন বলিতে হইবে আমাদের 
অধ্যাস (11155102) হইয়াছে । এইরূপে একটি 
রেখ' অথবা নক্সা! বাস্তব হইতে দীর্ঘ কিংবা 
ক্ষুদ্র দেখায়, বাস্তব হইতে ভিন্নদিকে যাইতেছে 
বলিয়া মনে হয়; দুইটি সম ওজনের বস্তর একটিকে 
অপেক্ষাকৃত ভারী বোধ হয়। অধ্যাসের উদ্ভব 
হয় কতক বহিরংশ এবং কতক কেন্দ্রাংশ হইতে। 
ইহার সম্বন্ধে হুক্ম অনুসন্ধান অথবা গবেষণ! 
পরীক্ষামূলক মনস্তত্বের অন্তর্গত । 


সংজ্ঞানের বিলুপ্তি 


ঢ$০ অর্থাৎ অহম্‌ কথাটির ষে চরম অর্থই ধরা 
হউক না] কেন, ইহা নিঃসন্দেহে বলা যাইতে 
পারে যে, মানসিক সক্রিয়তা মেরুমস্তিক্ষের ভৌতিক 
অথণ্ডতা ও নিউরনের অন্ধ্যঙ্গের উপর নির্ভর 
করে। ব্যাধি ও আঘাতের দ্বারা অনুষঙ্গ নষ্ট 
হইয়া যায়। ব্যাধি ও আঘাতের পরিমাণের 
অনুপাতে মন্তিক্ষের সক্রিয়তায় ব্যাঘাত ঘটে। 
ভগ্র উপাদানগুলির পুনর্গঠন না হইলে মন্তিক্বের 
কার্যকারিতা ফিরাইয়া আনা সম্ভব নহে। অবশ্ঠ 
কোন কোন ক্ষেত্র নষ্ট উপানানের অভাব 
অন্ত ন্াধুপথগুণির দ্বারা পূর্ণ হইয়া কিছু পরিমাণে 
সক্তর্রিয়তা আনিতে পারে । আবার অন্থান্ত ক্ষেত্রে 
কার্কারিতার অভাব ক্ষণস্থামী ; যেমন, মস্তিষ্কের 
আঘাতজনিত আলোড়ন। সকলেই জানেন, ৫দব- 
ঘটিত আঘাত হইতে যে সংজ্ঞা লোপ হয়, তাহা 
পরে ঠিক হইয়া যায়। এইসব ক্ষেত্রে অনুষঙ্গকৃত 
নিউরনগুলি ছিন্ন না হইলেও সাময়িকভাবে 
তাহাদের কার্ধকাৰিত। বিলুপ্ত হয়, যদিও এইরূপ 
কোন বৃত্তির ক্ষণিক বিলোপনের ভৌতিক কারণ 
কি, তাহা আমরা জানি না।. এই ধরনের 
ব্যাপারগুলি লইয়া কয়েক বৎসর যাবত বিশেষ 


শারীরবিভভায় সংজ্ঞান অবস্থ 


বর 
অন্থসন্ধান চলিতেছে । এমনও দেখ গিয়াছে ষে, 
মস্তিষ্কের গুরুতর আলোড়দের ফলে যে ক্ষতি 
হয় তাহা অতকিতভাবে একধ্ন নিউরন অশুদঙ্গের 
দ্বার] স্বাভাবিক অবস্থায় ফিবিয়া আসে। আবার 
নষ্ট ক্ষমতাগুলি, যেমন দৃষ্টিশক্তি, শ্রবণশক্তি ও 
বাকৃশক্তি ইত্যাদি--কোন নৃতন মানসিক অথব! 
দৈহিক আঘাত কিংবা আলোড়নের ফলে কখনও 
কথনও ফিরিয়া আসে। 

ডাক্তার এইচ. জ্যাকসন যাহ! প্রতিপা্দন 
করিতে চাহিয়াছেন, সার এফ. মট্‌ কর্তৃক অঙ্কিত 
চিত্রের সাহায্যে তাহ1 অনুধাবন করা যাইতে পবে। 
ইহাতে সংজ্ঞাকেন্দ্রের অভ্যন্তরে বিবিধ উচ্চ ও 
নিষ্নতলের অনুষঙ্গ গুলি প্রতীয়মান হইবে। বিভিন্ন 
তলের অনুষঙ্গ গুলির বিচ্যুতির দ্বারা সংজ্ঞাবিলুপ্চির 
পর্ধায়গুলিও নিবূপিত হইবে। যেখানে অস্থমূথ 
সংবেদীয় নিউরনের (ন্নাযুকোধ) সহিত গুরুমন্তিক্ষের 
গ্রাহকগুলি (০0:6108] 1£6০00:3 ) অর্থাৎ 
দানাদার স্তরের কোষগুলি অনবঙ্গ 551580515 ছার! 
মিলিত হয়, সেই স্থ'নকে নিয়তম তল বলে। এই 
স্থানের অনুধঙ্গ বিচ্যুতির অর্থ হইল, সংজ্ঞার 
বিলোপন। দূরবর্তী মণ্তিষ্ব-পিগুকগুলি হইতে 
অন্তমুখ অনুষঙ্গ তন্সমূহ যেখানে এই দানাগুলির 
সহিত পরস্পর মিলিত হয়, সেই স্থানকে পরবর্তী তল 
বলে। এই স্থানের অগুসঙ্গের বিচ্যুতিতে 
প্রত্যভিজ্ঞার বিলোপ হয়, অর্থাৎ কোন বস্ত অথবা 
বিষয়ের সাধারণ অনুভূতির সহিত দর্শন, শ্রবণ 
ইত্যাদির অন্ুষঙ্গশক্তির অভাব ঘটে। সর্বাপেক্ষা 
উচ্চ তল (যেখানে পিরাধিডের স্তর ম্পর্শক অর্থাৎ 
18056008] অথব| পারমাণবিক স্তরের দ্বার! 
নিমের দানাদার স্তরের সহিত অন্ষঙ্গকূত থাকে ) 
& স্থানের অগ্থষঙ্গবিচ্যাতি হইলে স্ৃতিশক্তির ন্যায় 
একটি উচ্চ মনোবৃত্তির ব্যাঘাত ঘটে। 

আকন্মিক সঙ্ঘ্ষঙ্গনিত দারুণ কম্পের দ্বারা 
উপরোক্ত তিনটি স্তরে যে সক্রিয়তার সাময়িক 
বিচ্যুতি ঘটে তাহা পরে অপসারিত হ্যা যায় 


৬? 


প্রথমে বর্বনিয়স্তরের অন্যঙ্গের পুনঃস্থাপনার সহিত 
জ্ঞান ফিপির়া আসে। পঁরে যেমন ধেমন দ্বিতীগ্ 
স্তরের পুনর্গঠন হইতে থাকে, রোগীর প্রত্যভিজ্ঞ? 
ফিরিয়া আমে? অর্থাৎ জিনিষ দেখিলে চিনিতে 
পারে। সবোচ্চ স্তরের সংস্কার হয় সকলের শেষে 
এবং স্মৃতি অনেক ক্ষেত্রে ফিরিয়া আসে অভি ধীন্গে 
ধীরে। খাবীরবুত্তের পাঠ্যপুস্তকগুলিতে গ্রক্ষোভ 


জন ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৪র্থ সংখ) 
(0:10061073 ) নামক বিষয়টি খুব অল্পই বণিত 
হইয়াছে? যেহেতু তাহার সম্বন্ধে আমাদের জ্ঞান 
এখনও কতকটা কান্ননিক এবং তেমন সুস্পষ্ট নহে। 
কিন্তু চিকিংৎসকগণ কর্মক্ষেত্রে প্রতিদিন প্রক্ষোভ- 
জনিত ব্যার্ধিগুলির সংস্পর্শে আদিতেছেন ও তাহার 
গুরুত্ব ও উপলব্ধি করিতেছেন । 


ইলেক্ট্রন বা বিদ্যুতিন 


ভ্রীরবীজ্রনাথ দাস 


পরীক্ষামূলক গব্যেণা ক্ষেতে জগতের জন্ততম 
শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক ফ্যারাডে সম্বন্ধে একটি গল্প আছে। 
তিনি আবিষ্কার করেন যে, একটি তারের 
কুগুলীর নিকট একটি চুম্বক আনিলে এবং সরাইয়া 
নিলে এ কুগ্ুলীর মধ্যে ক্ষণস্থামী বিছ্যুৎ- 
প্রবাহের উৎপত্তি হয়। তিনি লগুনের রয়েল 
সোসাইটিতে যখন এ স্মন্ধে তাহার পরীক্ষা গুলি 
দেখাইতেছিলেন তখন জনৈক ভদ্রমহিলা তাহাকে 
জিজ্ঞাসা করেন--আচ্ছ। ধরি,1 লইলাম যে, এরূপে 
বিদ্যতপ্রধহের উৎপত্তি হইতে পারে; কিন্ত 
ইহাতে কি প্রয়োজন সাধিত হইবে? উত্তরে 
ফ্যারাডে বলিয়াছিলেন--আপনার নবজাত শিশুটির 
কি উপযোগিতা আছে তাহা! আপনি বুঝাইয়। দিতে 
পারেন কি? ভদ্রমহিলাটিকে এই প্রতিগ্রশ্নে 
নিরুতর হইতে হইয়াছিল। কিন্তু সে সময়ে 
অনেক বিজ্ঞ ব্যক্তিও ফ্)ারাডের আবিষ্কারের 
'গুরুত্ব উপলব্ধি করিতে পারেন নাই। ইংল্যাণ্ডের 
তদানীষ্তন রাঙ্ত্বসচিব সেই সভায় ফ্যারাডেকে 
ব্লিয়াছিলেন,'এই আবিষ্কার হইতে যদি এক শিলিং 
'আয়ও বধিত হইতে পাঁরিত তবে ইহার উপযোগিতা 
স্বীকার করিতে পারিতাম। ফ্যারাডে সগর্বে উত্তর 
দিয়াছিলেনস্পআজ আপনাঝা ইহার অর্থকরী 


উপযোগিত। দেখিতে পাইতেছেন না, কিন্তু শীঘ্রই 
এমন দিন আসিবে যেদিন ইহার উপর ট্যাক্স 
বসাইয়। আপনারা বর্তমান বুটিশ সাম্রাজ্যের সমগ্র 
বাজন্বেরও অধিক অর্থ আদায় করিতে পারিবেন। 
ফ্যারাডের এই ভবিষদ্বাণী বর্ণে বর্ণে ফলিয়া গিয়াছে। 
যে ডায়নামো যন্ত্রের সাহায্যে আলো, পাখা ও 
কলকারখানার মোটর প্রভৃতি চালাইবার জন্ত 
বৈছ্যতিক শক্তি উৎপাদন সম্ভব হইয়াছে, তাহার 
মূলে ছিল ফ্যারাডের এই আবিষ্কার। আপাতদৃষ্টিতে 
অতি ক্ষুদ্র আবিষ্কার হইতে বছ বিরাট ব্যাপারের 
উত্তব হইয়াছে, বিজ্ঞানের ইতিহাসে তাহার দৃষ্টান্তের 
অভাব নাই; ইলেক্ট্রন বা বিদ্যুতিনের আবিষ্কার 
এরূপ একটি উজ্জল দৃষ্টাস্ত। বিপুল বিশ্বসৌধের 
ইষ্টক স্বরূপ এই ক্ষুদ্রতম কণিক] বিগত অর্ধ শতাব্দীর 
অল্প সময়ের মধ্যে কেবল বৈজ্ঞ/নিক চিস্তাধাবাতেই 
বিপ্লবের স্টি করে নাই, ব্যবহারিক জগতেও 
যুগান্তর আনয়ন করিয়াছে । দেনান্দন জীবনে 
ইলেক্ট্রন অথাঙ বিদ্যুত্তিনের কথা বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । জনসাধারণ বৈজ্ঞানিক তথ্যের স্বরূপ 
উপলব্ধি করিতে ন। পারিলেও বিজ্ঞানের যাস্ত্িক 
প্রয়োগ সম্থন্ধে সম্পূর্ণ সচেতন। বর্তমান সময়ে 
সবাক চিত্র ও বেতার বার্তা--এই দুই যান্ত্রিক 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] 


আবিষ্কার জনসাধারণের বিন্মঘ্ উদ্রেক করিয়া 
থাকে। ইলেক্ট্রনই এই আবিষ্কারের মুলাধার 
এবং ইলেক্ট্রনের সাই!য্যে এপ যন্ত্রপাতি প্রস্তুত 
করা সম্ভব হইয়াছে যাহ] -চিকিংপাবিগ্ঠায় যুগান্তর 
আনয়ন করিয়াছে । ইলেক্ট্রনের সাহায্যে এবূপ 
স্বয়ংক্রিঘ যস্রাি প্রস্তুত হইয়াছে যাহাতে যন্ত্র এবং 
যন্ীব নিরাপত্তা শত গুণে বধিত হইয়াছে । বর্তমানে 
একমাত্র আমেবিকাতেই প্রতি বৎমর পাঁচ কোটি 
ডলার বা বিশ কোটি টাঁকার মুল্যের ইলেক্ট্রন 
ংক্রাস্ত যন্ত্রপাতি প্রস্তত হইয়া! থাকে । ইহাতে 
ইলেক্ট্রনের ব্যবহারিক প্রয়োগের বিষয় সম্যক 
উপলব্ধি হইবে। 

প্রাকৃতিক নিয়মাবলীর সন্ধানই বিজ্ঞানের ধান।। 
পধবেক্ষণ, গব্ষণ! ও পরীক্ষাব সাহায্যে প্রকূতির 
সম্বন্ধে সত্য ও বাস্তব জ্ঞান সঞ্চয় করাই 
বিজ্ঞানের সাধনা । (ৈজ্ঞানিক ধখনই একটি নতুন 
বস্ত বা শক্তির আবিষ্কার করেন তখনই উহাকে 
পুঙ্থনুপুঙ্খরূপে পরীক্ষ1 কবিয়। থাকেন। বৈজ্ঞানিক 
বিছাতের সন্ধান বহুপূর্বেই পাইয়াছিলেন। ফ্যারাঙে 
প্রভৃতি টজ্ঞানিকের গবেষণার ফলে বিছ্বাৎকে 
তামার তারে বীধিম| মানুষের কাজে লাগাইবার 
উপায়ও আবিষ্কৃত হইল, কিন্তু বিদ্যুৎ জিনিষটা 
যেকি তাহ! অমীমাংসিতই রহিয়া গেল; কাজেই 
ইহাকে উপলক্ষ্য করিয়াই ১৮০৫ খৃষ্টাব্দে রঞ্জেন-রশ্মি, 
১৮৯৬ খৃষ্টাব্দে স্বতঃবিকিরণশীল পদার্থ ও ১৮৯৭ 
খুষ্টাবধে বিছ্যুতিন বা ইলেক্ট্রন আবিষ্কৃত হইল। 
ফ্যারাডে কতৃক তড়িৎ-বিঙ্জেষণের তথ্যসমূহ 
আবিষ্ৃত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে বিছ্যতের আণবিকতা 
( 26012101 ) সম্বন্ধে ধারণার উদ্ভব হইয়াঁছিল। 
আপবিকত। দ্বারা বৈজ্ঞানিকেরা কি বুঝাইতে 
চাহেন এস্থলে একটু আলোচন]। করা আবশ্তক | 

একগ্লাস জলকে হুক্মাংশে বিভক্ত করিলেও উহ! 
জলই থাকে; কিন্ত বৈজ্ঞানিক পণীক্ষায় স্থিরীকৃত 
হইয়াছে যে, জলের ক্ষুদ্রতম অংশের ওজন বা ভর 
*২৯১৫১০-২৬ গ্রযাম। ইহাই জলের অণু অথব। 


ইলেক্ট্রন বা বিভ্যুতিন 


২৩৫ 


স্থক্মতম অবিভাজ্য অংশ "এই জলকে বিভাগ করিতে 
গেলে উহ! আর জল থাঁকিবে না। এইরূপে সমুদয় 
পদাথের আণবিকতা স্থিবীরুত হইয়াছে । শক্তির 
আণবিকতা থাকিতে পাঁবে এবধপ একটি অনুমান 
বৈজ্ঞানিকদেব মনে স্থান পাইয়াছিল। ফ্যারাডে 
প্রমাণ করেন যে, জলের ম্ধা দিয়! বিহ্যাংপ্রবাহ 
চালন। করিলে উহার মৌলিক উপাদান হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেনে বিভক্ত হইয়া পডে। এইভাবে 
বিশ্লেষণ ক্রিস পবেক্ষণ করিলে দেখা খাস ষে, প্রতি 
পরমাণুর সঙ্গে একটি নির্দিষ্ট পরিমাণ বিদ্যুতের 
সম্পর্ক বহিগ়্াছে এবং ইহার পরিমাণ পরমাণুর 
বাছুর (ড৬216709 ) সংখ্যার উপর নির্ভর করে। 
হাইড্রোজেন ও অপরাপর এক বাহ্ুবিশিষ্ট পরমাণু 
সর্বনিম্ন পরিমাণ তড়িৎ বহন কর্যি! থাকে । ইহার 
পরিমাণ--৪*৭১১০-১* ই, এস. ইউ. | অন্থান্ত 
পরমাণু তাহাদের রাসায়নিক বাহুর সংখ্যাঙ্গপারে 
ইহার দ্বিগুণ, অথবা ত্রিগুণ বিদ্যুৎ খন করিয়া থাকে। 
বিছ্যাতের আণবিকতার ইহাই প্রথম স্থত্র। সাধারণ 
বাঁসু বিদ্যুতৎ্-অন্তরক বা 230105097900০60 7 বিরলী- 
কত বামু বিছ্যৎ-পরিচালক ব| 00708060011 
বিরল বাধুনে বিছ্বাত্প্রবাহ চালনা করিলে উহা 
বিবিধ বর্ণের আলোক বিকিরণ করিয়া থাকে । 
উনবিংশ শতাববীর শেষভাগে ও বিংশ শতাব্দীর 
প্রারস্তে এই প্রকার বিরলবাধুপূর্ণ নলে বিহ্যুৎ 
চাঁলন1 করিয়া নানাপ্রকার গবেষণা চলিতে থাকে । 
সার উইলিয়াম ত্রুক্স্‌ এই পরীক্ষায় ক্াযাখোড রশ্মির 
সন্ধান পাইলেন। জড় পদার্থের কঠিন, তরল ও 
বায়বীয্ব এই তিনটি রূপ আছে। ক্রুক্স্‌ এই বিদ্যুৎ 
পরিচালক বিরল বামুকে কঠিন, তরল ও বায়বীয় 
এই ত্রি-ব্ূপের অতীত জড়বন্তর এক চতুর্থ অবস্থা 
বলিয়। বর্ণনা করিয়াছিলেন। বর্তমানে আমরা 
ইহাকে জড় কণিকার তড়িতাবিষ্ট বা আয়োনাইজ ভ, 
অবস্থা বলিয়া জানিতে পারিয়াছি। স্ুপ্রপিদ্ধ 
বৈজ্ঞানিক রঞ্জেন একটি কাচের গেলিককে প্রায় 
সম্পূর্ণরূপে বায়ুশুগ্ঠ করিয়া তাহার মধ্য দিয়া বিদুৎ 


২৩৬ 


প্রধাহ চালনা করেন। এই পরীক্ষার সময় তাহার 
পরীক্ষাগারে রক্ষিত "সাবধানে আচ্ছাদিত 
আলোকচিত্রের -নিগেটিভ সমূহ আলোকদষ্ট 
হইয়া গিয়াছিল। ক্রুক্সের পরীক্ষাগারেও এই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৬ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


বিভ্রাট উপস্থিত হইয়াছিল; কিন্তু তিনি তাহার 
প্লেটগুলি অপর গৃহে স্থানান্তরিত করিয়া এ সমস্যার 
সমাধান করেন; ফলে রঞ্জেন রশ্মি আবিষারের 
গৌরব হইতে বঞ্চিত হন। 


সঞ্য়ন 


আবর্জনাকে সম্পদে পরিণত করবার প্রচেষ্ট। 


আম।দের গরতিদ্দিনবার জীবনে কত সম্পদ্দের 
যে অপচয় ঘটে থাকে ত1 আমরা কখনই খেয়াল 
করি না। আমর! যাকে আব্জনা বলি, যেমন 
আখের ছিব ড়া, ধানের তুষ, কাঠের গুড়া, কয়লাব 
ছাই, কমলা, বাঁদম প্রভৃতির খোসা ইত্যাদি যে 
কতবড় সম্পদ যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীরা আজ ত৷ 
দেখিয়াছেন। তারা দেখিয়ে দিয়েছেন যে, কোন 
জিনিষই ফেলবার নয়। 
কয়লার ছাই 
কয়লার মধ্যে রং ও চিনি থেকে আরম্ভ করে 
অন্তান্ত যেসব সম্পদ লুকানে রয়েছে বিজ্ঞানীরা তার 
সন্ধান পেয়েছেন এবং ব্যবহারও করছেন । কিন্ত যে 
কয়লার ছাই আমরা প্রতিদিন ফেলে দেই তা দিয়ে 
ছোট ছোট ইট তৈরী হয়। আবার সেই ইটকে 
জালানী হিসাবে ব্যবহার করা চলে। 
কাঠের গুঁড়া 


কাঠের গুড়া থেকে রসায়নবিদ্‌ বিজ্ঞানীর! 
বছ জিনিষ তৈরী করেছেন। কাঠের গুঁড়া 
থেকে আলকোহল তৈরী ছাড় বকমারি বোর্ডও 
তৈরী হয়ে থাকে। আমেরিকার ভাজিনিয়। 
পলিটেকনিক ইনস্টিটিউট কাঠের গু'ড়া দিয়ে 
দেড়শে। রকমের বোর্ড তৈরীকরেছেন। বহু মাকিন 
গৃহের ছাদ বা সিলিং, দেয়াল, পার্টিশন প্রভৃতি এই 
বোর্ড দিয়ে তৈরী হয়ে থাকে। 


আখের ছিবভা ও ফলের খোসা 

আখের ছিবড়। থেকেও নানা রকমের বোর্ড 
তৈরী হয়ে থাকে। তাছাড়। যুক্তরাষ্ট্রের ফ্লোরিডা- 
স্টেটে প্রচুর পরিমাণে কমলা লেবু, আঙ্গুর প্রভৃতি 
ফলের চাষ হয়। পূর্বে এই সকল ফলের খোপা কোন 
কাজেই লাগতো। ন।।॥ আজ এই খোস। থেকে অতি 
উত্তম পশু-খাগ্ঠ, পার ও নান! প্রকার তেল গ্রাস্তত 
হয়ে থাকে । তামাক, ধান প্রভৃতি অন্যান্য কৃষির 
যে অংশ আমরা ফেলে দিই তা দিয়েও বহু 
মূল্যবান জিনিষ প্রস্তত হয়ে থাকে। তামাকের 
চারার যে অংশ আমরা ফেলে দ্িই সেই অংশ থেকে 
কীটনাশক ওষুধ তৈরী হয়ে থাকে। 

ধানের তুষ ও অন্যান্ত দ্রব্য 

ধানের তুষ থেকেও দেয়ালের বোর্ড, পিমেণ্ট ব্লক 
এবং ইঞ্জিন পরিষারের জন্যে একপ্রকার পদার্থ 
প্রস্তত হয়ে থাকে। টেনেসী স্টেটের ওকরিজের 
বৈজ্ঞানিকের বলেন যে, পরিত্যক্ত তেজক্রিয় 
দ্রব্যার্দিও নানা কাজে ব্যবহৃত হয়। মাংসের 
উপর এ সকল তেজক্কিয় দ্রব্যের তেজবিকিরণ 
হওয়ার পর এ মাংস ঘরের আভ্যন্তরীণ তাপে 
বহুদিন অবিরুত থাকে, পচে যায় না। ফস্ফেট 
শিল্পেও এতকাল বু জিনিষ ফেলে দেওয়। হতো। 
আজ সে সব ঞ্জিনিষ ইউরেনিয়াম ধাতুর জগ্ঠে 
স্তপীকৃত কর হচ্ছে। এই মুল্যবান ইউরেনিয়াধ 
ধাতুটি আণবিক শক্তি উৎপাদনের কাজে অত্যন্ত 
প্রয়োজনীয় বন্ত। 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] 


মার্ধেলের গুড়া, বানি ইত্যাদি 

মার্বেল পাথর ও শ্লেটের গুঁড়া থেকে নানা 
প্রসাধন সামগ্রী, আঠা. গৃহতলে পাতবার কাপড় 
বিশেষ, ওয়াল পেপার প্রভৃতি তৈরী হয়ে থাকে। 

টেনেসীর একটি সিমেণ্ট কোম্পানী পল্লী অঞ্চলে 
যে সকল ধুলা এতকাল জমা হয়ে থাকতো তা সংগ্রহ 
করছে। দৈনিক সংগ্রহের পরিমাণ প্রায় ৭৫ টন। 
এই ধৃলার মধ্যে খুব বেশী পরিমাণ পটাস পাওয়া 
গেছে। এই পটান সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

পুরনো বেলের বন্ধনী (রেলরোড টাইজ ) ও 
টেলিগ্রাফের থাম থেকে পাঁদীন” রিসার্চ ইন স্টটিউটে 
কাগজ তৈরী হচ্ছে। এখানেই পুরনো সরল 
(পাইন ) গাছ ও গাছের গুড়ি থেকে নানা গ্রকাব 
তেলও তৈরী হচ্ছে। এই তেল থেকে সাবান, 
সংক্রামক ধোগনাশক ও ছুর্গন্ধনাশক বস্ত গ্রস্তত 
হয়। 

পরিত্যক্ত তৈলকুপ 

তৈলখনি অঞ্চলে অনেক সময়েই দেখা যায়, যে 
কয়া থেকে পেট্রোল বা কেরোসিন তেল উঠানো 
হয় তা শুকিয়ে গেছে। কুয়ার মুখে তেল না উঠলেও 
বহু পরিমাণ তেল তখনও মাটিতে থাকে। এ 
কুয়াটি জলে ভতি করে দিলেই আবার কিছুটা তেল 
উপরে ভেসে আসে। তবে সিন্থেটিক সাবান 
সেই জলে মিশিয়ে নিলে আরও কিছু পরিমাণ তেল 
সংগ্রহ করা যেতে পারে। ভাছাড়া পরিত্যক্ত 
কুয়ার গ্যাস জলানী হিসাবে ব্যবস্থত হচ্ছে। 

সমগ্র যুক্তরাষ্ট্রেরে গব্ষণাগারসমৃহে আজ 
পরিত্যক্ত বস্তর ব্যবহার সম্পর্কে গবেষণা চলছে। 
মেরীল্যাও বিশ্ববিদ্যালয়ের বিজ্ঞানীর লিগ-নিনের 
ব্যবহারও আবিষ্কার করতে পারবেন বলে আশা 
করেন। লিগনিন থেকে চিনি, পশুর খাদ্য, কোহলঃ 
আযাসেটিক আযালিভ প্রভৃতি তৈরী হবে। লিগরননে 
শতকরা! ১* হইতে ২* ভাগ কাঠ আছে এবং 
পৃথিবীর অত্যধিক পরিত্যক্ত ভ্রব্যাদির মধ্যে ইহা 
অন্যতম। 


সধয়ন 
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রঙেন-রশ্বি দূরবীন 

ওয়েটিং হাউস ইলেকটি+ কর্পোরেশন রঞ্ছেন 
রশ্মির যন্ত্রপাতির বহু উৎকর্ষ সাধন করিয়াছেন। 
ইহাদের প্রস্তত রঞ্জেন-বশ্মি দূরবীন বা এক্স-রে 
টেলিস্কোপের সাহায্যে যে আলোকচিত্র গ্রহণ 
কর! হয় তাহ পূর্বের যন্ত্রপাতির সাহায্যে তোগা 
ছবির তুলনায় দুই শত গুণ উজ্জ্তণ ব! বৃহত্তর 
হইয়া থাকে। বর্তমানে রঞ্জেন-রশ্মির গবেষণাগার 
হাসপাতাল এবং ডাক্তারখান। সমূহে রোগনির্ণয়ের 
প্রধান উপায় হিসাবে এই যন্ত্রের সাহায্যে গৃহীত 
আলোকচিত্রসমূহ ব্যবহার করা হইতেছে। 

রঞ্জেন-শ্মি বিশারদের] বলিতেছেন যে, রঞ্চধেন- 
রশ্মি আবিষ্কারের পর ইহার এই প্রকার উন্নগ্ি 
ইতিপূর্বে আর হয় নাই। ইহাকে বৈদাতিক 
আলোকচিত্র পরিব্ধ্ক বা ইলেকটিক ইমেজ 
এমপ্রিধাগ্নারও বল। হয়। 

উাল্লশখিত প্রতিষ্ঠানের এ যন্ত্রটির প্রয়োগ 
বিভাগেব ব্যবস্থাপক বা ম্যানেজার চ্যাগডলার এন. 
ইসোন সম্প্রতি বলেছেন যে, এই যন্ত্রটির সাহায্যে 
রোগীর যে কোন অশ্ব-প্রত্যঙ্গের জীবন্ত গ্রতি- 
চ্ছবিকে ছুই শত গুণ বড় করা যাইবে এবং 
ইহার ফলে প্রতিএ্ভ পর্দার পরীক্ষা (200:০$- 
০9010 63800108019) এবং রোগ নির্ণয়ের 
ক্ষেত্রটি বিস্তুততর হইবে। 

বর্তমানে যে রগ্ডেন-রশ্মি চিত্র গ্রহণ কর। হইয়া 
থাকে তা! তেমন স্পষ্ট হয় না এবং এই অস্পষ্টতার 
দরুণ রোগীর আভ্যন্তরীণ অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের অবস্থা 
চিকিৎসকের জানিতে পারেন না। অতি 
আধুনিক এই উন্নত বঞ্জেন-রশ্মি যন্ত্রের সাহায্যে অঙ্গ- 


প্রত্যঙ্গের পুঙ্খান্ুপুঙ্ চিত্র গ্রহণ সম্ভব হইবে। 
ফলে, যে কোন দৃষ্টিকোণ হইতে রোগীর সকল 
আভ্যন্তরীণ অঙ্গ-গ্রত্যঙ্গা্দির ক্রিয়! চলচ্চিত্রের ছবির 
মত দেখা সম্ভব হইবে। ইহা! ব্যতীত চিকিৎসকের 
রঞ্রেন*রশ্ি পর্দার দিকে তাকাইঘার জন্ত অন্বকাকে 


৭৩৮ 


তাহার চক্ষুটিকে অভ্যন্ত করিয়া তুলিবারও কোন 
প্রয়োজন হইবে না। 

বহুদিন হইতেই বৈজ্ঞানিক মহল "ইহার 
প্রয়ে[ঙ্গনীয়তা বোধ করিতেছিলেন। মানুষের 
চোখের দৃষ্টির ক্ষমতা সীমাবদ্ধ। এই সীমাবদ্ধ 
এক্তিকে পরিবর্ধন করাই এই নতন বশ্থটির 
কাজ। ইহা ব্যতীত রঞ্জেন রশ্মি সরঞ্জামের আর 
কোন পরিবর্তন করা হয় নাই। অতি আধুনিক 
ফ্লোরোক্কোপের উপর৪ রঞ্চেন-রশ্মির সাহায্যে যে 
চিত্র গ্রহণ কণা হইয়া থাকে তা স্পষ্ট হয ন1। 
সামান্য পড়িবার আলোকে একখানা সাদা! কাগজকে 
যে কোন রঞ্জেন-বশ্মির সাহায্যে গৃহীত মানুষের 
উদরের আলোকচিত্রের সহিত তুলন1 করিলে এ সাদা 
কাগজটি ৩০ হাজার গুণ উজ্জ্রলতর দেখাইবে। 

তবে চিত্রটিকে সুস্পষ্ট ও উজ্জল করিতে হইলে 
যে শক্তিণ সাহায্যে চিত্রটি বপায়িত হয় তাহও বুদ্ধি 
করা দরকার । কিন্তু রঞ্জেন-রশ্মি সম্পর্কে কাষক্ষেত্রে 
দেখ! গেল, নিরাপদে যতটুকু ব্যবহার করা চলে 
ততটুকু বাড়ানো যায়। স্থতরাং যদি আরও 
বাড়াইতেই হয় তবে রোগীদেহ নির্গত সেই আলোক 
রেখার শক্তিবৃদ্ধি করাই সঙ্গত। 

কিন্ত এইখানে অস্থবিধা হইল এই যে, বৈদ্যুতিক 
পরমাণুগুডলিকে যে ভাবে নিয়ন্ত্রিত কর] যাঁয় ঠিক 
সেইভাবে ধঞ্জেনরশ্মিকে নিয়ন্ত্রণ কর] যায় না, অথবা 
ইহা্দিগকে ত্বরান্বিত এবং ফোকাম্ও করা যায় না। 
এই অবস্থায় স্থির হয় যে, রোগীর দেহনির্গত 
রঞ্জেন-রশ্মিকে অন্ত কোন শক্তিতে বূপাস্তবিত 


গান ও বিজ্ঞান 


[৬ঠ বধ, ৪র্থ সংখ্যা 


করা হইবে। তাহ! হইলেই সেই শক্তিকে ইচ্ছা- 
মত ফোকাস্ও কর! যাইবে এবং ইহার শক্তিও 
পুনরায় বাড়োনো যাইবে । তাহাতে রোগীরও 
কোন প্রকার ক্ষতি হইবে না। 

রোগীর দেহনিগগত রগ্রেন-রশ্মি একটি গ্রতিপ্রভ 
পদায় পতিত হওয়ার ফলে নৃতন আলোকরেখা এ 
পদ হইতে বিকিরিত হয় এবং এ পর্দার অপর 
পিঠকেও আলোকিত করিয়া তোলে। কারণ 
আলোকচিত্র গ্রহণের মালমসলাদি প্রতিপ্রভ পর্দার 
অপর পিঠে খাকে। ফলে এ ফটোসেন্পিটিভ 
নারকেল হইতে পরমাণুসমূহ বাহির হইতে থাকে 
এবং বিছ্যুচ্চাপন করিষ] ইহাদের গতি বুদ্ধি করিয়া 
দেওয়া হয়। গতিবৃদ্ধি হেতু এই নকল পরমাণু 
মার একটি প্রতিগ্রভ পদায় (ফোরেসেন্ট স্কিন) 
যাইয়। ধ|ক। দেয়। উজ্জল আলোকচ্ছট! বাহির 
হইয়া! আসে এবং বস্তর ছায়।রূপটি এ নলেব মধ্যে 
চিকিৎসকের সম্মুখে ভালিয়া উঠে। 

এক ইঞ্চি বানপরিমিত নলটির মধ্য এই 
ভ্রুতগতি পরমাণুধারা এমনভাবে সংনমিত 
( কমূপ্রেস্ড,) করিতে হয় যাহাতে সেই ছায়ার্পটি 
সুস্পষ্টভাবে ফুটিয়া উঠিতে পারে। মুল রঞ্জেন-রশ্ি 
ছায়াচিত্রের পাচ গুণ ছোট হইয়া থাঁকে। 
পরমাণু-ধারা সংনমনের ফলে এঁ তল হইতে প্রতি- 
বর্গ ইঞ্চি হইতে আরও অলোকরেখা বিকিরিত 
হয়। ফলে ছায়ারূপটি সুস্পষ্ট রেখায় ফুটিয়! উঠে। 
তারপর সেই অতি ক্ষুদ্র স্থম্পষ্ট চিত্রটিকে আলোক- 
বিজ্ঞানের সাহায্যে বড় করা হয়| 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
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উপরে-_বিশাখাপত্তনের জাহাত্রনির্মাণ কারখানার ডিজাইনিং অফিসের একটি দৃশ্ত 


নীচে __ বিশাখাপত্তনের জাহাজনির্মাণ কারখানায় একটি জাছাজে সাজমরঞ্জামাদি 
লাগান হইতেছে 


কার দেখ 


তরল পদার্ধের তল-টা(নর পদ্পীক্গ। 


এক ফৌঁট! জল বা এক বিন্দু পারা সর্বদাই গোল হয়ে থাকে কেন? সব রকম 
তরল পদার্থের উপরিভাগই যেন খুব পাঁতল' একটা পর্দার মত। এই পদ তার 
আয়তন যথাসম্ভব সঙ্কুচিত করবার জন্যেই চেষ্টা করে। একেই বলা হয় তল-টান, 


2 / 
কি 





( 

৪ ৫ 
ইংরেজীতে বলে 901:6806 (605100.1 এই তল-টানের জন্যেই একবিন্দু পারা বা এক 
ফোঁটা জল গোলাকৃতি ধারণ করে। বিভিন্ন পরীক্ষার সাহায্যে তরল পদার্থের উপরিভাগের 
এই জঙ্কোচন ক্ষমতা, অর্থাৎ তল-টান প্রত্যক্ষ করতে পার। এই রকমের একট" 

পরীক্ষার কথা বলছি। 

সরু একগাছ! তাঁর বাঁকিয়ে ছবির মত করে ছোট্ট একট! ফ্রেম্‌ তৈরী করে নাও। 
এবার ফ্রেম্টার মাঝামাঝি জায়গায় এপাশ থেকে ওপাশ পর্বস্ত খুব আল্তোভাবে সরু 
একগাছ। সুতা বেঁধে দাও । স্থৃতাঁটার মাঝখানে আল্গ! একট! ফাস রেখে দেবে'। সুতা- 


২৪০ জ্ঞান ও ঘিগ্ঞান [ ৬ বধ, ৪র্থ সংখ্যা 


বাঁধা ফ্রেমটাকে সাবানের জলে ডুবিয়ে নিলেই ফ্রেমটা জুড়ে একট! সাবান-জলের পাতলা 
পদণ তৈরী হবে। ১নং চিত্রে দেখ । এবার সাবান-জলের পদরর খ-চিন্কিত অংশটাকে 
ছিড়ে দাও।' দেখবে, ক-চিছ্িত অংশের সাবান-জলের পদ আল্তোভাবে-বাধা 
স্থভাঁটাকে টেনে নিয়ে ধনুকের আকারে টান করে বাঁকিয়ে রেখেছে ২নং চিত্র দেখ। 

ফেম্টাকে আবার সাঁবান-জলে ডুবিয়ে নাও। এবার স্থতার ফাসের ভিতরের 
অংশটার পদ ছিড়ে দাও। চারদিক থেকেই পদূরণার সমান টানের ফলে স্থৃতার ফীাসটা 
এবার গোল হয়ে ছড়িয়ে পড়বে । ৩নং চিত্র দেখ। 

ফ্রেমে-বাঁধা স্থতাট। এবার খুলে নাও। সাবান-জলে ডুবিয়ে ফ্রেম্টার মধ্যে পদ 
তৈরী কর। ফ্রেম্টাকে শয়ানভাবে ধরে স্ৃৃতাঁটা যেভাবে ছিল ঠিক সেভাবে ফ্রেমের উপর 
সরু এবং সোজা একখণ্ড তার রাখ। ৪নং চিত্র দেখ। খ-চিহ্ঠিত অংশের পদ ছি'ড়ে 
দাও। দেখবে, পদণর টানে তারের টুকৃরাট। গড়িয়ে গিয়ে ক-চিন্কিত অংশের আয়তন 
ক্রমশঃ সঙ্কুচিত করে আনছে। 


(জেন ঘ্নাখ 
আলবার্ট আইনষ্টাইন 


গত ১৪ই মার্চ নিউইয়র্কে বর্তমীন যুগের অন্যতম শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক আযালবার্ট 
আইনষ্টাইনের ৭৪তম জন্মবাধিকী প্রতিপালন করা হয়েছে । ১৯৩৩ সালে হিটলারের 
ইহুদি বিতাঁড়নের দিনে বিশ্বের এই শ্রেষ্ঠ ইহুদী বিজ্ঞানীকেও শরণার্থীর বেশে নানাদেশ 
ঘুরে বেড়াতে হয়েছে । বহু প্রখ্যাত ইহুদীর সঙ্গে তিনিও তখন জন্মভূমি জার্সেনী 
ছেড়ে আসতে বাধ্য হন। প্রথম এলেন ফ্রান্সে, ফ্রান্প থেকে বেলজিয়ামে তারপর 
বেলজিয়াম থেকে ইংল্যাণ্ড। এই সময়ে যুক্তরাষ্ট্রের প্রিন্সটন সহরে অবস্থিত উচ্চ 
বিজ্ঞান শিক্ষা নিকেতনের আজীবন অধ্যাপনার পদ গ্রহণের জন্যে তাকে আমন্ত্রণ জানানে। 
হয়। সেই আমন্ত্রণ গ্রহণ করে ১৯৩৩ সালেই তিনি প্রিন্সটনে আসেন। ১৯৪০ 
সালে তাকে আমেরিকার নাগরিক অধিকারও দেওয়া হয়। মাকিনবার্তা থেকে এই 
মহামনীষীর সংক্ষিপ্ত জীবনেতিহাস দেওয়া হলো । 

থিয়োরী অব রিলেটিভিটি অর্থাৎ আপেক্ষিকতাবাদ ও কোয়েণ্টাম মেকানিক্স অর্থাৎ 
পরিমাণ বিষয়ক বলবিগ্ভার মধ্যে যে ব্যবধান সেই ব্যবধান ঘুচিয়ে দিয়ে পদার্থবিজ্ঞানে 
যুগাস্তর আনয়নের জন্তে আজও বিজ্ঞানী আইনষ্টাইনের চেষ্টার অন্ত নেই। তার জীবন- 
সুর্য আজ প্রায় অস্তগমনোন্মুখ; অধ্যাপনার কাজ থেকেও অবসর নিয়েছেন। কিন্তু 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] আলবার্ট আইনষ্টাইন ২৪১ 


অনলস, অবিশ্রান্ত কর্মধারা আজও তার বিরামহীন গতিতেই চলেছে । কেবল বিজ্ঞ।নই নয়, 
আজ বিশ্বে কেমন করে শাস্তি আসবে, মানুষ গড়ে তুলবে তাঁর মহান ভবস্যৎ তাতেও ভার 
চিন্তার অবধি নেই। আজ পৃথিবীর মানুষ এক। সেই বিশ্বমানবের জন্যে একটি মাত্র 
গভর্ণমেন্ট প্রতিষ্ঠায় তিনি বিশেষ উৎসাহী । তার ধারণা এই পথেই বিশ্বে শাস্তি 
প্রতিিত হবে। 

সারা বিশ্বের বিদগ্ধ মহলে আজ তিনি সুপরিচিত । কিন্তু াট বছর আগে শিশু 
আইনষ্টাইনের ভবিষ্যৎ যে এত উজ্জল, তার মাষ্টার মশায়েরা কিন্ত সেরূপ কোন ধারণ! 
পোষণ করতেন না। ১৮৭৯ সালে জার্মানীর উলম সহরে তার জন্ম হয় এবং মিউনিক 





আলবার্ট আইনই্টাইন 


সহরেই তার শিশুকাল কাঁটে। লেখাপড়ায় ভাল ছেলে বলে শিশুকালে তীর সুনাম ছিলি 
না। বিদ্ভায়তনের বীধাধর! নিয়মকানুনের মধ্যে আপনাকে খাঁপ খাওয়াতে পারেন নিঃ 
মনের মুক্তির ক্ষেত্র যে সেখানে সঙ্কুচিত! তাই শিক্ষক মশায় তাঁকে পছ্ন্দ করতেন না। 


২৪২ ভান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ঠ বধ, ৪র্থ সংখ্যা 


কিন্তু শিশু আইনষ্ট।ইন প্রতিদিন অসংখ্য প্রশ্নবাণে তাকে অস্থির করে তোঁলতেন এবং বহু 
প্রশ্নেরই তিনি জবাব দিতে পারতেন না। কিন্তু প্রতিভার স্ফ্রণ দেখা গেল তার চৌদ্দ 
বছর বয়সেই। এ বয়সের বালক পাঠ্যপুস্তক পড়ে গণিতশাস্ত্ের সমাকলন ( ইট্টিগ্র্যাল 
ক্যালকুলাস ) ও অস্তরকলন (ডিফারেনশিয়াল ক্যালকুলাস ) এবং এনালিটিক্যাল জ্যামিতি 
শিখে ফেললেন। 

মিউনিক থেকে এর কিছুকাল পরেই তাঁর মা-বাব1, মিলানে চলে যান। তিনিও 
গেলেন তাদের কাছে মিলানে। তারপর মিলান থেকে তাদেরই সঙ্গে গেলেন 
স্ুইজারল্যাণ্ডে। সেখানকার আরোর কারিগরী বিদ্যালয় বা টেকনিক্যাল স্কুলের 
লেখাপড়াও শেষ করলেন। তারপর জুরিখের টেকনিক্যাল একাডেমীতে যোগ দিলেন। 
এই সময় তিনি স্ুইজারল্যাণ্ডের নাগরিক অধিকারও পেলেন। জুরিখে যখন তিনি 
বিদ্যার্থী তখনই গণিতে অদ্ভূত প্রতিভাসম্পন্ন মহিল। মিলেভ। ম্যারেকের সঙ্গে তার 
পরিচয় হয় এবং ১৯০১ সালে তাদের বিয়ে হয়। 

১৯০১ সাল থেকেই শুরু হয় আইনষ্টাইনের কর্মজীবন। এ বছরেই উইন্টার, 
থারের টেকনিক্যাল স্কুলে অধ্যাপনার কাজ গ্রহণ করেন। তারপর কিছুদিন শফ 
হাউসেন-এ প্রাইভেট টিউটার হিসাবে থাকেন। 

১৯০২ সালে একটি পেটেন্ট অফিসে তিনি পরীক্ষকের কাজ গ্রহণ করেন। এই 
সময়েই তার বিশ্ববিখ্যাত আপেক্ষিকতাঁবাদের গবেষণ। শুরু হয়। এই সম্পর্কে তার প্রথম 
পুস্তিকা তড়িৎ-চাঁলিত চলমান বস্তর গতিবিগ্ভা ১৯০৫ সালে প্রকাশিত হয়। জুরিখ 
বিশ্ববিগ্ঠলয় তাকে পি-এইচ, ডি উপাধিতে ভূষিত করে এবং বিশেষকরে তাপ-বিজ্ঞান 
সম্পর্কে বক্তৃতা প্রদানের নিমিত্ত পদার্থবিগ্ঠার অধ্যাপকের পদটি গ্রহণ করবার জন্যে 
আমন্ত্রণ জানায়। -এই সময়ে বার্ণ বিশ্ববিষ্তালয়েরও একটি অধ্যাপকের পদ 
পেয়েছিলেন । 

১৯০৮ সালে অগ্রিয়ার স্যালসবুর্গে সরকারী প্রচেষ্টায় বিজ্ঞানীদের যে সম্মেলনের 
ব্যবস্থা হয়েছিল তাতে বক্তৃতা প্রদানের জন্যে তাকেও আমন্ত্রণ কর! হয়। এই বক্তৃতার 
ফলেই প্রাগের জার্মান বিশ্ববিচ্ভালয়ের পদার্থবিজ্ঞানের সাধারণ অধ্যাপকের পদে তাকে 
নিযুক্ত করা হয় (১৯১১-১২ সাল)। কিন্তু দেড় বছর যেতে না যেতেই আবার ডাক 
আসে জুরিখ থেকে । তবে এবার বিশ্ববিগ্ভালয়ে যোগ দেবার জন্যে নয়, কনফিডারেট 
পোলিটেকনিক একাডেমীতে অধ্যাপনার জন্যে । 

১৯১৪ সালের মধ্যে আইনষ্টাইন খ্যাতির সুউচ্চ শিখরে অধিষ্ঠিত হলেন। 
বিশ্ববিখ্যাত অন্যতম পদার্থবিজ্ঞানী ম্যাঁকৃস প্র্যাক্কের চেষ্টায় বালিনস্থ প্রুশিয়ান একাডেমী 
অব সায়েন্সেস নামক প্রতিষ্ঠানে তাকে অধ্যাপকের পদ দেওয়া হলো। নাৎসীদের ছার! 
বিতাড়িত হওয়ার পূর্বদিন পর্যন্ত সুইস নাগরিক হিসাবেই তিনি সেখানে অধ্যাপন। 


এগ্রিল, ১৯৫৩] আলবার্ট আইনষ্টাইন ২৪৩ 


করে গেছেন) এ সময়ে তিনি হল্যাণ্ডের লিডেন বিশ্ববিদ্তালিয়েও পদার্থবিজ্ঞানের 
অধ্যাপক ছিলেন। 

১৯২১ সালে বিশ্ববিখ্যাত নোবেল পুরস্কার লাভ করেন। এর পরে কত 
পুরস্কীর আর কত যে খেতাব ও ডিগ্রী পেয়েছেন তার ইয়ত্তা নেই। সেই সব 
পুরস্কার আর ডিগ্রীর কথা অনেকই তার মনে নেই। তবে ১৯২৫ সালে রয়াল সোসাইটি 
তাকে যে কোপলে পদক এবং ১৯৩৫ সালে ফ্রাঙ্ছলিন ইনষ্টিটিউট যে পদকটি দিযে এই 
বিরাট প্রতিভার প্রতি সম্মান প্রদর্শন করেছিল তা সযত্বে রক্ষিত আছে। বালিনে যখন 
তিনি ছিলেন তখন প্রায়ই নানা দেশে বেড়াতে যেতেন। ১৯৩১ সালে কয়েক মাসের জন্যে 
ক্যালিফোপ্রিয়া ইনষ্টিটিউট অব টেকনোলোজিতেও কাটিয়ে গেছেন। জার্মেনীর হাইমার 
রিপাঁবলিকের আমলেই বালিনে তার খ্যাতি সবত্র ছড়িয়ে পড়ে । পদার্থবিজ্ঞানের জন্যে 
বিশেষকরে কোন প্রতিষ্ঠান স্থাপনের তিনি পক্ষপাতী ছিলেন না। তবে তাকে কাইজার 
উইলহেলম্‌ ইনগ্রিটিউটের পদার্থবিজ্ঞান বিভাগের ডিরেক্টারের পদ গ্রহণ করতে হয়। 
প্রশিয়াতে সেই শ্রেষ্ঠতম বৈজ্ঞানিককে নাগরিক অধিকার দেওয়া! হলো। কেবল 
তাই নয়, তার সম্মানার্থে পটস্ড্যাম ত্যাষ্ট্রোফিজিক্যাল ইনষ্টিটিউট তার নামে একটি 
উচ্চ প্রাসাদও নির্মাণ করেন। 

১৯৩৩ সালে নাঁৎসীদের ইহুদী-বিরোধী নীতির ফলে আইনষ্টাইন জার্মেনী থেকে 
পালিয়ে যেতে বাধ্য হন। তার নাগরিক অধিকার বাতিল করে দেওয়া হয়। তাছাড়া 
একাডেমী অব সায়েন্স থেকেও তাকে বের করে দেওয়! হয় এবং নাৎসী সশস্ত্র বাহিনী 
তার বাড়ী ঘর লুট করে। অধ্যাপক ও ডিরেক্টরীরের পদ থেকেও তাকে সরানো হয়। 
তারপর তিনি জার্মেনী ছেড়ে চলে আসেন। নাৎসী গভর্ণমেন্ট আইনষ্টাইনকে গ্রেপ্তার 
করবার জন্যে ২০ হাঞ্জার মার্ক মুদ্রা পুরস্কার ঘোষণা করেন। 

জন্মভূমি জার্মেনী ছেঁড়ে এলেন ফ্রান্সে, ফ্রান্স থেকে গেলেন বেলজিয়ামে তারপরে 
ইংল্যাণ্ডে। এই সময়েই আমেরিক থেকে প্রিন্পটন উচ্চ বিজ্ঞান-শিক্ষা নিকেতনের 
আজীবন অধ্যাপকের পদ গ্রহণ করবার জন্যে তাকে আমন্ত্রণ কর! হয়। সেই আমন্ত্রণ 
তিনি গ্রহণ করেন এবং ১৯৩৩ সালেই আমেরিকায় আসেন। ১৯৪০ সালের 
অক্টোবর মাসে তিনি মাফকিন নাগরিক অধিকারও লাভ করেন। তারপর ১৯৪৫ সালে 
প্রিন্সটনের ইনষ্টিটিউট অব আ্যাঁডভান্স ষ্টাডির অধ্যাপনার কাজ থেকে অবসর গ্রহণ করে 
প্রিন্সটনেই বসবাস করছেন। ১৯০৫ সালে তিনি গণিতের যে সকল থিয়োরী প্রকাশ 
করেছিলেন সে সব থিয়োরী নিয়েই তাঁর অবসর সময় কাঁটে। 

আণবিক শক্তি উন্নয়নের কাজের সঙ্গে তার তেমন যোগাযোগ না থাকলেও ১৯০৫ 
সালে তিনি বস্তু ও শক্তি সম্পর্কে প্রণালীবদ্ধ বিবৃতি প্রদান করেন। তার এই 
বিবুতির ভিত্তিতেই আণবিক শক্তি উন্নয়ন সম্ভব র। ১৯৪৬ সালে পরমাণু-বিজ্ঞানীদের 


২৪৪ উ্ভান ও বিভ্ঞাল [ ৬ষ্ বধ, ৪র্থ সংখ্যা 


জরুরী কমিটির সভাপতি পদেও তাকেই নির্বাচন করা হয়। এই কমিটি গঠনের 
ছ-বছর পরে তাকে “এক বিশ্ব' নামে যে পুরস্ক।রটি দেওয়া হয় তা গ্রহণ কালে আইনষ্টাইন 
বলেছিলেম-'জাতির সংকীর্ণতার উধ্বে”একটি বিশ্বসংস্থা প্রতিষ্ঠার মধ্যেই রয়েছে বিশ্ব- 
শান্তি ও নিরাপত্তার নির্দেশ ।' 

বিজ্ঞান ও বিশ্বশান্তি ব্যতীত তিনি ইন্ুদীদের ব্যাপারেও আগ্রহ প্রকাশ 
করে থাকেন। 

আইনষ্টাইনের সকল রচনাই জার্মান ভাঁষাঁয়। তবে তার লিখিত পুস্তকের বেশীর 

ভাগই ইংরেজীতে অনুবাদ হয়েছে । 

১৯১৭ সালে তিনি দ্বিতীয় বার তর টি এলস। আইনষ্টাইনকে বিবাহ করেন। 
১৯৩৬ সালে এলসার মৃত্যুর পু পর্যস্ত বার বিশ্বের সঙ্গে আইনষ্টাইনের যৌগ।যোগ 
এলসার মারফতেই হয়েছে । 

আজ অনেকেই জানেন না যে আইনষ্টাইন কেবল একজন শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানীই নন 
তিনি চমৎকার বেহালাও বাজান। আর পড়াশুনার দ্রিকে তার সবচেয়ে প্রিয় লেখক 
হলো শেক্সপীয়ার, সোফোকল্স্‌ ও ডষ্টয়েড স্বী। নদীপথে নৌকায় বা জাহাজে বেড়াতে 
তিনি খুব ভালবাসেন। পায়ে হেটে বেড়ানোতেও তার খুব আনন্ন। স্বভাবটি তাঁর 
অতি নম্র ও মধুব। আইনষ্টাইনের চরিত্রের বৈশিষ্ট্যগুলি সম্পর্কে অনেকে তাকে 
উৎকেন্দ্রিক বলে আখ্য। দিয়ে থাকেন। জীবনকে সহজ করে তোলাই তার লক্ষ্য, এই 
সব হলো তারই প্রচেষ্টা । 

আমেরিকার এই পয়লা নম্বর শরণার্থীটি স্বভীবসুলভ বিনয়ের সঙ্গে তার 
কাজকর্ম সম্পর্কে বলে থাকেন- ব্যক্তিগত ভাবে আমি যা! কিছু করেছি তা! বড়ই বাড়িয়ে 
বলা হয়ে থাকে । সত্যিকারের সুন্দর তো। হলে বিজ্ঞান। আর কারো যদি সারা 
জীবন বিজ্ঞান সেবার সুযোগ মিলে তবে তো! তিনি ধন্য ।' ব্যক্তি স্বাধীনতায় যে তার 
বিশ্বাস কত দৃঢ় ত1 এই কয়টি কথায়ই প্রকাশ পেয়েছে_-আমাকে যদি বেছে নেবার 
সুযোগ দেওয়। হয় তবে আমি সেই দেশই বেছে নেব ও সেই দেশেই বসবাস করব যে 
দেশে রয়েছে বাষ্ট্রনৈতিক স্বাধীনতা, পরমতসহিষুতা এবং ন্যায় ও নিরপেক্ষতার ভিত্তিতে 
প্রতিষ্ঠিত আইন |, 

ইসরাইল রাষ্ট্রের প্রেসিডেন্ট ওয়াইজম্য!নের মৃত্যুর পর এ রাষ্ট্রের প্রেসিডেন্ট পদ 
গ্রহণের জন্তে তাকে আমন্ত্রণ করা হয়েছিল, কিন্তু তিনি তা' প্রত্যাখ্যান করে তার স্বভাব- 
স্থলভ বিনয়ের পরিচয় দিয়েছেন । 

আইনষ্ঠাইন অজ্ঞেয়বাদী। অবিনশ্বরতা ও ব্যক্তিগত ঈশ্বরবাদে তর বিশ্বাস 
নেই। ব্যক্তিগত মতামতের দিক থেকে স্পিনোজার সঙ্গেই তার খুব মিল রয়েছে। 


ছুধটকে কেন? 


ছুধ টকে কেন? সাধারণ লোকে এ ব্যাপারটা আগে বুঝতে পারত না । অন্ততঃ 
এট। তাদের ধারণার বাইরে ছিল। এমন তো অনেক ঘটনা হামেশাই ঘটে যার কারণ 
আমাদের জান! নেই। ধারা বিজ্ঞ।নী তারাই শুধু দিনের পর দিন গবেষণ। করে সেই রহন্তয 
ভেদ করেন। তবে ছুধ টকে যাওয়ার বৈজ্ঞানিক কারণ সাধারণ লোকে না জানলেও 
এটুকু তারা জানতো যে, অনাবৃত অবস্থায় কয়েক ঘন্টা রাখলে বা বাজ পড়লে ছুধ 
টকে যায়। 

জীবাণুতন্বজ্ঞের৷ কিন্তু শেষের ধারণাটি মোটেই মেনে নিতে পারেন নি। তার! 
পরীক্ষা করে দেখলেন-_ছুধের উপর বিছ্যতের কিছু প্রভাব থাকতে পারে বটে, তবে ছৃধ 
টকে যাওয়ার মূলে এর কোন ভিত্তি নেই। যদিও তারা এই পরীক্ষা করে দেখেছেন তবুও 
অনেক ক্ষেত্রে দেখা গেল যে, বাজ পড়বার পর ছধ টকে গেছে। বিজ্ঞানীদের ধারণা 
হলো হয়তো! বিদ্যুৎ বাতাসে “ওজোন' (02929) তৈরী করে এবং এ গ্যাসের সঙ্গে 
দুধের সংস্পর্শ ঘটলে ছুধ টকে যায়। 

এদিকে আবার কোন কোন জীবাণুবিদের গবেষণায় দেখা গেল যে, প্রকৃতপক্ষে 
ছুধের উপর ওজোনের নিজন্য কোন প্রভাব নেই। তারা চিন্তায় পড়লেন। অবশেষে এর 
হদ্দিস পাওয়া গেল। এক ফেৌট। টক দুধ কাচের শ্রাইডে রেখে মাইক্রক্ষোপে তারা 
দেখতে পেলেন-__-অসংখ্য অতিক্ষুত্র জীবাণুর দল তার মধ্যে রয়েছে । তার ভাবলেন-দ্রগ 
টকে যাওয়ার জন্যে এই জীবাণুরাই দাঁয়ী। কিন্তু প্রমাণ করা চাই তো? প্রমাণ ছাড়া 
বিজ্ঞান-জগতের কোন কিছুতেই স্থির সিদ্ধান্তে আস। যাঁয় না। 

সুতরাং তাঁরা একট। খুব সরু কাঁচের মুখওয়ালা টেষ্টটিউবে কিছুটা ছুধ নিলেন। 
তাঁরপর ছুধটুকু বানর্ণরে বেশ ভাল করে ফুটিয়ে জীবাণুমুক্ত ও বায়ুশূন্ত করে টিউবের 
সুখটি বানণরের তাঁপে গলিয়ে এমন ভাবে বন্ধ করে দিলেন যাঁতে বাইরের বাতাস একদম 
ভিতরে প্রবেশ না করতে পারে । 

এবার টেষ্টটিউবটিকে ল্যাবোরেটরীতে পরীক্ষার জন্যে রেখে দিলেন। 

এমনিভাবে কয়েক মাস ও বিছ্যুং-চমকানে! দরিনগুলির মধ্যে দিয়ে বছর ঘুরে 
গেল। কিন্তু তবুও সেই টেষ্টটিউবে-রাখা ছধ অবিকৃত রয়েছে দেখা গেল। তখন 
জীবাণুবিদ্র1 নিঃসন্দেহ হলেন যে, মাইক্রস্কোৌপে দেখা আগেকার জীবাণুগচলিই ছুধ 
টকে যাওয়ার কারণ। এদের নাম দেওয়। হলো! ল্যাকটিক আযাসিভ ব্যাহেরিয়া বা 
স্টেপ টোকক্কাস্‌ ল্যাকটারিয়াস্‌। বাঁজ পড়লে ছুধ যে টকে যায় তার কারণও তার! 
পরীক্ষা করে স্থির করলেন। ছুধের মধ্যে যে সকল জীবাণু বাস করে তারা বিহ্যতের 


২৪৬ গান ও বিজ্ঞান [ ৬ বধ, ৪র্ঘ সংখ্য। 


প্রভাবে উত্তেজিত হয়ে উঠে এবং ছুধের শতকর! চার ভাগ শর্করাকে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় 
অয়ে পরিণত করে। - 

এই ল্যাঁকটিক আযাসিড ব্যাকটেরিয়া জাতের জীবাএুদের মধ্যে বিভিন্ন শ্রেণী আছে। 
আঁর তাদের আকৃতি যদিও মোটামুটি এক রকমেরই দেখতে তবুও অতি সামান্য মাত্রায় 
পার্থক্য আছে। 

প্রত্যেক শ্রেণীর জীবাণুকে আজকাল বৈজ্ঞানিক প্রথায় ল্যাবোরেটরীতে কালচার 
করে পৃথক কর। সম্ভব হয়েছে এবং তাদের সন্বদ্ধে অনেক কিছু জানাও গেছে। 

ল্যাকটিক আযামিভ ব্যাক্টেরিয়া জাতের কোন কোন জীবাণু ছধকে কিছুক্ষণের 
মধ্যে টকিয়ে দিতে পারে, আবার কারুর কয়েক দিনও লাগে । এদের মধ্যে আবার কোন 
কোন জাত একেবারেই পারে না। 

শ্রীরণজিওকুমার ভট্ট চার্ধ 


প্রথিবীর উপরিভাগ ও অভ্যন্তরের কথা 


কি বিশাল এই পৃথিবী! ১৯৭১৯৫০১২৮৫ বর্গমাইল তার আয়তন। মানুষের 
কাছে কত বড়! বিচিত্র বস্তুর সমন্বয়ে নিজেকে সে করে রেখেছে অশেষ বৈচিত্র্যের 
আধার । প্রাচীন লোকেরা ভাবতেন--এই পৃথিবীই বুঝি সমস্ত বিশ্বের কেন্দ্রস্থলে অবস্থান 
করছে। আর তারই চারদিকে পরিক্রমণ করছে অসংখ্য জ্যোতিক্ষ। কিন্তু গ্যালিলিও 
আর কোপারনিকাঁসের সময় থেকেই পৃথিবীর সন্বন্ধে লোকের এই ধারণার পরিবর্তন 
হতে থাকে। 

পৃথিবীর চেহারা গোলাকার। ছুটি শক্তির ক্রিয়ায় পৃথিবীর এই রকম অবস্থা! 
ঘটেছে । একটি তার নিজের মাধ্যাকর্ষণ শক্তি, আর অপরটি কেন্দ্রাতিগ শক্তি। ফলে 
নিরক্ষরেখার কাছে উন্নত হয়েছে পৃথিবী । 

ভূপৃষ্ঠের গড় উচ্চতা ( সমুদ্র-পৃষ্ঠের ওপর ) আধমাইলের কিছু বেশী। সবচেয়ে 
বেশী উচ্চতা ৫২ মাইল। সমুদ্রের গড়পড়তা গভীরতা হলে ছু-মাইল। সবচেয়ে বেশী 
গভীরতা ৬২ মাইল। হিমালয় পাহাড়ের চূড়া এভারেষ্টই হলো পৃথিবীর সবচেয়ে উচু 
জায়গা । উচ্চতাঁয় ২৯,১৪১ ফিট। পৃথিবীর সবচেয়ে নীচু জায়গা হলো ডেড. সী, 
সমুদ্রপৃষ্ঠের ১২৯* ফিট নীচে। .মহাঁদেশগুলির গড় উচ্চতা ২০০০ ফিটের মত। এশিয়! 
৩৩০০ ফিট, ইউরোপ ১১০০ ফিট, আমেরিকা ৩১০০ ফিট, আফ্রিকা ২২০০ ফিট, 
অস্টেলিয়া ৭০০ ফিট ও ্যান্টার্টিক! প্রায় ৬০০০ ফিট। সমুদ্রগুলির মধ্যে প্রশান্ত 
মহাসাগর ১৪,০৫০ ফিট, আটলান্টিক ১২,৮৮৯) ভারত মহাসাগর ১৩,০০০ ফিট। এই 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ] পৃথিবীর উপরিস্তাগ ও অন্যন্তরের কথা 


পৃথিবীকে যদি ছোট করে কল্পনা কর! যায় যেমন মনে কর! গেল তার ব্যাস & মাইল, 
তখন তার মহাদেশগুলির গড় উচ্চতা মনে হবে ১ ইঞ্চি। এভারেষ্ট মনে হবে মাত্র 
দশ ইঞ্চি 

পৃথিবীর কঠিন অংশকে বল! হয়েছে লিখোক্ষিয়ার। লিখো মানে পাথর। 
জলভাগের নাম দেওয়! হয়েছে হাইড্রোক্ষিয়ার। সমস্ত হুদ, নদী, সমুদ্র এবং মাটির তলার 
জলও এই অংশের অন্তর্গত। আর সার! পৃথিবীর ওপর ছিড়িয়ে আছে বায়ুস্তর। তার 
নাম আাটমক্ষিয়ার। যেমন রহস্তভরা এই পৃথিবীর উপরিভাগ আবার তেমনই তার 
অভ্যন্তর। তাঁর গোপন গে কি যে সঞ্চিত আছে তা সঠিক জানা যায় নি। প্রতিনিয়ত 
কত বিস্ময়কর বস্তু যে পুঞ্জীভূত হচ্ছে তার অন্ধকাঁর অভ্যন্তরে তার সন্ধান পাওয়া বড় শক্ত। 

মানুষ মাটি খুঁড়ে পৃথিবীর অভ্যন্তরে যেতে পেরেছে মাত্র দেড় মাইল। ৪০০০ 
মাইল যার ব্যাসার্ধ সেখানে কত তুচ্ছ এই দেড় মাইল! তাই পৃথিবীর অন্যন্তর ভাগ 
সম্বন্ধে আমাদের এখনও তেমন কিছু জ্ঞান হয় নি। বিজ্ঞানীরা বিভিন্ন পরোক্ষ 


উপায়ে পুথিবী-গর্ভের খবর জানবার চেষ্টা করছেন। সেই কথাই আজ তোমাদের কিছু 
বলব। 


৪৭ 


আশ্চর্য্য রকম গরম এই পৃথিবীর অভ্যন্তর ভাগ। যতই নীচে যাবে ততই 
উষ্ণতা] বাড়বে । সাধারণ একট] খনির মধ্যে নামলেই বোঝা যাঁয় যে, তাপ বাড়ছে । এই 
তাপ বাড়বার একট? নিদিষ্ট হার আছে। প্রতি ৬ৎ ফিট নামলে ১* ফারেনহাইট তাপ 
বাঁড়ে। এভাবে বাড়তে বাড়তে পুথিবীর একেবারে কেন্দ্রস্থলে ফাঃ তাপের মাত্র। হয় 
প্রায় ৩৫০১০ ০০০। 

যেমন তাপ তেমন চাঁপ। যতই নীচে যাওয়া যাবে তাপের মত চাপও বেড়ে যাবে। 
ভূতত্ববিদেরা হিসাব করে দেখেছেন যে, পৃথিবীর কেন্দ্রে প্রতি বর্গফুট জায়গায় চাপ পড়ে 
মিলিয়ন টন। 

পৃথিবীর অভ্যস্তর ভাগ কেমন? সে কি গলিত ধাতুতে ভরা? এই প্রশ্ন 
বিজ্ঞানীদের মনে আলোড়নের স্থঙ্টি করেছে। তারা দেখেছেন যে, পৃথিবীর মধ্যভাগে 
রয়েছে খুব ভারী ধাতু-_লোহা। আর নিকেল। গ্রহ আর ধূমকেতুর রাসায়নিক উপাদান 
প্রায় একই । বিজ্ঞানীর পরীক্ষার ফলে দেখেছেন যে, ধূমকেতু লোহা আর নিকেলে 
ভরতি। তাই তারা মনে করেছেন যে, পৃথিবীর অভ্যন্তর ভাগেও এই রকন ভারী 
পদার্থ আছে। ভূতাত্বিকেরা পৃথিবীর সেই অংশটির নাম দিয়েছেন ব££৩, বাংলায় বল! 
যেতে পারে অস্তস্তল। এই অন্তস্তলের ব্যাস প্রায় ২২০০ মাইল। এর পরের স্তরেও 
আছে কিছু লোহা, নিকেল, সিলিকা! আর ম্যাগ নেশিয়াম। এর নাম দেওয়া হয়েছে 
প্যাল্পসাইট স্তর। এর ওপর বিস্তৃত রয়েছে সিলিকা স্তর। 

পৃথিবীর বেশীর ভাগ অংশই কি তরল? মোটেই না! তাই যদি হতে! তাহলে 


২৪৮ ভ্যান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ঠ বধ, ৪র্থ সংখ্যা 


&ারদের আকর্ষণে মাটি ফেঁপে উঠত। চাঁদের টানে সমুদ্রের জল যেমন স্ফীত হয়ে ওঠে, 
তেমনি করেই জোয়ার উঠতো। পৃথিবীর এই স্তরে স্তরে। অবশ্য চাদের টানে মাটিতে 
স্বীতি আসে । কিন্তু তা এত কম যে, তুচ্ছ কর চলে । 

তারপর ধর! যাক, পৃথিবীর আপেক্ষিক গুরুত্বের কথ1। সারা পৃথিবীর আপেক্ষিক 
গুরুত্ব হলে! গড়ে ৫'৫। পৃথিবীর স্তর অবগুষ্ঠিত হয়ে আছে স্তরীভূত শিলায়। তার 
তলায় রয়েছে আগ্নেয়শিলার কঠিন আবরণ । এদের আপেক্ষিক গুরুত্ব ২'৭৫। কাজেই 
পৃথিবীর অভ্যন্তরে নিশ্চয়ই এমন পদার্থ আছে যাদের আপেক্ষিক গুরুত্ব প্রায় ৭৮। 

পৃথিবীর অভ্যনস্তর ভাগের অবস্থা সম্বন্ধে মতদ্বৈধ রয়েছে। কেউ বলেন পৃথিবীর 
ভিতরট1 গলিত অবস্থায় রয়েছে। আবার কারে মতে বায়বীয়। আজকাল বৈজ্ঞানিকের! 
ভূকম্পন শ্রোতের সাহায্যে কিছু কিছু খবর পাচ্ছেন। জলে টিল ছুণ্ড়লে যেমন বৃত্তাকারে 
ঢেউ উঠে এগিয়ে চলে তেমনিভাবে কম্পন-স্োত জাগে ভূমিকম্পের সময়। এই আ্োত- 
গুলি নান! স্তরের ভিতর দিয়ে এগিয়ে যায়। বিশেষজ্ধেরা এই শ্রোতকে মোটামুটি 
তিন ভাগে ভাগ করেছেন । প্রথম ছুটি স্রোত কঠিন পদার্থ ভেদ করে এগিয়ে যায়। 
কিন্তু তৃতীয় ক্রোত কঠিন আবরণের মধ্যে দিয়ে পথ করে নিতে পারে না। ইদানীং 
এই আতগুলির গতি দেখেই পৃথিবীর অভ্যন্তর ভাগের খবর সংগ্রহ কর! হচ্ছে। প্রথম 
স্রোত ছুটি প্রায় ১৮০ মাইল গভীরে গেছে। ৬০০ মাইলের ওপর থেকেই তাদের গতি 
বদলাতে থাকে । তাই অনুমান করা হয় যে, ৬০০ মাইলের পর নিশ্চয়ই অন্য কোন স্তর 
রয়েছে ; সেখানে অন্য পদার্থের সমাবেশ। একেবারে মধ্যভাগে পৃথক ছুটি শ্োতের সাড়া 
পাওয়। যায় নি। তাই অনেকে ধারণা করেছিলেন যে, পৃথিবীর মধ্যভাঁগ গলিত ও তরল 
অবস্থায় আছে। কিন্তু ভূতত্ববিদ গুটেনবার্গ আরে! বিশদভাবে পরীক্ষা করে মধ্যভাগেও 
প্রথম আৌতের উপস্থিতির প্রমাণ পেয়েছেন। তাই তিনি মনে করেন-__ পৃথিবীর কেন্দ্রে 
নিকেল আর লোহা আছে। 

শ্রীশিশিরকুমার দ।শ 


খাচ্যপ্রাণ-এ 


ভিটামিনের আবিষ্কার খুব বেশী দ্রিনের কথা নয়। গত শতাব্দীর শেষভাগ 
পর্যন্তও বিজ্ঞানীরা জানতেন না যে, জীবনধারণের জন্যে এই বস্ত্রটি অপরিহার্ব। সবাই 
ভাবতেন-_শুধু আমিষ, চধি, শর্করা, কয়েক রকম রাসায়নিক লবণ ( [1701£91010 5810 ) 
এবং জলই খাছ্যের উপকরণ হওয়া উচিত । ১৮৮০ খুষ্টান্বে লুনিন নামে এক বিজ্ঞানী 
তাদের এই ভ্রান্ত ধারণার অবসান ঘটান। তিনি প্রমাণ করেন যে, এইগুলি ছাড়া 
খাগ্যে আরও একটি জিনিষ অপরিহার্য । লুনিনের আবিষ্কার বৈজ্ঞানিক মহলে বিশেষ 
একট সাড়া এনে দিল, যার ফলে বহু বিজ্ঞানী এই নতুন আবিষ্কৃত তথ্যটির খুটিনাটি 
অনুসন্ধানে মেতে উঠলেন । কয়েক বছরের মধ্যেই অনেক প্রয়োজনীয় তথ্যাদি আবিষ্কৃত 
হলে। $ কিন্তু গব্ষণোর আজও শেষ হয় নি। আর ওই নতুন জিনিষটির নাম দেওয়া 
হলে! ভিটামিন বা খাস প্রাণ । 

দ্রবণের প্রকৃতি অনুসারে ভিটামিনকে প্রধানতঃ ছু-ভাগে ভাগ করা যেতে পারে। 
জলে দ্রবণীয় আর চবিতে দ্রবণীয়। আজ পর্ধস্ত পুরাপুরিভাবে সাতটি ভিটামিনের 
সন্ধান পাওয়া গেছে। এগুলি হলো এ, বি কমপ্লেক্স, সি, ডি,ই,কে ওপি। এর 
মধ্যে এ, ডি, ই ও কে ভিটামিনগুলি চধিতে দ্রবণীয়। এই প্রবন্ধে ভিটামিন-এ সম্বন্ধে 
কয়েকটি কথ! বলছি । 

প্রধানতঃ শারীরিক গঠন ও বৃদ্ধির জন্যে এই খা প্রাণটি অপরিহার্য । 

রাপায়নিক প্রকৃতির বিচারে এটিকে ক্যারোটিনয়েড গোষ্ঠীর মধ্যে ফেল! যায়। 
ক্যারোটিন (08:09619০ ) নামক রাসায়নিক পদার্থের সঙ্গে এটি অঙ্গাঙ্গিভাবে জড়িত। 
যকৃতের মধ্যে ক্যারোটিন থেকে এর উৎপত্তি । ক্যারোটিনকে অনেকে সেজন্যে প্রাগ- 
ভিটামিন-এ বলে থাকেন। আজকাল অবশ্য যন্ত্রের সাহোয্যে ভিটামিন-এ তৈরী 
কর। হচ্ছে। 

আগেই বলেহি, এটি জলে দ্রবণীয় নয়। দেখতে অনেকট! বর্ণহীন ঘন তেলের 
মত। উত্তাপে কিছু হয় না বটে, তবে বাতাসে কিংবা বেগনীপারের আলোয় নষ্ট হয়ে 
যায় অতি সহজে । 

কোথায় পাওয়া! যাঁয় তা এবার বলছি। কডলিভার ও হ্যালিবাট লিভার নিন 
তেলে ভিটামিন-এ'র পরিমণ সব চেয়ে বেশী। তবে অত্যন্ত মূঙ্গ্যবান বলে 
শুধু রোগীর জন্যে এগুলি ব্যবহার করা হয়। সাধারণ খাদ্ভবস্তর মধ্যে হুধ, "মাখন, 
ডিমের কুম্থম, মাছ, গাজর, পালংশাক চা টিন পরিমাণ যথেষ্ট, 


অন্ততঃপক্ষে একজন শ্রস্ত লো স। তবে ছোি 


২৫০ ভ্যান ও বিজ্ঞান [ ৬ঠ বর্ষ, ৪র্থ সংখ) 


ছেলেমেয়েদের, শরীর* যাঁদের বৃদ্ধি হচ্ছে, তাঁদেরই এই ভিটামিনের প্রয়োজন সব 
চেয়ে বেশী |; 

এখন জানা! দরকার এর কাজ কি কি? সর্ববিধ শারীরিক গঠনর কাজে 
ভিটামিন-এ অদ্বিতীয় বললেও চলে। রাত্রে ধারা দেখতে পান ৮1 বা অন্ন দেখেন 
তাদেরও এই খাগ্ঠপ্রাণটির প্রয়োজন। শরীরের আচ্ছাদক স্ায়বিক তন্তগুলিকে 
(ঢ:01676]19] 11558) পোষণ এবং তাঁদের সবরকম গঠনে সাহায্য করে ভিটামিন-এ 
রোগ প্রতিরোধক হিসাবে এর কাঁজ অবহেলার নয়। 

রোঞ্কার খাছ্ে উপযুক্ত পরিমাণ এ-খাছ্যপ্রণের অভাঁব ঘটলে নাঁনারকন রোগের 
আবির্ভাব হয়। আফ্রিকা, চীন ও সিংহলের বহু জেলখান। ও পাগলাগারাদ দেখা যায় 
যে, সেখানকার বন্দীদের গায়ের লোম উঠে যায় আর তার সঙ্গে মর্মগ্রন্থি লিও বিনষ্ট হয় । 
অনুসন্ধানে দেখ! গেছে যে, এর কারণ তাদের খাছ্ধে উপযুক্ত পর্দিমাণ এ- 
খাছ প্রাণের অভাব । 

আশেপাশে এমন অনেক লোক দেখা যনয় ধারা কিছুক্ষণ আলোয় থাকবার পর 
হঠাৎ অব্ককারে গিয়ে পডলে একেবারে কিছুই দেখতে পান না। অবশ্য কিছুক্ষণ পরে 
তারা লুপ্ত দৃষ্টিশক্তি ফিরে পান বটে; কিন্তু এরকম হয় কেন? এরও কারণ মুলতঃ 
ওই একই। 

সহরের মধ্যবিত্ত ও দরিদ্র শ্রেনীব লোকের খাছ্যেই সচরাচর ভিটামিন-এর অভাব 
দেখ। যায়। আঘথিক অসচ্ছলঙার জন্যে ছুধ, ধি, মাখন তাদের জোনে না, আর সহরে বসে 
টাটকা! শাক-সবজীর প্রত্যাশা করাও বৃথা। কাজেই তারা যথোপযুক্ত এ-খা ছ্প্রাণ 
পান না। ফলে শবীরে রোগ প্রতিরোধের ক্ষমতা কমে যাষ, আর অল্প আক্রমণেই তারা 


বা।ধিগ্রস্ত হন এবং বহু ক্ষেত্রেই সঙ্কটাপন্ন অবস্থায় উপনীত হন। 
শ্রীঅরূপকুমার বন্দ্যেপাধ্য।য় 


বেতার-তরঙ্গের প্রমারণ 


আলোক-তরঙ্গ কোন বাঁধার সম্মুখীন হলে মগ্ডলাকারে বেঁকে যায় বটে, কিন্ত 
সেটা খুবই সামান্য । কিন্তু বেতার-তরঙ্গ যখন কোন বাধার সম্মুখীন হয় তখন তা আলোক- 
তরঙ্গের চেয়ে অনেক বেশী বেঁকে যায়; কারণ বেতার-তরঙ্গের তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য আলোক-তরঙ্গের 
দৈর্ধ্যের চেয়ে অনেক বেশী । এ থেকেই বোঝা যায় যে, পৃথিবী-পৃষ্ঠে নানা প্রকার বাধা- 
বিপত্তি (যেমন বাড়ীঘর, গাছপাল। ইত্যাদি ) থাকায় বেতার-তরঙ্গ বেঁকে যায়। সুতরাং 
এ সব জায়গায় বেতার-তরঙ্গ গ্রহণের সময় বিশেষ তারতম্য দেখ। যায় না। কিন্তু এবপ 


৫০৯ 


২১47৮ ইত 


* 2-২০ তিত ৫পিশাস্দ শনি অআসলল্গল মাঝপাথ কান বড রকম পাহাড়ের 


এপ্রিল, ১৯৫৩) বেতার-তরঙগের প্রসারণ ২৫১ 


সারি বা খুব উচু বাঁধা থাকে তাহলে কিন্তু এই বেতার-তরঙ্গ ভালভাবে বেঁকে 
যেতে পারে না। আর তার ফলেঠিক এই পাহাড়ের সারির গ্রিছনে যে স্থান আছে 
সেখানে শ্রীহকযন্ত্রে এর ক্ষমতার বেশ খানিকটা হ্রাস লক্ষ্য করা যায়। এই ধবনের বাধা- 
বিপত্তি ছাড়াও এই সমস্ত বেভীর-তরঙ্গের আরও অন্য ধরনের বাধার সম্মুখান হতে 
হয়। তাছাড়। দিন ও রাত্রির তারতম্য এবং বাযুমগুলের বিভিন্নতা হেতুও বেতার-তরঙ্গ 
প্রসারণে বিশেষ অন্ুবিধার স্যঙি হয়। 

বেতার-তরঙ্গের বক্রতা থেকে বোঝ যায় যে, কি ভাবে তারা পৃথিবীর বক্রতাকে 
অনুপরণ কবে। কিন্তু এট। দেখা গেছে যে, অতি উচ্চ শক্তিসম্পন্ন প্রেরকযন্্ব থেকে 
যে বেহাব-সংনা? প্রেরত হয়ে থাকে তাকে ভূনঞ্চলের প্রায় বিপরীত অংশ থেকে গ্রহণ 
করা যায়। 

আগেই বলা হয়েছে যে, তরঙ্গ-দৈর্ঘা বেশী হওুয়ীর দকণ বেতাীর-তবঙ্গ আ।লাক- 
তরঙ্গের চেয়ে অধিক পরিমাণে বেঁকে যেতে পারে । কিন্তু শুধু তরঙ্গ-দৈথ্যের তারতম্যের 
জন্যেই এই ব্যাপাবটা হওয়া সম্ভব নয়। ১৯২৭ খুষ্টাব্ষে কেনেলি এবং হিভিসাইড 
প্রমাণ করেন যে, উচ্চতর বায়ুনগুলের কোন কোন জায়গায় পৃথিবীর স্গ 
এক-কেন্দ্রিক কোন একটা মগ্ডলাকার পরিচলনশীল স্তর আহে । এই স্তর থেকেই 
প্রতিফলিত হয়ে তবঙ্গগুলি ফিবে আসে । এই স্তরের নাম হলে। কেনেলি-হিভিস।ইড 
স্তব বা কণামগুল। এই স্তবের প্রতিফলন ক্ষমতার কারণ অনুনন্ধান করতে গিয়ে 
দেখা গেছে যে. নুর্ধেব অতিবেগুনী আলো অথব। অন্যান্য বিকিবিত রশ্মির দ্বারা উচ্চ 
বায়ুমণ্ডলের কথাস্তবের 'আফোনাইঙেসন-এর ফলেই এই স্তরের প্রতিফলন ক্ষমতা হয়েছে। 
আমাদের দেশে এই নিয়ে গবেষণা চলেছে । এই স্তর প্রায় ষাট মাহল উচ্চে 
অবন্থিত। যে কোন আয়োন।ইজড. গ্যাসই তড়িৎপরিচালক হয়ে থাকে এবং এই 
কারণে তড়িৎ-চুম্বকীয় ঢেউগ্লি কিয়দংশে প্রতিফলিত হয়ে আসে; যেমন দেখ 
যায়-একট। সাধারণ পরিষ্কার কাচের ফলকে ধাক্কা খেয়ে আলো কিয়দংশে প্রতিফলিত 
হয়ে থাকে । জল এবং মাটি উভয়েই তড়িৎ-পরিবাহক। এখন পৃথিবী-পৃষ্ঠ ও হিভিসাইড 
স্তবকে যদি একট! ঘরের পরিবাহক মেঝে ও সেই ঘরের ভিতরকার ছাদের সঙ্গে তুলনা 
কর! যায় তাহলে ধারণ! করা যেতে পারে যে, এই ঢেউগুলি যেন এই ছুটি পরিবাহক 
স্তরের মধো ক্রমান্বয়ে প্রতিফলিত হতে হতে ভূপুষ্ঠের বক্রতাকে অবলম্বন করে মগ্ডলাকারে 
প্রসারিত হয়ে চলেছে। পুথিবী-পুষ্ঠের কাছাকাছি কোন পথ ধরে সোজা চলতে চলতে 
এই ঢেউগুলি শীন্রই তাদের শক্তি হারিয়ে ফেলে এবং এই ভাবে ঢেউগুলি এমন একটা 
জায়গায় এসে পড়ে যেখানে তাদের আর কোন হদিস্‌ পাঁওয় যায় না; অর্থাং তাদের আর 
প্রকাশিত করা যায় ন!। 

অপেক্ষাকত ক্ষুদ্র তরঙ্গগুলি হিভিসাইড স্তরের মধ্য দিয়ে সোজাসুজি চলে: 


২৫, ভান ও বিজ্ঞান [ ৬৮ বর্ষ, €র্থ সংখ) 


ছেলেমেয়েদের, শরীর যাঁদের বৃদ্ধি হচ্ছে, তাদেরই এই ভিটামিনের প্রয়োজন সব 
চেয়ে বেশা। 

এখন জান! দরকার এর কাজ কি কি? সর্ববিধ শারীরিক গঠনের কাজে 
ভিটামিন-এ অদ্বিতীয় বললেও চলে। রাত্রে যারা দেখতে পান না বা অল্প দেখেন 
তাদেরও এই খাগ্প্রাণটির প্রয়োজন। শরীরের আচ্ছাদক স্নায়বিক তন্তগুলিকে 
(:01611911155086) পোষণ এবং তাদের সবরকম গঠনে সাহায্য করে ভিটামন-এ। 
রোগ প্রতিরোধক হিসাবে এর কাজ অবহেলার নয়। 

রোঙ্গকার খাছ্যে উপযুক্ত পরিমাণ এ-খাছ্ প্রাণের অভাব ঘটলে নানাবকন রোগের 
আবির্ভাব হয়। আফ্রিকা, চীন ও সিংহলের বু জেলখানা ও পাগলাগারদে দেখা যায় 
যে, সেখানকার বন্দীদের গায়ের লোম উঠে যায় আর তার সঙ্গে মর্গ্রন্থিগুলিও বিনষ্ট হয়। 
অনুসন্ধানে দেখ! গেছে যে, এর কারণ তাদের খাছ্ে উপযুক্ত পরিমাণ এন 
খাছ প্রাণের অভাব। 

আশেপাশে এমন অনেক লোক দেখা য'য় ধারা কিছুক্ষণ আলোয় থাকবার পর 
হঠাৎ অন্ধকারে গিয়ে পডলে একেবারে কিছুই দেখতে পান না। অবশ্য কিছুক্ষণ পরে 
তারা লুপ্ত দৃষ্টণক্তি ফিরে পান বটে; কিন্তু এরকম হয় কেন? এরও কারণ মূলতঃ 
ওই একই । 

সহরের মধ্যবিত্ত ও দরিদ্র শ্রেণীর লোকের খাছ্যেই সচরাঁচর ভিটামিন-এশর অভাব 
দেখ! যায়। আধথিক অপচ্ছলতার জন্যে ছু, খি, মাখন তাদের জোটে না, আর সহরে বসে 
টাটকা শাক-সবজীর প্রত্যাশা করাও বৃথ। কাজেই তারা যথোপযুক্ত এ-খাছ্থ প্রাণ 
পান না। ফলে শবীরে বোগ প্রতিরোধের ক্ষমতা] কমে যায, আর অল্প আক্রমণেই তার! 
ব্য।ধিগ্রস্ত হন এবং বহু ক্ষেত্রেই সঙ্কটাপন্ন অবস্থায় উপনীত হন। 

্রীঅবূপকুমার বন্দ্যে।পাধ্য।য় 


বেতার-তরঙ্গের প্রমারণ 


আলোক-শরঙ্গ কোন বাধার সম্মুখীন হলে মণ্ডলাকারে বেঁকে যাঁয় বটে, কিন্তু 
সেট! খুবই সামান্য | কিন্তু বেতার-তরঙ্গ যখন কোন বাধার সম্মুখীন হয় তখন তা আলোক- 
তরঙ্গের চেয়ে অনেক বেশী বেঁকে যায়; কারণ বেতার-তরঙ্গের তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য আলোক-তরঙ্গের 
দৈর্ঘ্যের চেয়ে অনেক বেশী । এ থেকেই বোঝ! যায় যে, পৃথিবী-পৃষ্ঠে নানা প্রকার বাধা- 
বিপত্তি (যেমন বাডীঘর, গাছপাল। ইত্যাদি ) থাকায় বেতার-তরঙ্গ বেঁকে যায়। স্ুুরাং 
এ সব জায়গায় বেতার-তরঙ্গ গ্রহণের সময় বিশেষ তারতম্য দেখ! যায় না। কিন্তু এরূপ 
ছোট ধরনের বাধা-বিপত্তি না থেকে যদি তরঙ্গের মাঝপথে কোন বড় রকম পাহাড়ের 


এপ্রিল, ১৯৫৩ ) বেতার-তরঙজের প্রসারণ ২৫১ 


সারি বা খুব উচু বাধা থাকে তাহলে কিন্তু এই বেতার-তরঙ্গ ভালভাবে বেঁকে 
যেতে পারে না। আর তার ফলে ঠিক এই পাহাড়ের সারির গিছনে যে স্থান আছে 
সেখানে গ্রাহকযন্ত্রে এর ক্ষমত।র বেশ খানিকটা হ্রাস লক্ষ্য করা যায়। এই ধবনের বাধা- 
বিপত্তি ছাঁড়ীও এই সমস্ত বেতাঁর-তরঙ্গের আরও অন্য ধরনের বাধার সম্মুখীন হতে 
হয়। তাছাড়া দিন ও রাত্রির তারতম্য এবং বায়ুমণ্ডলের বিভিম্নতা হেতু বেতার-তরঙ্গ 
প্রসারণে বিশেষ অসুবিধার স্যি হয়। 

বেতার-তরঙ্গের বক্রত। থেকে বোঝা যাঁয় যে, কি ভাবে তার পৃথিবীর বন্রতাকে 
অন্থুদরণ কবে। কিন্তু এট! দেখা গেছে যে, অতি উচ্চ শক্তিসম্পন্ন প্রেরকযন্্ব থেকে 
যে বেভাব-পংবা? [প্ররেত হয়ে খাকে তাকে ভূমগুলের প্রায় বিপরীত অংশ থেকে গ্রহণ 
কর যাঁয়। 

আগেই বলা হয়েছে যে, তরঙ্গ-দৈর্থা নেশী হওয়াব দকণ বেতাঁর-তরঙ্ষ আ.:লাক- 
তবঙ্গের চেয়ে অধিক পরিমাণে বেঁকে যেতে পারে । কিন্তু শুধু তরঙ্গ-দৈর্ঘযের তারতম্যের 
জন্যেই এই ব্যাপারট| হওয়া সম্ভব নয়। ১৯২ খৃষ্টাব্দে কেনেলি এবং হিভিসাইড 
প্রমাণ কবেন যে, উচ্চতব বাযুনগুলের কোন কোন জায়গায় পৃথিবীর সঙ্গে 
এক-কেন্দ্রক কোন একটা মগ্লাকার পবিচলনশীল স্তর আছে । এই স্তর থেকেই 
প্রতিফলিত হয়ে তবঙ্গগুলি ফিরে আসে । এই স্তরের নাম হলো কেনেলি-হিভিস।ইড 
স্তব বা কণামণ্ডল। এই স্তবের প্রতিফলন ক্ষমতার কারণ অনুসন্ধান করতে গিয়ে 
দেখ! গেছে যে. সর্ষে অতিবেগুনী আলো অথবা অন্যান্য বিকিরিত রশ্মির দ্বারা উচ্চ 
বায়ুমণ্ডলের কণান্তবেব 'আয়োনাইঞ্জেসন-এর ফলেই এই স্তরের প্রতিফলন ক্ষমতা হয়েছে। 
আমাদের দেশে এই নিয়ে গবেষণা চলেছে । এই স্তর প্রায় ষাট মাহল উচচ্চ 
অবস্থিত। যে কোন আয়োনাইজড. গ্যাসই তড়িৎ-পাঁরচালক হয়ে থাকে এবং এই 
কারণে তড়িৎ-চুম্বকীয় ঢেউঞ্চলি কিয়দংশে প্রতিফলিত হয়ে আসে; যেমন দেখ! 
যায়__একট। সাধারণ পরিষ্কার কাচেব ফলকে ধাকা খেয়ে আলো কিয়দংশে প্রতিফলিত 
হয়ে থাকে । জল এবং মাটি উভয়েই তড়িৎ-পরিবাহক । এখন পৃথিবী-পৃষ্ঠ ও হিভিসাইড 
স্তবকে যদি একটা ঘরের পরিবাহক মেঝে ও সেই ঘরের ভিতরকার ছাদের সঙ্গে তুলন। 
করা যায় তাহলে ধারণা কব! যেতে পারে যে, এই ঢেউগুলি ফেন এই ছুটি পরিবাহক 
স্তরের মধ্যে ক্রমান্বয়ে প্রতিফলিত হতে হতে ভূপৃষ্ঠের বক্রতাকে অবলম্বন করে মগ্ুলাকারে 
প্রনারিত হয়ে চলেছে। পৃথিবী-পুষ্ঠের কাছাকাছি কোন পথ ধরে সৌজ। চলতে চলতে 
এই ঢেউগুলি শীঘ্রই তাঁদের শক্তি হারিয়ে ফেলে এবং এই ভাবে ঢেউগুলি এমন একট! 
জায়গায় এসে পড়ে যেখানে তাদের আর কোন হদিস্‌ পাঁওয়। যায় না; অর্থাৎ তাদের আর 
প্রকাশিত করা যায় না। 

অপেক্ষাকৃত ক্ষুত্র তরঙ্গগুলি হিভিসাইড স্তরের মধ্য দিয়ে সোজাস্বজি চলে 


২৫২ গান ও বিজ্ঞান 


যেতে পারে। সুতরাং ধারণা করা যেতে পারে যে, নিশ্চয়ই এই স্তরের উপরে 
আরও একটা আয়েনাইজড. বায়ুর স্তর আছে যেখানে ধাক্কা খেয়ে এই 
তরঙ্গ গুলি ফিরে আসে । এই স্তরের নাম হলো! আযাপল্টন স্তর। এই স্তরুট! প্রায় 
মাইল উচ্চে অবস্থান করছে। এই স্তর থেকে যে সমস্ত তরঙ্গ প্রত্তিফলিত 
হয় তাদের দৈর্ধ্য প্রায় ১৫ থেকে ১০০ মিটারের মধ্যে । এই স্তরকে অনেক সময় ঢু-স্তর 
বল হয়ে থাকে । এই স্তরটি হলো সর্বাপেক্ষা উচ্চে। এর নীচেই হলো ঢ-স্তর বা 
পূর্বোক্ত হিভিসাইড স্তর। এই স্তর থেকে যে সমস্ত তরঙ্গ প্রতিফলিত হয়ে থাকে 


[ ৬ঠ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


১৫০৩ 


তাদের দৈর্ঘ্য হলো। ২০৭ থেকে ৫০* মিটারের মত। 


এর নীচে হলো 7)-স্তর বা ওজোন 


স্তর; এখান থেকে আরও দীর্ঘতর তরঙ্গ গুলি প্রতিফলিত হয়। 


শ্রীন্থন'লকুমার বিশ্বাস 


শোক-সংবাদ 


পরলোকে বিখ্যাত শিল্পপতি 


গত ৮ই এপ্রিল বিখ্যাত শিল্পপতি এবং মহারাষ্ট 
বণিক সঙ্ঘের প্রতিষ্ঠাতা সভাপতি শেঠ বালঠ।দ 
হীরাটাদ টাইফয়েড রোগে গুজরাটের মেহাসান। 
জেলার সিধপুরে করিয়াছেন । 
মৃত্যুকালে ভাহার বয়স ৭১ বদর হইয়াছিল। 
কিছু্দিন ধাঁবৎ তিনি আংশিক পক্ষীঘাতে ভূগিতে- 
ছিলেন । 


পরলোকগমন 


১৮৮২ সালে শোলাপুরে শেঠ বালটাদ হীরা- 
চাদের জন্ম হয়। শোলাপুর, পুণ। ও বোম্বাই হইতে 
শিক্ষা সমাপ্ত করিয়া তিনি রেলওয়ে ও সেতুর 
ঠিকাদ।র হিসাবে ব্যবসা জীবন আরম্ভ করেন। 
ভারতীয় জাহাজ-নির্মাণ শিল্পের তিনি অগ্রদৃত 
ছিলেন। ভারতের প্রথম ও বর্তমানের শ্রেষ্ঠ 


সিদ্ধিয়া স্টিম নেভিগেশন 
তিনিই স্থাপন করেন। 
জাহাজ-নির্াণ কারখানাটি 
প্রতিষ্ঠায় শেঠ বালটাদ হীরাাদই প্রধান উদ্যোগী 
হিলেন। শুধু জাহান্র ব্যবপায়ে ও জাহাজ শিল্পেই 


জাহাজী প্রতিষ্ঠান 
কোম্পানীর চিত্তি 


বিশাখা পত্তনমের 


তাহার প্রেরণ। শীমাবদ্ধ ছিল না। ভারতে বিমান 
তৈম়ারীর জন্তও তিনি অগ্রণী হইয়াছিলেন। 
ভারতের প্রথম মোটর এবং একটি বিমান নিমণণ 
কারখানাও তাহার উদ্যোগে স্থাপিত হয়। তাহা 
ছাঁড়া, তিনি ভারত ও সিংহলে কয়েকটি পাইপ- 
নিমণণ কারখানীও স্থাপন করেন। কৃষি প্রগতির 


এবং মাঝারি শিল্প প্রসারেও তাহার ₹বিশেষ উৎসাহ 
ছিল। এতছুদ্দেশ্তে তাহার নামানুসারে প্রতিষ্ঠিত 
বালটাদ নগরে বিভিন্ন ধরনের কারখানা ও কৃষি- 
ক্ষেত্র স্থাপিত হয়। ব্যবসায় ও নানা ধরনের 


এপ্রিল, ১৯৫৩] 


শিল্প প্রসারে এরূপ বহুমুখী প্রচেষ্টা এদেশে আর বড় 
একট] দেখা যায় নাই। 

নিম়ে!ক্ত প্রতিষ্ঠানসমূহের তিনি সভাপতি 
ছিলেন £--ভারতীয় বণিক স্জ্য (১৯২৭), মহারাষ্ট্র 
বণিক সজ্ঘ (১৯২৭), আন্তর্জাতিক বশিক সঙ্ষের 
ভারতীয় জাতীয় কমিটি ( ১৯৩২-৩৩), নিখিল 
ভারত শিল্প মালিক সমিতি ( ১৯৩৩-৩৪ ), প্যারিস্থ 
আস্তর্জাতিক বণিক সজ্যের সহ-্নভীপতি ( ১৯৩৪- 
৩৫) এবং জাতীয় মালিক সমিতি ( ১৯৩৪-৩৫)। 

পাঁচ বৎসর ধরিয়া তিশি ভারত সরকারেব কৃষি- 
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শেঠ বান্ঠাদ হীরাচাদ 


গবেষণা পরিষদের সদশ্য ছিলেন। তিনি ১৯৩৭ 
সালে বালিনে এবং ১৯৩৯ সালে কোপেনহেগেনে 
অনুষ্ঠিত আস্তর্জাতিক ব্যবসামী সংজ্ঘের কংগ্রেসে 
ভারতীয় প্রতিনিধি দলের নেতৃত্ব করেন। 

১৯৩০ সালে যখন তংকালীন ভারত পরবাস 
সামরিক আইন জারী করেন তখন শেঠ বাল্ঠাদ 
হীরা্টাদ তাহার প্রতিবাদে দি-আই-ই খেতাব 
বর্জন করেন। এই সার্থককমণ শিল্পপতি ব্যবসায়ীর 


শোক-সংবাদ 


রান 
মৃত্যুতে ভারতীয় শিল্প-ব্যবসায় গ্েত্রে যে ক্ষতি 
হইল তাহা অপূরণীয় । ' 


পরলোকে ডাঃ বাসুদেব বন্দ্যোপাধ্যায় 


অতি ছুঃখের সহিত জানাইতেছি যে, বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষণ্দের প্রাক্তন কর্মনচিব ডাঃ বাস্থদেব 
বন্দোপাধ্যায় গত ২রা বৈশাখ ১৩৬০১ আমাদের 
নিকট হইতে চির-ব্দায় গ্রহণ করিয়াছেন। ভাঃ 
বন্দে]োপাধ]ায় বন্ধ বিজ্ঞান মন্দিরের রসায়ন বিভাগে 
গবেষণায় নিযুক্ত ছিলেন। 





ডাঃ বাস্থদেব বন্দ্যোপাধ্যায় 

ডাঃ বন্দ্যোপাধ্যায় গত ১৯৫৭ হইতে ১৯৫১ 
সাল পর্যন্ত গবেষণার কাজে জার্মেনীতে ছিলেন । 
১৯৫১ সালের শেষভাগে তিনি জামেনী হইতে 
প্রত্যাবর্তন করিয়া দীর্ঘকাল রোগযস্ত্ণ1 ভোগের পর 
শেষ-নিংশ্বাস পরিত্যাগ করেন। অবিচল কমনিষ্ঠা, 
দরদী মন এবং অমায়িক ব্যবহারে তিনি সকলেরই 
শ্রদ্ধা! এবং প্রীতি আকর্ষণ করিয়াছিলেন। আমরা 
গভীর ছুঃখের সহিত তাহার শোকসম্তপ্ধ পরিজন- 
বর্গের প্রতি সমবেদনা জ্ঞাপন এবং তাহার স্থতির 
গ্রতি শ্রদ্ধা নিবেদন করিতেছি। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


বাষি ক স ধারণ অধবেশন--১৯৫২ 


বিজ্ঞান কলেঙ্্ 


পদার্থবি্ধা বিভাগের বন্তৃতা গৃহ 


পরিষদের এই পঞ্চম বাধিক সাধারণ আপবেখনে 
মোট ছত্রিখ জন সভা উপস্থিত ছিলেন। পর্ষিদের 
সভাপতি মহাশয়ের অনুপস্থিতির দরুণ শ্রীচারুচন্তর 
ভট্টাচার্য মহাশয়ের প্রস্তাবক্রমে এবং শ্ররদ্রেন্্রকুমান 
পল মহাশয়ের সমর্থনে অধ্যাপক শ্রানিখিলরগ্রন 
দেন মহাখয় সভাপতির আনন গ্রহণ করেন। 
অত্তঃপর নভার কারধ আরম্ভ হয় এবং নিম্নলিখিত 
প্রস্তাবসমূহ যখোচিতভাঁবে আলোচনার পরে সর্ব- 
সম্মতিক্রমে গৃহীত হয় £- 


কর্মসচিবের বিব্রণী 


সভাপতি মহাশয়ের নির্দেশে পরিষদের কর্মমচিব 
শ্রঅমিয়কুম।র ঘোষ মহাশয় আলোচ্য ১৯৫২ সালের 
কাধবিবরণী সভায় পেশ কবেন। বাধিক প্রতিষ্ঠা 
দিবস অনুষ্ঠানে এই কারধবিবরণী পঠিত ও 
মুপ্রিতাকারে সভ্যগণকে প্রদত্ত হয়। এমতা- 
বস্থায় সভ্যগণ সকলেই এ বিষয় সম্যক অবগত 
আছেন বলিয়৷ সভাপতি মহাশছচের প্রস্তাব অন্থলারে 
এই বাধিক কাধবিবরণী সর্বসম্মতিক্রমে গৃহীত হয়। 


উদবৃত্তপত্র ও বাঁজেট 


পরিষদের নির্বাচিত হিসাবপরীক্ষক শ্রীসমীর 
কুণীর মিত্র কতৃক ১৯৫২ সালের আয়-ব্যয়ের 
পরীক্ষিত হিসীব-বিবর্ণী এবং পর্ষদের কার্ধকরী 
সমিতি কতৃর্কি গঠিত ১৯৫৩ সালের ব্যয়-বরাদ্দ 
মুদ্রিতাকারে সভাগণের বিবেচনার জন্য যথাসময়ে 
নিয়মানুযামী প্রেরিত হইয়াছিল। এই পপীক্ষিত 
হিমাব-বিবরণী ও আহ্ছমানিক বাজেট কোষাধ্যক্ষ 


৩১শে মার্চ, ১৯৫৩ 


মঙ্গলবার, অপরাহু ৫-৩, 


শ্রপরিমলকান্থি ঘোষ মহাশয় সভায় পেশ করেন। 
শ্রীগরুচন্দ্র ভট্টাচার্য মহাশয়ের প্রন্তাবক্রমে ও 
শ্রীবিগ্নাধ বন্দোপাধ]ার মহাশয়ের সমর্থনে এই 
হিসাব বিবরণী ও বাজেট সবসম্মতিক্রমে গৃহীত হয়। 


সভাপতির ভাষণ 


মভাপতি শ্রীনিখিলবপগ্তন সেন মহাঁশয় অতঃপর 
একটি নাতিদীর্ঘ বন্তৃত| করেন। তিনি তাহার 
ভাষণে বলেন, পগ্ষিদ পঞ্চম বর্ষ অতক্রম করিয়! 
যষ্ঠ বর্ষে পদার্পণ করিয়াছে । গত পাঁচ বছরে 
পরিষৰ পরিকল্পিত আদর্শ ও উদ্দেশ্য অনুযায়ী 
যথাপাধ্য কাজ কণিয়াছে। আশানুরূপ াফল্যলাভ 
করা হয়ত সম্ভব হয় নাই; কিন্তু পরিপূর্ণ শিষ্ঠা ও 
উৎসাহের পঠিত আমাদের অধিকতর সাফল্যের 
পথে অগ্রসর হইতে হবে। 


কম্ণধাক্ষমণ্ডলী ও কার্ধকরী সমিতি 


পরিষদের কার্ধ*রী সমিতির স্থপারিশ ও সাধারণ 
সভ্যগণের মনোনীত সভ্যগণকে লইয়া ১৯৫৩ সালের 
জন্য কর্মাধ্ক্ষমণ্ডনী ও কার্ধকরী সমিতি সর্বনম্মতি- 
ক্রমে নিয়লিখিতরূপে গঠন করা হয় £--- 

কর্মাধ্যক্ষমগুলী--- 

শ্রীসত্যেন্্রনীথ বস্থ সভাপতি 
শ্রীচাকুচন্ত্র ভট্টাচার্য সহঃ সভাপতি 
শ্রীজিতেন্ত্রমোহন সেন ১ 
শ্রজ্ঞানেন্ত্রলাল ভাদুড়ী ০ 
শ্রাহিমা্রীকুমার মুখোপাধ্যয় » » 
শ্রীঅমিয়কুমার ঘোষ কর্মসচিব 


ঙ 


এপ্রিল, ১৯৫৩] 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


খ্র€ 
গ্রগৌরদাম মুখোপাধ্যায় সহযোগী কর্মমচিব হিলাব-পর্টীক্ষক নির্বাচন 
শ্ররবীন বন্দ্যোপাধ্য।য় রি ্ পরিষদের ১৯৫৩ মালের হিসাং পরীক্ষার জন্তু 
শ্রীপরিমলবান্তি ঘোষ 


কোষাধ্যক্ষ 


কার্ধকরী সমিতিব সাধারণ সদশ্য 


প্রীগোপালচন্দ্র ভষ্টাচার্ধ 

শ্রীদুঃখহরণ চক্রবতী 

শ্রীবিশ্বনাথ বন্দোপাঙায় 

প্শান্তিবপ্রন পালিত 

শ্রীবামগোপাল চট্োপাদ্যায় 

শ্রীহধাংশুকুমার বায় 

শ্রীহভেন্্রকুমার মিত্র 

্রমৃতাঞ্জয়কুমার মিত্র 

শ্রাদ্ধিজেন্্রলাল বন্দ্যোপাধ্যায় 

শ্ররুদ্রেন্্রকুমার পাল 

শ্রীমশীরকুমার মুখোপাধ্যায় 

শ্রীবীরেন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় 

শ্রীঅকণকুমার সেন 

শ্রীঅমদেন্দু বন্দো।পাধায় 

প্রীনগেন্জনাথ দাস 

এই অধিবেশনে সর্বন্মতিক্রমে এইব্প সিদ্ধান্ত 

গৃহীত হয় পে, পরিষদের নিয়মতন্ত্র অগযায়ী পিদ্ধ 
প্রথম করমধ্যক্ষমণ্ডলী ১৯৪৯ সালে গঠিত হয়। 
এইভাবে ১৯৪৯ সাল হইতে কম্ণধাক্ষমগুলীর 
কোন কোন সদস্য পর পর চারিবার নির্বাচিত হইয়া 
থাকিলে নিয়মতন্ত্র অনুযায়ী সালের 
জন্য তাহারা পঞ্চমবার৪ নির্বাচিত হইতে 
পারিবেন। 


১৯৫৩ 


সারম্বত সখ্ঘ 


সারম্বত সংঘের বিভিন্ন শাখার সভাগণ এই 
অধবেশনে সর্বপম্মতিক্রমে পুননির্বাচিতি হন। 
সংঘের সভাপতি শ্রীদেবেন্ত্রমোহন বস্থ এবং স'ঘ 
সচিব শ্রীমহানেব দত্ত যথারীতি স্ব স্ব পদে সর্বসন্মতি- 
ক্রমে পৃুননির্বাচিত হইলেন । 


গত বছরের নিবাচিত অবৈঙুনিক হিসাব-পরীক্ষক 
শ্রীসমীরকুমার মিত্র মহাশয় সর্বসম্মতিক্রমে পুন- 
নিবাচত হন; আরও স্থির হয় যে, হিসাব পরীক্ষার 
কাজে তাহার সহবানীকে পরিষদের ব্যবস্থাচুযায়ী 
কাধকরী সমিভির অনুমোদিত পান্শ্রমিক দেওয়া 
হহবে। 


অনহমোদক মণ্ডলী 


এই বাধিক অধিবেশনের প্রস্তাবসমূহ বিধি- 
সম্মতছাবে অন্থমোদনের জন্য নিয়ুলিখিত সভ্যগণ 
সব সম্মতিক্রমে নির্বাচিত হন ১-- 

শ্রাচারুচন্দ্র ভট্টাচার্য, শ্রশ্ত।মাদান চট্টোপাধ্যায়, 
প্রীরুধ্েন্দ্রঃমার পাল, শ্রাবিশ্বন।থ বন্দোপাধ্যায় ও 
প্রদুঃখহরণ চক্রবতণ 


নিয়মাবলী সংস্কর 


শ্ীদুঃখহরণ চক্রবর্তী মহাশয় প্রস্তাব করেন 
যে, পরিষদের নিয়ামাবলীর ১৩নং ধারা সংশোধনের 
প্রস্তাব এই অধবেশনে উখ্বাপনের বিজ্ঞপ্তিপত্র 
প্রত্যেক সভ্যের নিকট যথাসময়ে প্রেরিত হই[ছিল। 
অতএব অধিবেশনের কার্ধহচীতে বিষ্মটির আর 
পুনরুল্পেখ না হইলেও সংশোধনী প্রন্তাবটি এই 
অধিবেশনে উখ।পিত হউক । শ্রীমহাদেব দত্ত 
মহাখয় এই প্রস্তাব অন্থমোদন করেন। সভ্াস্থ 
সভ্যবুন্দের কোনরূপ আপত্তি না থাকায় সভাপতি 
মহাশয় উক্ত প্রন্ত/ব উত্থাপনের অচ্ককূলে মত প্রকাশ 
করেন। নিমমসংস্কার সহম্ধীয় প্রস্তাবের সংশোধনী 
প্রন্ত/ব হিসাবে জনৈক সভ্য সভাপতি ও কমচিব 
উভয় ক্ষেত্রেই উক্ত ১৩নং ধারার সংস্কারের জন্ক মত 
প্রকাশ করিয়া পত্র দিয়াহিলেন। ইহা প্ররূতপক্ষে 
সংশোধনী প্রন্তাব না হইয়া কাধতঃ একটি নৃন্তন 
প্রস্তাব বলিয়া সভাপতি মহাশয় উহা নাকচ কারয়! 
দেন। 


২৫৬ 


অতঃপর শ্রীচারুচন্ত্র ভট্টাচার্ধ মহাশয়ের প্রস্তাব- 
ক্রমে ও ্রকদ্রেন্দ্কুমার পাল মহাশয়ের সমর্থনে 
নিয়মাবলীর ১৩নং ধারার মূল সংশোধনী প্রস্ত/বটি 
গৃহীত হয়। সভাপতি মহাশরের নির্দেশ অন্থযায়ী 
প্রস্তাবটির সপক্ষে ভোট গণনা করা হয়। উপস্থিত 
৩৬ জন সভ্যের মধ্যে ২৪ জন প্রস্তাবটির অনুকূলে 
ভোট দেন। এইভাবে উপস্থিত সভ্যগণের ছুই 
তৃতীয়াংশের অনুকূল মত অন্থসারে সভাপতি 
মহাশয় নিয়মাবলীর উক্ত ১ওনং ধারার নিম়বূপ 
₹স্কার গৃহীত হইল বলিয়া! ঘোষণ। করেন :-- 

“কোন সভ্য একই কমাধ্যক্ষ পদে পর পর 
অনধিক পাচ বার নির্বাচিত 
কেবল মাত্র সভাপতি পদের জন্য এই নিয়মের 


হইতে পারিবেন; 


ব্যতিক্রম করা চলিবে ।” 

অতঃপর স্থির হয় যে, অত্র গৃহীত সংশোধনী 
প্রস্তাবটি নিয়মাস্্যায়ী অন্বান পনেরো দিন পরে একটি 
বিশেষ সাধারণ অধিবেশন আহ্বান করিয়া! অনু- 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


মোদনের ব্যবস্থা করা হইবে। এবং তারপরে 
উহা পরিষদের নিয্মতস্ত্রের অস্তভূক্ত বলিয়া যখো- 
চিতভাবে গণ্য হইবে। 


ধন্যবাদ জ্ঞাপন 


গত ১৯৫২ স্ালেন কারধাদি সুষ্ঠভাবে পরি- 
চালনার জন্য বিদামী কমাধ্ক্ষমণ্ডলী ও কার্যকরী 
সমিতির সাদস্যগণকে ধন্যবাদশ্থ5ক প্রস্তাব গৃহীত 
হওয়ার পরে সভার কাধ শেষ হয়। 

শরণিখিলরগুন সেন শ্রীঅমিয়কুমার ঘোষ 
সভাপতি কম“সচিব 
অহ্ুমোনক্মণ্ডলীর স্বাক্গর £-- 
১। শ্রীাহংখহরণ চক্রবতাঁ 
২। শ্রীশ্তামাদাস চট্টোপাধ্যায় 
৩। শ্রীচারুচন্দ্র ভট্টাচার্য 
৪। শ্রীবিশ্বনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 


৫ | শ্ররুদ্রেন্্কুমার পাল 


সম্পাদক_-জ্রীগোপলচজ্ ভট্টাচার্য 
ধ্ীদেবেন্রনাথ বিশ্বাস কতৃক ৯৩, আপার সারকুলার রোড, বস্বিজ্ঞান মন্দির, 
চজিকাত। হইতে প্রকাশিত এবং গুপুপ্রেণ হইতে মুদ্রিত 


ঞ&াধ ( 


খর্ব 


স্পা তা রি শা পপাশীশীপপীপিপাশ পা 
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রোমক আমলে 


মে-_১৯৫৩ 


বিজ্ঞান 


গরম মংখা 


চিনির রসি কি 





কপার প জজ জজ পাপা পশি৮ তালা 





চিকিৎসা-বিজ্ঞান 


শ্রীসমরেজ্্নাথ সেন 


রোমক চিকিৎসা-বিজ্ঞান গ্রীক চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানে সম্প্রসারণ মাত্র। গ্রীক সংস্কৃতির 
সংস্পর্শে আপিবার পূর্বে রোমকদের নিজন্ব 
চিকিৎসাবিছ্া! বলিয়। যাহা ছিল তাহা অতি 
নিকুষ্ট শ্রেণীর এবং ইহাতে বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধতির 
নামগন্ধও ছিল না। আর একটি লক্ষণীয় 
বিষয় এই যে, সমগ্র রোমক আমলে ল্যাটিন 
ভাষাভাষী জাতিদের মধ্যে একজনও খ্যাতনাঁম৷ 
চিকিৎসক বা চিকিৎসা-বিজ্ঞানী জন্মগ্রহণ করেন 
নাই । এস্ল্পিয়ীডেন্‌, ওফিডিউস্‌, সেল্নাম্‌, গ্যালেন- 
প্রমুখ যে কযেকজন প্রথিতযশা] চিকিৎসা-বিজ্ঞানীর 


নাম রোমক আমলে পাওয়া যায়, অপিকাংশ 
ন্সেত্রেই তীহ্ারা ছিলেন গ্রীক। তবে চিকিৎসা" 


বিচ্যায় ব্যক্তিগতভাবে রোমক প্রতিভার নিদশন - 


না থাকিলেও অন্থভাবে রোমকেরা এই বিদ্যার 
গ্রভূত উন্নতি সাধন করিয়াছিল। রোমকেরাই 
ইউরোপে প্রথম হাসপাতাল ব্যবস্থার উদ্ভাবক। 
জনস্বাস্থ্য ব্যবস্থারও প্রথম প্রবর্তক রোমক জাতি। 
এই হাস্পাতাঁল ও জনন্বাস্থ্য ব্যবস্থার মধ্য দিয়া 
রোমকেরা চিকিৎসা-বিগ্ঠায় যুগাত্তর আনিয়াছিল। 


চিকিৎসাবিগ্ভার বিবর্তনের ইতিহাসে রোমকদের 
এই অবদান বিশেষ কৃতিত্বপূর্ণ। রোমক জাতির 
সংগঠন ক্ষমতার ইহা একটি অকাট্য নিদর্শন । 


এস্ল্পিয়াডেস্‌ (মৃত্যু খু পুঃ ৪০) 


বিথিনিয়ার গ্রীক চিকিতমক ই্রস্ল্পিয়াডেসের 
সময হইতে রোমে চিকিৎসা-বিষ্তার আলোচন। 
ও অবধ্যাপনার ন্ুত্রপাত হয়। এস্ল্পিয়াডেদ্‌ 
রোমুক কবি ও দার্শনক লুক্রেটিয়াসের সমসাময়িক 
ছিলেন এবং তাহার মত এপিকিউরীয় দর্শন 
বিশ্বাস করিতেন। ইবাসিসট্রেটাসের* অনুকরণে 
তিনি চিকিৎপা-বিগ্ভায় আগবিক মতবাদ প্রয়োগ 
করিবার চেষ্টা করেন। রোমে চিকিৎসা-বিষ্কা 


আচ! 





শাসক 


* আলেকজান্দরিয়ার বিখ্যাত গ্রীক চিকিৎসক 
( খু পুঃ তৃতীয় শতাবী )। তিনি নরদেহ ব্যবচ্ছেদ 
করিতেন; শারীরবৃত্তে তাহার অনেক মৌলিক 
অব্দান আছে। মন্তিষ্ষ, নার্ভতন্ত্র প্রভৃতি বিষয়ে 
তাহার চিন্তাধারাঁয় ম্বকীয়তাঁর ছাপ বর্তমান। 
তিনি আপবিক মতবাদে বিশ্বাসী ছিলেন এবং 
চিকিৎসাশাস্তে এই মতবাদ প্রয়োগ করেন। 





২%৮ 


নিয়মিতভাবে শিক্ষা দিবার উদ্দেশ্টে তিনি এক 
বিদ্যাপীঠ স্থাপন করেন ।' তাহার মৃত্যুর পরেও এই 
বিদ্যাপীঠ বহুদিন সক্রিয় ছিল। 

এস্ল্পিয়াডেস্‌ শুধু স্ুচিকিৎসক ছিলেন না, 
স্থৃশিক্ষকও ছিগ্নে। নানা দেশ হইতে শিক্ষার্থীরা 
তাহার নিকট চিকিত্সাবিগ্যা অধ্যয়ন ও অভ্য।স 
করিতে আসিত। এই শিষ্যবর্গ পরে কয়েকটি 
সমিতি ও চতুষ্পাঠা স্থাপন করে। এই সমিতি 
বা চতুপ্পাঠীসমূহে চিকিৎসাসংক্রান্ত নান] বিষয়ে 
অ।লোচন। ও তর্কের ব্যবস্থা করা হইত। 
প্রায় অল্পনকালের মধ্যেই এই আলো চনা-চক্র গুলি 
বিশেষ জ্নপ্রিয় হইয়। উঠে। সম্াট অগাষ্টাসেব 
বাঙ্জত্বের (খুঃ পুঃ ২৭--খুঃ অঃ ১৪) শেষেব দিকে 
অথব। সম্রাট টিবেবিয়াসের রাজত্বের ( খুঃ অঃ ১৪- 
৩৭) সময় এই সমিতিগুলি মিলিত হইয়া রোমের 
এস্কুইলিন পাহাড়ের উপর একটি নাতিবৃহৎ 
সভাগৃহ নির্মাণ করে। এই সভাগৃহই রোমক 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানের ইতিহাসে 9০1:018. 20631- 
০01) নামে প্রপিদ্ধি লাভ কবিয়াছে। স্থাপিত 
হইবার অল্পকালের মধ্যেই 901১018 10901001017 
রোমক সম্রাটদের পৃষ্ঠপোধকত।| ও অর্থসাহাধ্য লাভ 
করে এবং তাহার ফলে এইখানে নিয়মিতভাবে 
চিকিৎসাবিদ্ভার অধ্যাপনা ও চর্চা সম্ভব হয়। 
প্রথম প্রথম সভাগৃহের অধ্যাপকেরা ছাত্রদের 
বেতন হইতেই নিজেদের পারিশ্রমিক গ্রহণ 
করিতেশ। সম্রাট ভেস্পাসিয়ান (খুঃ অঃ ৭,--৯) 
সর্বপ্রথম রাজকোষ হইতে এইসব -অধ্য।পকদের 
মাপহারার বন্দোবস্ত করেন এবং পরবর্তীকালে 
এই ব্যবস্থাই স্থায়ী হইয়! দীড়ায়। 

এইবূপে খুষ্টয় প্রথম শতাব্দীতে রোম চিকিৎসা 
বিদ্যার অধায়ন ও চর্চার এক গুরুত্বপূর্ণ কেন্দ্রে 
পরিনত হয়। অল্পকালের মধ্যে ইতালীর অন্তান্ত 
সহর রোমের দৃষ্টান্ত অন্গদরণ করিয়া চিকিৎসাবিছ্যার 
এইরূপ আলোচনা-চক্র বা সমিতি স্থাপন করে। 
ক্রমে ইতালীর বাহিরে মাসেই বর্দো। আল? নিম্‌, 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


লিয়ো, সারাগোসা প্রভৃতি স্থানে এই ধরনের 
শিক্ষাকেন্ত্র ও আলোচনা-চত্র গড়িয়া! উঠে। এই 
সব কেন্দ্রে প্রধানতঃ ব্যবহারিক চিকিৎসাবিষ্ভাই 
শিক্ষা দেওয়া হইত। ৈন্যবাহিনীতে চিকিৎসক 
হিসাবে যোগদানে অভিলাধী ব্যক্তিরা এই 
কেন্দ্রগুলিতে চিকিৎসাবিদ্যা শিক্ষা ও অভ্যাস করিতে 
আদিত এবং সেই দিক দিয়! এই প্রতিষ্ঠান গুলি 
সাআাঙ্জের সৈন্তবাহিনীর এক বিরাট প্রয়োজন 
মিটাইতে বিশেষভাবে সহায়তা কবে। চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানের গবেষণার দিক হইতে এই ধরনের কেন্দ্র 
অবশ্য ফলপ্রস্থ হয় নাই । 


ওফিডিউস্‌ 


পিসিলীয় গ্রীক টাইটাম ওফিডিউন্‌ ছিলেন 
এস্ল্পিয়াডেমের ছাত্র। চঠিকিৎসাশাস্ত্রে তাহাব 
পা্ডিত্য ও প্রতিভা সপ্বন্ধে ফাঁরিংটন লিখিয়াছেন__ 
£৫01670105, 1709৬০%61, 190 £€0101905 ০01 2 
181০ 001011651* তাহাব প্রতিভার কথ। বহুদিন 
পর্যন্ত এতিহামিকদের নিকট অজ্ঞাত ছিল। 
বিখ্যাত রোমক চিকিৎসক ও গ্রন্থকার সেল্সাসেব 
কার্যাবলী বিচার ও সমালোচনা! করিতে যাইয়। 
দেখা গিয়াছে যে, সেল্সাম নিজেই তাহার রচনা 
ও গ্রন্থাবলীর জন্য বহুলাংশে ওফিডিউসের নিকট 
খণী। ওফিডিউস্‌ স্থচিকিৎসক ছিলেন; তিনি 
রোগ অপেক্ষা রোগীর অবস্থা বিশেষ মনোযোগেব 
সহিত অনুধাবন করতেন। প্রত্যেক রোগীর 
ক্ষেত্রে চিকিত্সা-ব্যবস্থা যে স্বতন্ত্র হওয়! উচিত এৰং 
চিকিৎসা-ব্যাপাবে সার্বজনীনতা যে বিশেষ ক্ষতিকর, 
এই মত তিনি দৃঢ়ভাবে প্রচার করিতেন। রোগীর 
পথ্য ও তাহার যথাধথ প্রয়োগের উপর তিনি বিশেষ 
গুরুত্ব আরোপ করেন। তিনি বলেন,_উিপযুক্ত 
সময়ে রোগীকে খাগ্য দিতে পারিলে ইহা! অপেক্ষা 
উত্তম ঁধধ আর হয় না। অনেক প্রাচীন চিকিৎ- 


ঈ+্ (12610 30161706, 70810 23, চা 
11086012) চ6110০90) 0.1298. 


মে, ১৯৫৩] 


সকের মতে পঞ্চম অথবা ষষ্ঠ দ্িবদের পূবে রোগীকে 
পথ্য দেওয়া উচিত নয়। "'এস্ল্পিয়াডেস্‌ রোগীকে 
তিন দিন পরধন্ত সম্পূর্ণ অনাহারে রাখিয়া চতুর্থ 
দিন তাহার পথ্যের ব্যবস্থা কবিতেন।:'এই সকল 
কোন নিয়মই সকলের ক্ষেত্রে সমগাবে প্রষোজ্য 
নহে। প্রয়োজনমত প্রথম, দ্বিতীয় অখবা তৃতীয় 
দিনে পথ্য দেওয়। যাইতে পারে। আবার 
প্রয়োজনমত চতুর্থ বাঁ পঞ্চম দিবস পধন্ত পথ্য বন্ধ 
রাখাঁও যাইতে পারে।*".পথ্য কথন দিতে হইবে 
তাহা নির্ভর করিবে রোগের শ্বরূপ, দেহের অবস্থ?, 





রোমক আমলে চিকিওসা বিজ্ঞান 


২৫৯ 
চিকিংসক ও চিকিৎসা বিজ্ঞানের গ্রন্থকার। 
টিবেরিয়াসের রাজত্বকালে চিকিৎসা ও শল্যবিষ্তা 
সম্বন্ধে ল্যাটিন ভাষায় তিনি এক বিরাট গ্রন্থ 
196 76. 78৫66 বচনা করেন (আঙ্মানিক ৩৭ 
বুষ্টা্ )। এই গ্রস্থের প্রথম অংশে চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানের ইতিহাস আলোচিত হইয়াছে । সেল্‌- 
সাসের সময় পর্যন্ত প্রাচীন গ্রীক ও গ্রেকো- 
রোমক চিকিৎ্সাবিগ্ভার ইতিহাস জানিবার 'পক্ষে 
ইহাই একমাত্র প্রামীণিক গ্রস্থ। গ্রন্থের অবশিষ্ট 
অংখে নানাবিধ রোগ, তাহাদের কারণ পথ্য ও 





১নং চিত্র 
সে যুগের শল্য-চিকিৎসার যন্ত্রপাতি 


আবহাওয়ার অবস্থা, রোগীর বয়স ও খতু প্রভৃতির 
উপর ।* ওফিডিউসের আর একটি মত বিশেষ 
প্রণিধানযোগ্য । চিকিৎসকের খুব ঘন ঘন রোগীকে 
পরীক্ষা ও তত্বাবধান করা উচিত। এই জন্য 
একাধিক চিকিৎসকের উপর রোগীর চিকিৎসার 
ভাঁর অর্পণ অন্ুচিত। 


সেল্স।স্‌ ( খুঃ পুঃ প্রথম শতাববী ) 
দ্ল্সোন খৃঃ পৃঃ প্রথম শতাব্দীর সর্বতেষ্ 


উষধধ ও সর্বশেষে শল্যচিকিৎসা সন্ধে নানাপুতথ্যের 
সমাবেশ ও আলোচনা কর] হইয়াছে । 706 ?6 
16266 সেল্সাসের মৌলিক রচনা নতে। ইহা 
প্রায় পুরাপুরি পূর্ববর্তী গ্রীক চিকিৎমকদের গ্রন্থ 
ও বচনাবলী হইতে গৃহীত। এই সংগ্রহের কাজে, 
কাহারও কাহারও মতে, তিনি ওফিডিউসের কাছে 
খণী; অবশ্য তিনি ওফিভিউসের নাম কদাচিৎ 
উল্লেখ করিম্াছেন। ভাষার প্রাঞ্ত্তা ও রচনা- 
মাধূর্যের জন্ত প্রাচীন গ্রন্থকারদের মধ্যে সেল্সাঁস 


২৬০ 


এক বিশিষ্ট স্থান অধিকার করিয়া আছেন। মুদ্রণ- 
কৌশল আবিদ্ধত হইলে চিকিৎসা নন্বন্ধীয় প্রাচীন 
গ্রন্থের মধ্যে 76 16 %226৫-ই প্রথম মুদ্রিত 
হয় ১৪৭৬ খুষ্টাবে | 

7)6 76 7)6220- এন শল্য চিকিৎস। সংক্রান্ত 
আলোচনাগুলি চিকিৎপা-বিজ্ঞানের এতিহাপিকদের 
দৃষ্টি বিশেষভাবে আকর্ণণ করিয়াছে । বছ ছুব্ূহ 
অস্ত্রোপচার ক্রিয়ার বিশদ বর্ণনা এই গ্রন্থে 
পাওয়। যায়। উদ্দাহর্ণম্বরূপ গলগণ্ডের অশ্রে!পচার, 
টনদিল অস্ত্রোপচার? মুখের অভ্যন্থরস্থ বা মুখ- 
মণ্ডলের বিকৃতি দুর করিবার উদদেশ্টে অন্দেরপচার, 
অর্থা২ আধুনিক ভাষায় প্রার্ষটিক সার্জারি; 
অস্ত্রোপচারের সাহায্যে নীসারদ্ষে,র বিল্লী বহিষ্কার 
কর! ইত্যাদির নাম করা যাইতে পারে। দন্তরোগ 
ও দন্ত সপন্ধীয় শল্যচিকিৎসারও আলোচনা আছে। 
তাহার সময়ে শল্যচিকিৎসায় কি ধরনের যন্ত্রপাতি 
ব্যবহৃত হইত সেল্সাস্‌ তাহার বিশদ বর্ণনা 
দিয়াছেন। এই সব যন্ত্রপাতির কিছু কিছু নমুনা 
পম্পাই-এর ধ্বংসন্তপ খনন করিয়া প্রত্রতা্বিকেরা 
আবিষ্কার করিয়াছেন; ১নং চিত্রে এইরূপ কয়েকটি 
মুন! প্রদশিত হইল। 


গ্যালেন (১৩০ ২০০ খ্বষ্টীব্দ ) 


প্রাচীন চিকিৎসাঁ-বিজ্ঞানীদের মধ্যে হিপোক্রে- 
টিমের পরেই পার্গামামের অধিবাসী গ্যালেনের 
আসন । জ্যোতিষ ও ভূগোলের ইতিহাসে রুডিয়াস 
টলেমীর যে স্থান, চিকিৎসা-বিজ্ঞানের ইতিহাসে 
ক্লডিয়াম গ)ালেনও অনুরূপ উচ্চ স্থান অধিকার 
করিয়া আছেন। এই ছুই প্রখ্যাত বিজ্ঞানীর 
গবেষণার ধারায়ও প্রচুর মিল আছে। কোপানি- 
কাস্‌, টাইকো ত্রাহি, কেপলার প্রভৃতি রেনে শীয় 
বিজ্ঞানীর! যেমন টলেমীর জ্যোতিষের পুঙ্থাঙ্থপুঙ্খ 
বিচার-বিশ্লেষণের দ্বারা এই বি্যার অন্তনিহিত 
তুল-ভ্রান্তি সম্বন্ধে অবহিত হইয়া নৃতন জ্যোতিষ 
ও ব্রহ্মা স্থদ্ধে নৃতন পরিকল্পনার সন্ধান দিলেন, 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বধ, ৫ম সংখ) 


ভেসালিয়াস্‌, হাড়ি প্রমুখ রেনেশীয় চিকিৎসা" 
বিজ্ঞানীবাও তেমনি গ্যালেনের আ|ানাটমি ও 
শারীরবৃন্তের নানা কুল-ন্রান্তি ও অসঙ্গতি 
প্রদর্শন করিয়া লমণ্র শারীরবৃত্তের বপ ও ধারা 
বদলাইয়া দিরাছিলেন। টলেমী ও গ্যালেন 
উভয়েরই কমময় জীবন খুষ্টীযু দ্বিতীয় শতকে 
নিবদ্ধ। উভয়েই নিজ নিজ শাস্ সম্বন্ধে পূর্ববর্তা 
বিজ্ঞানীদের গব্ষেণা ও মতবাদ স্বীয় গবেষণা, 
দীর্ঘ বৈজ্ঞানিক অভিজ্ঞতা ও চিন্তাধারার 
কষ্টিপাথরে বিচার করিয়া সেই সেই শাস্ত্রের 
অপূর্ব সমন্বয় সাধনের দ্বার! যে মতবাদ প্রচার 
করিলেন, পরবর্তী প্রায় দেড় হাঁজার বখ্মরেধ 
মধ্যে আর কোন বিজ্ঞানী তাহা খগুন করিতে 
সমর্থ হন নাই। এই দ্রেড় হাজার বৎসরের 
মধ প্রত্যেকেরই ধ্রুব বিশ্বাম হইয়াছিল যে, 
জ্যোতিষে টলেমী এবং শাঁরীরবৃন্ত ও আনাটমিতে 
গ্যালেন যাহা প্রচার ও লিপিবদ্ধ করিয| গিয়াছেন 
তাহাই হইল শেষ কথা। 

১৩০ খৃষ্টাব্দে এপিষা মইনরেব পার্গামামে 
গযালেনেব জন্ম হয়। তাহাঁব পিতা ছিলেন স্থপতি 
ও গণিতজ্ঞ। অতি অল্প ব্যস হইতেই তিনি 
চিকিৎসাবিষ্ঠা অধ্যযন করেন। ম্মার্ণা। কোরিস্থ, 
আলেকজান্ত্রিয়া প্রভৃতি স্থানে তিনি এই বিদ্যা 
অতীব যত্ব ও অধ্যবসায়েব সহিত আযত্ত করেন। 
আ'লেকজান্ত্রিযায অবস্থানকালে তিনি একবার 
একটি নরকঞ্কাল পরীক্ষা কবিবার স্থযোগ লাভ 
করিয়াহিলেন। মানবদেহের আভ্যন্তরীণ বাঠামোর 
সহিত ইহাই তাহার প্রথম ও শেষ প্রত্যক্ষ 
পরিচয়; কারণ মানবদেহ-ব্যবচ্ছেদ তাহার সময়ে 
নিষিদ্ধ ছিল। হিরোকিলাস্‌ ও ইরাসিস্ট্রেটাসের 
আমলে আলেকজান্দ্রিয়াতে নরদেহ ব্যবচ্ছেদের 
ব্যবস্থা ছিল। থুঃ পৃঃ প্রথম শতাব্দীতেও এইক্ধপ 
ব্যবচ্ছেদের উল্লেখ পাওয়া যায়। কিন্তু এই 
সম্বন্ধে জনমত ক্রমশঃ কঠিন ও তীব্র হওয়ায় 
নরদেহ ব্যবচ্ছেদ ধীরে ধীরে নিষিদ্ধ হইয়! যায়। 


মে, ১৯৫৩ ] 


এই জন্ত আযানাটমি ও শারীরবৃত্ত স্গদ্ধে গ্যালেন 
ষে মতবাদ পোধণ ও প্রচাব করিষ। গিধাছেন 
তাহা প্রধানতঃ প্রাণীদেহ ব্যবচ্ছেদের অভিজ্ঞতা- 
প্রস্থত। | 

কর্মজীবনের প্রারভ্তে গ্যালেন পাগামামে 
প্টাডিয়েটর বা মল্পযোদ্ধাদের শৈল্য-চিকিৎসকের 
পর্দে চারি বংসর অতিবাহিত করেন। তখনকাব 
দিনে প্রদেশেব  উচ্চাভিলাধী ব্যক্তিমাত্রেই 


ভাগ্যান্বেষণের জন্য বোমে আদিধা বসবাস করিত । 
চিকিৎস। ব্যবসায় 


গ্যালেনও বোমে আদি 





রোৌোমক আমলে চিকিগুসা-বিজ্ঞান 


২৬১ 


গ)ালেনের রচনার মধ্যে এপধস্ত একশতটি 
গ্রন্থ সংরক্ষিত হইয়াছে । ১৮২১-৩১ সালের 
মধ্যে কুন গ্যালেনেৰ সমগ্র রচনাবলী সঙ্কলিত 
কবিয়া প্রকাশ করেন। কুড়িটি বৃহৎ খণ্ডে এই 
সঙ্কলন সমাপ্ত । যে সব রণন1 ও গ্রন্থ নিঃসন্দেহে 
গ্যাদ্নের লেখনীপ্রস্থত বলিয়া বিবেচিত হইয়াছে, 
কেবলমাত্র তাহাই এই সম্কলনেব অন্ততৃক্তি 
হইয়াছে । প্রকৃতপক্ষে গ্যালেন ইহা অপেক্ষা যে 
অনেক বেশী লিখিয়া গিয়াছিলেন তাহা সহজেই 
অনুমেয় । তাহার গবেষণ।কে প্রধানতঃ দুই শ্রেণীতে 





২নং চিত্ত 
মানু ৪ 1%9০9০এ৩ বানবের হাঁতের পাতার মাংসপেশীর ছবি 


আরম্ভ করেন এবং অনতিকালের মধ্যে রোমের 
শীর্ষস্থানীয চিকিৎসকবপে পরিগণিত হন। সম্রাট 
মার্কাদ্‌ অরেলিয়াম্‌ গ্য।লেনের পাণ্ডিত্য ও 
চিকিৎসা-ক্ষমতার পরিচয় পাইয়া] তাহাকে রাজ- 
চিকিৎসকের পদে নিযুক্ত করেন। জামণনদের 
বিরুদ্ধে এক অভিযানে গ্যালেন মার্কদের সঙ্গী 
হইয়াছিলেন। রাঁজচিকিৎকের গুরু দায়িত্ব ও 
অবদর্হীন জীবনের মধ্যেই তিনি সমদ্স করিয়া 
গবেষণা করিয়াছেন। প্রাঁণীদেহ ব্যবচ্ছেদ এবং 
বিশ্বকোষের মত গ্রন্থরাঞ্জিও রচনা করিয়া গিয়াছেন। 


ভাগ করা যাইতে পাবে; (১) আনাটমি 

সংক্রা'ও (২) শারীরবৃতত সংল্গাস্ত। 
আানাটমি সম্বন্বীম গধেষণার মধ্যে প্রথমে 

আলেকজান্দরিয়ায় নর- 


কম্কাল পরীক্ষা করিবার পর হইতে মানবদেহের 


অস্থির কথা ধর যাক। 


অস্থি সংস্থান সম্বদ্ধে তাহার কৌতুহল প্রথম জাগ্রত 
হয়। অস্থিগুলি তিনি ছুইটি প্রধান ভাগে ভাগ 
করেন--(১) অভ্ন্তরে বরাবর নলবিশিষ্ট লক্বা 
অস্থি ও (২) নলবিহীন চ্যাপউ1 অস্থি। তিনি 


২৬২ 


২৪টি কশেরুকা বা ভার্টিত্র। চিছ্িত করিয়। 
সেগুলির এক নিভূল বর্ণনা লিপিবদ্ধ করেন; 
পর্ররাস্থি,। উরঃফপক, কথাস্থি ও অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের 
অস্থি-র বর্ণনাও তিনি প্রদ।ন করিঘাছেন। তাহার 
মতে সন্ধি ও সদ্ধি-বন্ধনীগুলি দুই প্রকার-- 
যথা, গতিবিশিষ্ট ও গতিহীন। এইসব অস্থি ও 
সদ্ধর তিনি যে নামকরণ করেন, অধিকাংশগেত্রে 
এখনও সেই নব নামই প্রচলিত আছে। ০0% 
76 80%85 নামক পুস্তকে অস্থি-র কথা আলোচিত 
হইয়াছে। 

মাংসপেশীর বর্ণনায় ও আ্রণী-বিভাগে তিনি 
যথেষ্ট কৃতিত্বের পরিচয় দেন। এই বিষয়ে তিনিই 
সকলের অগ্রণী । মাংশপেশীর গবেষণা সম্পর্কে 
গয।লেন 1190203 28778 নামে একজাতীধ 
বানরের দেহ ব্যবচ্ছেদ করেন। এই বাঁনবেণ 
সহিত মানুযের দেহের অনেক বাহিক সাদৃশ্ঠ 
আছে সুতরাং 16605 বানরের দেহ-ব্যবচ্ছেদ 
হইতে ইহার মাংসপেশী সম্বন্ধে যে সব তথ্য 
জান। যাইবে তাহ যে মানুষের ক্ষেত্রেও গ্রযোগ্য 
হইবে, এইবপ ধারণার বশব্তী হইয়া গ্যালেন 
এই জাতীয় বানরকে তাহার গবেষণার কাজে 
বাছিয়া লন। এই বিষয়ে তাহার অন্ূষ্ট যে 
কিরূপ নিভূ্ল ছিল তাহা ২নং চিত্রে প্রদত্ত 


মানুষ ও 740909005 বানরের হাতের পাতার 


মাংসপেশীগুলির সারৃশ্য হইতেই প্রমাণিত 
হইবে। প্রাণীদেহ-ব্যবচ্ছেদদের অভিজ্ঞতা হইতে 


মানবদেহের মাংসপেশীর গঠন-টৈচিত্র্য সম্বদ্ধে 
মন্তব্য করিতে গিয়া গ্যালেন অনেক ক্ষেত্রেই 
পাঠককে সতর্ক করিয়াছেন যে, তাহার এই বর্ণনা 
মান্ুষের ক্ষেত্রে সম্পূর্ণরূপে প্রযোজ্য হইবে না। 
গ্যালেন মস্তি ও বক্তবহা নাড়ীসমূহের 
বিশদ বিবরণ লিপিব করেন। অবশ্ঠ অস্থি ও 
মাংসপেশীনংক্রান্ত গব্ষেণ ও বর্ণনার তুলনায় 
মস্তি ও নাড়ীসমূহের বর্ণনা তাহার অনেক 
নিকষ্ট হইয়াছে। যাহা হউক, গ্যালেনের এইরূপ 


গান ও বঙ্াান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৫ম সংখ্/। 


গবেষণার ফলে আ্যানাটমি সম্পর্কে মানুষের জ্ঞান 
বিশেষভাবে বুদ্ধি পাইয়াছিল। নরদেহ ব্যবচ্ছেদের 
স্থযোগ পাইলে তাহার রচনায় মাঝে মাঝে যে 
দৈম্য ও অসঙ্গতি পরিলক্ষিত হয় তাহা হয়তো 
সংশোধিত হইতে পারিত। কিন্তু অনিবাধ 
কারণে তাহা সম্ভব হয় নাই। গ্যালেনের 
গ্রদশিত পথ অন্ুসবণ করিয়াই ষোড়শ শতাব্দীতে 
ভেসলিয়াস্‌ নরদেহ-ব্যবচ্ছেদেব 
প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতা হইতে গ্যালেনেব ক্রটি-বিচ্যুতি 
প্রথম ধরিতে সমর্থ হন । 

নার্ভ-তন্ সম্বন্ধে গ্যালেনের পর্ধবেক্ষণ ও 
গবেষণা বিশেষ গুকুত্বপূর্ণ। মেরুরজ্ব বা 
সযুগ্নাকাগ্ড সপ্ঘন্ধে কয়েকটি পরীক্ষার দ্বারা তিনি 
লক্ষ্য করেন যে, প্রথম ও দ্বিতীয় কশেরুকার মধ্যবর্তী 
মেকরজ্জুতে আঘাত লাগিলে শ্বাদবোধ ঘটে এবং 
ষ্ঠ কশেককা ও তার নিম্নবর্তা রজ্ছু আঘাত প্রাপ্ত 
হইলে বক্ষদেশের মাংসপেশীসমূহ পক্ষাঘাতে আক্রান্ত 
হয়। আরও নিয়দেশে সংঘটিত হইলে এই আঘাত 
মৃত্রাশয়, অস্ত্র ও নিশ্নদিকের প্রত্যঙ্গমূহে পক্ষাঘাতের 
কারণ হয়। এইভাবে প্রায় সমগ্র মেররজ্জুর 
জৈবঞ্রিয়ার বিষয় তিনি বিশদভাবে ও অতীব 
দক্ষতার সহিত গবেষণ। ও বর্ণনা করেন । 

গ্যালেন কতৃক প্রস্তাবিত বিখ্যাত শারীর বৃত্ত 
এইবার আলোচনা করিব। শারীরবৃত্ত সম্বন্ধে 
তাহাব মতবাদ দেড হাজার বৎসর পযন্ত 
অপ্রতিহত প্রভাবে চিকিংসাজগতে আধিপত্য 
কবিম্াছে। এই মতবাদ আংশিকভাবে পর্যবেক্ষণের 
ভিত্তিতে ও আংশিকভাবে প্রচলিত স্যট্টিতত্ব ও 
দার্শনিক মতবাদের সহিত সমাপন্য রক্ষা করিয়া 
রচিত। গ্যালেনের বহু পূর্ব হইতে জীব" 
জগতকে প্রধানতঃ তিন শ্রেণীতে ভাগ কব 
হইয়াছিল--উদ্ভিদ, প্রাণী ও মান্ুষ। উদ্ভিদের 
ধর্ম__বৃদ্ধি, প্রাণীর ধম বুদ্ধি ও গতি এবং মানুষের 
ধম-্-বৃদ্ধি। গতি ও মনন-শক্তি। স্টোইক 
দার্শনিকের! প্রচার করিতেন যে, কস্মস্-জাত নিউম! 


( ১৫১৪ ৬৪) 


মে, ১৯৫৩] 


(179)60109 ) বা বাধু উপরোক্ত তিন প্রকানু 
জৈবধর্মের জন্য দায়ী; এই নিউমা-ই জীবনী 
শক্তির হূল উতৎপ। নিউমার যে বপান্তবের 
ফলে টজবধর্মের বুদ্ধি সন্ধব হয তাহাব নাম 
2091 90116 বা স্বাভাবিক শক্তি । নিউমাব 





৩নং চিত্র 
গ্যালেনের প্রস্তাবিত শোণিত-সঞ্চালন ও শ।রীরবৃত্ত সম্বন্ধীয় ক্রিয়া পদ্ধতি 


আর এক রূপাস্তরের ফলে প্রাণীরা গতিশীল 
হয়। রূপান্তরিত সেই নিউমার নাম ৬1০1 
99171 বা জীবনী শক্তি । নিউম1 আবাঁব 4১11)91 
3910৮ বা চিৎ শক্তিতে রূপান্তরিত হইলে সেই চিৎ- 
শক্তির প্রভাবে জীবের] মননশক্তির অধিকারী হয়। 


রোমক আঙলে চিকিৎস-বিজ্ঞান 


২৯৩ 


জৈবধর্ম সব্থন্ধে স্টোইকদের এই নিউমা- 
বাদে গ্যালেন বিশ্বাসী ছিলেন। এই মতবাদের 
সহিত দেহেব আভ্যন্তরীণ গঠন-বৈচিত্র্য সম্বন্ধে 
পরীক্ষা ৪ পধবেক্ষণলদ্ধ জ্ঞানের সামঞ্শ্া 
ঘটাইঘা গ্যালেন সথকৌশলে এক অতি-মৌলিক্ক 





১ , 
রি এওটা 
7 ্রা 
2 
স্ব প্রমনী 
টি" 


পরিকল্পনা দাড় করাইলেন। পরিকল্পনাটি হইতেছে 
এইরূপ--দেহাভ্যন্তরস্থা পরিপাকতন্ত্র,। যরুৎ, 
শ্বাসতন্ত্র, নার্ভতন্ব প্রভৃতি বিভিন্ন তন্ত্রের জৈবক্রিয়। 
ও প্রতিক্রিয়ার অন্ততম উদ্দেশ্য হইল নিউমাকে 
স্বাভীবিক শক্তি; জীবনী শক্তি ও চিৎ শক্তিতে 


৪ 


পরিণভ করা। যকুতে এই নিউম। স্বাভাবিক শক্তি- 
রূপে; হৃংপিণ্ডে জীবনী শক্ত রূপে এবং মন্তিক্কে 
চিৎ শক্তিরপে বিরাঙ্গ করে। বিভিম্ব পর্যায়ে 
রক্ত এই ত্রিবিধ শক্তি অর্জন করিয়া এবং দেহের 
সর্বত্র সঞ্চারিত হইয়। মানুষেব বুদ্ধি, পুষ্টি, গতি 
ও মন্নশীলতা সম্ভব করিয়া থাকে। খাছ্যের 
সারবস্্ অন্্ হইতে যকৃতে প্রবেশ করিয়া তথায় 
প্রথমতঃ রক্তে পরিণত হয় (৩নং চিত্র )। এই রক্ত 
আবার যক্কৎস্থিত স্বাভাবিক শক্তির সংস্পর্শে 
আপিয়া দেহের পুষ্টি ও বৃদ্ধিনাধন করিবার গুণ 
অর্জন করে। যকতে উৎপন্ন রক্তের কিষদংখ এইবান 
হ্ৃংপিণ্ডের অভিমুখে প্রবাহিত হইয়া দক্ষিণ নিলযে 
প্রবেশ করে এবং এইখানে তাহার দুষিত পদার্থ 
ফুদ্ফুসীয় ধমনীপথে ত্যাগ করিয়া শোধিত হয। 
রক্তের দূষিত পদার্থ ফুস্ফুসীয় ধমনী হইতে ফুস্ফুসে 
গ্রবেশ করিয়া পবে শ্বাসনালীপথে প্রণাসের সঙ্গে 
বাহিরে নির্গত হয়। এইভাবে শোধিত হইবার 
পর শিরাগুলির মধ্যে বক্ত ইতন্ততঃ সঞ্চালিত হয়। 
শিরার রক্তের সবটুকুই শিরার মধ্যে থাকিয়া যায় 
না; ইহার এক ক্ষুদ্র অংশ হৃৎপিণ্ডের দুই নিলয়ের 
অন্তর্ততা সেপটাম মাংসপেশীর অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
অদৃশ্য ছিদ্রপথে দক্ষিণ শিপয় হইতে বাম নিলযে 
প্রবেশ করে। হৃৎপিণ্ডের এই বাম নিলযে জীবনী 
শক্তিরপে নিউমা বিছ্ধমান। নিশ্াসের সহিত 
গৃহীত বাষু বা নিউমা শ্বাননালী হইতে ফুস্ধ্স ও 
ফুস্ফুলীয় শিরার মধ্য দিয়] হৃৎপিণ্ডের বাম নিলয়ে 
প্রবেশ করিয়া সেইখানে জীবনী শক্তিতে পর্যবসিত 
হয়। বক্ত দক্ষিণ নিলয় হইতে বাম নিলয়ে প্রবেশ 
করিবার পর ৬1৪] 91016 বা জীবনী শক্তির 
স্পর্শে নৃতন গুণের অধিকারী হইলে জীবনী শক্তি- 
সম্পন্ন উৎকৃষ্ট রক্ত ধমনীর মধ্যে ইতম্ততঃ সঞ্চালিত 
হইয়া বিভিন্ন দেহাংশকে ক্রিয়াশীল রাখে । ধমনীতে 
প্রবাহিত রক্তের কিয়দংশ আবার মহাখমশী-পথে 
মন্তিষ্ষে প্রবেশ করিয়া মন্তিস্থ চিৎ শক্তি অর্জন 


করে। মন্তিষ্বে রুক্তকে চিৎ শক্তির গুণ অজর্ন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৬ষ্ঠ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


করিতে 166 777৫016 নামে একপ্রকার ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র রক্তবহ! নালীর জাল বিশেষভাবে সাহাধ্য 
করে। চিৎ শক্তিসম্পন্ন এই সর্বোত্কই্ট রক্ত নার্ভের 
মধ্যস্থতায় দেহের সর্বত্র ছড়াইয়া পড়ে এবং অঙ্গ- 
প্রত্যঙ্গের গাতি ও অনুভূতির সৃষ্টি করে। 7 
এইভাবে গ্যালেন দৈবক্রিয়ার এক অতি সুন্দর 
ও সম্পূর্ণ ব্যাখ্যা উপস্থাপিত কবেন। এই ব্যাখ্যা 
আযনাটমি ও শারীরবৃত্তসংক্রান্ত পরীক্ষা ও পর্ধ- 
বেক্ষণলন্ধ বহু তথ্যের উপব প্রতিষ্ঠিত। তদুপরি 
এই ব্যখ্যা প্রসঙ্গে গ্যালেন যে দর্শনেব সাহাষ্য 
গ্রহণ করিয়াছিলেন তাহার সত্যতা ও অকাট্যতা 
যুগে যুগে বহু জ্ঞানী ও চিন্তাশীল মনীষী স্বীকার 
কবিয়া গিয়াছেন। স্তবাং পবব্তী বহু শতাব্দী 
যাবৎ তাহাব এই ব্যাখ্যা নিখুত ও অভ্রান্ত বলিয়া 
যে ব্যাপক সমর্যন লাভ করিবে তাহাতে আব 
আশ্চর্শ কি! অবশ্য আজ আমব! জানি--এই ব্)াখ্য। 
ভুল; ইহ! ক্ষুদ্র বৃহৎ নানা মৌলিক দেোধ-ত্রুটাতে 
পৰিপূর্ণ। যেমন, সেপটাম্‌ মাংসপেশী ভেদ করিয়া 
শিরা হইতে ধমনীতে রক্ত-প্রবাহেন ধারণা সম্পূর্ণ 
ভুল, কাবণ সেপটাম্‌ হৃৎপিগুস্থ ছুই নিগয়ের মধ্যে 
এক কঠিন ও অভেছ্ প্রাচীর বিশেষ । 7364 
181708516 নালীগুলিব সাহায্যে মন্তিষ্কে রক্তের 
চিৎ শক্তি অর্জনেৰ পবিকল্পন। ভ্রান্ত , কারণ এই 
নালীগুলি মানুষের মন্তিক্ষে থাকে না, গ্যালেন 
ইহাদের দ্েেখিয়াছিলেন রোমস্থনকারী গবাদি 
পশুর মস্তিক্ষে। তাবপর তিন প্রকার রক্তের 
কথা উল্লেখ এবং ইহাদের পার্থক্যের উপর বিশেষ 
গুরুত্ব আরোপ কবিয়া ভিনি রক্ত-স্চালনের 
প্রকৃত তথ্য উদ্ঘাটনে এক বিরাট বাধা স্থটি 
করিয়! গিয়াছিলেন ৷ এই জন্য অনেক এতিহাদিকের 
মতে তিনি শারীরবৃত্তে উপকার অপেক্ষা 
অপকারই করিয়। গিয়াছেন বেশী। তাহার সহজ 
সরল ব্যাখ্যার আকর্ষণ বিজ্ঞানীর দৃষ্টিকে বহুদিন 
এই পরিকল্পনার মারাত্মক ক্রটি-বিচ্যুতির দিক 
হইতে দুরে সরাইয়া বাখিয়াছিল। প্রায় দেড় 


মে, ১৯৫৩ ] 


হাজার ব্পর পরে ইংরাজ চিকিৎসা-বিজানী 
উইলিয়াম হাভি ( ১৫৭৮-১৬৫৭) যুগান্তকারী রক্ত- 
বহন তত্ব আবিষ্কার করিয়া গালেনের সমগ্র 
পরিকল্পন৷ ধূলিসাৎ করিয়! দেন এবং সমগ্র শারীর- 
বৃত্তের বনিয়াদ সম্পূর্ণ নৃতনরূপে গড়িয়া তোলেন। 
ফারিংটনের ভাষায়--'চ€া 061) 1 


09161 130 1720 11101001160 ০৮০] 09101, 


১১৪০১] 


(39161) 006 00561:501 আ1)0 1780 001000001)6ণ 
০0৬61 09101) 606 79171195001], 001 16 ৫৩ 
210175 [62011010016 78175651780 1091790 
20 02002.% 

গ্যালেনের রচনায় ও ভাবধারায হিপোক্রেটীয় 
নীতি ও আদর্শের অনেক ছাপ আছে। হিপো- 
ক্রেটিসের উপর তাহার প্রগাঢ় শ্রদ্ধা ছিল। কিন্তু 
হিপোক্রেটাগ সংগ্রহের মধ্যে এই রচনাবলীর প্রথম 
প্রণেতার যে সুমহান ছবি, আদর্শবাদী যে এক 
মহাপুরুষের চরিত্র আমাদের মানসপটে ভাসিয়া উঠে, 
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৫ 
রে 


রোমক আমলে চিকিংসা বিজ্ঞ!ন 


গু ২৬৫ 


গ্যালেন কোন চিকিৎসা-প্রতিষ্ঠান স্থাপন করেন 
নাই। তাহার অঞ্চ্গামী শিল্তের সংখ্যা খুব 
বেশী ছিল বলিয়া মনে হয় না। ২** খুষ্টাবে 
তাহার মৃত্যু হয়। তাহার মৃতার সঙ্গে সঙ্গে 
ইউরোপে চিকিৎসা বিষয়ক গবেষণা প্রায় সপ্ূর্ণকূপে 
রুদ্ধ হইয়াযায়। প্রাচীন গ্রীক চিকিংসা-বিজ্ঞানের 
তিনিই শেষ প্রদীপ) ইহা নির্বাপিত হলে ইউ- 
বোপ খণ্ডে এই বিজ্ঞানের উপর বহু শতাব্দীর জন্য 
অন্ধকার নামিয়া আসে। 


রোমকদের জনস্বাস্থ্য ও হাসপাতাল ব্যবস্থা 


ব্যক্তিগত গবেষণার দিক হইতে রোমকরা 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানে উল্লেখযোগ্য কোন কৃতিত্বের 
পরিচয় না দিলেও পূর্তবিগ্ঠাবিশারদ ধোমকজাতি 
তাহাদের অপূর্ব সংগঠন-দক্ষতা বলে পরোক্ষভাবে 
চিকিৎস!ব্যবস্থার যে এুভূত উন্নতি সাধন করিয়াছিল 
তাহা অনম্বীকার্ধ। জনগ্বাস্থ্য ও হাসপাতাল 


পপ টে ৪ আপ ৯ এ উপ 
2. রত 
ঢের 
ঠা চ্ 
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/ তিন, 


৪নং চিত্র 
রোমের প্রধান ক্লোসিয়ের নক 


গ্যালেনের রচন পাঠে তাহা হয় না। তৎপরিবর্তে 
এক অতি পরিশ্রমী, কর্মঠ, সুদক্ষ ও অভিজ্ঞ বৈষয়িক 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানীর চরিত্রের কথা গ্যালেনের রচনা 
আমাদের স্মরণ করাইয়া দেয়। শুধু তাহাই নহে, 
গ্যালেন ছিলেন অতিমাত্রায় ধর্মভীরু । প্রাণীদের 
গঠন-বৈচিত্র্যের মধ্যে তিনি সর্বদ] ঈশ্বরের অভিপ্রায় 
দেখিতে পাইতেন। উদ্দেশ্তহীনভাবে ঈশ্বর যে 
কোন কিছুই স্থষ্টি করেন নাই, আযারিষটল্‌ প্রবর্তিত 
এই মতবাদে তিনি সম্পূর্ণ বিশ্বাসী ছিলেন । 


ক (316০1. 9০1০1১০৪--7816 ]] 3 0,160 
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ব্যবস্থার াঁহারাই প্রথম উদ্ভাবক । নাগরিকদের 
স্বাস্থযরক্ষার প্রয়োজনীয়তা স্মরণ রাখিয়া রোমক 
পৃর্তবিষ্যা-বিশারদেরা নগর, গৃহাদি ও রাস্তাঘাট 
নির্মাণ, কৃপ খনন প্রভৃতি কার্ধের পরিকল্পনা রচনা 
করিত। স্থাস্থ্য-গ্রীতি রোমকদ্দের একরূপ জাতীয় 
বিশেষত্ব বলিলেও অতুযুক্ি হয় না। খুঃ পৃঃ ষষ্ঠ 
শতাঁকীতে টারকুইনদের সময়েই রোমে ময়লা 
জল নিকাশের জন্য মাটির নীচে নর্দমাঁর ব্যবস্থা 
ছিল। ভূগর্ভস্থ এইরূপ নর্দমার ল্যাটিন নাম 
01920891 ক্লোসিয়ের প্রধান শাখাটি অগ্যাপি 
ব্যবহৃত হইয়! থাকে। বোমের প্রধান ক্লোসিয়ের 


২৬৬ ভান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 
একটি নক্সা 9৪নং চিত্রে দেখানো হইল। দেন। পৌর-প্রতিষ্ঠান হইতে এই সব চিকিৎ- 
ইকুইডাক বা পরিবাহের সাহায্যে সমগ্র রোমে নকের বেতন দেওয়া! হইত। সহরের গুরুত্ব ও 
পানীয় সরবরাহের ব্যবস্থা ইতিহাসপ্রদি্ধ। লোকপংখ্যার অন্রপাতে চিকিৎসকদের সংখ্যা 


পরিবাহের সাহায্যে প্রত্যহ তিন খত মিলিয়ন 
গা।লন জল রোমে সরবরাহ করা হইত। এইরূপ 
১৪টি পরিবাহের ধ্বংসাবশেষ অগ্যপি এই প্রাচীন 
ব্যবস্থার সাক্ষ্য দিয়া থাকে। ফ্রর্টিনাম (৪০-১০৩) 
[0০ 90013 0115 [0102০ নামক গ্রন্থে এই সব 
পরিবাহের বর্ণন| লিপিবদ্ধ করিয়। গিয়াছেন। 

মৃতদেহ কববস্থ করা, রাস্তাঘাট পদিষ্ষার রাখা, 
জল সরবরাহ প্রভৃতি ব্যাপাবে রোষক রাষ্ট্রপতিব! 
বহু প্রাচীনকাল হইতেই নানাবিধ আইন প্রণয়ন 
করেন। মুমূষু্ গর্ভবতী নারীর শিশুর জীবনরক্ষার্থ 
অস্ত্রোপচারের সাহায্যে গর্ভ উন্মুক্ত করিবার বিধান 
রোমক আইনে বহু প্রাচীনকাল হইতে দৃষ্ট হয়। 
অনেকের বিশ্বাস জ্লিয়াম দিজার এইভাবে জন্ম- 
গ্রহণ করিয়াছিলেন এবং ইহার স্মারক হিসাবে এই 
অস্ত্রেপচারের নাম আজও সিজারীয় অস্ত্রোপচার 
নামে পরিচিত | 

জনস্বাস্থ্য রক্ষার ব্যাপারে বাষ্ট্রের ধে মহান 
দায়িত্ব আছে রোমক রাষ্ট্রপাতদের এ বিষয়ে বিশেষ 
অবহিত দ্রেখা যায়। রোমক সাম্রাজ্যের গোড়া- 
পত্তন হইতেই সরকারী চিকিৎসক নিয়োগের উল্লেখ 
পাওয়া যাঁয়। রোমক সরকারী চিকিংৎঘকদের বলা 
হইত আকিয়াত্রি (9:0101901)। গ্রথমে অবশ্ঠ 
কেবল উচ্চপদস্থ রাজপুরুষদের চিকিৎসার জন্য 
সরকারী চিকিৎসক নিযোগের ব্যবস্থা ছিল; পরে 
এই ব্যবস্থা সম্প্রারিত করিয! জনসাধারণকেও 
সরকারী চিকিত্সার স্থযোগ সুবিধা দেওয়া হয়। 
আহ্মানিক ১৬০ খৃষ্টাব্ধে সম্রাট এণ্টোনিনান্‌ এক 
আইন প্রণয়নের দ্বারা বিধিবদ্ধ করেন যে, সরকারী 
চিকিৎসকদের দরিদ্র জনসাধারণের চিকিৎস। কর! 
কর্তব্য। সম্রাট জাস্টিনিয়ান ধনীর চিকিৎসা 
অপেক্ষা দরিদ্রের চিকিৎসায় অধিকতর যত্ববান ও 
মনৌযোগী হইতে সরকারী চিকিৎসকদের নির্দেশ 


নির্ধাবিত হইত) যেমন প্রাদেশিক রাজধানী প্রভৃতি 
বড় বড় সহরে ১৭ জন আকিয়াত্রির বন্দোবস্ত 
থাকিত, আদালত আছে এইরূপ সহরে ৭জন এবং 
ইহা অপেক্ষ। ক্ষুদ্র সহরগুলিতে ৫ জন করিয়া 
আকিয়াত্রি থাকিত। আকিয়াত্রিদের আয়কর 
দিতে হইত ন1। 

সামরিক বিভাগে স্বাস্থ্যরঙ্গাও হুচিকিৎসার 
ব্যপারেও রোমকরা অগ্রণী ছিল। আলেক- 
জাগার তাহার ধসন্তবাহিনীতে চিবিৎসক, 
ইঞ্জিনীয়ার প্রতি বিশেষজ্ঞদের নিয়োগ করিতেন । 
কিন্তু রোঁমকর্দের ব্যবস্থা ছিল অনেক বেশী 
প্রণালীবদ্ধ। একদল চিকিৎসক ও এই কার্ষেব 
উপযোগী সহকারী বাধ্যতামূলকভাবে প্রত্যেক 
রোমক সৈন্ববাহিনীর অন্তভূক্ত থাকিত। 
রোমকদের সামরিক সাফল্যে জন্য এই ব্যবস্থ। 
বড় কম দায়ী নহে। বেসামরিক ও সামরিক 
চিকিৎ্পা-ব্যবস্থা প্রচলন সত্বেও সাধারণভাঁবে 
রোমক চিকিত্পা-বিজ্ঞানীদের মৌলিকতা ও 
উদ্ভাবনী শক্তির পরিচয় দানে অক্ষমতার এক 
যুক্তিসঙ্গত কারণ এই যে, চিকিৎসাশাস্ত্রে 
ব্যবহারিক দ্রিকটাই তাহার। বিচার করিয়াছে 
বেশী। কিন্তু এই শাস্ত্রে নৃতনতর জ্ঞানের সন্ধান 
দেওয়া ও সেই উদ্দেশ্যে গবেষণা কার্ষে আত্মনিয়োগ 
করিবার প্রয়োজনীয়তা রোমকরা কদাপি উপলব্ধি 
করে নাই বা করিবার চেষ্টাও কবে নাই। যে 
কোন কারণেই হউক আমর] দেখি, সকল প্রকার 
তত্বীয় জ্ঞানের প্রতিই রোমকজাতি একান্তভাবে 
বিরপ ও উদ্দানীন। অথচ ব্যবহারিক ও ফলিত « 
বিছ্যার্জনে তাহাদের পরিশ্রম ও অধ্যবসায়ের অস্ত 
নাই । | 

ঠিক একই কারণে হাসপাতাল স্থাপনের 
ব্যাপারেও আমরা রোমকদের আশ্চর্য সংগঠন- 


মে, ১৯৫৩ ] 


শক্তির পরিচয় পাই। গ্রীকরের হাসপাতাল বলিয়া 
কিছু ছিল না। চিকিৎস! তাহাদের কাছে নিতাস্তই 
ব্যক্তিগত ব্যাপার । এস্কুলাপিয়ামের মন্দিরকে 
কেন্দ্র করিয়া প্রাচীন গ্রীসের কোন কোন স্থানে 
অবশ্ঠ ছোট-বড় চিকিৎদাকেন্দ্র স্থাপিত হইয়াছিল; 
তবে সর্বলাধারণের ব্যবহার্য ঠিক হাসপাতাল এই 
প্রতিষ্ঠানগুলিকে বলা চলে না। সাধারণতন্ত্রে 
যুগে রোমকদেরও হাসপাতাল বলিয়া কিছু ছিল না । 
এই সাধারণতন্ত্বে বন ক্রীতদাসের বান ছিল? কিন্তু 





রোমক আমলে চিকিওসা-বিজ্ঞ।ন 


লোগার মল 
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খৃটাম ৪১-৫৪ অবের মধ্যে সম্রাট ক্লডিয়াস এক 
আদেশ জারি করিয়! এইরূপ রোগগ্রস্ত ভ্রীতদাসদের 
স্বাধীন বলিয়! ঘোষণা করেন। স্থস্থ হইয়া উঠিলে 
ইহাদের ভূতপূর্ব প্রভুর নিকট ক্রীতদাসরূপে ফিরিয়া 
ষাইবার আর বাধ্যবাধকতা থাকিত না। যে 
উদ্দেশ্ঠ প্রণোদিত হইয়ই এই মন্দির রচিত হউক 
না কেন, কালক্রমে দরিদ্র, হতভাগ্য, আশ্রয্নহীন 
ক্রীতদাসদের ইহাই একমাত্র আশ্রযস্থলে পরিণত 
হয়। অধ্যাপক সিঙ্গারেব মতে এস্কুলাপিয়াসের 


৬ 


১৪ 


০ ৬১৯৪ 





৫ন্‌ং চিত্র 
রোৌমক আমলের ধ্বংসপ্রাপ্ত সামরিক হানপাতালের একটি নমুনা 


অনুস্থ বা রোগগ্রস্ত হইয়৷ পড়িলে দৈবের উপর 
নির্ভর কর! ছাড়া এই ছুর্ভগাদ্দের কোন গত্যন্তর 
ছিল না। গ্রীকদের অনুকরণে সাধারণতন্্ী 
বঝোমকেবা টিবের দ্বীপে এস্কুলাপিয়াসের এক মন্দির 
নির্মাণ করে। কাজের অযোগ্য অন্ুস্থ ও রোগ” 
গ্রস্ত ক্রীতদাসদের চিকিৎসার দায়িত্ব ও হাঙ্গাম। 
এড়াইবার জন্ত টিবের দ্বীপের এই মন্দিরে 
একরূপ আজীবন নির্বাসন দেওয়া হইত। অবশ্য 
এই দ্বীপে নির্বাসিত হইবার অনতিকালের মধ্যেই 
অধিকাংশ হতভাগা ক্রীতদানের জীবনাস্ত হইত। 


মন্দিরকেই সর্বনাধারণের জন্য প্রথম হাসপাতাল 
হিলাবে মনে করা যাইতে পারে ।* 

ভেলিটুডিনারিয়া (৬৪16901777119) বা এক- 
প্রকার কগ্নাগারের কথাও জান। যায়। এই রুণ্রা- 
গারে ক্রীতদাস ও স্বাধীন ব্যক্তিরাও অন্থস্থ হইলে 
আশ্রত্ন গ্রহণ করিতে পারিত। তারপর চিকিৎ- 
সকেরাও নিজেদের গৃহ এইরূপে নির্মাণ করাইত 


যাহাতে প্রয়োজনমত সাময়িকভাবে কয়েকজন 
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রোগীকে সবসময়েই চিকিৎসার জন্য আশ্রয় দাশ 
করা যায়। আধুনিক কালের নানিংহোমের সঙ্গে 
তৎকালীন চিক্রিৎদকদের এইজাতীয় গৃহগুলি 
তুপনীয়। মৃত্তিকা খননে পম্পাই-এর ধ্বংসাবশেষ 
পরীক্ষ| করিয়া এই তথ্য সংগৃহীত হইয়।ছে। 

বিভিন্ন স্থানে হানপাত।ল নির্ম।ণের প্রয়োঙ্গনীয়ত। 
রোমক নৈম্থবিভাগের কতৃপক্ষেব। সম্ভবতঃ বিশেষ- 
ভাবে উপলব্ধি করে। প্রথমদিকে যুদ্ধক্ষেত্রে 
সৈন্তের। অন্থস্থ বা রোগাঞাপ্ঘ হইয়! পড়িলে চিকিৎ- 
সার জন্য তাহাদের স্বীয় নগরে, সরে বা জন্মস্থানে 
প্রেরণ করা ছাড়া আর কোন উপায় ছিল না। 
অনেক সমন্ন রোগের গুরুত্ব অনুযায়ী সৈন্তদের মধ্যে 
কেহ কেহ ব্বদেশে ফ্রিবার পরিবর্তে নিকটবর্তা 


কোন স্থানের রগ্রাগারে চিকিৎসার জন্য আশ্রয় 
গ্রহণ করিত। ইহাতে সৈন্বদের জন্য বিশেষ ধরনের 
রগ্ন।গার স।আজ্োের বিভিন্ন স্থানে নির্মাণ করিবার 
পরিকল্পনা নৈন্তবিভাগের কতৃপিক্ষের মাথায় প্রথম 
আসে এবং কালক্রমে এইরূপ সামরিক রগ্নগ(র 
বা হাসপাতাল তাহারা অনুমোদন করেন। ইউ- 
রে।পের বিভিন্ন স্থানে রোমকর্দের সময়ে নিমিত 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষঠ বধ, ৫ম সংখ্যা 


এই ধরনের সামরিক হ।সপাতালের অনেক ধ্বংসা- 
বশেষের সন্ধান পাওয়া! গিয়াছে । তন্মধ্যে ডুসেল- 
ডফেরি নিকটে নোভেসির়াম নামক স্থানে প্রাপ্ত 
ও আনুমানিক খৃষ্টী় ১০০ অন্দে স্থাপিত এক 
সামরিক হালসপাতালের ধ্বংসাবশেষ বিশেষ উল্লেখ- 
যেগ্য।_ এই হাসপালের একটি নক্সা! ৫নং চিত্রে 
প্রদশিত হইল। উত্তর দিকে হ!সপাতাঁলের প্রবেশ 
পথ, ইহার দুইপাশে পরিচালন কক্ষ ব। অফিস 


ঘর। ইহার পরেই একটি বড় ঘর আগন্ধকদের 
বিশ্রাম ও অপেক্ষার জন্য । তারপরেই একটি ছোট 
ছার দিয়া ভোঁজনকক্ষে পৌছিবার ব্যবস্থা। 


হাসপাতালের তিন দিকে দুই সারি দরদালান এবং 
এই দরদালানের উভয় পার্থখে সারি সারি রোগীর 
ঘর। দক্ষিণ দিকে বাহিবের দরদালানের নীচ 
দিয়া পয়োনালীর ব্যবস্থা; এইখান দিষা ময়লা 
নিকাশ হইত। সমগ্র নক্সা আধুনিকতার ছাপ 
স্থপরিস্কুট এবং আধুনিক যুগের পূর্বপর্যন্ত ইহা 
অপেক্ষা অধিকতর উন্নত ধরনের সামরিক হাঁস- 
পাতাল ব্যবস্থার আর কোন দৃষ্টান্ত পাওয়া যায় ন1। 


রহস্যময় ভাইরাস 
শ্রীরণজিওকুম।র দত্ত 


১৮৯২ খ্ুষ্টান্দে আইওয়ানৌস্কি কতৃক ভাইরাস 
আবিষ্কার জীবাণুবিষ্ভায় এক নৃতন অধ্যায়ের 
সুচনা কবিষাভে। ভাইরাসের অস্তিত্ব আণুবীক্ষণিক 
জীববিজ্ঞানে নৃতন আলোকপাত কখিয়াছে। 
জীব ও জড়ের কয়েকটি সাধারণ গুণ ভাইরাসে 
পরিলক্ষিত হয়। তাই উহারা জীব না জড়, 
আবিষ্কারের দিন হইতে এই প্রশ্ন আজ পধস্ত 
বিজ্ঞানীদের মনে কৌতুহল উদ্রেক করিতেছে । 
উহাদের প্রজনন-বীতি ও সংক্রমণ-ক্ষমতা সত্যই 
বিস্ময়ের বস্তু! ভাইরাসের জীবত্ব এবং জড়ত্ 


লইয়া ধে প্রশ্নর তাহার আংশিক সমাধান হইলেও 
ভাইরাপের আচরণ ও প্ররুতি আজও রহস্যময় 
রহিয়। গিয়াছে। 

জীবাণুতত্বজ্ঞেরা ভাইরাকে অণুবীক্ষণ যন্ত্রাতীত 
পরিশোধনযোগ্য, সংক্রমণশীল জীবকোষ বলিয়া বর্ণনা 
করিয়াছেন। 

১৮৯২ খৃষ্টাব্দে আইওয়ানৌক্কি এবং ১৮৯৮ 
খৃষ্টাব্দে বাইজারিঙ্ক মোজেইক রোগাক্রাস্ত তামাক 
পাতা নিম্পেষিত রস লইয়া পরীক্ষা করিবার সময় 
লক্ষ্য করেন যে, বীজাণুযুক্তকারী ফিণ্টারের মধ্য 


মে, ১৯৫৩ ] 


দিয়া পরিশ্রুত করিবার পরেও সেই রসের রোগ 
ংক্রমণ-ক্ষমতা অক্ষু্ন থাকে । কিন্তু সেই পরিক্রত 
রসে অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে কোন বীজাণুর অস্তিত্ব 
লক্ষিত হয় নাই। এই জগ্ত বইজারিঙ্ক এ রসকে 
£[.1৮106 00010 5017091017৮ নামে অভিহিত 
করিয়াছিলেন। কারণ এই রস অন্য সুস্থ তামাক 
পাতার সংস্পর্শে আমিলে সেই পাতায় মোৌজেইক 
রোগ সংক্রমিত হইত । কলের] রোগাক্রান্ত শুকরের 
দেহের রক্ত জমিয়া যাওয়ার পর উহার জলীয় অংশ 
বা পিরাম ফিণ্টারের সাহায্যে বীজাণুমুক্ত করিয়া 
অন্য সুস্থ শুকরের দেহে প্রবিষ্ট করাইলে উহারও 
কলেরা হয়। যতবার ইচ্ছা এইভাবে রোগ- 
সংক্রামিত করা যাইতে পারে। 

আজ পর্যন্ত প্রায় ৩০* বিভিন্ন ভাইরাস 
আবিষ্কৃত হইয়াছে। কিন্তু যথাসাধ্য চেষ্টা করিয়াও 
জীবাথুবিদেরা নিষ্প্রাণ বস্ততে ভাইরাসের চাষ 
করিতে পাবেন নাই। 

ভাইরাসগুলি ক্ষুদ্রতম বীজাণু হইতেও ক্ষুদ্র । 
উহাঁরা উধ্বে ৩০০ মিলিমিউ হইতে নিয়ে ১০ 
মিলিমিউ পধস্ত হইতে পারে । বাইজারিঙ্ক যাহাকে 
সজীব তরল বলিয়া মনে করিয়াছিলেন, পরে 
প্রমাণিত হইয়াছে যে, উহা! তরল নহে। ভাইরাস- 
গুলি কণারুতি। আল্ট্রা-ফিল্ট্রেশন ও আল্ট- 
সেন্টিফিউজের তলানির হার এবং ইলেক্ট্রন 
মাইক্রস্কোপ প্রভৃতির সাহায্যে নিঃসন্দিপ্চভাবে 
উহাদের কণাকতি প্রমাণিত হইয়াছে । ইলেক্ট্রন 
মাইত্রষ্কোপে ত্রিশ হাজার হইতে এক লক্ষ গুণ 
বাধতাঁকারে উহার্দের কতকগুলি কক্কাস জাতীয় 
জীবাণুর হায় দানাদার অবস্থায় দেখ। যায়। 

যত রকমের ভাইরাস আছে তার নব কয়টিই 
পরনির্ভরশীল বা পরভোজী। উহারা প্রাণবন্ত 
জীব ও উত্তিদকোষেই বাস করে। নিশ্রাণ 
কোষে উহাদের অস্তিত্ব পাওয়াধায় নাই। একই 
ভাইরা বিভিন্ন প্রাণীতে বা বিভিন্ন উদ্ভিদে 
বিভিন্ন ভাইরাস-রোগ উৎপাদন করিয়া থাকে। 


রহস্যময় ভাইরাস 


২৬৯ 


এমন কি, একই উদ্ভিদের বিভিন্ন কোষশ্রেণীতে 
এক এক জাতীয় ভাইরাস পাওয়া যায়। প্রাণবন্ত 
কোষে প্রবেশ করাইব। মীত্রই উহার! দ্রুত প্রজনন- 
ক্ষমতা অর্জন করে। জীবাণু অপেক্ষা ইহাদের 
প্রজনন-ক্ষমত। অত্যন্ত দ্রুত ও বেশী। প্রজনন- 
ক!লে উহাদের আকুতি ও প্রকৃতিগত পরিব্যক্তি 
(10001017) লক্ষিত হয়। যেমন ভ্যাক্সিনিয়া 
ভাইরাল সময় সময় ভ্যারিওল৷ ভাইরাসেও পরিবতিত 
হইতে পারে গীতজ্বরের ভাইরাস বানবের দেহে 
স্াযুমণ্ডলীর এন্সেফালাইটিস্‌ রোগ উৎপাদনকারী 
ভাইরাসে বূপাস্তরিত হয়। 

দেহে রোগ-প্রতিরোধের ক্ষমতা হুট কৰা 
ভাইরাসের আর একটি বৈশিষ্ট্য । স্কুল্টজ. 
প্রমুখ বিজ্ঞানীরা লক্ষ্য করিয়াছেন যে, জীব অথবা 
উত্তিদের দেহে একবার ভাইরাসের আক্রমণ ঘটিলে 
সেই দেহে সেই রোগের পুনরাক্রমণ ব্যাহত 
করিবার ক্ষমতা জন্মে। রোগভেদে এই রবোগ- 
প্রতিরোধক ক্ষমতার মেয়াদ কম-বেশী হয়। যেমন 
সাধারণ সদ্দির প্রতিরোধক ক্ষমতার মেয়াদ 
অত্যন্ত কম, আবার বসন্তের প্রতিরোধক 
ক্ষমতাও মেয়াদ অতিশয় দীর্ঘ। ভাইরাস- 
ঘটিত আক্রমণের পর জীবদেহের খঞ্জে 
আটিবডির স্ষ্টি হয় এবং উহারা সেই 
ভাইরাসের পুনরাক্রমণ প্রতিরোধ করে। তাই 
ভাইবামের তৈয়ারী প্রতিষেধক টীকা আবিষ্কৃত 
হইয়াছে) তবে মৃত ভাইরাসের দ্বারা টীকা 
দেওয়ার ব্যবস্থা সন্তোষজনক হয় নাই। 

অন্তান্থ বীজাণুর উপর বীজদ্ব পদার্থের যে 
বিষক্রিয়া হয়, ভাইরাসের উপর ঠিক তাহাই হয়। 
তবে কতকগুলি ভাইরা আছে ধাহাদের উপর 
বীজদ্ব পদার্থের ক্রিয়া অত্যন্ত লথু। আবার এমন 
ভাইরামও আছে হবাহাদের উপর বীজদ্ব পদার্থের 
ক্রিয়! অত্যন্ত দ্রুত । 


মোজেইক রোগাক্রান্ত তামাক পাতা হইতে 
১৯৩৫ খুষ্টাবে ষ্ট্যানূলি ভাইরানের নিউক্লিওপ্রোটিন 


২৭৪ 


দানা পাইয়াছেন। এই সকল দানা তখনও 
সংক্রামক থাকে; এই নিউক্লিওপ্রেটিন দানাকে 
বীজ ণুমুক্ত জলে দ্রবীভূত করিয়া সুস্থ, সবল তামাক 
পতায় মাখাইলে সেই তামাক পাতায়ও মোজেই ক 
রোগ দেখা দেয়। এই রোগাক্রান্ত গাছ হইতে 
অন্থরূপভাবে কেলাদিত করিয়া! নিউক্লিওপ্রোটিন 
পাওয়া যায়। ঠিক এইভাবেই বাউডেন ও পিরি 
এক রকম টোমাটে। গাছ হইতে কেলানিত অবস্থায় 
ভাইরাসের নিউক্রি প্রোটিন পাইয়াছেন। মৌজেইক 
ভাইরাম হইতে যে পিউক্লিগপ্রোটিন পাওয়া গিয়াছে 
তাহার আণবিক ওজন অত্যন্ত বেশী। এই আণবিক 
ওজন ১৭১১*৬ হইতে ৫৯১০৮ হইতে পারে। 
মোজেইক ভাইরাদের নিউক্লিওপ্রে।টিনে শতকরা 
৬ ভাগ থাকে নিউক্লিক আসিড আর বাকী ৯৪ 
ভাগ থাকে প্রোটিন। এই নিউক্লিক আযসিড 
ঈষ্টের নিউক্লিক আলিডেরই মত, তবে ভাইবাসের 
নিউর্লিক আসিডের আণবিক ওজন একটু বেশী 
(আণবিক ওজন গ্রান্ ৩১১০৭ )। এই সব 
ভাইরাসে নিউক্লিওপ্রোটিন ছাড়াও অন্যান্ত বস্ত 


পাঁওয়। গিয়াছে । যেমন প্রায় ২২৫ মিলিমিউ 
ব্যাসবিশিষ্ট ভ্যাকৃসিনিয়া ভাইরাদে নিউক্লিও- 
প্রোটিন ছাড়াও কার্বোহাইড্রেট, ফ্ল্যাভিন, 


বিবোক্ল্যাভিন্, ফস্ফেটেজ, ক্যাটালেজ প্রভাতি 
এবং সামান্য পরিমাণে কপারও (তামা) পাও 
গিয়াছে। 

ভাইবাসগুলি জীবাণু না জড়াণু-ইহা একটি 
প্রধান ও কৌতুহলোদ্দীপক প্রশ্ন । উহাবা জীব 
হইলে অস্বাভাবিক গুণসমন্থিত, আবার জড় হইলেও 


অপ্রত্যাশিত গুণধর । উহারা জীব ও জড়ের উধ্বে” 


নৃতন অন্ত কিছু হইতে পারে কি? অথবা জড় 
ও জীবের সমন্বয়ে এক নৃতন কিছু? 

বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থের সঙ্গে উহাদের 
পার্থক্য এই ধে, উহার প্রজনন করিতে পারে এবং 
উহাদের প্রকৃতিগত পরিব্যক্তি (000590101)) ঘটিতে 
পারে। আর বীজাথুর সঙ্গে উহাদের পার্থক্য এই 


গুঠান ও বিজ্ঞান 


| ৬ বধ, ৫ম সংখা 


যে, উহারা বীজাণুর মত নিষ্প্রাণ কোষে প্রজনন 
করিতে পারে না এবং অন্ত সকল বীজাণুর স্তায় 
অণুবীক্ষণে দৃষ্ট হয় না। 

ভাইরালকে জীবাণু হিনাবে গ্রহণ করিলে 
জীবের বেশিষ্ট্যগুলি ভাইরাসের থাকা দরকার; 
যেমন-উত্তেজন1, চলন, বিপাক (70690011510), 
প্রজনন ও জীবনকাল। সাধারণ প্রাণী বা জীবাণু 
স্বভাবতঃ ভৌতিক ও রাপায়নিক দ্রব্যে যেভাবে 
সাড়া দেয় ভাইরাসের ক্ষেত্রেও তাহ] পাওয়া যাঁয়। 
যেমন বীজাথুনাশক পদার্থ বেগনীপারের 
আলো, তাপ, শৈত্য ইত্যাদিতে ভাইরাসের সাড়া 
পাওয়। যায়; অর্থাঙ প্রায় ক্ষেত্রেই উহারা ধ্বংস- 
প্রাপ্ত হয়। ভাইরাসগুলি বৈদ্যুতিক নেগেটিভ চার্জ 
বহন করে এবং ক্যাটাফরেসিসের ঘার] উহাদের 
আনোডে একত্রিত করা যায়। ভাইরাস শুধু 
উচ্চ জীবকৌষ এবং উদ্ভিরকোষকেই আক্রমণ করে 
না, উহারা নিয়তম বীজাণুকোষকেও আক্রমণ 
করে। প্রথম মহাযুদ্ধের সময় ট্যুয়র্ট ও ভি-হেরেল 
লক্ষ্য করেন যে, ভাইরান বীজাধুদের আক্রমণ 
করিতে পারে। এই সব বীজাধু-আক্রমণশীল 
ভাইরানকে ব্যাক্টেরিওফাজ বলে। ভাইবাসগুলি 
কণারুতি। অবশ্য বিভিন্ন রকম ভাইরাসের 
আকৃতি বিভিন্ন হইয়া থাকে । যে তিনশত ভাইরাস 
আবিষ্কৃত হইয়াছে, উহাদের র্ঘ্য বা ব্যাস বিভিন্ন । 
পোলিওমায়েলাইটিম্-ভাইরান হইতে ইনফুয়েগ্ডা- 
ভাইরাম বড, ভ্যাকৃপিনিয়া-ভাইরান ইহার চেয়ে 
বড়; ভ্যাকৃপিনিয়! হইতে ভ্যারিওলা-ভাইরাস বড়। 
ইলেক্ট্রন মাইক্রস্কোপে ভাইরাসের জটিল তথ্য 
প্রকাশিত হইতেছে এবং উহাতে উহাকে বীজাণুর 
মতই দেখায়। ভ্যাকৃসিনিয়া-ভাইরাসগুলি বীজাণুর 
কাছাকাছি । নিজাব কোষে চাষ করা সম্ভব হইলে 
উহাদের জীবাণু হিসাবে গ্রহণ করিবার বাধা দুর 
হইবে। 

ফিপ্টারের মধ্যে আটকায় না, এমন অনেক 
বীজাণু আবিষ্কৃত হইয়াছে। পরিশোধনযোগ্য 


মে, ১৯৫৩ ] 


বীজাণুর কথা ম্মরণ করিয়া রোজনাও এবং কেপ্ডাল 
মনে করেন যে, ভাইরাঁসগুলি বীজীণুর জীবন-চক্রের 
একটি অবস্থা। এই মতবাদের পক্ষে বলা যায় যে, 
পোলিওমায়েলাইটিন্‌ ভাইরাসের বিশুদ্ধ চাষে 
ট্রেপটোককাস্‌ জাতীয় বীজাণুর সঞ্ধান পাওয়া 
গিয়াছে । অনুরূপ কারণে কেহ কেহ মনে করেন, 
গীতজরের ভাইরাঁদ, [,20603177 10061091003 
নামক জীবাণুর পরিশোধনযোগ্য অণুবীক্ষণ-মন্ত্রাতীত 
অবস্থা। শৃকরের কলেরার ভাইরাস অন্য একটি 
জীবাণুর (3. $010650£6) পরিশোধনযোগ্য 
অবস্থা। এই ধারণ! কতদুর সত্য তাহা প্রমাণিত 
হয় নাই। হ্যাল্ডি প্রভৃতি বিজ্ঞানীর উহাতে সন্দেহ 
পোষণ করেন। 

অনেকে আবার এই ভাইরাঁসকে গ্রটোুনেব 
জীবন-চক্রের একটি অবস্থা বলিয়া অনুমান করেন। 
অনেকে আবার ভাইরামকে "মুক্ত নিউক্রিয়াম্‌ 
বলিয়া মনে করেন। তাহাদের মতে এই "মুক্ত 
নিউক্লিয়াস” জীবন্ত কোষের সংস্পর্শে আপিলেই 
প্রজনন করিতে পারে। 

জীবাণু হিসাবে গ্রহণ করিবার প্রতিকূল অবস্থা- 
গুলির মধ্যে একটি হইতেছে উহাদেব স্বাভাবিক 
মৃত্যু । ভাইরাসের স্বাভাবিক মৃত্যু এখনও অজ্ঞাত। 
খ্বাসপ্রশ্থাম, পরিপাক, পরিত্যজন (7০:6002) 
স্ধপ্ধে বলিতে গেলে কিছুই জানা যায় নাই। 
দশ মিলিমিউ আকৃতিবিশিষ্ট দেহে বিপাকীয় 
প্রক্রিয়ার এই সব জটিল ক্রিয়াপমূহ কিরূপে 
সংঘটিত হয় তাহা] বিস্ময়ের ব্যাপার। ভাই- 
রাসের প্রজনন দ্রুত, কিন্তু কোন্‌ পদ্ধতিতে এই 
প্রঙ্জনন সাধিত হয় তাহ! অপরিজ্ঞাত। উহার! 
কি বীজাণুর মত কোধবিভাজনের দ্বারা প্রজনন 


রহুত্তময় ভাইরাস 


৯৭১ 


করে, না অন্ত কোন নৃতন পদ্ধতিতে বংশবিস্তার 
করে, তাহ! জানা যায় নাই ; 

মোজেইক ভাইরাসের কেলাসনের মময় উহার 
নিউক্লিওপ্রোটিনে নযানতম জলের সন্ধানও পাওয়! 
যায় নাই। ফলে সমন্যা হইতেছে, জলহীন 
অবস্থায় উহাব জটিল বিপাকীয় প্রক্রিয়] (01৫9. 
0110 20010) কি করিয়া সম্ভব হয়? 

কতকগুলি দ্রব্য ভাইরাসেব দেহে যে পরিব্য্ধি 
(700096107) আনিতে পাবে সেই পনিব্যক্তি 
সম্তান-সন্ততিক্রমে পরিব্যাপ্ধ হইতে পারে কিনা 
জাশিবার জন্য ভাইরাসেব উপর তেজস্ক্রিয় ফস্‌- 
ফবাস দিয়া পরীক্ষা কর] হইযাছিল। কিন্তু তেমন 
কোন ফল পাওয়া যার নাই। 

মোজেইক ভাইরা হইতেছে উচ্চ আণবিক 
ওজনের নিউক্লিওপ্রোটিন।  নিউক্লিওপ্রোটিনের 
প্রধান গুণ হইতেছে এই যে, যদিও উহার 
কোধহীন রাসায়নিক পদার্থ তথাপি প্রাণবন্ত কোষে 
নৃতন ভাইরাস স্ষ্টি করিতে পারে। 

অনেকে ভাইরানকে এনজাইম হিসাবেও গণ্য 
করেন। 

এই সকল বিষয় বিবেচনা করিয়া হয়তো 
ভাইবামরোগ বিশেষজ্ঞ বিভার্পদ প্রভৃতি 
বৈজ্ঞানিকেরা সমস্ত ভাইরামকে তিনটি প্রধন ভাগে 
ভাগ করিয়াছেন । তাহাদের মতে, প্রথমভাগে 
ক্ষুদ্র জীবাণু এবং জীবের নমস্ত লক্ষণ না হইলেও 
অধিকাংশ লক্ষণ পরিৃশ্ঠমান। দ্বিতীয় ভাগ হইতেছে 
জড়াণু_-উহাদদের মধ্যে জড়ের লক্ষণ বেশী, জীবাণুর 
গুণাবলী অপরিন্ফুট। আর তৃতীয় ভাগে রহিয়াছে 


একদল (প্রায় ৫০টি) বিভিন্ন ভাইরাম, যাহারা 
রোগ সংক্রমণে সক্ষম) কিন্তু উহার জীবও নয়, 
জড়ও নয়-হয়তো| বা নৃতন কিছু। 


শর্কর। খাগ্ভের ব্যবহারিক প্রয়োজনীয়তা 
শ্রীহরলাল ভট্টাচার্য 


আয়ুর্বেদ সংগ্রন্, চরক, দ্রব্য গুণাভিধান ইত্যাদি 
প্রসিদ্ধ গ্রন্থ হইতে দ্রব্যের পর্যায় ও গুণার্দি- 
সংগ্রহে দেখ। যায় যে, আমুরেদ-শাস্ত্রে গুড় ও 
চিনি বণিতে কেবলমাত্র ইক্ষুরসজ গুড় ও চিনিকে 
বুঝায়। 
“ইক্ষো রসে। যঃ সম্পক্কো জায়তে 
লোষ্বদ্‌ দৃঢ়; 
স গুড়ে। গৌড়দেশে তু 
মব্গ্ণ্যেব গুড়ো মতঃ ॥” 


ই্ষুরপ অগ্নিসংষোগে পরিপক্ক হইয়া লোষ্- 
সদৃশ কঠিনাকারে পরিণত হইলে তাহাকে গুড় 
বলে। গৌড় দেশে “মতস্যণ্ডীগকে গুড় বলিয়া 
থাকে। ঈষৎ দ্রবভাবাপন্ন গাঁঢ়তর পক ইক্ষুরসকে 
মংস্যণ্ডী (সার গুড়) বলে। বাংলাদেশই প্রাচীন 
কালে গৌড় দেশ বলিয়। অভিহিত হইত। 

বর্তমানেও ভারতে আখের গুণ একটি বিশিষ্ট 
স্থান অধিকার করিয়া আছে। চিনি ও আখের 
গুড়ের বাবহারিক হিসাব দেওয়া হইল ঃ 


( জন প্রতি বাৎসরিক গড় হিসাব) 


মোট ব্যবহৃত মোট ব্যবহৃত 
বৎসর চিনি ( ১০০০ 


আখের গুড় (১০০০ 


জন প্রতি চিনি জন প্রতি গুড জন প্রতি চিনি 


টন) টন) 
১৯৩১-৩২ ৯৮২ ২৭৫৮ 
১৯৩২-৩৩ ১১৩০৬ ৩১২৪৩ 
১৯৩ ৩-৩৪ ৯৪৬ ৩,৪৮৬ 
১৯৩৪-৩৫ ১৩৫৯ ৩১৭০১ 
১৯৩৫-৩৬ ১১০ ৭3 ৪১১০১ 
১৪৯৩৬-৩৭ ১১১৩৭ ৪,২৬৮ 
১৯৩৭- ৩৮ ১১৫৪৯ ৩,৩৬৭ 
১৯৩৮-৩৯ ১,০৭৩ ২১১৮৬ 
১৯৩৯-৪৩ ১১৬৭৪ ১১৯৪৪) 
১৯৪ ০-৪১ ১,৩৭৬ ২৮১৭ 
১৯৪৪-৪৫ ১১২৩৬ ২৮২৮ 
১৯৪৮-৪৯ ১১১৮২ ২১৮৩৭ 
১৯৪৯-৫০৩ ১১১৮৪ ২,৭১৪ 
১৯৫০-৫১ ১১১৯৫ ৩১৩২ 


(পাউওড) (পাউও্ড) ও গুড়ের হিসাব 
( পাউও ) 
৬'২ ১৭"২ ২৩৪ 
৬৩ ২০'২ ২৬৫ 
৬*১ ২১৫ ২৭'৬ 
৬"৫ ২২'৬ ২৯*১ 
৬৫ ২৪৮ ৩১৩ 
৭৩ ২৩৭ ৩৪৩ 
৭২ ২০৯ ২৮১ 
৬ ১৩১ ১৯৭ 
৬'৪ ১৮৪ ২৪:৪ 
৮৮৫ ২৬৩ ২৭৩ 
৮০ ২২১ ৩০*১ 
৮৪৯৬ ১৭৫ ২৬৫ 
৭৪ ১৭'২ ২৪'২ 
ও ১৯৪ ২৭৩ 


মে, ১৯৫৩ ] 


শর্করা-খাগ্তের ব্যবহারিক প্রয়োজনীয়তা ২৭৩ 


আখেব গুড়ের ব্যবহারিক পরিমীণ চিনির উধ্বে” এবং তাহার উত্পাদনের পরিমাণ ভারতে মোট 
চিনি উৎপাদনের প্রায় তিন গুণ। নিয়ে উৎপাদনের হিসাব দেওয়। হইল £ 


আনুমানিক গুড় উৎপাদনের পরিমাণ 


বব্মর ' (১০০৩ টন) 
১৯৪ ৩---৪ ৪ ২,৮৩৩ 
১৯৪৪---৪৫ ২১৮২৮ 
১৯৪৫--৪৬ ২১৭১২ 
১৯ ৪ ৬.৮ ৪ ৭ ৩১৩ ৫ 
১৯৪ ৭৮৪৮ ৩,৪৯২ 
১৯৪৮-7৪৯ ২১৮৩৭ 
১৯৪৯--:৫০ ২,৭১৪ 
১৯৫ ৩---৫১ ৩১১৩২ 


শর্করা জাতীয় খাগ্য হিসাবে ভাবতবর্ষে আখের 
চিনি ও আখের গুড় ছাড়াও নিকৃষ্ট ধরনের লাল- 
চিনি, যেমন--খণ্ড বা খাণ্ড-চিনি ও ভূর! প্রস্তুত হইয়া 
থাকে এবং গুড় হইতে চিনি এবং চিনি হইতে 
মিছরি তৈয়ারী হয়। এই সকল শর্করা জাতীয় 


চিনি উৎপাদনের পরিমাণ 
(১০১০ টন) 
১,২০১ 
৯৪২ 
৯২২ 
৪৯০১ 
১১০৭৪ 
১,০০৮ 
৯৭৪ 


১,১১১ 


খাছ্যকে ইক্ষু-রসজ বলা হইবে । বীট-চিনি ভারতবর্ষে 
প্রস্তত না হইলেও ইহ! আখের চিনির মতই গুণ- 
সম্পন্ন এবং একই পর্যায়তৃক্ত ; ইহাই আখের চিনির 
একমাত্র*প্রতিদ্ন্দী। পৃথিবীর মোট বীট ও আখের 
চিনির উত্পাদনের পরিমাণের হিসাব দেওয়া হইল £ 


(১,০০০ টন--প্রতি টন ২২৪০ পাউও হিসাবে ।) 


বৎসর বীট-চিনি 
১৯১৩--১৯৪ ৮১৬৩৫ 
১৯১৯---২০ ৩,২৫৯ 
১৯২৩--২৪ ৫১৮৬১ 
১৯২৪--২৫ ৮১১৮৫ 
১৯৩৬-৩৭ ১০১২৩১ 
১৯৩৭- ৫৮ ১১১০৫ ৪ 
১৯৩৯--৮৪ ৩ ১১১৪৫ ৫ 
১৯৪৫-৮৪৬ ৬১০৯৪ 
১৯৪৯---৫ ০ ১০১৪৩৩ 
১৯৫ ৩...৮৫৬ ১৩২ ৭৮ 


আখের চিনি' পৃথিবীর মোট উৎপন্ন চিনির 
পরিমাণ 
৯১৮০২ ১৮,৪৩৭ 
১২,২৩৬ ১৫১৪৯৫ 
১৩,৮৩৮ ১৯১,৬৯৯ 
১৪১৯৩৪ ২৩১১৯ 
১৭১৫১৭ ২৭৭৪৮ 
১৮১০১৬ ২৯১০ ৭৩ 
১৮২৫৬ ২৯১৭১১ 
১৫১১৯৪ ২১১২৮৮ 
২১৭৯৬ ৩১২২৯ 
১১৮৪৩ ৩৫১১১৮ 


উপরোক্ত হিসাবে বুঝা যায় যে, ১৯৩৯-৪০ 
সালে পৃথিবীর মোট উৎপন্ন চিনির শতকরা ৩৮৬ 
ভাগ বীট-চিনি এবং ৭১'৪ ভাগ আখের চিনি প্রস্তত 

ও 


হইয়াছিল; কিন্তু ১৯৫০-৫১ সালে বীট-চিনি 
হিসাবের শতকরা ৩৭৮ ভাগ এবং আখের চিনি 
শতকরা ৬২২ ভাগ। এইরূপে মোট চিনি 


৭৭৪ 
উত্পাদনের পরিমাণেব হিসাবে আদ্দ পৃথিবীর অবস্থ। 
দ্বিতীয়: মহাযুদ্ধের পৃবের' সহজ অবস্থায় আসিয়াছে 
বলা যায়.। এইকুপে বীট-চিনি পৃথিবীর বাণিজ্য- 
ক্ষেত্রে আখের চিনির প্রতিছন্দী হইলেও ভাবতে 
আখের গুড় প্রধানতঃ আখের চিনির প্রতিছন্দী। 

ভারতবর্ষে শর্করা জাতীয় খাদ্য আখের বস ভইতে 
প্রস্থত সাদ। দানাদার চিনি, পাঞ্ড চিনি, ভূবা, গুড 

৪ মিছরি ব্যতীত তাল, খেঙ্জুর, নারিকেল ৭ সাপ 
গাছ হইতে রপ সংগ্রহ করিম পিউ, বালুকার মত 
চিনি ও শিছরি প্রশ্থত হইয়া থাকে । দে গাচ্ছেপ 
রস জাল দিনা গড প্রপ্রত হইয়। থাকে মেই গাছের 
যেমন-_খেছুবে গুড়, 
আবার 

থাকে 


নমাভসানে গ্রড়ের নাম তম, 
তাল-প্ুড, শারিকেল- গুড এ লাগু-গুড | 
তাল-গুড়ের সাহসে; যে মিছবি প্রস্থত হইয়। 
তাহাকেই প্রধানতঃ তাপ-মিছরি বলে। 
আধুরেদে তাল-গ্র৬ প থেছুরে গুডের উল্লেখ 
না থাকিলে ইহ] সত্য যে, প্রাচীনকালে তাল 
ও খেজুরের বমেব বিবিধ গুণাণ্ণ ও প্রযোগবিধি 
বিদিত ছিল। পপণিকেলের বিবিধ গুণাগ্ডণ ও 
প্রয়োগবিধি বিশদভাবে পিপিবদ্ধ থাকিলেও এই 
গাছের মৌচা হইতে রস-সংগ্রহ কর! হইত না। 
কেহ কেহ মনে কবিতে পারেন যে, প্রাচীন- 
কালে নাবিকেল গাছের রস সংগ্রহের প্রণালী 
জানা না থাকিবার ফলেই ইহ] সম্ভব হয় নাই, কিন্ত 
তাহা ঠিক নহে । কারণ যাহাবা তালগাছেব মোচ। 
হইতে রস পাইবার পদ্ধতি জানেন, তাহাবা একই 
প্রণালীতে নারিকেল গাছের মোচা হইতে বস 
সংগ্রহ করিতে জীনিতেন না, ইহা বলা ঠিক হইবে 
ন|। উপরন্ত প্রাচীন গ্রন্থে নারিকেল, তাল ও 
খেজুর মাথির গুণাগু৭ পর্যস্ত উল্লিখিত আছে । 
"নারিকেরস্য তালন্ খক্জুরস্ত শিরাংসি তু। 
কষায় নিপ্ধমধুর বুংহণানি গুরুণি চ॥৮ 
নারিকেল, তাল ও খেজুর গাছের মস্তক-- 
কষায়, মধুর রস, নিপ্ধ, পু্িকর ও গুরু | 
অতি প্রয়োজনীয় ভাব, নারিকেল ইত্যাদির 


ভান ও বিজ্ঞান 


[৬ বধ, ৫ম সংব্য। 


ফলন ন্ট করিয় বর্তমানে ষে নারিকেল গুড প্রস্থত 
হইতেছে তাহার মূলে অধিকতর বিজ্ঞানসম্মত 
বা চিকিতপা-বিগ্ঞ! ও স্বাস্থাতত্গত কোনও যুক্তি 
আছে বলিয়। বিশ্বাস করা যায় না। ডাবের জলের 
উপকারিতা ছাডাও ডাবের শীস আমাদের 
একটি প্রযোজনীয খাছ । ডাঃ ভি. এম্‌ কুলক্া 
ইহ। পণীন্পা করিয়া অভিমত দিয়াছেন £ 
0০090020806 00106917)9 01051717966 0? ০৪1- 
01010, 1010, 1099৭1) হণ 5008. 3; 16 8150 
৩010062117৭ 101] 2100. 0119 5705071806১ 81100 
116] 8100 7. 11666 52:01). 10 15 ৬০1 
[11010 9891] [10901) 


710০ ৬০৪1 2150 


076 (00060109101 72012105087 52661500912 


9285115 055110111990 ; 
1711 9170 0০90-1161 011. 
050 06 10 009) 85 10900 200 £21)0191 
(01010. 

ন|নিকেল গুড় ছাড়াও খথেজুরে গুড় ও 
তাল গুড় প্রস্তুত না করিবার কারণ মহানির্বাণ 
তন্ত্রের যঠ উল্লাসে দেখা যায। সেই সময়ে উত্তম 
স্থবা_গোৌডী, পৈষ্টী এবং মাধবী--তাল-খজুর 
প্রভৃতি বৃক্ষ হইতে প্রস্তত হইত। সেই সময়ে 
গুড় প্রস্তুত অপেক্ষা এই সকল রসের প্রয়োজনীদতা 
বিশেষভাবে অনুভূত হইত। ইহা খুবই সত্য যে, 
যে কোন গুড ইহার টাটকা নূন অপেক্ষা খাগ্-গুণের 
দিক দি নিকৃ্ঠতর। 

খাগ্ভ হিসাবে চিনি হইতে গুড় উৎকষ্ট। 
গুড়ে গ্লুকোজ ও ফ্রুকৃটোজ বর্তমান রহিয়াছে; 
কিন্ত চিনিতে ইহা থাকে না। সাধারণতঃ 


কোনও জিনিষের মিষ্টতার তুলনামূলক তারতম্য 
নিয় করা খুবই কঠিন। শতকরা হারে বিভিন্ন 
জিনিষের মিষ্টতার পরিমাপ দেখান হইল-_স্থক্রোজে 
শতকরা মিষ্টতার ভাগ ১০০, ফ্রকৃটোজে ১৭৩, 
ডেক্সট্রোজ বা প্লকোজে ৭৪ বা ৬২-৮৩, মল্টোজে 
৩২ ল্যাকৃটোজে ৯৬ এবং মধুতে ৭১-৯৪। চিনিতে 


মে, ১৯৫৩ ] 


কেবল মাত্র স্ুক্রোজ বর্তমান; কিন্তু গুডে স্ুক্রোজ, 
গ্কোজ ও ফ্র,কৃটোজ বর্তমান থাকে । 
থাগ্চ হিনাবে গুড় যে চিনি হইতে উৎকৃষ্ট 


শর্করা-খান্তের ব্যবস্থারিক প্রয়োজনীয়তা 


হইয়াছে। 
খাও-চিনি, গুড় ও রাব গুড় খাওয়াইয়া যে ফল 


২৭৫ 


রাও বাহাছুর বি. বিশ্বনাথ ইদুরকে 


তাহা ইছুরের উপর পরীক্ষা করিয়াও প্রমাণিত পাইয়াছিলেন তাহা দেখান হইল £ 


কিৰপ খাছ 
দেওয়। হয় 


দৈনিক যে পরিমাণ 
দুধ খাওয়ইবার 
প্রয়োজন এবং ছুধের 
পরিপুরক হিসাবে 


থাগ্ু-চিনি ৩৬ 
গুড় ৩৮ 
বাব ৩৮ 


পরীক্ষায় ইহাই প্রমাণিত হইয়াছে যে, গুড় 
খাঁওয়াইবার ফলে ইছুর সাত মানে ১০৬ গ্র্যাম 
ওজনে বৃদ্ধি পাইয়াছে , কিন্ত লাল চিনিতে বুদ্ধি 
পাইয়াছে মাত্র ৮৯ গ্র্যাম। এইরূপ সাদা চিনিতে 
আরও ওজন কমিয়া থাকিবে। ইহাতে আরও 
প্রমাণিত হইয়াছে যে, গুড় খাগ্ভ হিসাবে উন্নত না 
হইলে ইছ্ুরের ওজন একই সময়ের মধ্যে এত 
বৃদ্ধি পাইত না। অন্তান্ত বিবিধ পরীক্ষায় আখের 
রসের রাব গুড় (0018359) খাদ্য হিনাবে অতি 
প্রয়োজনীদ্দ বলিয়া প্রমাণিত হইয়াছে। রক্তশূন্ততা 
রোগে ইহা বিশেষ উপকারী । ইহ] ছাড়া ১৯৩৮ 
সালে ডাঃ বিশ্বাম পশুর উপর পরীক্ষা করিয়! 
প্রমাণ করিযাছেন যে,+১০০ গ্র্যাম খেজুরে গুড়ে ২০ 
ইউনিট ভিটামিন বি১ এবং ১৫ ইউনিট ভিটামিন 
বিং বর্তমান থাকে এবং সমপরিমাণ আখের গুড়ে 
১০৪ ইউনিট বি১ ও ২*৭ ইউনিট বি২ খাগ্চপ্রাণ 
রৃহিয়াছে। উপরন্ত গুড় কিছু সময়ের জন্য বৌদ্রে 
রাখিলে ইহাতে ভিটামিন-ডি জন্নাইবার সম্ভাবনা 
আছে। কিন্তু চিনিতে ইহার সম্ভাবনা নাই। 


খাওয়াইবার 
পূর্বে ওজন 
(গ্রাম হিঃ) 


সাত মাস সাত মাসে 
খাওয়াইবার যত ওজন 
পরের ওজন বাধ 


(গ্র্যাম হিঃ) (গ্র্যাম হিঃ) 


১২৬৫ শ" ৮৪ 
১৪৪ "১০৬ 
১৫ ৩ শ ১১২ 


১৯৩৩ সালে হাঁওয়াই দ্বীপে এই সম্পর্কে যে পরীক্ষা 
হয় তাহাতে দেখা গিয়াছে যে, আখের রাব গুড়ে 
ভিটামিন-বি ও ভিটামিন-ই পাওয়া যায়। পশুদের 
রক্তাল্পতায় ইহা খাওয়াইলে রক্তশূন্যতা পূরণ হইয়া 
থাকে। 

গুড় এবং গড় হইতে প্রস্তত মিছরি খাগ্চ 
হিসাবে উন্নততর হইলেও এই সকল ভ্রব্য সহজেই 
নষ্ট হইতে পারে। এই হিসাবে সাদা চিনি ও 
দানাদার চিনি হইতে প্রস্তত মিছরি বহুদিন ঘরে 
রাখিয়। প্রয়োজনাহ্ছমারে ব্যবহার কর] চলে । গরমে, 
রৌদ্রের তাপে, বর্ষায় বায়ুসংস্পর্শে ও অন্ান্ 
অবস্থায় থাকিয়াও চিনি ও চিনি হইতে উৎপাদিত 
মিছরি ভাল থাকে; কিন্তু গুড় ও গুড় হইতে 
উৎপাদ্দিত মিছরি এইরূপ আবহাওয়ার সংস্পর্শে 
আসলেই নষ্ট হইবার সম্ভাবনা! । পরীক্ষায় দেখা 
গিয়াছে যে, স্থুক্রোজ বা চিনিতে শতকরা এক ভাগ 
জল বর্তমান থাকিলেও ইহা নষ্ট হয় না। আধুনিক 
চিনিতে ৯৯ ও তদৃধ্ব” পরিমাণ স্ক্রোজ বর্তমান। 
কোনও জিনিষে শতকরা ৭* ভাগ বা আরও 


চু, 
বেশী স্থক্রোজ থাকিলে সেই জিনিষ ছত্রাক ও 
ঈষ্টের সংক্রমণ হইতে অব্যাহতি পাইতে পারে। 
সাধারণতঃ বাজারের গুড়ে শতকর। ৫৭-৭৫ ভাগ 
হক্রোজ খ|কে; ফলে কিছু গুড জীবাণু সংক্রামিত 
হইয়। ন্ট হয় অর্থাৎ স্ক্রোজের বিপর্যয় ও পচন 
আরম্ত হম়্। আর যে গুড়েস্থর্রোঙজ্ের পরিমাণ 
৭৪ ভাগ বা তাহার উধ্বব সেই গুড়ের উপরিভাগে 
স্থর্পোজের পরিমাণ কম থাকে বপিঘ্পা গুড়ে 
ইনভার্ট স্থগার (অর্থাৎ ফ্রকৃটোজ ও গ্রকোজ) 
এবং খনিঞ্জ পদার্থ বর্মন থাকায় বাহিরের জলীয় 
পদার্থ আহরণ করে, ফলে গুড় পচিয়া দ্রুত নষ্ট 
হইয়। যায়। 

আমর! বিজ্ঞানসম্মভ উপ।য়ে যাহাই প্রমাণ 
করি না কেন, ইহ] খুব সত্য যে, চিনি, ভূরা, 
গুড় ও মিছরি প্রভৃতি দ্রব্য প্রধান্তঃ শ্বেতসার 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৫ম সংখ্য। 


জাতীয় খাগ্চ হিনাবেই জীবশীশক্তিবধক। এই 
কারণেই অনেকে শর্করা জাতীয় খাছ্-চিনি ও 
গুড়ের উপর অত্যধিক মুল্য দিয়া থাকেন। 
প্রায়ই বল! হইয়া থাকে যে, সমন্ত উন্নত দেশেই 
চিনির ব্যবহার খুব বেশী, কিন্তু ভারতবর্ষে ইহার 
ব্যতিক্রম দেখা যায়। ১৯৩৮-৩৯ সালের হিসাবে 
গ্রেট বুটেন মাথাপিছু বৎসরে গড়ে ১১২, ইউ-এস-এ 
১০৩, ফ্রান্স ৫৪, অষ্্রেলিয়। ১১৪, জার্মেনী ৫৯ পাউগ্ড 
চিনি ব্যবহার করিয়।ছিল; সেই অবস্থায় ভারতবর্ষে 
মাথাপিছু যাত্র ২৭ পাউগ্ড (৬৯ চিনি ও ১৩১ 
গড ) ব্যবহার করিয়াছে। 

ভারতবর্ষ ও অন্যান্য কয়েকটি দেশে মাথাপিছু 
বৎসরে গড়ে কি পরিমাণ চিনি জাতীয় খাগ্ ব্যবহার 


করিয়াছিল তাহ দেখান হইল £ 


( পাউওড হিসাবে) 


* ৯৩ ৭.৮ ৩৮ ১৯৩ ৮ৈ-০৩৯ 
গ্রেট বৃটেন ১১১ ১১২ 
ইউ-এস-এ ৯৫ ১৯৩ 
ফ্রাম্ ৫€ ৫9 
অষ্ট্রেলিয়া ১১৭ ১১৪ 
জার্মেনী ৫৭৯ ৫৯ 
কানাড। ১০১ ই 
ভারত্ব্ষ ১৮ ২5 


আমাদের দেহের তাপ প্রতিনিয়তই ক্ষয়ত 
হইতেছে । দেহের তাপের এই ক্ষতির সমতা 
রক্ষা! করিবার জন্যই আমাদের প্রতিদিন এই 
পরিমাণ থাগ্ঠ গ্রহণ করিতে হয়। দেহের এই তাপ 
ক্যালোরি হিসাবে ম।পা হয় এবং প্রাপ্তবয়ক্কের পক্ষে 


প্রতি পাউণ্ডে 
কা!লোরির পরিমাণ 


হক্রোজ ( আখের চিনি ) ১৭৯৪ 
ফ্রুকটো্জ ১৭০৩ 
১৬৪৭ 


মকোজ 


১৯৪৮---৪৯ ১৯৪৯--- ৫৩ 
৯০০ ৯২৩ 
১১৫০ ১০৬০ 
৫৫ ০ ৬০০ 

৬৩০০ ৬৪৩০ 
98 ৫8 

১৩১ ১৯৭ 

২৬৫ ২৪২ 


প্রতিদিন গড়ে প্রায় তিন হাজার ক্যালোরি খাছ্য 
হইতে সংগ্রহ করা দরকার। প্রতি এক গ্র্যাম 
চিনিতে প্রায় ৪ ক্যালোরি তাপ রক্ষিত হইতে 
পারে। গুড় ও চিনির তাপ উত্পাদন ক্ষমতার 
বিষয় নিয়ে দেওয়1 হইল 


শ্বেতসার প্রতি গ্রামে 
(শতকর। ক্যালোরির 
ভাগ ) পরিমাণ 
১৪৩ ৩৯৫৫ 
ছি ৩৭৫৪ 
টি? ৩৭৪১ 


মে, ১৯৫৩ ] 


দেখা যায় যে, স্ক্রোঞজ ও গ্রকোজ এই সকল 
শ্বেতসার খাছ্া হিসাবে একই রকম' তাপ রক্ষা 
করিতে পারে । অবশ্ঠ সমপরিমাণ চিনি ও গুড় 
লইলে চিনির তাপ উৎপাদনের ক্ষমতা বেশী বল৷ 
যায়। এইরূপ অবস্থায় মনে হওয়। স্বাভাবিক যে, 
চিনি বা গুড আমাদের জীবনীশক্তিবধক হিসাবে 
একটি অত্যাবশ্যক খাগ্ভ। মনে হয়, যাহাদের ভাত 
ও ডাল প্রধান খাগ্য (অর্থাৎ বাঙ্গালী, মান্রাজী, 
উড়িয়া! প্রভৃতি ) তাহাদের চিনি বা গুড় খাচ্ছ 
হিসাবে ব্যবহার করা স্বাস্থ্যের পক্ষে ক্ষতিকর । 
কারণ আমাদের ৩০০০ ক্যালোরি তাপ রক্ষা 
করিবার জন্য প্রয়েজন প্রায় ১১১৯ গ্র্যাম প্রোটিন, 


দেহের তাপপগনহন ক্ষমতা 


২৭৭ 

১০৭৮ গ্র্যাম ফ্যাট ও ৪১৩" গ্রাম কার্বোহাইড্রেট 
( শ্বেতসার ) জাতীয় খাষ্ঠের। যাহারা ১৬ আউদ্দ 
ভাঁত এবং কমপক্ষে ৪ আউন্ম ডাল খায় তাহাদের 
শ্বেতসার খাছ্ের পরিমাণ প্রায় ৪১৭৪ গ্রাম হওয়া 
প্রয়োজন। তাহার উপর মাছ, তরিতরকারী 
রহিয়াছে । এইভাবে যাহারা প্রতিদিনই খাছ্যের 
বিজ্ঞানসম্মত সমতা! রক্ষা না করিয়া কার্বোহাইড্রেট 
বেশী পরিমাণ খাইতেছে তাহাদের পক্ষে আরও 
চিনি বা গুড় খাওয়া ক্ষতিকর । এই সকল লোকের 
পক্ষে চিনি বা গুড জীবনীশক্তিবধক হয় না 


কাজেই ইহা সম্ভবমত পরিত্যাগ করা উচিত। 


দেহের তাপপহুন ক্ষমতা 
প্ীআশুতোৰ গুহঠাকুরতা 


সম্প্রতি কলিকাতার তাপমাত্রা ১০৮৭ উদিয়াছিল। 
গ্রীক্মকাঁলে পশ্চিমের কোন কৌন স্থানের তাপমাত্রা 
অধিক উঠিষ| থাকে । গ্রীম্মমগ্ডলের 
মরুভূমির তাপ উহা অপেক্ষাও অনেক বেশী হয়। 
এইরূপ অধিক তাপ অশ্বস্তিকর মন্দেহ নাই, দেহ 
ঘর্মাক্ত হয়, প্রাণ অতিষ্ঠ হইয়া উঠে। কিন্তু এইবূপ 
অবস্থায়ও দেহের আভ্যন্তরীণ তাপের কোন তার” 
তম্য ঘটে না। সেইরূপ শীতকালে তাপ যখন 
খুব কম থাকে, এমন কি শীতপ্রধান দেশে ষখন 
বরফ পড়িতে থাকে, তখন শীতে লোক জর্জরিত 
হয় বটে, কিন্তু আভ্যন্তরীণ তাপের কোন পরিবর্তন 
ঘটে না। দেহের স্বাভাবিক তাপের মাত্রা 
৯৮৪০ ব্যক্তিবিশেষে এই স্বাভাবিক তাপের 
কিছু ব্যতিক্রম দেখ! যায়; দিনের বিভিন্ন সময়েও 
দেহের তাপের কিছু পরিবর্তন হয়। তবে এই 
ব্যতিক্রম ও পরিবর্তনের মাত্রা খুবই সীমাবদ্ধ । 
বাহিরের তাপের পরিবর্তনে দেহে এই স্বাভাবিক 


১২০? 


তাপের সাধারণতঃ কোন পরিবর্তন হয় না। 
আমাদের দেহ এমন একটি তাপ নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থায় 
গঠিত যাহার ফলে দেহে এই তাপের সমতা রক্ষিত 
হইয়া থাকে । দেহের এই তাপ নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থার 
কাছে মনুষ্যকল্পিত যে কোনরূপ যাস্তিক তাপ 
নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থাকেই অকিঞ্চিংকর মনে হইবে। 

শুধু মান্ষেরই নয় স্তন্তপায়ী জীবমাত্রের দেহেরই 
এইরূপ স্বাভাবিক একট] তাপমাত্রা আছে। যেমন 
গরু, ঘোড়া ও গাধার দেহের তাপ ৯৯ হইতে 
১*০"৪০-র মধ্যে, আবার কুকুর ও বিড়ালের 
স্বাভাবিক'তাঁপ ১০০০ হইতে ১০২০র মধ্যে । পাখীর 
দেহেরও এইরূপ একট। স্বাভাবিক তাপমাত্রা আছে। 
পাখীবিশেষে এই তাপ ১*৭* পর্যস্ত হইয়া থাকে। 
যে সব জীবের দেহে এইরূপ একটা স্বাভাবিক তাপ- 
মাত্রা থাকে তাহাদিগকে উষ্ণ-শোণিত প্রাণী বলা 
হয়। মতন্য এবং সরীম্থপ, ভেক, কচ্ছপ প্রভৃতি 
উভচব় প্রাণীদেহে এইরূপ কোন নিদ্দি্ট তাপ বজাস়্ 


২৭৮ 
থাকে না। পাপিপাশ্বক তাপের পরিবর্তনে 
উহাদের দেহে তাপের পবিব্তন ঘটিয়া থাকে । 


ইছাদিগকে শীতপ-শে।ণিত প্রাণী বল! হয়। 

আমাদের দেহে নিয়ত তাপের হি হইতেছে 
এবং অতিরিক্ত তাপ সঙ্গে সঙ্গে দেহ হইতে নিচ্ছা শ 
হইবার ব্যবস্থা থাকায় তাপের সমতা রক্ষিত 
হইতেছে। তক, ফুস্ফুস ও মল-মুত্রেব মাধামে 
তাপ নিঙ্্াস্ত হইয়া থাকে । 

দেহের আভ্যন্তরীণ তাপ রক্তে 
এবং বিকিরণ ও বাম্পীভবন ছাবাই প্রথাণতঃ এ 
তাপের মুক্তি ঘটে । অনহথাগ্ুযাধা এই বিকিরণ ৪ 
বাম্পীভবন আমাদের দেহে ম্বমংিষগাবে নিয়ন্তিত 
হইয়া থাকে । ধেহের এই তাপ শিপপগণ ব্যবস্থার 
কেন্দ্র আমাদের মঞ্জিফের মপে) অবস্থিত । মণ্ডিক্ষেণ 
সম্মুখ ভাগের একটি অংশ অথাৎ হাইপোখ্যালেমাস 
এই তাপ নিয়ন্ত্রণের কেন্্। রত্তশধারে অশ্িত 
ভাসো-মোটব নাভ ও গ্রন্থির নিঃগ্রাব-নিধস্জক আঘুর 
(5০০1:90915 1701৮০) সহায়তা এই কেন্দ্র বছবের 
পর বছর ধরিয়া দেহাভ্যগ্তদীণ তাপেব সমত। বর্ষা 
কৰিয়া ৮লিয়াছে। বাহিরের তাপ পরিবর্তনে 
এই তাপ-নিয়ন্ত্রণ কেন্দ্রে কোন সাড়। জাগে না, 
কিন্ত বক্তের তাপ গামীন্ বুদ্ধি পাইলেই হাপ- 
নিয়ন্ত্রণ কেন্ত্র সক্রিয় হইয়া উঠে। এইবপ অবস্থায় 
প্রথমতঃ আভ্যন্তরীণ গ্রদেশ হইতে অনেক পরিমাণে 
উষ্ণ রক্ত দেহের উপরিভাগে ত্বকের দিকে সঞ্চালিত 
ইয়। একদিকে অভ্যন্তর প্রদেশেব সহত্র সহ 
রক্তাধারগুলি রুদ্ধ করিবাধ ও সঙ্গে সঙ্গে দেহের 
বহির্ভীগের অগণিত রক্তাখার গুপির পৃভাবে উন্মে।- 
চন করিবারসঙ্কেত কেন্দ্র হইতে প্রেরিত হইবার 
ফলেই এইক্ধপ ঘটে । বহির্ভাগের উন্মুক্ত বক্তাধার 
হইতে রক্তের তাপ ত্বকের মধ্য দিয় মুক্ত হইয়া 
যায়। এইভাবে তাপ বিকিরণের ফলে রৃক্ত 
অপেক্ষাকৃত শীতল হইয় হৃংপিণ্ডে ফিরিয়া আসে। 

এই ভাবে দেহের রক্ত শীতলীকরণ ব্যবস্থাকে 
মোটর গাড়ির তাপ হ্বাম করিবার ব্াবস্থার সঙ্গে 


শোাযত হয় 


গুন ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ বধ, ৫ম সংখ্য। 


তুলনা! করা যার। মোটর গাড়ী চলিবার সময় 
যে তাপ উৎপন্ন হয় তাহা জলে শোষিত হয় এবং 
এ জল রেডিযেটর বা তাপ-বিকিরক যন্ত্রের মধ্য 
দিয়া পরিচালিত হয়। রেডিয়েটরের মধ্যে হাওয়ায় 
তাপ ছাড়িয়া গবম জল শীতল হয়। দেহের মধ্যে 
তকের রক্তাধারগুলিও মোটবের রেডিয়েটরের 
মতই কাজ করিয়া থাকে । 

দেহের তাপ-ক্ষযেব দ্বিতীয় ব্যবস্থা ঘর্মোখ্পাদন; 
তাপ-নিযন্্ণ কেন্দ্রের অধীন। ত্বকের 
উপরিভাগে অজন্ন নাজ! বা ফাটল দেখা যায়। 
এ নালার মধ্য হইতেই রোম বাহির হয়। নালার 
নীচেই ঘর্ম-গ্রন্থি থাকে । গ্রস্থিগুলি অনেকটা! কষুদ্রা- 
কৃতি বকা নলের মত। ত্বকের ভিতর দিয়া 
একটি সুক্ষ ছিদ্রপথে উহার মুখের দিকের সঙ্গে 
বাহিরের সংযোগ আছে, অপর দিক রক্তা- 
ধারের সঙ্গে সংযুক্ত থাকে । এই গ্রস্থিগুলি 
গক্তাধার হইতে জলীয় পদার্থ গ্রহণ কবিয়া ছিদ্রমুখে 
ঢালিয। দেয়। এইরূপেই ঘর্মের হুষ্টি হয়। ঘর্মের 
বাম্পীভবন দ্বারা ত্বক শীতল হয়। বাম্পীভবনের 
তাপদেহ হইতে গৃহীত হয়। শীতল ত্বক রক্তের 
তাপ হরণ করে। 

ঘশ্ন-গ্রন্থিগুলি সিঞ্রিটারী নার্ভের দ্বারা তাপ 
নিয়ন্ত্রণ কেন্দ্রের সঙ্গে সংযুক্ত থাকে। কেন্দ্রের 
সঙ্কেত পাইলে দেহের এই ঘর্ম-গ্রন্থিগুলি ঘণ্টায় 
এক গ্যালন পর্যন্ত ঘর্ধ নিঃস্থত করিতে পারে। 
ঘর্মোৎ্পাদন দ্বারা শীতলীকরণের ব্যবস্থা এত 
কাধকবী যে, হাঁওয়। শু ও উহার জল ধারণের 
ক্ষমতা অধিক থাকিলে আমাদের দেহ অনেক উচ্চ 
তাপও সহ করিতে পারে। ঘর্মোৎ্পাদন ভালসো- 
মোটর নার্ড দ্বারাও অনেক পরিমাণে নিয়ন্ত্রিত হয়। 
ঘর্মের পরিমাণ রক্তীধারের সঙ্কোচন ও প্রসারণের 
উপর নির্ভর করে। 

মানগষের হাতের চেটে) ও পায়ের তলায় সর্বাধিক 
পরিমাণ ঘর্ম-গ্রন্থি থাকে এবং এই সব স্থান 


ইহই[ও 


হইতে অন্ত স্থান অপেক্ষা অধিক ঘর্ম নিঃস্থত হয় । 


মে, ১৯৫৩ ] 


মন্্ুষ্যেতর জন্তর মধ্যে ঘর্ম-নিঃয্ববের পার্থকা পরিদৃষ্ট 
হয়। গরু অপেক্ষা ঘোড়ার ঘর্ম অধিক। ইদুর, 
খরগোন ও ছাগলের ঘর্মহয় না। শুকরের নাক 
ঘামে; কুকুর-বিড়ালের পায়ের তলা ঘামে । যে 
সব অন্থির ঘর্ম কম, প্রধানতঃ প্রশ্বাসের দ্বারাই 
তাহার্দের দেহের তাপ ক্ষয় হয়। জন্যই 
অধিক গরমে অথবা পরিশ্রাস্ত হইলে কুকুরকে 
ইাপাইতে দেখা যায়। 

তাঁপ-নিয়ন্থণ কেন্দ্র দেহের ভাপ উত্পাদন ও 
তাপ ক্ষযের মধ্যে সমতা রক্ষা করে। এই জন্যই 
আমাদের স্বাভাবিক তাপের পরিবর্তন হয় না। 
কিন্তু জর হইলে দেহের তাপ উত্পাদন ও তাপ 
ক্ষয়ের মধ্যে সমতা! রক্ষিত হয় নাঁ। জরের সময় 
সামান্য খাছ গ্রহণ করিলেও দেহ-তন্ত ধ্বংসের 
ফলে স্বাভাবিক অবস্থা হইতে অধিক মাত্রায় 
তাপ উৎপন্ন হয়। তাপের এইরূপ মাত্রাধিক্য 
গুরু ভোজন বা পরিশ্রমের ফলেও হইতে পারে; 
কিন্ত তদবস্থায় দেহের স্বাভাবিক তাপের কোন 
পরিবর্তন ঘটে না। জ্রেব সময় অন্ান্ত গ্রন্থির 
সঙ্গে ঘমএগ্রস্থিও কতকট] নিক্ষিয় হইয়! পড়ে, 
ফলে ঘমের্খঘপাদন হাস পায়। ঘমেত্পাদন হাস 
পাইলে তাপক্ষর কম হইবে সন্দেহ নাই। কিন্ত 
অনেক সময় প্রচুর ঘম হওয়া সত্বেও দেহের তাপ 
কমে না। কাজেই জরের সময় তাপমাত্রার 
আধিক্য অথবা তাপ-ক্য়ের মাত্রা হাস কোনটিই 
প্রত্যক্ষভাবে তাপবুদ্ধির কারণ নয়। যে ব্যবস্থা 
দ্বার স্স্থ অবস্থায় এই ছুইয়ের মধ্যে সামগ্রশ্ 
রক্ষিত হয় উহার কোনরূপ বিকলতাই প্রধান 
কারণ । 

দৈহিক অস্স্থতায় সহজে বিপর্ধস্ত হইলেও 
আমাদের দ্রেহের এই তাপ-শিয়্ত্রণ ব্যবস্থা! প্রতিকূল 
আবহাওয়ায় তত সহজে বিকল হয় না। পূর্বে 
বলা হইয়াছে, শরীর সুস্থ থাকিলে অতিরিক্ত গরমেও 
আমাদের দেহের স্বাভাবিক তাপ অক্ষ থাকে। 
কিস্তু অবস্থাবিশেষে ইহার ব্যতিক্রম ঘটিতেও দেখা 


এই 


দেহের ভাপসহন ক্ষমত। 


২৭৯ 
যায়; ফলে অনেক সময় অত্যধিক গরমে হিটষ্রোক 
অথবা সান্রোক হইয়া ' দেহের তাপ অত্যাধিক 
মাত্রায় বৃদ্ধি পায় এবং অনেকে এরূপ অবস্থায় 
প্রাণ হারায়। কিন্তু একটু সতর্ক থাকিয়া কতক- 
গুলি বিশেষ ব্যবস্থা অবলম্বন করিলে এইসব দুর্ঘটন। 
হইতে সহজে পরিত্রাণ পাওয়া যাইতে পারে। 

অধিক তাপে আবহাওয়ার আর্রতার পরিমাণের 
উপরই বিশেষভাবে মানুষের তাপসহিষুতা নির্ভর 
করে। আদ্র অথচ উষ্ণ আবহাওয়ায় ঘর্ম বাতাসে 
মুক্তি না পাওয়ায় চর্ম শীতল: হয় না এবং তদবস্থায় 
আবহাওয়ার তাপ দ্রেহে সঞ্চারিত হইয়া দেহের 
তাপ বৃদ্ধি করিতে পাবে। এরূপ অবস্থার সঙ্গে 
সংগ্রাম করা কঠিন। 

অতিরিক্ত ঘর্মক্ষরণে দেহের জপ ও লবণ বাহির 
হইয়] যায়। সাবধানতা অবলম্বন না করিলে শীগ্রই 
ইহাদের অভাবজনিত লক্ষণ শরীরে পরিক্ফুট হইয়। 
উঠে। এইরূপ অবস্থায় শুধু জল পান করাই যথেষ্ট 
নয়। ঘর্সক্ষবণে দেহে'লবণের পরিমাণ হাস পায়। 
উপযুক্ত পরিমাণ লবণের অভাবে তত্তর মধ্যে 
অসাঁড়তা উপস্থিত হয়, দেহে দুর্বলতার লক্ষণ 
প্রকাশ পাধ এবং হাত-পা অবসন্ন হইয়া থাকে। 
এই অবস্থা দীর্ঘস্থায়ী হইলে অর্থাৎ জল ও লবণের 
অভাব পুরণ না হইলে মানুষ ক্রমে চেতন! হারাইয়া 
মৃত্যুবরণ করিতে পারে। শুধু জলের পরিবর্তে 
লবণজল পান করিলে এবং খাগ্ভের সঙ্গে অধিক 
পরিমাণে লবণ গ্রহণ করিলে অত্যধিক গরমে দেহ 
হইতে লবণেব অপচয় নিবারণ করিয়া ইহার বিষময় 
ফল হইতে পরিত্রাণ পাওয়া যাইতে পারে। 

আমেবিকার রোচেষ্টার বিশ্ববিহ্ঠালয়ের ডাঃ 
এডল্ফ, সম্প্রতি মরু অঞ্চলে গ্রীষ্ণকালীন অতিরিক্ত 
তাপ ও গুখর হূর্বকিরণে মরুচারীর অবস্থা সম্বপ্ধে 
নানারূপ গবেষণা করিম়াছেন। গ্রীষ্মকালে অধিক- 
ক্ষণ প্রথর রৌদ্রে থাকিলে অনেকের সানষ্রোক 
হইতে পারে। সানষ্টোকের প্রথমাবন্থায় মাথা 
ঘোরে, বমির ভাব হয়, মুখ ও ত্বক শুফ হয়। নাড়ী 


২৮০ 
মোট! ও দ্রুতগতিসম্পন্ন হয়। শরীরের তাপ ১০৮ৎ 
হইতে ১১০ পর্যন্ত উঠে এবং চেতন! লোপ পায়। 
ব্যঙ্ক, অতিরিক্ত মগ্যপায়ী ও রুগ্ন ব্কিদেরই সহজে 
সানগ্রোক হওয়ার সম্ভাবনা থাকে । 

সানষ্রোক হইলে আক্রান্ত ব্যন্তিকে ততক্ষণাৎ 
ঠাণ্ডা জায়গায় আনিয়! পা ও মাথার দিক সামান্য 
উচু করিয়া চিত্ভাবে শোরাইয়া মাথায় ভিজ। 
কাপড়, বরের থলি বা বরফ দিতে হয়। তারপরে 
ঠাণ্ড। জলে শরীর শীতল করিয়। সঙ্গে সঙ্গে দ্রুত 
হাত-পা ঘষিয়া হবে রক্ত সঞ্চালন বুদ্ধির ব্যবস্থ! 
কর! দরকার । এইবঝপ শবস্থায় কোনরূপ উত্তেজক 
পদার্থ সেবন নিষিদ্ধ। জ্ঞান থাকিলে শুধু ঠাণ্ডা 
জল পান করাইতে হয়। 
রৌদ্রে যেমন সানষ্ট্রোক হয়, গৃহের মধ্যে অধিক 
তাপে সেইরূপ হিটষ্টোক হইতে পাবে । হিট- 
্টোকেও গ্রথমাবস্থায় বমির শাব হয়, নাড়ীর গতি 
ভ্রুত ও ক্ষীণ এবং পেশীর ছুর্বলতা অনুভূত হয়। 
আক্রান্ত ব্যক্তির মুখ ফ্যাকাশে দেখায়, শরীর হইতে 
ঘর্মদ্ূপে অতিরিক্ত জল ও লবণ নির্গত হইতে থাকে 
এবং ক্রমে চেতন। লোপ পায় । 
কোন কেন লোক সহজে হিটগ্টোকে আক্রান্ত 
হয়, কিন্তু অধিক তাপে সকল লোকই অতিরিক্ত 
ঘর্ম ও লবণ ক্ষয়ে অবসন্ন হইয়! পড়ে । হিটষ্ট্রোকের 
লক্ষণ পরিলক্ষিত হইলে আক্রান্ত ব্যক্তিকে শোয়াইয়৷ 

দিয়া লবণ-জল পাণ কবাইতে হয়। জলে ২৩ 
চীমচ লবণ দেওয়! দরকার । গরম চা বা কফিও 
দেওয়! চলে। এইভাবে অবস্থার উন্নতি না হইলে 
ডাক্তারের শরণাপন্ন হওয়া] উচিত। 


আমেরিকার সামরিক গবেষণাগারে পরীক্ষা 
করিম দেখ। হইয়াছে যে, শরীর ্বস্থ থাকিলে 
অত্যধিক তাপেও দেহের স্বাভাবিক তাপ বজায় 
'বাখা কঠিন নয়। শরীরের জলের অভাব 
পূরণের জন্য মুহুমূহু জল পান করিতে হয়। 


বিশেষজদের মতে পিপাসা বোধ ন| হইলেও 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৫ম লংখ্য 


এই সময় জল পান করা উচিত); কারণ অতিরিক্ত 
জল পানে শরীরের কোন ন্মতি সাধিত হয় না। 
শরীরে লবণের ক্ষয়ও সঙ্গে সঙ্গে পূরণ করিতে 
হয়। এ সময় দিনে অন্ততঃ চায়ের চামচের ছুই 
চামচ লবণ জলের সঙ্গে গ্রহণ কবা উচিত। 
খাছ্ের সঙ্গেও অধিক লবণ গ্রহণ কর] প্রয়োজন। 
এইরূপ করিলে অতিরিক্ত তাপের বিষময় ক্রিয়া 
হইতে সহজে মুক্তি পাওয়া থায। 

অধিক গরমে কিরূপ খা্ গ্রহণযোগ্য সে সম্বন্ধে 
অনেক গবেষণা হইয়াছে । অতিরিক্ত গরমে মাংস 
খাঁওযা উচিত নয়, ইহা বহুকালের ধারণা । কিন্তু 
বর্তমান বিশষজ্ঞদের মতে সবরকম আবহাওয়াতেই 
দেহে ছানাজাতীয় পদার্থেব প্রয়োজনীয়ত। আছে। 
তাহাদের মতে গরমের সম্য বিশেষ খাগ্-ব্যবস্থ। 
বা অতিরিক্ত ভিটামিন গ্রহণেব কোন গ্রযোজন 
নাই, সাধারণ খাগ্য গ্রহণ করিলেই চলে-শশুধু 
পরিমাণে কিছু কম হওয়া উচিত। 

গরমের সময পোষাঁক-পপিচ্ছদ৪ বিশেষ 
ধরনের হওয়া দরকার। সাদা পোষাক হইতে 
আলোক প্রতিফলিত হয়। কালে পোষাক তাপ 
শোষণ করে। এই কারণে সাদা ব ফিকা রঙের 
পোষাকই পরা উচিত। পোষাক বেশ টিলা, 
শোষণক্ষম ও হাওয়া চলাচল ব্যবস্থাযুক্ত হওযা 
প্রয়োজন। 

অভ্যস্ত হইলে সকল লোকই অতিরিক্ত গবমে ও 
অকেেশে সাধারণভাবে কাজকর্ম করিতে পারে, 


প্রথম প্রথম কষ্ট হয় সন্দেহ নাই। আুস্থ 
যুবকেরা কি ভাবে অতিবিক্ত গরমে কাজ 
করিতে অভ্যন্ত হইতে পাবে সে সম্বন্ধে 


আমেরিকার ফোর্ট নক্চের ডাঃ লাডউইগ ও তাহার 
সহকর্মীরা নানারূপ পরীক্ষা করিয়া! দেখিয়াছেন। 
কয়েকজন যুবককে পর পর নয় দিন ধরিয়া ঠাণ্ডা 
ও গত্ুম পারিপাশ্বিকের মধ্যে কাজ করিতে দিয় 
তাহাদ্দের দেহ এবং কমশিক্তির কি কি পরিবর্তন 


মে, ১৯৫৩ 


ঘটে তাহা সর্বতোভাবে লক্ষ্য করেন। তাহাদের 
ত্বক ও দেহাভ্যন্তরের তাপ, নাড়ীর প্পন্দন, রক্তের 
চাপ এবং ওজন হাস-বুদ্ধির পরিমাপ কর! হয়। 
উষ্ণতর পারিপাশ্বিকে প্রথম দিন তাহাদের 
নিদিষ্ট কর্ম সম্পীদনে বিশেষ কষ্ট হয়। কয়েক 
জন খুবই অবসন্ন হইয়া পড়ে । কম'রত অবস্থায় 
তাহাদের হৃদস্পন্দন, বহির্দেশীয় ও আভ্যন্তরীণ তাপ 


বিশেষভাবে বৃদ্ধি পায়। দ্বিতীঘন দিন তাহাদের কর্ম 


সম্পাদনে অপেক্ষাকৃত কম কষ্ট হয়। নবম দিনে 
তাহারা নিদিষ্ট কম” খুব স্বচ্ছন্দে সম্পন্ন করে। 
এ সময় তাহাদের হাদ্‌ষ্পন্দন, ত্বক ও দেহাভ্যন্তরের 
তাপও স্বাভাবিক থাঁকিতে দেখ। ষায়। 


পদার্থের চুন্বক-ধর্ম 


২৮৯ 


এইভাবে গরম আবহাওয়া অভ্যস্থ হইতে 
তাহাদের ঘর্ম নির্গমনের আধিক্যই বিশেষ সহায়ক 
হইয়াছে। ঘমেবর বাম্পীভবন দ্বার! ত্বকের শীতলতা 
সম্পাদনেই দেহের তাপের সমতা রক্ষিত হইবার 
কারণ। শীতল ত্বকের সংস্পর্শে রক্তের তাপ দূরীভূত 
হইতে দেখা গিয়াছে । জল ও লবণের ক্ষয় লব্ণ- 
জল পান করাইয়। পূরণ করা হইয়াছে। 

গ্রীষ্মের সময় দেহের তাপ-নিয়ন্ত্রণ যন্ত্র 
অবস্থান্যায়ী ব্যবস্থা অবল্ন করে। সেই 
ব্যবস্থাকে কার্ধকরী রাখিতে প্রচুর জল ও লবণ 
গ্রহণ করিলে প্রচণ্ড প্রীন্মেও কম-নক্তি অটুট রাখ। 
যায়। 


পদার্থের চুন্বক-ধ 
শ্রীনুহাসচন্দ্র মৌলিক 


বিশেষ এক শ্রেণীর লৌহমাক্ষিকই কেবল- 
মাত্র স্বভাবজ চুম্বক-ধর্মের অধিকারী । রাসাযনিক 
বিশ্লেষণে জানা যায় যে, এরা হলো লৌহ ও 
অক্সিজেনের সংযোগে স্থঈ এক প্রকার যৌগিক 
পদ্ার্থ_রসায়নের ভাষায় ট্রাইফেরিক্‌ টেট্রক্‌সাইড 
(2০৪০0+), বাংলায় অয়স্কাস্ত মণি। লৌহের 
এই বিচিত্র আকর্ণী শক্তির ব্যাখ্যার নিমিত্ত 
পরীক্ষাক্ষেত্ত্রে প্রথম কার্ধকরী মতবাদ প্রচার 
করেন আইপিনাস। আইপিনাস অনুমান করেন 
যে, লৌহের চুম্বক বৃত্তির কারণ হলো এক অতি- 
তরল পদাথ্থ। স্বাভাবিক অবস্থায় লৌহে এই 
তরল পদার্থ সর্বত্র সমানভাবে ছড়িয়ে থাকে 
এবং চুম্বকনের অর্থ হলো! চু্বকে স্ষ্ট মেরু দেশে 
এই অতি তরল পদার্থের পরিমাণ স্বাভাবিক 
পরিমাণ অপেক্ষ। কমে যাঁওয়। অথব। বেড়ে যাঁওয়া। 
একে বলা হয়েছে চুগ্ধকের “একক তরল তত্ব' 
(009 010 060:5)। একক তরল তত্র 

৪ 


পরিবর্তন সাধন করে কুলুম্ব প্রচার করেন এদ্বি 
তরল তত্ব (এ্ুস০ 0011 60605) । কুলু্ধ 
অনুমান করেন যে, লৌহে বোরাল এবং আ্যাসট্রাল, 
নামে ছুই জাতীয় বিপরীত ধর্মী চুম্বকীয় 
তরল পদার্থ আছে। স্বাভাবিক অবস্থায় এই 
ছুই জাতীয় তরল পদার্থ সমান পরিমাণ অবিশিশ্র- 
ভাবে লৌহের সর্বত্র ছড়িয়ে থাকে । কিন্তু কোন 
চুষ্ধক-ক্ষেত্রের প্রভাবে বোরাল এবং আ্যাসট্রাণ 
বিপরীতমুখী হয় এবং চুম্বক দণ্ডের বিপরীত 
প্রান্তদবয়ে সঞ্চিত হয়ে চুম্বক মেরুর স্থপতি করে। 
বিখ্যাত গণিতবিদ পয়সান কুলুদ্ধের এই দ্ধ 
তরল তত্বের নংশোধন করে বলেন ধে, চুস্বক-ক্ষেত্রের 
উপস্থিতিতে বোরাল এবং আ্যানক্রীলের চুম্বকীয় 
বিয়োজন (20883660 96880022) চুম্বকের 
ঠিক অভ্যন্তরে ঘটে" না, ঘটে গ্রত্]ক পদার্থের 
অথুর অভাত্তরে ৷ পয়সনের এই সামান্য সংশোধনই 
পরবর্তী কালে আণবিক চুগ্বক-তত্বের (০০1৪০519: 


৮২ 


03601) ইঙ্গিত করে। আণবিক চুম্বক তবের 
পূর্ণাঙ্গ রূপ দান করেন ওয়েৰার। 
একট! চুম্বক দণ্ডকে যদি ভেঙ্গে দু-টুকৃরা করা 
যায় তবে সমশক্তিদম্পন্ন সম্পূর্ণ পৃথক দুটি চুগক 
পাওয়া যায়। এই ভাবে একটা মাত্র চুক থেকে 
আমরা সমশক্তিসম্পন্ন অসংখ্য ক্ষুত্র ক্ষুদ্র চুষ্বক পেতে 
পারি। ওয়েবার অনুরূপ যুক্তি দেখিয়ে বলেন যে, 
একটা সম্পূর্ণ চু্ঘক দণগ্ডকে যদি ক্রমাগত ভেঙ্গে যান্ঘ। 
যায় তবে আমরা নিশ্চয়ই অণুর।ঙ্গ্য উপস্থিত হব 
এবং সেখানে নিশ্চয়ই দেখা যাবে ষে, প্রত্যেক 
অগুই ছুই মেরুবিশিষ্ট এক একটি সম্পূর্ণ চু্বক, 
অর্থাৎ পূর্ণ চুম্বকটিকে আমরা ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র চ্ধক 
অণুর সমষ্টি হিসাবে ভেবে নিতে পারি এবং এই 
সমন্ত কুদ্র ক্ষুদ্র চম্বক-অণুকে বলা হয়েছে 
€ওয়েবারের চুম্বক-অণু) (৬/১৫:  ০160007705)। 
জৌহে সাধারণ অবস্থায় এই সমস্ত চুম্বক-অণুর 
অক্ষরেখা ইতস্তত; এমন বিক্ষিপ্ভীবে সাজান 
থাকে যে, সমশক্ভিসম্পন্ন চুম্বক-অণুগুলির পরস্পরের 
প্রতি আকর্ষণ ও বিকর্ষণ কাটাকাটি করে লৌহ 
চুম্বক-ধর্মহীন হয়। কিস্ত কোন চুম্বক-ক্ষেত্র যখন 
লৌহের উপর ক্রিয়াশীল হয় তখন লৌহের 
অভ্যন্তরস্থ চূন্বক-অণুগুলি এক বিশেষ সঙ্জায় সচ্ছিত 
হয়ে চূদ্বকত্ব গ্রাপ্ত হয়। 
সমশক্তিসম্পন্ন অসংখ্য চুম্বক-অণু যদি এক 
সরল রেখায় পরস্পরের উত্তর মেরু ও দক্ষিণ 
মেরুর সঙ্গে সংযুক্ত থাকে তবে মেরুছয়েব 
ংযোগস্থলগ্ুলিতে কোনকপ চূষ্বক-ধর্ম থাক! 
সম্ভব নয়। এই ভাবে পাওয়। একট] সম্পূর্ণ 
রেখ চুম্বকের বৈশিষ্ট্যই হলো! একমাত্র প্রান্তভাগঘ্ধয 
বাতীত অন্য যে কোন অংশ চুম্বক-ধর্মহীন। স্তরাং 
একটি চুম্বক দণ্ডকে আমরা ভেবে নিতে পারি 
তার অক্ষরেখার সঙ্গে সমান্তরালভাবে সাজান 
এপ অসংখ্য রেখ-চুম্বকের সমষ্টি হিসাবে, কেন না 
এই ভাবে চুক দণ্ডের প্রাস্তভাগঘয় হবে উত্তর 
মের ও দক্ষিণ মের ওণসম্পন্ন। কিন্তু প্রকৃত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৬ষ্ঠ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


পক্ষে একটি চৃদ্বক দগ্ডকে লৌহ-চুর্ণের মধ্যে 
সঞ্চালন করলে দেখা যায় যে, কেবল মাত্র 
চুম্বকের মুল মেরু'দেশ ছুটিতেই নয় পার্বতী 
প্রদেশেও লৌহ-চর্ণ যুক্ত হয়) অথাৎ চুম্বকের 
চু্ঘকথম” কেবল মাত্র প্রান্তদ্বয়েই সীমাবদ্ধ নয়, 
পার্বতী প্রদেশেও কিছু চুম্ককত্ব থাকে। আদর্শ 
ব্যবস্থার পরিবর্তন সাধন করে ওয়েবার বলেন যে, 
চুম্বক দণ্ডের অতি-অভ্যন্তর ব্যতীত বাইবের দিকে 
চুন্বক-অণুর সচ্ধা তার অক্ষরেখার সমান্তরাল 
সরল রেখায় হয় না) অন্গবেখাব ছুই পার্খে 
চুম্বক-অণুব সঙ্জা হয় বাইরের দিকে বিপরীত 
বক্রতায়। 

আণবিক চুম্বক-তত্বে চুম্কক-অণুর সজ্জা] সম্বন্ধে 
একটি ভিন্ন পবিকল্পনার প্রচার করেন আয়িং। 
তিনি বলেন যে, তিন বা ততোধিক চুম্বক-অণু 
পরস্পরের বিপরীত মেকর সঙ্গে সংযুক্ত হয়ে একটি 
চৌম্বক শৃঙ্খলের সৃষ্টি করে। রেখ-চুম্বকের মত 
এরূপ চৌন্বক শৃঙ্খলেব বিপরীত মেরুদ্বয়ের সংযোগ- 
স্থলগুলি চুম্বক-ধর্মহীন ; তাই একটি সম্পূর্ণ চৌম্বক 
শৃঙ্খলের নিজস্ব কোন চুম্ধকত্ব থাকে না। কিন্তু 
কোন চুম্বক-ক্ষেত্রের প্রভাবে চৌম্বক শৃঙ্খলের কোন 
সংযোগস্থলে ভাঙ্গন ধরে এবং চুষ্বক-ক্ষেত্রের 
তীত্রতাব ক্রমবৃদ্ধিতে ভগ্ন চৌন্বকীয় শৃঙ্খল ক্রমে 
চুম্বক দণ্ডের অক্ষরেখার সমস্তরাল রেখ-চুম্বকে 
পরিণত হয়, অথবা ওয়েবারেব নিষম অন্্যাধী 
বক্র-রেখ চুন্বকে পরিণত হয়। স্থৃতরাং লৌহ 
দণ্ডকে এইরূপ অসংখ্য চৌম্বক শৃঙ্খলের সমষ্টি 
হিসাবে ভাবা যাঁয়। লৌহের চুম্বকনের অর্থ হলো, 
চৌম্বক শৃঙ্খলগুলিকে চুষ্বক-ক্ষেত্রের প্রভাবে অক্ষ- 
রেখার সমন্তরাল অথবা বকু-রেখ চূম্বকে রূপান্তরিত 
করা। 

কিন্ত লৌহের সংগঠনকারী এরূপ চৌম্বক 
শৃঙ্খলগুলি যদি বেখ-চুম্বকে রূপান্তরিত হয় তবে 
চুম্বক দণ্ডের দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি পাওয়া উচিত। পরবর্তা- 
কালে জুল পরীক্ষা করে দেখান যে, প্রকৃতপক্ষে 


মে, ১৯৫৩ ] 


চুম্বকনের পর লৌহ দণ্ডের দৈর্ঘ্য এ 
বুদ্ধি পায়। 

কিন্তু ওয়েবার ও আয়িং প্রবতিত আণবিক 
চৃম্বক-তন্বকে সম্পূর্ণ বলে স্বীকার করা যায় না; 
কেন না খুল চুম্বক-অগুগুলির চু্বক-ধম” সম্পর্কে 
ওয়েবার এবং আয়িং সম্পূর্ণ নীরব হিলেন। 
তবে পরবর্তীকালে যে সমস্ত নতুন চুম্বক-তত্ব 
প্রচার লাভ করে, তাদের প্রধান লক্ষ্যই ছিল 


ওয়েবারের চুম্বক-অণুর চু্বকত্তের ব্যাখ্যা । 


ভাগ 


ওয়েবারের চুষ্ষক-অণুর চুম্বক-ধমের প্রশ্নে সব- 
প্রথম উত্তর দিলেন আযাম্পিযার। কিছুদিন পূর্বে 
অষ্টেভ গতীয় বিদ্যুৎ ও চুম্বকন তত্বের মধ্যে একটি 
আশ্চর্য রকম সংযোগ আবিষ্কার করেন। তিনি 
লক্ষ্য করেন যে, কোন বিছ্যুৎ্পরিবাহক যখন 
বিছ্যুৎ-আোত বহন করে তখন তার চতুষ্পার্থ্ে একটি 
চুম্বক-ক্ষেত্রের স্থষ্টি হয়; অর্থাৎ বিদ্যুৎ গতিশীল 
হলে চুণ্ঘক-ক্ষেত্রের সৃষ্টি করে। এই উপায়ে ুষ্ট 
চুম্বক-ক্ষেত্রের মেকু-ধর্ম নির্ভর করে বিদ্যুতের গতির 
দিকের উপর। পরীক্ষায় প্রাপ্ত এইরূপ তত্তের উপর 
নির্ভর করে আযাম্পিয়ার বলেন যে, চুষ্বক দণ্ডের স্ষ্টি- 
কারী প্রত্যেক চুম্বক-অণুর চতুষ্পার্থ্ে বিদ্যুৎআ্োত 
প্রবাহিত হয়ে থাকে । ফলে প্রত্যেকটি অথু ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
চুঘঘকের মত ব্যবহার করে; অর্থাৎ ওয়েবারের 
চু্ঘক-ধর্ম স্বভাবজাত নয়, বিছ্যৎজাত। কিন্ত 
এরূপ কল্পনায় তিনি স্বীকার করে নিতে বাধ্য 
হলেন ধে, প্রত্যেক অখুর চতুষ্পার্থে ষে পথে 
বিছ্যুৎ পরিবাহিত হচ্ছে সে পথ হলে! বিদ্যুৎ- 
বাধাহীন এবং এই পথের বিপরীত দিকে কোন 
বিছ্বাৎ পরিবাহিত না হলে উক্ত বিদ্যুৎ্*প্রবাহ 
হবে চিরস্তন। 


আযাম্পিবীয় চিরন্তন বিছ্যুত-প্রবাহের ধারণাকে 
পরিবতিত করে গস্‌ বলেন যে, প্রত্যেক অণুই 
স্থির বিদ্যুৎ ছারা বিছ্যুতারিত এবং স্থির 
বিছ্যুতে বিদ্যুতায়িত প্রত্যেক অণুই তার একটি 


পদার্থের চুম্বক-ধর্ম 


২৮৩ 


নিজন্ব অক্ষের চতুষ্পার্শে ঘূর্ণায়মান থাকে এবং চুম্বক- 
ক্ষেত্রের সৃষ্টি করে। 

কিন্তু চুন্বক-অণুগুলি যদি নিজেদের ঘোরা- 
ফেরার ব্যাপারে সম্পূর্ণ মুক্ত থাকে তবে ষে 
কোন শক্তিসম্পন্ন চুক-ক্ষেত্রের প্রভাবে চুষ্বক 
দণ্ডের চুহ্বকত্ব সংপৃক্ত হওয়া উচিত এবং চুম্বক- 
ক্ষেত্রের শুন্যতার সন্ধে সঙ্গে চুক দণ্ডের চুম্বকত্ব লুপ্ত 
হওয়া উচিত। অথচ পরীক্ষায় দেখ! যায় যে, 
আবেশকারী চুম্বক-ক্ষেত্রের তীব্রতা বৃদ্ধি করলে 
চুম্বকনের তীব্রতাও বৃদ্ধি পায় এবং এক সময়ে 
স্থিরতা লাভ করে। আবার চুম্ক-ক্ষেত্রের তীব্রত। 
হাসে চু্কনের তীব্রতাও হাস পায়; কিন্তু চুষ্বক- 
ক্ষেত্রের তীব্রতা শূহ্তা৷ প্রাপ্ত হলে চুম্বকনের তীব্রতা 
শূন্যতা প্রাপ্ত হয় না, কিছু পরিমাণ চুম্বকত্ব সংরক্ষিত 
থাকে। চূম্বক-তত্বে একে বলা হয়েছে চুম্বকন- 
প্রলুন্ধতা (17596617519 )। ম্যাক্সওয়েল, আমিং 
প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা আণবিক চুম্বক-তত্বের আরও 
পরিবর্তন করে বলেন যে, চুম্বক-অণু ঘোরাফের়ার 
পথে সম্পূর্ণভাবে মুক্ত নয়, কোনরূপ স্থিতিস্থাপক 
বলের প্রভাবে বাধাগ্রন্ত। আবেশকারী চুম্বক 
ক্ষেত্র যখন উপস্থিত থাকে না তখন চূষ্বক- 
অণুগুলির অক্ষরেখা চতুর্দিকে বিক্ষিপ্ত থাকে এবং 
এই অবস্থায় প্রত্যেক চুম্বক-অধুর বেছে নেওয়া 
স্বাভাবিক দ্দিক হলো তার নিজন্ব দিক। কিন্ত 
চু্ঘক-ক্ষেত্রের তীব্রতার ক্রমাগত বৃদ্ধিতে চুম্বক- 
অণুগুলি নিজস্ব দিক ছেড়ে ক্রমে কোন নির্দিষ্ট 
দিওমুখী হবার চেষ্টা করে এবং ক্রমাগত চুধ্কনের 
তীব্রতা বৃদ্ধি পেতে থাকে । কিন্ত প্রত্যেক চৃম্বক- 
অথুর পক্ষে এইবূপ কৌণিক পরিবর্তনের এমন 
একটি নির্দিষ্ট মাত্রা আছে, ফৌণিক পরিবর্তন 
যার বেশী হলে চুম্বক-অণু চুম্বক-দ্মেত্রের তীব্রতা 
শূন্য হলেও আর তার পূর্বের নিজন্ব দিকে ফিরতে 
পারে না। আণবিক কোনগ্রকার স্থিতিস্থাপক 
বলের প্রভাবে নিজন্ব দিক ধ্যতীত অগ্ভ কোন 
দিউমুখী হয়ে পাম্যাবস্থা লাভ করে) ফলে 


২১৮৪ 


কিছু চ্কত্ব উদ্ত থেকে যাওয়া অস্বাভাবিক 
নয়। 

আরও বিন্মপনকর ব্যাপার লক্ষা করেন 
ফ্যারাডে। ফ্যারাডের পূর্বে বিজ্ঞানীদের ধারণা 
ছিল যে, চুগ্ধকত্ব লৌহ ৪ তজ্জাতীয় নিকেল ও 
কোবাণ্টের একটি শিজন্ব প্রক্তি। শক্তিশালী 
চঙ্ঘক-ক্ষেত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করে ফ্যারাডে 
দেখান যে, পদার্থ গাভ্রেই চুগ্কক-ক্ষেত্রেপ ছারা 
প্রভাবাঞ্ধিত হয়। কিন্ত ফ্যারাডের পরীক্ষাণ 
সবাপেক্ষা আশ্চঘজনক লক্ষণীয় বিষূয় হলে|--স্ব 
পদার্থের চু্ঘক-পর্ম অনুরূপ নয়। পদের চশ্বকত্ব 
তিন প্রকারের । যথা 

১। তিরশ্চ ক» ( 01217211160510 ) 

২। পরাশ্ম্বকত্ (09191776176 0130) ) 

৩। অয়শ্চ সবক (16::01717£17616150) ) 


তিরম্চ্থকীয় চুগ্কপ্রবণতা- 


শ্ঠন ও বিজ্ঞান 


[৬ঠব্ষ, ৫ম সংখ্য। 


বিভিন্ন পদার্থের দণ্ড-বিবর্তন কীলকে স্থাপন 
করে প্রচণ্ড শক্তিশালী চুম্বক-ক্ষেত্রের অভ্যন্তরে 
তিনি দেখান যে, কতক গুলি পদার্থ--যেমন লৌহ, 
কোবান্ট, নিকেল, ম্যার্গানিজ, প্র্যাটিনাম, প্যালা- 
ডিয়াম, অকিঙ্গেন প্রভৃতি আবেশী চু্বক-ক্ষেত্রের 
দিওমুখী হয়। ফ্যারাডে এগুলিকে বলেন 
পরাশ্চ্বক। আবার আ্যার্টিমনি, বিস্মাথ, দস্তা, 
টিন, পারদ, জল, স্থরাসার প্রভৃতি কতকগুলি 
পদার্থ আবেশী চুম্বক-ক্ষেত্রের সঙ্গে সমকোণ উৎপন্ন 
ববে। ফ্যারাডে এগুলির নাম দেন তিরশ্চ,স্বক। 
এই সময় পীয়ের কুরী (মাদাম কুরীর শ্বামী ) 
পরীক্গা করে দেখান যে, তিরশ্চস্বক পদার্থের 
ক্ষেত্রে চুঙ্গকনের তীব্রতা ও আবেশী চুম্বক-শেত্রের 
তীব্রতার অনুপাত বা চুম্ককপ্রবণতা তাপমাত্রার 
উপর নির্ভর করে না, অর্থাৎ 


_ চগ্ককনের তীব্রতা 
আবেশী চুম্বক-ন্সেত্রের তীব্রতা 


-বিভিম তাপমাত্রায় পরব সংখ্যা-(১) 


কিন্ত পরাশ্চদ্গক পদার্থে ক্ষেত্রে চুহ্বকপ্রবণতা তাপমাত্রার উধব ক্রমে ক্রমশঃ কমে যেতে থাকে । অর্থাৎ 


পরাশ্চ,দ্বকীয় চুদ্বকপ্রবণতা-» 


পরবর্তীকালে আরও দেখা গেল যে, পবাশ্ স্বক 
দলভুক্ত পদার্থের কতকগুলি ঠিক উপরোক্ত নিয়ম 
মেনে চলে না। তিরশ্চম্বকত্ব ও পরাশ্চ্বকত 
উভয়েই অস্থায়ী, চুম্বক-ক্ষেত্রের অপমারণে উভয়েই 
লুপ্ত হয়। নির্দিষ্ট তাপমাত্রীর নীচে লৌহ, কোবাণ্ট 
নিকেল, প্রভৃতি স্থায়ী চুম্বক-ধর্মের অধিকানী 
হয় এবং নির্দিষ্ট তাপমাত্রার উধ্বে”এরা সাধারণ 


অয়শ্চ-ম্বকীয় চুম্বকপ্রবণতা- ২ 


নিদিষ্ট প্রবসংখ্যা......... 
পরম তাপমাত্রা 


(২) 


পরাশ্চম্বক পদাথের মত ব্যবহার করে। পরা- 
শ্চম্বকের অন্ততুক্ত এই বিশেষ শ্রেণীর পদার্থ গুলিকে 
বল হয়েছে অয়শ্চম্বক এবং নিদিষ্ট তাপমীত্রাকে 
বলা হযেছে, কুরীর তাপমাত্রা। পরীক্ষায় দেখা 
যায় যে, অয়শ্চন্বকের পক্ষে চুম্বকপ্রবণতা ও 


তাঁপমাত্রাব সম্বদ্ধটি হলো-_ 


নিদিষ্ট করব সংখা... ..** (৩) 


পরম তাপমাত্রা-কুরীর তাপমাত্তা 


(২) ও (৩) নং স্ুত্রের নিদিষ্ট প্রুব সংখ্যাদ্বয়কে 
বল! হয় কুরীর ঞ্ুব সংখ্াা। 

চুম্বক-তত্বে এরপর নতুন আলোকপাত করেন 
ল্যাঙ্গেভিন এবং এই কার্ধে ভিনি সাহাধ্য নিলেন 
কুরীর পরীক্ষায় পাওয়া ফলাফল এবং ব্যবহার 
করেন পর্মীণু-বিজ্ঞানের । আম্পিয়ার কল্পিত আণ- 


বিক বিছ্যাৎ-প্রবাহের বান্তবরূপ হিসাবে ল্যাঙ্গেভিন 
গ্রহণ করলেন ধন-বিছ্ায়িতায়িত প্রোটনের 
সমবায়ে সুষ্ট কেন্দ্রীনের চতুষ্পার্থ্ে ঘূর্ণায়মান খণ- 
বিছ্যাতাম়িত ইলেক্ট্রন দলকে । যেহেতু ঘূর্ণায়মান 
ইলেক্ট্রন ও প্রবহম।ন বিদ্যুতের মধ্যে ফোন পার্থক্য 
নেই। বিদছ্যুৎ-প্রবাহ যেমন পরিবাহকের চতুষ্পার্থে 


ষে, ১৯৫৩ ] 


চুন্বক-ক্ষেত্রের স্থষ্টি করে ঠিক সেইরূপ কেন্ত্রীনের 
চতুষ্পার্থে গতিশীল ইলেক্ট্রনও চুম্বক-ক্ষেত্রের টি 
করবে। অণু হলে| ছুই বা ততোধিক পরমাণুর 
সমষ্টি। হুতরাং কোন অণুর চুস্বক-প্রকৃতি নির্ভর 
করে তার আত্যন্তরীণ পরমাণুর চুম্বক-প্রকুতির 
উপর। 

আবার পরমাণুর চুম্বক-প্রকৃতি নির্ভর করে 
তার পারমাণবিক সংখ্যা, ইলেকট্রনের গতিবেগ, 
ইলেকউ্রনের কক্ষপথের ব্যাসাধ”ও কক্ষতলের উপর । 
যেহেতু বিভিন্ন পরমাণুর পক্ষে এগুলি বিভিন্ন, 
স্বতরাং বিভিন্ন পদার্থের পরমাণুর চুস্বক-প্রকৃতি 
বিভিন্ন হওয়া অস্বাভাবিক নয। পারমাণবিক সংখ্যা 
১ হলে পারমাণবিক চুম্বক-ক্ষেত্র কোন নিদিষ্ট শত্তি- 
সম্পন্ন হবে, ২ হলে হয়তো আরও বেশী শক্তিশালী 
হবে, ৩ হলে হয়তো! আরও বেশী হতে পারে। 
পরমাণু সাধারণ অবস্থায় বিদাত্হীন, তাই কেন্দ্রীনে 
প্রোটনের সংখ্যা বৃদ্ধিতে যদি পারমাণবিক ওজন 


বিছ্যৎ-প্রবাহ 


যে কোন টুকের পক্ষে তার স্বাতন্থয 
নির্ভর করে তার চৌন্বক বিভ্রমিযার (177,9£0900 
[001061)6) উপর । কোন নিদিষ্ চু্বক- 


প্রৃতি গ্র্যাম অণুর চুম্বকপ্রবণতা - 


পদাথের চুদ্ঘক-ধম 


২৮৫ 


বৃদ্ধি পাষ তবে পারমাণবিক সংখ্যাও বুদ্ধি পাবে। 
কিন্ত পারমাণবিক সংখ্যার বৃদ্ধিতে যদি পারমাণবিক 
চুষ্বক ক্ষেত্রের শক্তি বৃদ্ধি প্রাঞ্ত হয় তবে পারমাণবিক 
ওজনের বৃদ্ধিতেও পারমাণবিক চুগ্ধক-ক্ষেত্রের শক্তি 
বৃদ্ধি পাওয়! উচিত । কিন্তু পরীক্ষায় দেখা যায় 
যে, পারমাণবিক ওজন বৃদ্ধি পেলেই পারমাণবিক 
চৃষ্বক-ক্ষেত্রের শক্তি বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয় না, বিশেষ 
পর্যায়ক্রমে পরিবতিত হয় । এ থেকে স্পষ্টই বোঝা 
যাঁয় যে, পরমাণুব অভ্যন্তরে সব সময়েই কেন্দ্রীনের 
চতুষ্পার্খ্ে ইলেকট্রনের দল একদিকে গতিশীল থাকে 
না|! বা একই তলে ভ্রমণ করে না। কতকগুলি 
ইলেক্ট্রন ভিন্ন তলে বিপবীত দিকেও গতিশীল 
থাকে, যাতে পরস্পরের সুষ্ট চু্ঘক-ক্ষেত্র আংশিক 
বা সম্পূর্ণভাবে নিক্ষিয় করে তুলতে পারে। 

হিসাব করে দেখা গেছে ধে, প্রোটনের 
চতুষ্পার্খে ভ্রমণকারী ইলেক্ট্রন এক নির্দিষ্ট পরিমাণ 
বিছ্যুৎ-গ্রবাহের সমান। 


ইলেক্ট্টনের বিদ্যুৎ পবিমাণ_ . 
ইলেক্ট্রনের ভ্রমণের পধীয়কাল ৮ আলোর গতি 


কোন বিশেষ 
হিসাবে দেখান 


পরিবেষ্টনীতে চৌন্বক বিভ্রমিষ| 
দিকে নিদিষ্ই থাকে এবং 


যায়. 
প্রতি গ্র্যাম অণুর চৌগ্কক বিভ্রমিষা ..... ৫) 





শপা্পিপাপাপপাপাপ্পিশ্প আদ 


আবেশী চুম্বক-ক্ষেত্রের তীব্রতা 
গোলারুতি জোড়াপাত চুম্বকের পক্ষে চৌদ্বক বিভ্রমিষা- বিছ্যুৎ পরিমাণ ৯ 


পরিব্যাপ্তি'**-."(৬) 


প্রোটনের চতুষ্পার্থে ইলেক্ট্রন ঘূর্ণায়মান, তাই পরমাঁণুকে ভাবা যায় একট। জোড়াপাত চুম্বক 


হিমাবে। মুতবাং ৪নং সুত্র থেকে 


পরমাণুর চৌম্বক বিভ্রমিষা - 


_ ইঃ বিদ্যুৎ পরিমাণ ৮ ইঃ টি গতি 
২৮ আলোর গতিবেগ 


ইঃ বিছাৎ পরিমাণ. 


থবা 
(অথবা) *» ২৮ আলোর গতিবেগ ই; ডর 


পরমাণুর চৌম্বক বিভ্রমিষা 
আত্যস্তরীণ ইলেক্ট্রনের চৌন্বক বিভ্রমিষার বীজ- 


__ ইঃ বিছ্বাৎ পরিমাণ * পরিবাপ্তি 


পদ তি পাশ ০৩ 


ইঃ ভ্রমণের পধায়কাঁল « আলোর গতিবেগ 


(ইঃ কক্ষের ব্যালাধ”)২ **১...(৩) 


২৮ ইঃ কৌণিক ভরবেগ "** (৭) 


হলো তার গাণিতিফ যোগফলের সমাম। সুতরাং বিভিষ্ন 
ইলেউ্রনের জগ্যে--. 


২৮৬ 


পরমাখুর রঃ বিভমিনা - 


যেহেতু, সাধারণ গতি-বিষ্য। অধায়ী, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ইঃ বিছু 2২ পরিমাণ 


সি আপস শা ৩ পস্পপীপস্সসপস৯ পনাপ পপ শপপীপ 


২১৫ আ উনি গতি ১ ইঃ ভর 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৫ম সংখা। 


ইঃ-দের কৌণিক ভরবেগের 
বীজগাণিতিক যোগফল * (৮) 


ইঃ কক্ষের পরিব্যাপ্তি ৮7৮ (ইং কক্ষেপ ব্যাসাধ)২ 


ইং ভ্রমণের পধায়কাল - এ 


এবং ইঃ ভর ৮( ইঃ কক্ষের ব্যালাধ) ৮ ইঃ 

সাধারণ অবস্থায় প্রতোক পবমাণুর একট! 
চৌম্বক পামাবস্থা থাকে। মনে করা যাক এমন 
পরমাণুর কখা যে পরমাথুতে ইলেবট্রনশুলির 
পরস্পরের চৌম্বক বিপ্রমিষা সম্পূর্ণভাবে নিথ্ছিষ্ 
করেছে বা চৌহ্বক বিভ্রমিমাগ বীদ্রগাণিতিক 
যোগফল শূন্য । এরূপ পরমাণুর সমবায়ে সৃষ্ট 
অণুর চতুষ্পার্থে কোন চুম্বক-ক্ষেত্র থাকা সম্ভব 
নয়। চুম্বক-ক্ষেত্রহীন এমন একটি পরমাণুও ঘি 
বাইরের চুদ্বক-ক্ষেত্র দ্বারা প্রভাবান্িত হয় তবে 
কেন্দ্রীনের চতুষ্পার্খে ঘর্ণায়মান ইলেক্ট্রন গুলির 


ই; অপখুণন গতিবেগ 


স্তরাং চুম্বক-ক্ষেত্রের প্রভাবে পরমাণু 


চৌম্বক বিভ্রমিষার পরিবতন 


_ ইঃ বিদ্যুৎ পরিমাণ * ইঃ কক্ষের ব্যাসাধেরি বর্গ 


২ আলোর গতিবেগ 


_ (ইঃ বিছ্বাৎ পরিমাণ )২ ৯ চুঙ্ঘক-ক্ষেত্রের তীব্রতা 
৪১( আলোর গতিবেগ )২ * ইঃ ভব 


ইঃ বিদ্যুৎ পৰিম (৮ কক্ষ ব্যাসাধের বর্গ ১ 
২৮ আলোর গতিবেগ 





ইঃ কৌণিক গতি 
কৌণিক গতি. ইঃ কৌণিক ভরবেগ। 


কৌণিক ভরবেগের পরিবর্তন ঘটে; ফলে পার- 
মাণবিক চৌন্বক বিভ্রামিধারও পরিবর্তন ঘটে। 
লারমার সর্বপ্রথম হিসাব করে দেখান যে, 
বাইরের চুম্বক-ক্ষেত্রের প্রভাবে এই পরিবতিত 
কৌণিক গতিকে ভাবা যায় বাইরের চুম্বক-ক্ষেত্র 
যে দ্রিকে নিদিষ্ট থাকে সেই দিকের চতুষ্পার্থে 
ইলেক্ট্রনগুলির একটি নিদিষ্ট কৌণিক গতিকে 
ঘূর্ণন হিলাবে। পরমাণুবিজ্ঞানে একে বলা 
হযেছে লারমারের অপঘ্র্ণন (178109] 
7:50655107. )। লারমারের হিসাব অনুযায়ী 


_ ইঃ বিদ্যুৎ পরিমাণ ৮ চুম্বক-ক্ষেত্রের তীব্রত।, 


সপ পাশ টি সি পাস সপ 


২১ইঃ ভর আলোর গতিবেগ 


ইঃ পরিবতিত 
% কৌণিক গতি 
(৬নং স্তর থেকে) 


_ ইঃ বিছ্যুৎ পরিমাণ *চম্বক-ক্ষেত্রের তীত্রতা!_ 


সপ পপ পপ 


২৮ইঃ ভর» আলোর গতিবেগ 








১ইঃ কক্ষের ব্যাসাধ”)২,* (১০) 


পরমাণুর বিভিন্ন ইলেক্ট্রনের পক্ষে, উপরোক্ত স্থত্রের পরিবতন করে দেখান যাঁয় যে, পরমা ণুর 


চৌত্বক বিভ্রমিষার পরিবর্তন স্" _ 


অথবা 


প্রতি গ্র্যাম অণুর চুষ্বকপ্রবণতার পরিবর্তন - 


( ইঃ বিদুৎ পরিমাণ )২ ৯ চুক্বক-ক্ষেত্রেব তীব্রত। 





৬১৮( আলোর গতিবেগ)২ * ইঃ ভর 


(ইঃ কক্ষের 
গড় ব্যাসার্ধ) 


-এর বীজগাণিতিক যোগফল: '.*...*' (১১) 


পান্টি | পপপাপসপীপপীশ শপ পপ ্পসপপ সপা পপ 


প্রতি গ্র্যাম অধ্ুর চৌন্বক বিভ্রমিষার পরিবর্তন 





চুশ্বক-ক্ষেত্জরের তীব্রতা 


মে, ১৯৫৩ ] 


পদার্থের চুদ্ঘক-ধম 


৭৮৭ 


_ (ইঃ বিছা, পরিমাণ )২ ৯(. ইঃ কক্ষের ব্যাসাধ”)২-এর বীজগাণিতিক যোগফল 
৬১৮ আলোর গতিবেগ * ইঃ ভর ও 


১ প্রতি গ্রাম অগুতে পরমাণুর মংখ্য। 


ল্র - ২৮৫১১০১৯*১( ইঃ কক্ষের ব্যানাধ”)৪-এর বীজগাণিতিক যোগফল 


অথবা, 


5( ইঃ কক্ষের ব্যাসাধ)২ » 


উপরোক্ত ১১নং ও ১২নং স্থাত্র থেকে স্পষ্টই 
লক্ষ্য করা যায় যে, বাইরের চুম্বক ক্ষেত্রেব প্রভাবে 
পরমাণুর পরিবতিত চৌম্বক বিভ্রমিযা ও চুম্বক- 
প্রবণতা খণাত্মক। তাই পদার্থটি তিরশ্চ,্ক। 
পরীক্ষাগারে প্রতি গ্র্যাম অণুব চূম্বকপ্রবণতার 


প্রতি গ্র্যাম অণুর পরিবতিত চুম্বক প্রবণতা 


অথবা 5 ইঃ কক্ষের ব্যাসাধ”)২ 


২৮৫১৫১০১* ..(১২) 
পরিবর্তন বা তিরশ্চনস্বকীয় চুম্বকপ্রবণতা নির্ণয় করে 
১২নং স্যত্রের সাহায্যে পরমাথুকক্ষের ব্যাসার্ধের 
গড় সহজেই হিসাব করা যাঁয় এবং এই উপায়ে 
পাওয়] ব্যাপাধের মানের সঙ্গে অন্যান্ত উপায়ে 
পাওয়া মান আশ্চধ রকম সামঞন্য রাখে। 


নাম প্রতি গ্র্যাম অণুর চূম্বক প্রবণতা ব্যাসার্ধ 
হিলিয়াম ১৯০ ১৫১০-৬ ০*৫৭১৫১০-৮ সেঃ 
নাইট্রোজেন - ৬০১ ১০-৬ ১*৫৫১৫১০-৮ সেঃ 
রৌপ্য - ৩১১৮১০-৩৬ ০*৪৮১৫১০-৮ সেঃ 


স্পষ্টই বোঝা যায় যে, পদার্থের তিরশ্চ-স্বকত্ব, 
চুম্বক-ক্ষেত্র ও পদার্থের পারস্পরিক ক্রিয়ার ফল 
মাত্র এবং উপরোক্ত স্ত্রের কোন অংশ তাপ- 
মাত্রার উপর নির্ভর করে না, সেহেতু তির*চ,স্বকত্ 
তাপে অপরিবর্তনীয়। 

এখন মনে কর। যাক এমন পরমাণুর কথা 
যার অভ্যন্তরে ইলেক্ট্রনের পরম্পরের চৌম্বক 
বিভ্রমিষ। নিষ্ফ্িষ করে নি? অর্থাৎ প্রত্যেক অণুই 
স্থায়ী চুগ্ধক ধমের অধিকারী বা প্রত্যেক অণুর 
প্রকৃতি পূর্ববণিত ওয়েবারের চুন্বক-অণুর অনুরূপ । 
সুতরাং বাইরের চুগ্ধক-ক্ষেত্রের প্রভাবে স্থায়ী 
ৃম্বক-ধর্মাবলম্বী অথুগুলি চুম্বক-ক্ষেত্রের দিও মুখী 


প্রতি গ্র্যাম অণুর চৌম্বক বিভ্র্ময। 


সপাশিপা পিস পা পিপিপি 


প্রতি গ্র্যাম অণুর সংপৃক্ত চৌম্বক বিভ্রমিধা 


সা িিপীশশ শী শি পশলা 


এখন 


প্রতি গ্র্যাম অগুর চুম্বকপ্রবণতা'- 


হবে এবং চু্ককন চুম্বক-ক্ষেত্রের দিউমুখী হবে। 
এই জাতীয় পদার্থকে বলা হয় পরাশ্চ স্বক। 

বাইরের চুম্বক-ক্ষেত্রের প্রভাবে সবগুলি অণুই 
চৃম্বক-ক্ষেত্রের দ্িঙমুখী হবার চেষ্টা করে; কিন্ত 
অণুর তাপজনিত গতি এই কার্ষে যথেষ্ট পরিমাণ 
বাধা দান করে। ফলে অণুগুলি বাইরের চুম্বক" 
ক্ষেত্রের সঙ্গে সামঞ্জস্য রক্ষা করে এমন দিওমুখী 
হয় যেদিকে তাদের চুম্বকীয় সাম্য রক্ষা 
পায়। 

মাধ্যাকর্ষণ ক্ষেত্রে গ্যাপীয় বস্তর আণবিক 
সজ্জা নিণয়ে ম্যাক্স ওয়েলের ব্যবহৃত সুত্র প্রয়োগ 
করে দেখান যায় যে, 


আণবিক চৌদ্বক বিভ্রমিষা ৮ চুম্বক ক্ষেত্রের তীব্রতা! 


৩১৮গ্যাসীয় পরব সংখ্যা * পরম তাপমাত্র। 


প্রতি গ্র্যাম অণুর চৌন্বক বিভ্রমিষা 
চুম্বক-ক্ষেত্রের তীব্রতা 


২৮৮ 


_ প্রতি গ্র্যাম অণুর সংপৃক্ষ চৌগ্বক বিভ্রমিদা ১ 


ঢুদক-$করের তীব্রতা 


_. প্রতি গ্রাম অধুর সংপৃক্ত চৌহ্ধক বিন্মিযা 


চুঙ্ধক-ক্ষেত্রের তীব্র] 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


প্রতি গ্রাম অণুর চৌম্বক বিভ্রমিষ। 


সসপীশীশীসপিীশি স্পস্ট 


প্রতি গ্র্যাম অণুর সংপৃক্ত চৌদ্বক বিভ্রমিষা 





-৩৮গ্যাসীয় কব সংখ্যা পরম তাপমাত্রা 
( ১৩নং সুত্র থেকে) 


আণবিক চৌস্গক বিভ্রমিষা ৮ চুম্বক-ক্ষেত্রের তীব্রতা 


_ প্রতি গ্রাম অগুর সংপৃক্ক চৌন্বক বিমিষ। * মাণবিক চৌদ্গক বিদ্রমিষা 
৩৮গ্যাসীয় ধব স'খ্য। « পণম ভাপমাতর। 


_ ধব সাখা। বা কুরীর সংখা। 


রি (১৪) 
পরম তাপমারা। 


শ্ুত্র অনুযায়ী তাপমাাব 
অপুর চদ্কপ্রবণতা হাস 
স্ত্রকে বল। ভযেছে কুরীণ 


পরীক্ষানুবূপ ১৪নং 
উ্বক্রমে প্রতি গ্রাম 
পেতে গাকবে। উপবোক 


সুত্র। এই প্রসঙ্গে বলা খায় দে, তিবন্চ কতই 
বিভিন্ন পদার্থেব পক্ষে সাধারণ চুগক-পম বাইাণের 
আবেশী চউন্ক-ক্ষেত্রেন প্রভাবে দে পরমাণু 


পরীশ্চ ম্বকধম প্রদর্শন করে, মেই একই পপমাণু 
তিরশ্চগকাত্ধর কটি করে, কিন্ত পলাশ, কত 
প্রাধান্তা লাভ করে। কেন না! পরাশ্ কহ 
তিরশ্চ দবকত্ব অপেক্ষা অনেক বেশী শক্তিশালী । 


হবাইস এই মতবাদেব সামান্য পবিবর্তন করে 
বলেন ঘে, যে চুম্বক-ক্ষেত্রেৰ দ্বার] পদার্থের অণুগুলি 
প্রভাবাধিত হয় সেই ন্গেত্র হলো বাইরের আবেশী 
চষ্কক-ক্ষেত্র ৪ অণুরাঁজোর অস্তভুক্তি পদার্থের 
একটি নিজ্থ চুম্বক-ক্ষেত্রের সমষ্টির সমান; অর্থাৎ 
পনাশ্চদ্বক পদার্থথলি চুম্বক-ক্ষেত্রের দ্বারা 
প্রভাবান্দিত হলে তাঁর অভ্যন্তরে দ্বিতীয় একটি 


অতিথিক্ত চুষ্বক-দ্গেত্রেব স্ষ্টি হয়। সুতরাং 


অণুপ্রভাবকারী চুপগক-গেত্রের তীব্রত!-* আবেশী চুশ্বক-ন্ষের্রেব তীব্রতা + 
নিজন্ব অতিবিক্ত চুম্কক-নেত্রের তীব্রত।"**.*.-.. (১৫) 
কিন্ত এই অতিবিক্ত নিজস্ব চু্ক-শেত্রের তীব্রতা নির্ভর করে চুম্বকনেব তীব্রতার উপর; চুম্বকনের 
তীব্রত। বৃদ্ধি ্রাপ্ত হলে অভিরিক্ত টুশ্বক ক্ষেত্রেন তীব্রতাও বুদ্ধি প্রাপ হয়, অর্থাৎ 
নিজস্ব অতিরিক্ত চুষ্বক শেত্রে- ধ্রুব সংখ্যা *টুঙ্গকনের তীব্রতা **** (১৬) 
স্তপাং অগুপ্রভাবকারী চঙ্গক-ক্ষেঞ্জের তীব্রতা আবেশী চগক-ক্ষেত্রেব তীব্রতা 


স্থৃতরাং 


_ কুরীব কব সংখা 
পরম তাপমাত্রা 


উপরোক্ত স্থত্রের সামান্য পরিবর্তন করে দেখান যাঁয়, 


প্রতি গ্র্যাম অণুর চুম্বকপ্রবণত1-» 


বীর প্রুব সংখ্যা 
ত গ্র্যাম অনুপ চৌন্বক বিভ্রমিযা এন. এব সব্যা, ১৫ 
জিতিগরানি রঃ পরম তঁপনাত্রা 


+ ঞ্ব সংখ্যা ৮ চৃষ্বকনেব তীব্রতা... ১, (১৭) 
অণুপ্রভাবকারী চুম্বক-ক্ষেত্রেব তীব্রতা 


(১৪নং স্তর থেকে) 


( আবেশী চৃম্বক-শ্সেত্রেব তীত্রতা+ ঞ্ব ন'খ্যা ৮ চুম্বকনেব তীব্রতা 


( ১৭নং স্তর থেকে ) 


প্রতি গ্র্যাম অণুর চৌম্বক কিভ্রমিষা 


পি পপ পপ পর আপ সাপ ০০ 


_আবেশী চ্ধক-ন্ষেত্রের তীব্রতা 


_কুরীর প্রুব সংখা 
পরম তাপমাত্রা - 


ঞুব মংখা 


-**৮*৯১(১৮) 


মে, ১৯৫৩) 


উপরোক্ত সুত্রকে বলা হয়েছে কুরী-হ্বাইস 
সুত্র এবং উপরোক্ত স্ুত্রই আমাদের পূর্ববণিত 
পরাশ্চম্বক পদার্থের পক্ষে সাধারণ সুত্র এবং 
ঞ্রব সংখাঁটিই কুরীর তাপমাত্রা-জ্ঞাপক, যে 
তাপমাত্রার উধ্বে” অয়শ্চম্বক পদার্থ গুলি পরাশ্চ,ঘক 
পদার্থে রূপান্তরিত হয়। অয়্চস্বক পদার্থের পক্ষে 
কুরীর তাপমাত্রা ধনায্মুক; কিন্তু পরাশ্চ,বক পদার্থের 
পক্ষে কুৰবীর তাপমাত্রা ধনাত্মক অথবা খণাআ্মক 
উভয়ই সম্ভব। 

কুরী হবাইস স্যত্রের ব্যাখ্য। দানের চেষ্টা কবেন 
কে।টার হোগডা। তিনি মনে করেন যে, কতকগুলি 
অণু ঘনসন্নিবিষ্ট হয়ে চুম্বক'অধুর সৃষ্টি করে। 


চু্বক-অণুর কোন স্থায়ী আকৃতি নেই, এর 
আকৃতি নির্ভর করে তাপমাত্রার উপর। চুণ্ধক- 
অণুর চৌম্বক বিভ্রমিষা নির্ভর করে তাঁর 


আকৃতির উপর) তাই তাপের পরিবর্তনে চুম্বক- 
অণুর চৌম্বক নিভ্রমিষায় পরিবর্তন হবে। 
অয়শচ,ম্বক পদীর্থের চুম্বক-অণুগুলি গোলাকৃতি; 
কিন্তু তাপমাত্রার উপ্বক্রমে চুম্বক-অণুর আকৃতি 
রূপান্তরিত হয়ে ভি্বাকতিতে এবং অয়শ্চ,স্বক 
পরাশ্চম্বকে রূপান্তরিত হয়। কিন্তু পরবর্তী 
কালে সম্পূর্ণ ভিন্ন পথে ব্যাধ্যাদদানের প্রচেষ্টায় 
সফলকাম হন হ্বাইস। এই পরিতিত মতবাদে 
বলা হয় যে, অয়শ্চম্বক পদার্থের সর্বত্র চুম্বক 
সমানভাবে ছড়িয়ে থাকে ন1। ইতশ্ততঃ বিক্ষিপ্ত 
কতকগুলি বিশেষ স্থান স্বত:চুম্বকধম পম্পন্ন। 
এই বিশেষ স্থানগুলিকে বলা হয় চুম্বক-কেন্দ্র। 
প্রত্যেক চুম্বক-কেন্দ্রে ১০০*১০০০১০৭০ থেকে 
১০০০১৩০০১০০০১০০৪১৩০০৩ সংখ্যক পরমাণু থাকা 
সম্ভব। স্থায়ীভাবে চুম্বকিত এই সমস্ত চুম্বক-কেন্দ্রের 
আত্যস্তরীণ পারমাণবিক চুম্বকগুলি বা আণবিক 
ুষ্ধকগুলির চৌন্বক বিভ্রমিষা বিশেষ বিশেষ দিকে 
নির্দিষ্ট থাকে এবং এই নির্দি্টতার কারণ হলো! 
পূর্ববণিত হ্বাইসের নিজন্ব চুম্বক-ক্ষেত্র যা চুম্বক- 
কেন্দ্রের সর্বত্র সমানভাবে ক্রিয়াশীল থাকে। এই 


পদ্দার্থের চুম্বক-ধর্ম 


২৮৯ 
নিজস্ব চুম্বক-ক্ষেত্রই অয়শ্স্বক পদার্থের বৈশিষ্ট্য। 
কুরীর তাপমাত্রার নীচে পরমাণুর তাপজনিত গতি 
স্বাভাবিক থাকে; তাই কুরীর তাপমাত্রার নীচে 
চুষ্বক কেন্দ্রের চুম্বকত্ব সংপৃক্ত থাকে । কিন্তু কুরীর 
তাপমাত্রীর উত্বে” পরমাণুর তাপজনিত গতি হয় 
অত্যন্ত বেশী) ফলে নিজম্ব চুম্বক ক্ষেত্র লুপ্ত হয়। 
চুম্ঘক-কেন্দ্রের আকৃতি বিকৃত হয়, কিন্ধু পরমাণুর 
নিজন্ব চুম্বকত্ধ লুপ হয় না। চুম্ক-কেন্্রের 
আভ্ন্তবীণ চৌম্বক বিভ্রমিধা বিশেষ বিশেষ 
দিকে সজ্জিত হলেও চুম্বক-কেন্দ্রের চৌগ্বক বিভ্রমিষা 
বিক্ষিপ্তভাবে সঙ্বিত থাকে । তাই সাধারণ অবস্থায় 
বাইরের কোন চুম্বক-ক্ষেত্রের অনুপস্থিতিতে 
অ*শ্চম্বক পদার্থে কোন চুম্বকধর্ম থাকে না। 
কিন্ত আবেশী চুম্বক-ক্ষেত্রের প্রভাবে এই চুম্বক- 
কেন্দ্রের প্রকৃতি হয় ঠিক অগ়শ্চ ্বকধর্মী পিরহোটাইট 
( ঢ০9) কেলাসের মত। পিরহোটাইট কেলাসের 
চুম্বক প্ররৃতির স্বন্দর ব্যাখ্যা করা যায়, যদি মনে 
করা যায় যে, প্রত্যেকটি পিরহোটাইট কেলাদ 
অতি ক্ষুত্র ক্ষুদ্র মৌলিক কেলাসের সম্টি। এই 
মৌলিক কেলাসের প্রত্যেকটিতে এমন একটি 
চৌম্বক তল থাকে, যে তলের কোন নিদিষ্ট দিকে 
মৌলিক কেলাসগুলি সহজেই চুম্বক-ধর্ম লাভ 
করতে পারে। স্বাভাবিকভাবে প্রত্োকটি 
কেলাসই সংপুক্তভাবে চু্ধকিত থাকে । স্থতরাং 
চৌগ্বক তলের সেই নিদ্দিই দিকে ক্রমবধমান কোন 
আবেশী চুগ্ধক-ক্ষেত্র ক্রিয়াশীল হলেও চুগ্ঘকনের 
তীব্রতা বৃদ্ধি পায় না। কিন্তু বিপরীত দিকে কোন 
চুম্বক ক্রিয়াশীল হলে প্রথমে চু্কনের কোনরূপ 
পরিবর্তন হয় না, কিন্তু কোন বিশেষ বিলোপকারী 
ক্ষেত্রের প্রভাবে চুম্বকনের দিক আকন্মিকভাবে 
বিপরীত দিঙমুখী হয়। এই পরিবন্তিত দিকেও 
আবেশী চু্বক-ক্ষেত্রের তীব্রত! বৃদ্ধি পায় না। 
বিভিন্ন কেলাসের চুম্বকনের দিক বিভিন্ন; তাই 
চুন্বক ক্ষেত্রের তীত্রতার ক্রমবৃদ্ধিতে বিভিন্ন কেলাের 
চম্বকনের দিক বিপরীত হুবে। অবশেষে বিভিন্ন 


১৩ 


কেলাসের চুঙ্গকনের দিক আবেশী চুঙ্গক-ক্ষেত্রাভি- 
মুদী হবে এবং চুঙ্গকন সংপৃক্তত। লা করবে। 
পরবর্তীকালে বার্কহাউসেন পরীক্ষা ক্রে দেখান 
যে, প্রকৃতপক্ষে চুম্বক কেন্দ্র 'মাকন্মিকভাবে 
চুন্ঘকনের দিক পরিবর্তন করে। ঢুহ্বক-বিজ্ঞানে 
একে বল! হযেছে বার্কহাউসেন ক্রি এবং এছাি। 
আবিষ্কত অন্ুন্চনক্ক পদার্থগুলি প্রত্যেকেই 
কেলাপিত। 

বিভিন্ন পদার্থের চঙ্ষ £ত্ব কি ভাবে বিভিন্নভা 
লাভ করবে সে সম্বন্ধে হবাইস দ্ধোন যে, যে কোন 
চু্ধককে নিদিষ্ট চৌন্বক বিহ্রমিধাশন্প্ চুন্বক কণার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


সমট্টিরপে ধর!| যাঁয় এবং তিনি হিসাব করে বলেন 
যে, প্রত্যেক চুম্বক কণার চৌম্বক বিভ্রমিষা হবে 
১৮'৫১৫১০-২২ গস্‌ সের্টিমিটার বা গ্র্যাম-অথুতে 
১১২৩৫ গস্‌ সে্টিমিটার ; অর্থাৎ যে কোন ক্ষেত্রেই 
পরমাণুর চৌম্বক বিভ্রমিষা একটি নির্দিষ্ট চৌন্বক 
বিভ্রমিধার পূর্ণ প্ুণিতক। এই নিদিষ্ট চৌম্বক 
বিভ্রমিষাকে বল। হয়েছে হবাইস-ম্যাগ নেটন। 
পরবর্তীকালে বোর প্রবতিত পরমাপুব কোয়ান্টাম 
তত্বেব সাহায্যে দেখানো যায় যে, হবাইস-ম্যাগ নেটন 
বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক ফ্রব সংখ্যার সঙ্গে আশ্চর্যরকম 
ভাবে সংযুক্ত । বোরের পরমাঁগুব কোয়াণ্টামবাদে 


২ ১ই: কৌণিক ভরবেগ » পুণস'খা। ৮ প্র্যাংকের ধর সংখ্যা (১৯) 


পনমাণুর চৌন্বক বিভ্রমিম|- 


শজ। ৫৯ সখ্য ১৫ 
| ৪7৮ ইঃ ভর মালোর গতি 


8 $ ৪6৪০৪ ৩৪৬৪ 


স্" পূর্ণসংখয। ৮৯২৩ ১১৯-২১ 


ই: বিদ্যুৎ পরিমাণ . 
২১৮ই? ভপ ৮ আলোর গতিবেগ 


(৭ নং স্যত্র থেকে) 


ইং নিদাহ পরিমাণ ৯ প্লাংকের প্রুব সংখা। 


৯'২৩১৫১০-২১কে বলা হয় পরমাণুন চৌম্বক বিদ্রমিমার কোযাণ্টাম একক বা বোর ম্যাগনেটন 


ঢে 
(খু. 


হসাবে এব মান ৫৫৯৩ । 
বোর ম্যাগনেটন, _ ৫৫8 
হবাইস ম্যাগনেটন ১১২৩ ৫ 


গর্যাম-অণুর হৃতবাং 


৫৫৯৩ 


অর্থাং বোর-ম্যাগ নেটন, হবাইস-ম্যাগ নেটনের প্রায় ৫ প্৭। 


পারমাণবিক চুম্বক-তব্বের পণীক্ষামূলক সত্যতার 
সম্পর্কে এক ইর্গিত দান করেন বিচার্ডমন। 
শনং সুত্র থেকে স্পষ্টই লক্ষ্য করা যাঁষ যে, পরমাণুর 
চৌম্বক বিভ্রমিষা ও কৌণিক ভবব্গ পরস্পর 
জড়িত; তাই একের পরিবর্তনে অন্কের পরিবর্তন 
স্বাভাবিক। রিচার্ডসন দেখান, লৌহ দণ্ডকে যদ্দি 
সহসা চুম্বকিত কর] যায় তবে সেই দণ্ড চুন্কনের 
দিকের চতুষ্পার্থে ঘুর্ণীত হবে। কেননা বাইরের 
আবেশী চুম্ঘক-ক্ষেত্রের প্রভাবে ইলেকট্রন-কক্ষের 
তল পরিবতিত হয়। আইনষ্টাইন ও ভি. হাম্‌ 
যুগ্মভাবে পরীক্ষায় এই তত্বের সত্যতা নিরূপণ 
করেন। চুম্বক-ততবে একে বলা! হয়েছে 'আইন- 


স্টাইন-ডি, হা।স্‌ ক্রিয়া । কিছুদিন পরে বাঁরনেট 
দেখান যে, কোন চুম্বক-পদার্থ যদি প্রবলবেগে 
ঘোরান যাঁয় তবে. বস্তরটি যে অক্ষের চতুষ্পার্শে 
ঘূর্ণীত হবে তার চতুষ্পার্থে একটি আবর্তজনিত 
চু্কক-ক্ষেত্রের স্থী হবে) কেন না ঘূর্ণনেক 
ফলে ইলেক্ট্রনের বৌণিক ভরবেগের পরিবর্তন 


ঘটে। চুগ্ধক-বিজ্ঞানে একে বলা হয়েছে 'বারনেট 
ক্রিয়া” এবং বাঁরনেটের পরীক্ষায় এই সত্য প্রমাণিত 
হয়। কিন্তু বারনেটের পরীক্ষার একটি আশ্চর্য- 
জনক ফল দেখা গেল। এই উপায়ে পাওয়া 
পরমীণুর চৌদ্বিক বিভ্রমিষা ও ইলেক্ট্রনের কৌণিক 
ভরবেগের অন্ুপাতের পরীক্ষালবধ মান, তত্বলব্ক 
মানের দ্বিগুণ। অর্থাৎ 


মে, ১৯৫৩ ] 


পরমাণুর চৌন্বক বিভ্রমিষা 


পাশা স্পাস্পি  শি শশী প্পাজ | শী পিপিপি | পপি এল সি ক খল 


ইঃ কৌণিক ভরবেগ 


যেখানে এব সংখা1শ২। এই গ্রব সংখ্যাটিকে 
বল! হয় 'ল্যাণ্ডির ধরব সংখ্য»। এরপর আরও লক্ষ্য 
করা গেল যে, প্রবল চুম্থক-ক্ষেত্রের প্রভাবে বর্ণালী- 
রেখা বিশ্লি্ট হয়। পরমাণু-বিজ্ঞানে একে বলা 
হয়েছে জীম্যান ক্রিয়া । 

পরম।ধু-তত্বের পরিবর্তন সাধন করে এক- 
যোগে এই সমস্ত ব্যাপারের সমাধান করেন 
উলেনবাক্‌ ও গাউডম্মিট। এই*নতুন পরিকল্পনায় 
বলা হলো যে, সুষেব চতুষ্পার্থে পৃথিবীর বাঁষিক 
গতির মত শুধুমাত্র কেন্দ্রীনের চতুষ্প।্বেই ইলেক্ট্রন- 


স্গ্রুব সংখ্যা ৯ 


ইঃ অক্ষ-গতির্‌ জন্তে চৌম্বক বিভ্রমিষ| _. 
ইঃ অক্ষ-গতির জন্টে কৌণিক ভরবেগ 


' ইঃ অক্ষ-গতিব জন্যে চৌথ্ক বিভ্রমিষ1- ২৯ 


পদার্থের চুত্ঘক-ধম” 


ইঃ বিছ্বাৎ পরিমাণ 8... 
২১ইঃ ভর» আলোর গতিবেগ 


২৯৯ 


+*****(২২) 





দূল ঘূর্ণীত থাকে না, পৃথিবীর আহ্বিক গতির মত 
ইলেক্ট্রনদল নিজেরাও নিজস্ব অক্ষের চতুষ্পার্ে 
ঘূর্ণায়মান থাবুবে। ইলেক্ট্রনের এই নিজস্ব গতির 
জন্যে একটি পৃথক কৌণিক ভরবেগ এবং চৌন্বক 
বিভ্রমিষা থাকবে এবং পরমাণুর চৌন্বক বিভ্রমিষা 
ও কৌনিক ভরবেগ, ইলেক্ট্রনদলের অক্ষ গতি ও 
কক্ষ-গতিজনিত চৌম্বক বিভ্রমিধা ও কৌণিক 
ভরবেগের বীজগাণিতিক যোগফল বা লব্বি। 
কিন্ত এরূপ কল্পনায় তড়িৎ্-চুম্বক তত্বের সাহায্যে 
হিসাব করে দেখান যায় যে, 


ইঃ কক্ষ-গৃতির জন্যে চৌদ্বক বিভমিধা...(২৩) 
ইঃ কক্ষ-গতির জন্যে কৌণিক ভরবেগ 


ইঃ কক্ষ-গতির জন্যে চৌম্বক বিভ্রমিষা 


ইঃ কক্ষ-গতির জন্তে কৌণিক ভরবেগ 


৮ ইঃ অক্ষ-গতির জন্যে কৌণিক ভরবেগ 


ইঃ £ বিদ্যুৎ, পরিম।ণ 
কস ইঃ ভর * আলোর গতিবেগ 


_ ইঃ বিছ্যুৎ পরিমাণ 
ইত ভর১» আলোব গতিবেগ 


২১৫ ইঃ অক্ষ-গতির জন্যে কৌণিক ভরবেগ 


(৭ নং শু থেকে) 


৮ ইঃ অক্ষ-গতির জন্তে কৌণিক ভরবেগ 


সুতরাং পরমাণুর বিভিন্ন ইলেক্ট্রনের পক্ষে পরমাণুর ইলেকট্রন অক্ষ-গতির জন্যে 


ইঃ বিদ্যুৎ পরিম(ণ 


শপ আজ সাজ পপ শাক পপ 


চৌম্বক বিভ্রমিষা _ রঃ 
ইঃ ভর * আঃ গতিবেগ 


১৫ ইঃ-দের অক্ষ-গতির জন্যে কৌণিক ভরবেগ...(২৪) 


স্থতরাং ৮নং ও ২৪নং সুত্রের সাহায্যে পরমাণুর ইঃ কক্ষ-গতি ও ইঃ অক্ষ-গতির জন্যে চৌম্বক বিভ্রমিষার 


লব্দি, 
পরমাণু চৌম্বক _. ইঃ বিঃ পরিমাণ. 
বিভ্রমিষার লব্ধি ইঃ ভর” আঃ গতিবেগ 
যখন ইলেক্ট্রনের অক্ষ-গতিজনিত চৌন্বক 
বিভ্রমিষা ও কক্ষ-গতিজনিত চৌম্বক বিভ্রমিষা 
পরস্পর সমান ও বিপরীত হয় তখন পরমাণুর 
চৌদ্বক বিভ্রমিযার লব্বি হয় শূন্য এবং 
পরমাণু তির*,ঘকধর্মী হয়। যেমন, হিলিয়ামে 


ইলেকৃট্রনগুলির কক্ষ-গতিজনিত চৌস্বক বিভ্রমিষ।- 


রা ই .দ্বের কক্ষ-গতির জন্যে কৌণিক ভরবেগ 

1২ ইঃ অক্ষ-গতির জন্যে কৌণিক ভরবেগ) 
সমান ও বিপরীতমুখী 
এবং অক্ষ গতিজনিত চৌম্বক-বিভ্রমিষাগুলি 
সমান্তরাল ও বিপরীতমুখী । তাই হিলিয়াম 
পরমাণুর চৌম্বক বিভ্রমিধার ,লব্ষি শূন্য, তাই 
হিলিয়াম তিরশ্চ,ঘক। কিন্তু আবার তাশ্রের 
বেলায় অক্ষ-গতি ও কক্ষ-গতিজনিত চৌন্বক 


গুলি একে অন্তের 


২৯২ 
বি্রমিধা গুশির দিক এমনভাবে নিধ্ণরিত যে, 
তাম়ের পরম[ণুর চৌহ্ক বিশ্রমিষার লব্দি শূন্ত 
হয়না। তাই তম পরাশ্চস্বক এবং অমশ্চ্বকের 
বেলায় প্রত্যেক চুম্বক কেন্দ্রের অন্ততূক্ত পরমাণুগুলি 
পরাশ্চ,দ্বক। কেন না দেখা দেখা গেছে-এই বিশেষ 
গ্ষেত্রে ইলেকট্টনগ্থপির কক্ষ-গতিজণিত চৌন্বক 
বিভ্রমিষা শুন্য হলেও অক্গ-গতিগ্জনিত চৌদ্বক 
বিভ্রমিষা শুন্য হয় না, অর্থাৎ ঢুম্কক-কেন্দের 
পরাশ্চস্বকত্বের কারণ ইপেকউ্নগ্চলির অঞ্ষ-গতি- 
জনিত চৌগক বিএমিধা। 

পরমাণবিক চুঙ্বক-তবেপ ব্যাপারে ১১নং স্থত্ত 
থেকে একটি গ্গিনিম খুবই স্পষ্ট যে, ইলেকুট্রনের 
বদলে কেন্দ্রীনের প্রোটন যদি পরমাণুর 
চুম্বকত্তের কারণ হতো তবে বাইরের আবেশী 
চুম্বক-ক্ষেত্রের প্রভাবে পরমাণুর চৌদ্বক ধিত্রমিঘাব 
মান অনেক কমে যেত। কেননা ইলেক্ট্টনের 
তুলনায় প্রোটন প্রায় ২০০* গুণ ভারী। কিন্তু 
যেহেতু বিদ্যুৎ পরিমাণের বর্গ, বিছাৎ খণ বা ধন 
উভয় ক্ষেত্রেই ধন সেই হেতু পরিবতিত চৌম্বক 
বিত্রমিষ! প্রোটনের ক্ষেত্রেও খণই থাকতো । 


জবান ও বিজান 


[ ৬ষ্ঠ বধ, ৫ম নংখ। 


পদার্থের চুম্বক-ধমের মুল কারণ অহ্থসন্ধানে 
কম্পটন, রংলি প্রভৃতি রঞ্জেন-রশ্মি ও চুম্বক-পদার্থ 
মম্পকিত গবেষণায় সিদ্ধান্ত করেছেন যে, পদাথের 
ুক্ষকখমে র মূল কারণ সম্ভবত; পৃথকভাবে ইলেক্ট্রন 
অথবা পরমাণুব আভ্যন্তরীণ কোন অজ্ঞাত 
পারমাণবিক ঘটনা । ভিরাক্‌, টম, কোঠারী, 
মেঘনাদ সাহ। প্রভৃতি স্বতস্ত্রীকৃত চুম্বক-মেরুর 
অস্তি্ব সম্পর্কে গবেষণ করে বলেছেন 
নিউট্রনের প্রকৃতি বিবেচনা করলে মনে হয়, 
নিউট্রনই বিজ্ঞানীদের বহু কল্পিত স্বতন্বীকৃত- 
চু্ঘক-মের। তবে এরা হিসাব করে দেখান, 
ভিন্নমুখী ম্বতন্ত্রীকৃত মেরুর মধ্যে আকর্ষণ এত 
প্রবল যে, স্বতন্ত্রীকৃত চুম্বক মেরুর পর্ষে পৃথক 
থাক] সম্ভব হয় ন| এবং এরূপ নিউট্রনীয় ক্বতত্ত্রীকৃত 
দৈর্ঘ্য প্রা ১০-১৭ নেন্টিমিটার । 
অবশ্য যদিও স্বততন্ত্রীকত চুম্ধক মেরুর হিসাবে 


পাওয়া দৈর্ঘ্য যথেষ্ট নির্ভবযোগ্য তবু বিজ্ঞানীর 


চন্বক মেকুর 


পীক্ষাগ।বে শ্বতন্ত্রীকৃত চুম্ক-মের এখনও ধরা 
পছে নাই। 


"এই নিরম্ধ দেখের দরিদ্র শিক্ষার্থী দর্শন বিজ্ঞ/নের মাহা বুঝে না, কাব্যপাহিত্যের 
রসাম্বাদন করিতে জানে নাঃ বিষ্যাব জন্য বিছ্াার গৌরব করিতে জানে না, ইত্যাদি 
দীর্ঘচ্ছন্দ কথা বলিয্া ধাহাবা বিদ্রপ করেন ও টিটকারি দেন, তাহারা নিতান্তই 
হদয়হীন ।.**আমাদের অধিকাংশ দরিদ্র শিক্ষার্থী পবেব নিকট ধার-করা জীর্ণ 
গাউনে কথঞ্চিং শরীর আবৃত রাখিয়া ভাইন চ্যান্সেলারের হস্ত হইতে কল্পিত হস্তে 
সাধের ডিপ্লোমাথানি গ্রহণ করিয়! মুহূর্তের জন্য উতফুল্প হয়, কিন্তু তাহার পর সিনেট 
হাউসের মোপানাবলী অতিক্রম করিয়াই আপনাদের ভবিষ্যৎ জীবন আধার দেখে ।” 


- আচার্য্য রামেজ্্্ুল্দর জিবেদী 


ভারতীয় বন্ত্-শিপ্পের কথ। 
শ্রীুর্মামোহন মুখোপাধ্য।য় 


খুঃ পূর্ব ৮** শত শতাব্দীতে অশ্বলায়নের 
শতস্থত্রে আমরা সর্বপ্রথম তুলার উল্লেখ দেখিতে 
পাই। এই তুলা বলিতে দিন্ক ও শণ, যাহার 
সংমিএণে ব্রাহ্মণের উপবীত তৈগগার করিতেন, 
তাহাই বুঝাইত। ইহা ছাড়া মনুসংহিতায় ও 
পূজক, তন্তবায় প্রভৃতির কারধ-নির্ধারণ উপলক্ষে 
তুলার কথা বলা হইয়াছে। সংস্কৃত কার্পাম এব 
হইতেই গ্রীক কার্পাস্‌ ও ল্যাটিন কার্পানাস্‌ এবং 
স্পেণীয় ফ্ল্যাক্দ্‌ শব্দেব উৎপত্তি হইয়াছে । 

পশ্চিম-ভারতের মহেঞ্জোদাড়োতে মৃত্তিকা 
খননের ফলে তুলার বস্ত্রধ্ড এবং রজ্জুর মত জিনিষ 
পাওয়া! গিয়াছে । উহা প্রাগৈতিহাসিক যুগের (খৃষ্ট 
পূর্ব তিন হাজ।র শতাব্দী) “সিন্ধু-উপত্যকা সভ্যতাব' 
নিদর্শন বলিয়া অনেকে অনুমান করেন । ইহ] হইতেই 
প্রতীয়মান হয় যে, বৈদিক যুগের পূর্বেও ভ্রাবিড়গণ 
তুলার বস্ত্র ব্যবহার করিতেন। সুতার বস্ত্র ভারতে 
সর্বপ্রথম কোন্‌ সময়ে তৈয়ার হইয়াছিল তাহা 
বলা কঠিন); তবে মিশরীয়েরা যখন সবেমাত্ত 
ব্্ধল-ব্দন তৈয়ার করিতে শিখিয়াছে এবং চীনের 
অধিবাসীরা যখন চিনাংশুক উৎপাদন করিতে আর্ত 
করিয়াছে, ভারতীয়ের|! সেই সময় স্থতা তৈয়ার 
এবং মিহি স্থতী-বন্ত্র বয়নে নৈপুণ্য অর্জন করিয়া- 
ছিল। 

তুল ও তুলাজাত দ্রব্যের ব্যবসায়ে তিন হাজার 
বমরেরও অধিককাল ভারতবর্ষ পৃথিবীর মধ্যে শীর্ষ- 
স্থান অধিকার করিয়াছিল। ভারতের নিজস্ব 
প্রয়োজনীয় বস্ত্রের চাহিদা মিটাইগ্নাও প্রাচ্য ও 
প্রতীচ্যের ব্ছ দেশেই ভারতীয় তুলাজাত দ্রব্য 
রপ্তানি হইত। থুষ্টপূর্ব এক হাজার শতাব্দীরও 
পূর্বে রাজা সলোমনের প্রার্থনা-কক্ষে ভারতীয় বন্ধের 


ঝালর ব্যব্ত হইত, এরপ প্রমীণ পাওয়া গিয়াছে । 
ুষ্টীয় ৩২৭ বংসর পূর্বে আলেকজাগ্ডার যে পথে 
ভারত আক্রমণ করেন তাহাই পরে বাণিজ্যপথে 
পরিশত হয় এবং এই পথে ভারতীয় মশলা, সিঙ্ক ও 
তুল! এসিষা-মাইনর ও গ্রীসে চালান দেওয়া হইত। 
আলেকজাগারের সৈন্ঠেরাই বোধহয় সর্বপ্রথম তুলার 
বীজ ভারতব্্ষ হইতে ভৃম্ধাসাগরের তীরে লইয়? 
যাঁয়। 

ভারতীয় তুল। ও তুলাজাত দ্রব্যের ব্যবসায় ও 
রপ্তানির কথা “পেরিপ্লাস্‌ অব দি এরিথিয়ান সি' 
নামক পুস্তকে বিশদভাবে আলোচিত হইয়াছে। 
এই ব্যবসায় খুষ্টীয় প্রথম শতাব্দীর মধ্যভাগে বিস্তার 
লাভ করিতে থাকে। আরবীয়ের সেই সময় 
ভারতবর্ষ হইতে পণ্যসভ্তার, বিশেষ করিয়া 
কেলিকে| ও মসলিন ক্রয় করিয়া লোহিত সাগরের 
উপকুলস্থ বন্দর গুলিতে বিক্রন্ম করিতে আরস্ত করে 
এবং পরে ইহ ইউরোপের বছ নগরে সমাদর 
লাভ করে। আরবীয় 'কুটুন শব হইতেই ইংরেজী 
£কটন্‌" শব্দের উৎপত্তি হইয়াছে । 

ছোট ছোট টাকুর সাহায্যে ভারতেই সর্বপ্রথম 
তুলা হইতে সুতা তৈয়ার কর! হয়। তকৃলি বা 
টাকু অপেক্ষা দ্রত গতিতে ও সমানভাবে স্থৃতা 
কাটিবার জন্য পরবর্তীকালে টাকুর সঙ্গে একটি 
চাক। ভুড়িয়া দেওয়া হয়। ইহাকেই বল! হয় 
চরকা। খৃষ্টীয় চতুর্দশ শতাবীতে এই চরক]1 ভারতবর্ষ 
হইতে ইউরোপে প্রচলিত হয় এবং এইভাবে 
তুলা হইতে স্থত1 বাহির করিব।র ভারতীয় প্রণালীটি 
সর্বত্র সমাদর লাভ করে। খুষ্রীয় অষ্টাদশ 


শতাঁবীতে একজন ইংরেজ সর্ধপ্রথম স্থত| তৈয়ার 


২৯৪ 


করিবার কল আবিষ্বীর করেশ। ভারতীয় 
চরকাই তাহার প্রেরণ ষোগাইয়। ছিপ। 
প্রাচীন ভারতের তগ্খায়দের তাত হিল ভাল 


এবং তাভাদের বুনণ-কৌশল ছিল উচ্চস্বরে | 


তাহাদের তৈয়ারী বনের ৭০ গজের ওজন 
কদাঠি অণপেধেব বেণী হইত।  বঞ&মাঃন 
আমাদের উক্গতদপনের কলগুলি য সব মিঠি 


কাপড় উৎপাদন করিতেছে তাহা সব চেয়ে মিহি 
কাপড়ের তুপনায় এ কাপড পাচ গুণের« বেশ 
মিহি হইত। প্রবাদ আছে-দিলীব একজন বাদশাহ 
তাহার কন্ঠাকে কম কাপড পর্্ধান করিবার 
জন্য ও২সিন। করিগাছিলেন, অথচ শ।হজাধী সেই 
সময়ে অণ্যান ৫ ধেণেত। শাড়ী পত্রিঠিতা ছিলেন । খুষ্টায় 
উনবিংশ এতাব্বাপ মধ্যভাগে এদেশে ভাতিরা 
অতিহ্থক্ম মন্পিন তৈয়ার করিতে মে সব যন্বপ।তি 


ব্যবহ।র করিত এখন আর তাহার কোন চি 
দেখিতে পাওয়। যায় না। 
ভারভখষধ ও মিশব ইংবেছেণ কৰরতলগত 


হইলে প্যাঙ্কানায়রেণ বখ্ের কলগ্তন্তে তুপার 
অভাব দু হয়। তখন হইতে খিলাতী মিলগুলি 
এত বেশী কাপড় তেয়ার করিভে আরম্ত করে যে, 
উহার বেশীর ভাগই অবিঞীত গহিঘ। যাইত। 
এদিকে আমেরিক| এবং ইউরোপের অন্ঠান্ত দেশ- 
গুলি, যাহাঁর। পুরে ইংরেজের নিকট হইতে কাপড় 
কিনিত, তাহারা ইতিমধ্যেই নিজেদের দেশে 
তাহাদের চাহিদ। মিটাইবার মত মোটামুটি বন্দোবস্ত 
করিয়! লইয়াহিল। ইহাতে ইংরেজের। খুবই চিন্তিত 
হইয়া পড়ে। তৎকাঁলে ইংরেজদের তুলনায় 
ভাবতীয়ের অনেক ভাল কাপড তৈয়ার করিত, 
কাজেই বিলাতী কাপড় ক্রয় করিবার মত উৎসাহ 
কোন ভারতীয়েরই ছিল না। ইংবেজেরা তখন 
আইন করিয়া ভারতীয় তাতিদের সুতা ও 
কাপড় তৈয়ার কর! বন্ধ করিয়া দেয়। উপবস্থ 
আইন অধান্তকারীদের বৃদ্ধাঞুষ্ঠ কাটিয়া জেলে 
পুড়িবার ব্যবস্থা করে। তাতিদের তাত ও অন্যান 


ভাল ও বিশ্ঞান 


| ৬ বব, ৫ম দংথ]1 


নন্পাতি পোড়াইয়া দেওয়া হয়। এতত্্যতীত 
তাহাদিগকে কারাগারে অশেষ লাঞগ্না ভোগ 
করিতে হয়। এই প্রকারেই ভারতীয় বস্ত্-শিল্প 
বিদেশী শাপকের হাতে পর্থু হইয়া মান এবং 
ভারতের বাজারে বিলাতী কাপড় আধিপত্য লাভ 
করে। তাতিদের উপর এই অমাগুষিক ও নৃশংস 
অত্য।চার বুটিশ রাজত্বের ইতিহাসের বন কুখ্যাত 
ঘটনার অগ্ভতম। 

বৃটিশ মুলধনে ১৮১৮ খৃষ্টাব্দে কলিকাতার নিকটে 
স্বপ্রথম কাপড়ের কণ স্থাপিত হয়; কিন্তু ইহাতে 
ভারতীয়দেন সমর্থন না থাকায মিল-মালিকেরা 
অকুভকাধ হয়। ১৮৫৪ খুষ্টাঝে মি কাওয়াস্জী 
নান।ভাই “বোক্ষে ম্পিনিং আগত উইডিং মিল্স, 
নাম দিয়! ভারতীয় মুলর্ধনে বোশ্বাইযে একটি 
ক[পড়ের কলস্থাপন কধেন। প্রথম অবস্থায় ইহা? 
উদ্নতি মন্দগতিতেই চলিতে থাকে কিন্তু অল্পদিন 
পরেই ভাগ্যদেবী এতই স্থপ্রসন্ন হইলেন যে, শেয়ার 
ম[লিকেরা প্রতি পাচ হাজার টাকায় এক হাজার 
টাক লভ্যাংশ পাইলেন । ফলে ১৮৮৪ খুষ্ঠাব্দের 


মধ্যে ভারতে ৬৩টি মিল স্থাপিত হইল । ইহাতে 
৬৫ কোটিরও উপর টাকা খাটিতে লাগিল। পরে 
আহম্মদাবাদ, কানপুর ও বাংলা দেশে মিল 


স্থাপিত হইল। গত বংসরের মধ্যে 
মা্রাজ প্রদেশও এই বিষয়ে বিশেষরূপে অগ্রণী হইয় 
উঠয়াছে। প্রথম মহত্যুদ্ধের সময প্রতিধোগিতা 
ন] থাকীয় ভারতের মিলগুলি বনু অর্থ উপার্জন 
করিতে সমথ হয় এবং স্থামী উন্নতির প্রথম সোপান 
তৈয়াব হয়। ১৯২০ হইতে ১৯২৫ সালের মধ্যে 
আরও ৮৪টি মিল স্থাপিত হয়। 

আগামী ১৯৫৪ সালে ভারতীয় বন্ত্র-শিল্পের শত- 
বাধিকী উদযাপিত হইবে। ভারতীয় মুলধনে 
বিদ্যুৎ্চালিত বন্ত্রকল ঠিক একখত বৎসর পূর্বে 
বোন্বাইয়ে স্থাপিত হইয়/ছিল। এই শত-বাধিকী 
উপলক্ষে একটি বিস্ত্র-শিল্প গ্রদর্শনীৰ' ব্যবস্থা করা 
হইবে। এই প্রদর্শনীতে নান। দেশীয় বন্ত্ব্যবসায়ী 
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ও উৎপাদনকারীগণ মোগদান করিবেন বলিয়া 
আশ! করা যাইতেছে । 

বস্ত্র-শিল্প জাতীয় অর্থগীত্িতে একটি বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য স্থান অধিকার করিয়া আছে। গত 
মহাযুদ্ধের পূর্ব হইতে এই পর্বন্ত কত কাপড় তৈয়ারী 
হইয়াছে, তাহার মূল্য এবং তাহার উপর নিয়ন্ত্রণ- 
ব্যবস্থা ইত্যাদি বিষধে সংক্ষিপ্ত আলোচন। করিব । 

১৯৩৭ সালে ভারতের মিলগুলি ৪০০ 
কোটি গজ এবং তাত-শিল্পীরা আরও ২০০ কোটি 
গঙ্গ কাপড উত্পাদন করিতে সমর্থ হ্য়। এ 
বৎসর ৬৭ কোটি গজ আমদ|নি এবং ২০ কোটি 
গজ কাপড় ভারতবর্ষ হইতে রপ্তানি হয়। স্ৃতরাং 
ভাবতের নিজন্ব বের জন্য ৬৪০ কে'টি গজ 
অর্থাৎ মাখা পিছু ১৬ গঙ্গ কবিয়়া কাপড় 
আমাদেব হাতে আসে। 

গত মহাযুদ্ধের পূর্বে কাপড়ের মূল্য ছিল 
অত্যন্ত কঘ। একটি ধুতি বাবো আনা হইতে 
দুই টাঁকার মধ্যে এবং একটি শাড়ী এক টাকা 
হইতে আড়াই টাকার মধ্যেই পাওয়া যাইত। 
কাপডের অভাব ব| মুূল্যেব স্ফীতি যুদ্ধ আর্ত 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই অনুভূত হয নাই। জাপান 
যুদ্ধে নামিবার পবই কাপড়ের চাহিদা অসস্তবরূপ 
বাড়িয়! যায় এবং জাপানী কাঁপড়ের আমদানী বন্ধ 
হওয়ার ফলে ১৯৪২ সালের জুলাই মাস হইতে 
কাপড়ের মূল্য দ্রুত বৃদ্ধি পাইতে থাকে । 

যুদ্ধের পূর্বে ১৯৮৩৯ তারিখে যে সপ্তাহ শেষ 
হইযাঁছে সেই সপ্তাহে কাপড়ের মূল্য যদি ১০* হইয়া 
থাকে তবে উহা ১৯৪৩ সালের এপ্রিল মাসে ৪৬৯ 
এবং এ সালেরই জুন মাসে ৫১৩ তে দাড়ায়। এই 
সময়েই ভারত গভনমেন্ট তৃলাজাত কাপড় ও স্থতার 
মূল্য নিধণীরণ করিবার সিদ্ধান্ত গ্রহণ করিয়া ১৯৪৩ 
সালের আগষ্ট মাস হইতে ১২ প্রকার মিল-জাত 
কাপড়ের মূল্য নিধর্ণরিত করেন। এই মুল্য তৎ" 
কালীন প্রচলিত বাঁজার-দর অপেক্ষ। টাক! প্রতি ছয় 
আনা কমে নিধর্ণবিত হয়। ১৯৪৩ সালের 


ভারতীয় বস্ত্র-শিল্পের কথা 
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ডিসেম্বর মাস হইতে কাপড়ের উপর পুরাপুরি নিয়ন্ত্রণ 
ব্যবস্থা প্রচলিত হয়। কাপড় এবং স্থতার বাতিলের 
উপর নিধ্শরিত মুল্যের ছাপ মারিবার জন্য ভারত- 
গভনমেণ্ট কড়। আদেশ জারি করেন। এই 
নিয়ন্ত্রণের ফলে ব্্-যুল্য ক্রমশঃ হাস পাইতে থাকে 
এবং ১৯৪৫ সালের ডিসেম্বর মাসে উহা ২৬২ তে 
নামিয়া আসে । 

১৯৩৭ সালের ১ই আগষ্ট ভারত স্বাধীন হয়, 
কিন্ধ ভারতীয় তুলার প্রধান উৎপত্তি স্থান দিশ্ধু 
ও পশ্চিম পাঞ্জাব পাকিস্তানের অংশে পড়ায় 
ভারতের তুলা ও তুলাজাত দ্রব্যের ব্যবসায়ে 
খুবই ক্ষতি হয়। ইহা সত্বেও ১৯৪৮ সালের 
জানুয়ারি মাসে বস্থ ও সুতার উপর যে নিয়ন্ত্রণ 
ব্যবস্থা ছিল তাহা অনেকট শিথিল কর! হইল। 
মিলেব ইচ্ছানুযায়ী মূলোর ছাপ অবশ্যই কাপড়ের 
উপর এবং সুতার বাণ্ডিলের উপর দেওয়ার বাধ্য- 
বাঁধকতা৷ কিছুদিনের জন্য রহিয়া গেল; কিন্ত পরে 
১৯৪৮ সালের ২৪শে এপ্রিল কাপড়ের মূল্য এবং 
বন্টন নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থার সম্পূর্ণ বিলোপ সাধিত হইল। 

এই প্রকাবে নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থার সম্পূর্ণ বিলোপ 
সাধনের ফলে চোবাকারবারীর! একত্রিত হইয়! 
দেশ ও দশের মঙ্গলের কথা ভুলিয়া এই 
অবস্থাকে নিজেদের স্বার্থ সাধন করিবার 
জন্যই নিয়োগ করিল এবং অতি অল্প সময়ের 
মধ্যে ১৯৪৮ সালের জানুয়ারি মাসের কাপড়ের 
উপরে যে মূল্য ধার্ধ ছিল তাহ] অপেক্ষা শতকরা 
৫০ হইতে ২০০ পর্যস্ত বৃদ্দিপ্রাপ্ত হইল। ফলে 
১৯৪৮ সালের আগষ্ট মাসে নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা পুনঃ 
প্রবর্তিত হয়। ইহার পর যদিও সময় স্ময় 
কোন কোন বিশেষ কাপড়ের উপর নিয়ন্ত্রণ 
ব্যবস্থা শিথিল করা হইয়াছে তথাপি সম্পূর্ণরূপে 
উহ] আর কখনও ছাড়িয়! দেওয়া হয় নাই। এ 
সময় হইতে আমাদের জাতীয় সরকার ক্রম- 
বিনিয়ন্ত্রণের নীতি অবলম্বন করিয়াছেন । ১৯৫২ 
সালের ১৫ই মার্চ পশ্লিম বঙ্গ সরকার এক ব্যবসায়ী, 


২৯৬ 
অন্য ব্যবপায়ীর নিকট এবং খুচর। দোকানদান 
জনসাধারণের নিকট কাপড় বন্টন ব! বিক্রম কর! 
সম্পকিত নিয়ন্থণ উঠাইয়। দেন। কিন্ত মূল্য ও 
চলাচল নিয়ন্থণ বাগ থাকে । 

ধৃতী, শাড়ী, পপপিন, মল্‌, ভয়েল, ক্রেপ, 
নার্টিং,, ড্রিল, দোশ্ছতি, টিকিন ইত্যাদি কাপডেপ 
উপর যে মৃগ্য-নিয়স্ণ ছিল তাহ। ভার 
গভর্ণমেপ্ট ১৯৫২ সাপের চলা আক্টোবব হই 
তুলিয়া দেন। বর্তমানে আকিন,। লতক্রণ) 
ইত্যাদি খুব অল্লস'খ্যক কাপড়ের উপরেই মুল্য 
নিয়ম্থণ ব্যবস্থা প্রচপণিত আছে। বিস্ক এক 
প্রদেশ হইতে অন্ত প্রদেশে কাপড় পাঠাইতে 
হইলে এখনও চলাচপ নিঘঙ্গণের আপ্যমে যাইতে 
হয়। এদিকে ক।পঙেণ উপব পুবেন বপ্রানি 
ক শতকরা ২৫ টাঁক। হইতে কম।ইয়| ১০ টাক] 
করা হইয়াছে । ইহার ফল ব্যবসায়ী, মিল চালিক 
ও বঞ্চানীকারীদের পরন্দে খুবই ভাল হইমাছে। 
গভর্ণমেন্ট স্থির করিয়।ছেন যে, এই বংসন / ১৯৫৩) 
একশত কোটি গজ কাপড বিদেশে বপ্তানী 
করিবেন। 

বর্তমানে ভারতবর্ষে ৫৩৮টি মিলে ৭ লক্ষেনও 
উপর মন্গুর কাঁজ কবিতেছে। হানপাত।লের 
গজ কাপড় হইতে আবন্ত করিয়া পরিধানের 
ধৃতি, শাড়ী, জুতীর কণানভাস্‌, মোটরের টায়াব 
ইত্যাদিতে প্রকারের তলাঙজজাত দ্রব্য 
আমাদের নিত্য প্রয়োজনীয কাজে লাগিতেছে। 
ইহার লবগুলির নিয়ন্ত্রণের প্রযোজনও নাই আর 
সম্ভবও নয়। 

১৯৫০-৫১ সালে ভারতবর্ষে মোট ৩০২ লক্ষ 
বেল তৃলা উৎপন্ন হয়। বিদেশ হইতে আম্দানী 
করা হয় ৮$ পক্ষ বেল এবং পাকিস্তান হইতে 
আমে ৬০ হাজার বেল? কিন্তু ভারতের গ্রযোজনে 
মোট ৩৬৯৬০০০ বেল খরচ হয়। বিদেশী তুলার 
উপর এই নির্ভরশীলতাই আন্তর্জাতিক ব্যবস! ক্ষেত্রে 
ভারতের অর্থাভাবের সৃষ্টি হয়। এই অবস্থার 
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গান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


অবসান করিতে হইলে ভ।রতীয় তুলা-চাঁষের 
উন্নতির প্রনোৌজন। বর্তমানে ভারতীয় ছোট 
'অ(শের তলার ক্ষেত্রগুলিকে অতিদ্ঞত বড় অশের 
তুলার ক্ষেত্রে পরিবত্তিত করা প্রয়োজন। ইহার 
রূতকার্দতাঁর উপর ভাবতীয় কাপড়ের ব্যবসায়ে 
বিদেশী বাজারের উপব নির্ভর ন। করিয়। আহ্ম- 
নির্ভরশীল হইবার পন্থ। নিঙর করিতেছে । 

১৯৫২ সালে ৪৬০ কোটি ৮, লক্ষ গজ কাপড় 
ভারতে প্রস্ত হঘ। এই উৎপাদন বিগত 
মহাধুদ্ধের ঠিক পুবে অথব। ১৯৫১ সালে যাহ 
ছিল তাহা অপেক্ষা ৬* কোটি গজ বেশী। 
এ সালে ১৪৪ কোটি ৮০ লক্ষ গজ শ্ৃতাঁও 
মিলগুলিতে তৈঘারী হয়। উহা পূর্বের যে কোন 
বত্সবেপ উৎপাদন অপেক্ষা বেশী । ১৯৫২ সালের 
জুলাই মাসে ৪২ কোটি ৪০ লক্ষ গজ কাপড় 
ভারতে তৈষাবী হয়। ইহা ভারতবর্ষে মাসিক 
উত্পাদনের সর্বেচ্চ সংখ্যা । প্রতিটি মানুষের 
অন্ততঃ ২০ গঙ্গ কাপড় প্রতি বত্সরে প্রয়োজন 
হইয়া থাকে। সুতরাং আমাঁদেব ৩৫ কোট 
লোৌকেন প্রযোৌজন মিটাইতে হইলে অন্ততঃ ৭০০ 
কোটি গজ বা।পডের দরকাব; কিন্তু এ পর্যন্ত 
কোন বৎসর আমাদের মিলগুলি বৎসরে 
কোটি ৮* লক্ষ গজ কাপড়েব বেশী প্রস্তুত 
কবিতে সক্ষম হয় নাই। ইহা হইতেই বুঝা 
যায়-_বন্ব-শিল্পে ভারত স্বয়ংসম্পূর্ণ নয়। তাছাডা 
যে সব কাপড়ের প্রকৃত চাহিদা আছে তাহ 
অপেক্ষা যে সকল কাপড়ে লাভ বেশী সেই সব 
কাপডই মিল মালিকের! বেশী গ্রস্ত করিয়া! থাকে । 
যে জিনিষের চাহিদা বেশী তাহার একটিতে লাভের 
অংশ কম হইলেও মোট লাভ তাহাতেই বেশী-- 
ইহ] চিন্তা কর! উচিত। 

আমাদের দেশে যে কাপড় প্রস্তুত হয় তাহা 
দ্বার দ্ধেশের চাহিদ্াই মিটানে। যাঁয় না, তাহার 
উপর ডলার উপার্জন করিবার জন্য যর্দি ১০০ 
কোটি গজ কাপড় বিদেশে রপ্তানী কবিতে হয় 


৪৬০ 


মে, ১৯৫৩ ] 


তবে অন্যন ৮০০ কোটি গজ, অর্থাৎ বর্তমানে 
ভারতীয় বস্ত্র উৎপাদনের যাহা সর্বোচ্চ বাৎসরিক 
রেকর্ড তাহ! অপেক্ষাও ৩৩৯ কোটি ২* লক্ষ গঞ্জ 
কাপড় বেশী উৎপাদন করা দরকার। 

বেশী লাভের আশাই আমাদের সর্বনাশের 
মূল। মিল-মালিককে এখন বেশীর ভাগ কাপড়ের 
উপরই খুলীমত মূল্য গ্রহণ করিবার স্বাধীনতা 
দেওয়া হইয়াছে, কিন্ত ছুঃখের বিষয় প্রায় সমস্ত 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


২৯৭ 


প্রকার কাপড়ের মুল্যই উত্পাদন খরচের সঙ্গে 
কোন সামধশ্য না রাখিয়া দিন দিনই বাড়িয়া 
চলিয়াছে। 

যদি মিল"মীলিক, মিল-মন্ুর এবং জাতীয় 
সরকার একত্রিত হইয়| বস্ত্র-সমস্ত। সমাধানের চেষ্টা 
না| করেন তবে কটন বা মুল্যের উপর যেকোন 
প্রকার কঠোর নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা করিলেও এই সমন্তার 
সমাধান হওয়া সম্ভব নয়। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


ব্যাধির বিরুদ্ধে সংগ্রামের অগ্রগতি 


মার।ত্মক ব্যাধির কবল হইতে মুক্তির সংগ্রামে 
মানুষ যে কতদুর অগ্রসর হইয়াছে সম্প্রতি লস্‌ 
এগ্জেল্‌সে অনুষ্ঠিত মীকিন রসায়ন সমিতির ১২৩তম 
অধিবেশনে তাহার বিবরণ প্রদান কর] হয়। 

যুক্তবাষ্ট্রের বিশিষ্ট ওধধ প্রস্ততকাঁরী প্রতিষ্ঠান- 
সমূহের খ্যাতনামা রসায়নবিদি এবং বিশিষ্ট 
চিকিৎনকগণ সহ পাচ হাজার লোক রসায়ন সমিতির 
অধিবেশনে যোগ দান করেন। মুত্রাশয়ের পাথুরি 
হইতে স্থুরু করিয়া পাকস্থলীর ক্ষত নিরাময় করা 
পর্যস্ত বিভিন্ন রোগের জন্য নৃতন যে সকল ওষধ 
আবিদ়্ৃত হইয়াছে, অধিবেশনে তাহার আলোচনা 
হয়। 

আলোচনার মধ্যে বিশেষভাবে একটি ওঁধধের 
উল্লেখ করা হয়। এই ওুধধটি আবিষ্কৃত হওয়ায় 
যক্ষায় মৃত্যুর হার বিশেষভাবে হ্রাস পায়। মাত্র এক 
বৎসর হইল ওষধটি বাজারে বিক্রয় হইতেছে। 
শিশুপক্ষাঘাত সম্পর্কে গবেষণা এত আশাপ্রদরূপে 
চলিয়াছে যে, ছুই এক বৎসরের মধ্যেই বনু 
আকাক্ষিত প্রতিষেধক টিক! আবিষ্কত হওয়ার 
সম্ভাবন! রহিয়াছে। 

আর একটি নৃতন গুঁধধ শী্রই বাজারে ছাড়া 


হইবে! ইহার প্রস্ততকারকেরা বলেন যে, এই 
ওষধটি এক ধরনের মুগীরোগ সম্পূর্ণ নিরাময় করিবে। 

আমিবাঘটিত আমাশয় রোগের প্রতিকারার্থে 
একমাস পুর্বে একটি আযা্টিবায়োটিক চালু কর! 
হইয়াছে। 

ক্যালিফোণিয়ার স্টযানফোর্ড বিশ্ববিদ্যালয়ের 
খ্যাতনাম] যক্ারোগবিশেষজ্ঞ ডাঃ করউইন হিন্শ 
বলেন যে, আইসোনিয়াজিড (আই. এন, এইচ ) 
নাঁমক ওষধটি যক্ম/র প্রকোপ হ্রাস করায় সহায়তা 
করিতেছে । মাত্র বত্সরখানেক হইল ওঁষধট 
বাজারে পাওয়া যাইতেছে । যল্মারোগের জন্ত 
অবশ্ত আরও ছুইটি ষধ রহিয়াছে £ স্টেপ টো- 
মাইসিন এবং প্যারা-আযমিনো-স্যালিসাইলিক 
আপিড। 


শিশুপক্ষাঘাত সম্পর্কে আলোচনাঁকালে রসায়ন 
সমিতির চিকিৎস। বিষয়ক রসায়ন বিভাগের জনৈক 
প্রাক্তন চেয়ারম্যান বলেন যে, শিশুপক্ষাঘাত রোগ 
সম্পকিত গবেষণা খুবই উৎসাহব্যঙক এবং ১৯৫৫ 
সাল বা তাহার পূর্বেই প্রতিষেধক টিকা আবিষ্কৃত 
হইবার সম্ভাবন! রহিয়াছে। 

শিশুরোগের ওধধ সম্পর্বে আলোচনাকালে 
যুক্তরাষ্ট্রের একটি বিশিষ্ট উষধ প্রস্ততকারী প্রতি' 


* ২৯৮ 


ঠানের বাপায়ণিক গবেষণার জনক ডিবির বলেন 
যে, পেটিটম্যাল রোগ আরোগোর জন্য তাহার 
কোম্পানী শীস্ই একটি নৃতন গুঁদধ গ্রস্ত করিবেন। 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে শিশুরাই এই রোগে আক্রান্ত 
হয়। ইহা মুগীরোগেরই একটি রূপ। মাকিন 
যুক্তরাষ্টে এই রেগে আক্রান্থের সংখ্যা হইবে প্রা 
৫ লক্ষ । 

উক্ত বসায়নধিদ বলেন যে, নূতন 'দ্ধটির নাম 
মিলনটিন। অউধধটি সম্পর্কে গব্ষেণ। সমাপু কপিতে 
১* বত্দর সময় লাগিয়াছে। তিনি বলেন, এই 
গধধটি প্রায় প্রত্যেক শেরেই পেটিটম্যালে 
আক্রমণ নিবারণ করিতে পারিবে বলিয়া! আমরা 
মনে করি। 

অপর একটি কেমিক্যাল কোম্পানীর প্রতিনিধি 
বলেন যে, ধাড়েব অগডকোধ হইতে প্রস্তত একটি 
ওঁধধের জাহায্যে মৃত্রাশয়েব পাথুরিরোগ নিবারণ 
কর! যায়। 

আমিবাধটিত আমাশয় রোগেব নৃতন গুঁষধ 
ফিউমিডিল মাত্র এক মান পুবে চালু হইমাছে। 


ফেনারসেনাইড 


ফেনারসেনাইড ( 11701701501116 ) নামক 
একটি নৃতন উঁধধ হাপানী রোগে প্রয়োগ করিয়া 
বেশ স্থৃফল পাওয়া গিয়াছে । পুবাতন হাপানী 
রোগে এই গুধধটি কার্ধকরী। 


বিট হইতে চিনি প্রস্তত 


সম্প্রতি লস. এঞ্জেলসে আমেরিকার কেমিক্যাল 
সোসাইটির এক অধিবেশনে ডাঃ এল. ই. ব্রাউনেল 
বিট হইতে চিনি প্রস্তুতের একটি নৃতন ও অধিকতর 
কার্ধকরী পদ্ধতির কথ জানাইয়াছেন। বৈজ্ঞানিক 
ডাঃ ত্রাউনেল বলেন যে, এই পদ্ধতিটি বর্তমান 
নিষ্কাশন পদ্ধতি অপেক্ষা উন্নত। নৃতন পদ্ধতিতে 
বিটের খণ্ডগুলিকে উচ্চ চাপবিশিষ্ট বাষ্পের মধ্যে 
দেওয়। হয় এবং সহসা চাপ হ্রাস কর] হয়। ইহার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, €ম সংখ্যা 


ফলে বিটেব কোধষগুলি ফাটিয়া যায় ও অধিক 
পবিমাণে রস নির্গত হয়। 


অত্যধিক রক্তআব নিবারণ 


স্বাভাবিক রক্ত হইতে নিফাশিত একটি বিশেষ 
পদার্থ প্রয়োগ করিয়া গর্ভবতী স্ত্রীলোকের অত্যধিক 
রক্তশ্রাব ভ্রত নিবারণের সাফল্যজনক ফল পাওয়া 
গিয়াছে । মিচিগ্যান ছেটে মেডিক্যাল সোসাইটির 
এক বিবৃতিতে ডাঃ টাঙ্কলিন ইহা প্রকশ 
করিয়াছেন । 

বক্ত হইতে নিফাশিত পদার্থটন নাম আ্যার্টি- 
তেমোফাইলিক গ্লোবিউলিন। হেমোফাইলিয়া 
রোগীর উপর কিন্ত এই পদার্থটি প্রয়োগ করিয়া 
দেখা হয নাই (এই রোগে শরীরের কোন স্থান 
হইতে একবার রক্তত্রাব আবস্ত হইলে উহা 
সহজে বন্ধ হয না)। একটি ক্ষেত্রে শরীরের 
মধ্যে রক্ত প্রবেশ করাইয়া এবং অন্যান্ত উপায় 
অবলম্বন কবিয়া কোন ফল পাওয়। যায় নাই; শেষে 
এই পদার্থটি ইন্জেক্সন্‌ করিয়া পাঁচ মিনিটের 
মধ্যেই রক্তত্রীৰ বন্ধ হয়। অপর একজন গর্ভবতী 
শ্বীলোকের অত্যধিক রক্তশ্রাব নিবারণে প্রচলিত 
উপায় অবলম্বন কবিযা প্রায় পাঁচ দিন পরে রক্তআাৰ 
বন্ধ হয়। দ্বিতীয়বার আক্রান্ত হইলে আ্যান্টি- 
হেমোফাইলিক গ্লোবিউলিন প্রয়োগ কবিয়া দুই 
ঘণ্ট।ৰ মধ্যেই রক্তত্রাব বন্ধ হয়। পরে তিনি সুস্থ 
সন্তান প্রসব করেন । 

রোগীদের মধ্যে সকলেই সন্তানসম্ভবা ছিলেন 
না। কয়েকজনের ক্যানসার ছিল এবং একজনের 
জরাষুর মধ্যে আব ছিল। একজনের ক্রমাগত রক্ত 
শ্াব নিবারণে বহু প্রচলিত ওঁষধ ব্যবহার করিয়া 
এবং শরীরে রক্ত প্রবেশ করাইয়াও কেন ফল 
পাওয়া যায় নাই; পরে দুই মাত্র! আযান্টি-হেমো- 
ফাঁইলিক গ্লোবিউলিন প্রয়োগ করিয়া আট ঘণ্ট! 
পরে বক্তশ্রীব বন্ধ হয়। 

ডাঃ টান্লিন বলেন, আযা্টি-হেমোফাইলিক 


মে, ১৯৫৩] 


গ্লোবিউলিন প্রয়োগে তিন প্রকার পদার্থ শরীরের 
মধ্যে প্রবিষ্ট হয়--ফাইব্রোজেন, আ্যাক্সিলারেটার 
গ্লোবিউলিন এবং আটি-হেমোফাইলিন। কিন্ত 
এইগুলির মধ্যে কোন একটি কার্ধকরী অথব! 
তিনটির মিশ্রণ একত্রে কার্ধকবী, তাহা নির্ধারিত 
হয় নাই। গর্ভবতী ত্্ীলোকের বক্তত্ত্রাব নিবারণে 
এই পদার্থ ব্যবহার করিয়া যেরূপ সন্তোষজনক ফল 
পাওয়া গিয়াসে, তাহাতে মনে হয় অন্যান্য 
রক্তত্রাবে শ্গেত্রেও ইহার কাধকাবিত। পরীক্ষণ 
কণ। উচিত। 


এক্স-রে ঢূরবীক্ষণ 


ওধে্টিং হাউস ইলেক্টিক কবপোধেখন 
সম্প্রতি এক নৃতন ধরনের এক্স-রে যন্ত্র শির্মাণ 
করিয়াছেন। প্রচলিত এক্স-রে ব্যবস্থায় মানুষের 
শরীরাভ্যন্তরের ছবি যেরূপ দেখায়, এই নৃতন 
যন্ত্রে তাহা অপেক্ষা দুই শত গুণ উজ্জল দেখা যায়। 
রেডিয়োলজিষ্টগণ বলেন, এক্স-রে যন্থের উন্নতির 
ক্ষেত্রে ইহা সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য আবিফষার। 
ওয়েনস্টিং হাউসের বৈজ্ঞানিক ও ইঞ্জিনিয়ারদের 
দশ বৎসর অক্লান্ত পরিশ্রমের ফলেই ইহা সম্ভব 
হইয়াছে । উক্ত প্রতিষ্ঠানের এক্স-রে বিভাগের 
অধ্যক্ষ মি: ইসন, ভাক্তার ও বৈজ্ঞানিকদের এক 
সভায় এইরূপ বিবৃতি দিয়াছেন । 

এই যন্ত্রের সাহাযো রোগীর প্রেহাত্যন্তরের 
জীবন্ত প্রতিচ্ছবি দুই শত গুণ উজ্জল করিয়া 
প্রকাশ করা সম্ভব। রোগীর রোগ সঠিক নির্ধারণে 
এই যন্ত্র ব্যবহার করিয়া চিকিৎসকগণ দেহাভ্যন্তরের 
যন্ত্রূহের পুঙ্খীনুপুঙ্খরূপে প্ধবেক্ষণ করিবার 
নুযোগ পাইবেন। পূর্ব প্রচলিত ব্যবস্থায় যাহ! 
অস্পষ্ট দেখা যাইত এখন তাহা উজ্জলতরবূপে 
পরিশ্কট হইয়া উঠিবে। খুজ্জল্য বহগুণ বৃদ্ধি 
পাওয়ায় যে কোন দিক হইতে শ্রীরাভ্যস্তরের যন্ত্র 
সমূহের ক্রিয়া ও গতি পর্যবেক্ষণ করা যাইবে। 
এক্স-রে ছবি পর্যবেক্ষণ করিবার জন্য পূর্ব গ্রচলিত 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


| ২১৯৯ 


ব্যবস্থায় চিকিৎসককে 'বহৃক্ষণ যাবৎ অন্ধকারে চক্ষু 
অভ্যস্থ করিতে হইত; এখন আর তাহা প্রয়োজন: 
হইবে না। 

বছুদিন হইতে বৈজ্ঞানিকেরা এইরূপ ওজ্জল্য 
বর্ধনকারী এক্স-রে যন্ত্রের অভাব অনুভব করিতে- 
ছিলেন। এক্স-রে যন্থের শক্তি বৃদ্ধি করিয়া! ওজ্জল্য 
বুদ্ধি করার বিশেষ অন্তরায় এই যে, মানুষের শরীরে 
এ শক্তি সহা করিবার ক্ষমতা সীমাবদ্ধ। বধধিত 
শক্তি প্রয়োগে মানুষের শরীরে গুরুতর ক্ষতির 
সম্ভাবনা আছে। আর একটি অন্তরায় হইল, এক্স- 
রে'র গতিবেগ বধিত করা যাঁয় না বা উহাকে 
কেন্দ্রীভূত করিবার কোন উপায় নাই। এই জন্য 
এক্স-রে রোগীর শরীরের মধ্য দিয়া প্রবাহিত 
হওয়ার পর উহাকে যথাযোগ্য বর্ধন করিবার 
ব্যবস্থা কর! হইয়াছে। 

প্রতিচ্ছবি উজ্জলকারক যন্ত্রে এক্স-রে রোগীর 
শরীরের মধ্য দিয়া একটি প্রতিগ্রভ পর্দার উপর 
পড়িলে উহ] হইতে আলোকরশ্মি নির্গত হইতে 
থাকে। এ আলোকরশ্মি প্রতিপ্রভ পর্দার অপর 
দিকে স্থাপিত এক আলোকাম্ুভৃতি সম্পন্ন 
আস্তরণের উপর পড়িলে উহ] হইতে ভ্রতগতি- 
সম্পন্ন ইলেক্ট্রন নির্গত হইতে থাকে। এ 
ভ্রতগতিসম্পন্ন ইলেকট্রনগুলিকে এক ইঞ্চি পরিমাণ 
স্থানের মধো কেন্দ্রীভূত করা হ্য়। ইহার ফলে 
প্রতি বর্গ ইঞ্চি স্থান হইতে আলোকরশ্মি নির্গত 
হওয়ার পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। এ কেন্দ্রীভূত উজ্জল 


গ্রতিচ্ছবি লেন্সের সাহায্যে ইচ্ছান্নযায়ী বধিত করিয়া 
চিকিৎসক পর্যবেক্ষণ করিতে পারেন। 


আকাশে রহম্জনক বাতাসের নুড়জ 
আকাশে বনু£উচ্চে অতি ভ্রতগতিসম্পন্ন বাতাসের .. 
( জেট স্ত্রীমের) সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । আমে-” 
রিকান আবহাওয়। বিশারদেরা এই বিষয়ে 
তথ্যাদি সংগ্রহে ব্যাপৃত আছেন এবং ইহাকে 


৩০৪ 


আকাখে রহম্যঙ্জনক হাতাসের। সুড়ঙ্গ বলিয়া বর্ণন। 
করিয়াছেন । 
আকাশধানের নিবাপহ! বিধানে এবং আবহা ওয়ার 

ভবিষ্যৎ অবস্থা নির্ধারণে এই জেট গ্রামের অবস্থান 
নির্ণয় কর একান্ত প্রয়োজনীয় বলিয়। বৈজ্ঞানিকের! 
মনে করেন। নিউইয়র্কের জেনার্যাপ ইলেক্টিক 
কোম্পানির বিখ্যাত গবেষক ডাঃ সেফার এই সন্ধে 
তথ্যাি সংগ্রহ করিয়। দেখা ইয়াছেন--ভৃপৃষ্ট হইতে 
২০০৩-_-৫০০৯০ ফুট উচ্চে জেট গ্ীমেন গতিবেগ 
ঘণ্টায় ৮০ হইতে ১০ মাইল। উচ্চে উদ্ভীয়মান 
আকাশযান জেট দ্ীমের মধ্যে প্রবিষ্ট হইলে প্রতিকূল 
বা অন্থকুল অবস্থা অচ্গলারে উহার গতিবেগ বু 
পরিমাণে হাস বা বৃদ্ধি পাইয়। থাকে। 

ধাতু পরিবঙনের সময় জেট স্রীমেরও দিক 
পরিবর্তিত হ₹ইতে দেখা গিয়াছে । বেশীব ভাগ 
সময় ইহাকে দক্ষিণ-পশ্চিম হইতে উত্তর-পূর্ব দিকে 
প্রবাহিত হইতে দেখা যায়। কিন্তু কখনও কখনও 
পশ্চিম বা উত্তর দিকেও বহিতে দেখা যায়। 
কোন কোন সময় ছুই বা ততোধিক জেট 
ঈ্ীমেরও সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । অনেক 
সময় আবহাওয়ার অন্বাভাবিক পরিবর্তনের কোন 
কারণ আমরা খুঁজিয়া পাই না) জেট স্ীমের 
অবস্থান এবং তাহার মধ্যে বাতাসের বেগ, ইহার 
কারণ বলিয়া বৈজ্ঞানিকেবা মনে করেন। যেমন, 
এ গ্রবাহের দ্বারা কয়েক ঘণ্টার মধ্যেই গ্রীক্ষপ্রধান 
দেশের বাতাস শীতপ্রধান দেশে নীত হইতে পারে, 
অথব! উহার বিপরীত ঘটনাও ঘটিতে পারে। বনু 
বন্যা, অনাবৃষ্টি, বা বহুকাল স্থায়ী ঠাণ্ড বা গরম 
উহারই প্রভাবে হইয়া থাকে বলিফা মনে হয়। 

পূর্বে জেট স্রীমের অবস্থান জানিবার কোন 
উপায় ছিপ না। এখন ডাঃ সেফার দেখাইয়াছেন 
যে, দেশর বিভিন্ন স্থানের মেঘের গঠন বৈষম্য 
পর্ষবেক্ষণ করিয়া জেট স্্রীমের অবস্থান ও প্রবাহের 
দিক নির্ণয় করা যাইতে পারে। 

জেট দ্বীমের নিকটবর্তী ভূভাগে ঝড়ো বাঙাস 


ভান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ঠ বধ, ৫ম সংব্য 


বহে, বাষু শুষ্ক ও শীতল থকে, আকাশে মেঘের 
পরিমাণের দ্রুত পরিবর্তন ঘটিতে থাকে । হয়ত 
দেখা গেল, আকাশের অল্প স্থান ব্যাপিয়া মেঘ 
রহিয়াছে আবার কিছু পরে দেখা যাইবে, আকাশের 
অধিকাংশ স্থান মেঘাবৃত হইল; এক ঘণ্টার 
মধ্যে কয়েকবার এইরূপ পরিবর্তন লক্ষিত হইতে 
পারে। 


অনিদ্রার ওবধ 


অনিদ্রা একটি কষ্টদায়ক ব্যাধি। এই 
ব্যাধিগ্রস্ত লোকের সংখ্যাও খুব বিরল নয়। কোন 
ব্যক্তি হয়ত বেশ স্ুনিদ্রায় অভ্যন্ত ছিলেন, কিন্তু 
হঠাৎ তাহার নিদ্রার ব্যাখাত হইতে লাগিল-- 
মধ্য রাত্রে ঘুম ভাঙ্গিয়া যায়, শধ্যায় এপাশ-ওপাশ 
করেন, কিন্ত কোন প্রকারেই আর নিদ্রা আকষণ 
করিতে পারেন না। এইরূপ কণ্টকর অবস্থায় 
ডাক্তারের শরণাপন্ন হওয়াই স্বাভাবিক। অনিথ্র। 
দৈহিক কারণেও ঘটিতে পারে, যেমন--কোঁন অঙ্গ- 
প্রত্যঙ্গের বেদনা, হাত-পা] জালা, অগ্শূল, মাথাধরা 
ইত্যা্দি। কিন্তু অধিকাংশ ন্সেত্রেই কোন প্রকার 
মানসিক সংথাতই অনিদ্রার কারণ হইয়া থাকে । 

নিউ ইয়র্কের ডাঃ পোর্টার বলেন, অনিদ্রা 
সাধারণতঃ কোন মানসিক উদ্বেগেরই পরিচায়ক | 
যে সমস্ত ব্যাধির বহু প্রকার চিকিৎসার ব্যবস্থ। 
প্রচলিত আছে দে সব ক্ষেত্রে প্রায়ই দেখা যায়, 
উহার কোনটিই সর্বতোভাবে কার্ধকরী হয় না। 
অনিদ্রাব্যাধি পিবাময়েপ্র জন্য বহুপ্রকার ব্যবস্থা 
প্রচলিত আছে, যেমন--পেটেণ্ট ওষধ, বিশেষ পথ্য, 
শয়ন করিবার জন্য বিশেষ শধ্যা, কর্ণের আবরণ 
ইত্যাদি । আবার নিদ্রা আকণ করিবার জন্ত 
কোন কোন পুস্তক বা বিশেষ ধরনের সঙ্গীতের 
গ্রামোফোন রেকর্ড গ্রভৃতিরও ব্যবস্থা কর! হয়৷ 
ইহ1 হইতে বুঝা যাঁয়, অনিদ্র। নিরাময়ের জন্য একান্ত 
নির্ভরযোগ্য কোন চিকিৎসা স্থিবীকূত হয় নাই। 
রোগের অবস্থা গুরুতর না হইলে উপরোক্ত কোন 


মে, ১৯৫৩] - 


ব্যবস্থা মোটামুটি ভাবে কার্করী হইতে পারে। কিন্ত 
গুরুতর অবস্থায় এগুলিংতেমন ফলপ্রস্থ হয় ন|। 

নিদ্রা আকর্ণকার$ ওধধ অধিক মাত্রায় 
সেবন করিলে ৬ কিন্তু মানিক 
উত্তেজন1 গুরুতর হইলে রোগী শীঘ্রই ওঁষধে অভ্যন্ত 
হইয়! পড়ে এবং উত্তরোত্তর অধিকতর মাত্রায় এ 
ধধ সেবনের প্রয়োজন হয়। এইভাবে ক্রমাগত 
ওঁষধের মাত্রা বৃদ্ধি করাও অসম্ভব হইয়া! উঠে। 
মানসিক সাম্য নষ্ট হওয়ার ফলেই এইরূপ গুরুতর 
অবস্থার স্থ্টি হয় এবং ইহা নিরাময়ের জন্য মানসিক 
উদ্বেগেরই চিকিৎসা কর। প্রয়োজন । 


বিভিন্ন জীবাণুধবংসী বিভিন্ন আ্যান্টিবায়োটিকের 


সন্ধন 


পার্ক ডেভিন কোম্পানীর একজন অধ্যক্ষ মিঃ 
ওয়াকার নিউইয়র্কের গঁধধ ব্যবসায়ীদের এক সভায় 
বলেন, ভবিষ্যতে ছত্রাকোতৎপন্ন জীবাণুধ্বংসী ওধধ 
বাইফেলের গুলির ন্যায় স্থির লক্ষ্যেই প্রযুক্ত হইবে, 
ছট্র] বন্দুকের ন্যায় কতকট1 আন্দীজের উপর নির্ভর 
করিয়া ব্যবহার করা হইবে না। 

তিনি বলেন, সম্প্রতি বৈজ্ঞানিক ও ওধধ 
ব্যবসায়ীগণ এক বা একাধিক বিভিন্ন জাতীয় জীবাণুর 
উপর কার্ধকরী হইতে পারে এইবূপ আ্যার্টিবায়োটি- 
কের সন্ধান করিতেছেন। বহু প্রকার জীবাণুর উপর 
শ্রধোজ্য একটিমাত্র আ্যার্টিবাঘ্োটিক এখন আর 
হারা পছন্দ করিতেছেন না। মিঃ ওয়াকার 
* প্রকাশ করেন যে, রক্ত ও রক্তগঠনকারী তন্তু সম্বন্ধে 
মৌলিক গবেষণার জন্য পার্ক ডেভিস কোম্পানী 
বহু অর্থ ব্যয় করিতেছেন । ইহার প্রধান উদ্দেশ্য 
আপধ্নান্টিক রক্তাল্পতার কারণ অনুসন্ধান করা। 
যাহারা হামেশ। ব! দীর্ঘদিন যাবৎ ক্লোরোমাইসেটিন 
ব্যবহার করেন তাহাদের অনেকের দেহে 
এইরূপ মাপ্রাত্মক রক্তাপ্পতা প্রকাশ পায়। 
আমেরিকান ফুড আযাণ্ড ডগ আভডমিনিষ্টেশন এবং 
ম্যাশন্তাল রিসার্চ কাউন্সিল সম্প্রতি ক্লোরোমাইসেটিন 


বিশ্ঞকান-সংবাদ 


ব্যবহার করিয়াছেন, এইরপ্‌ সহম্র সহ রোগীর 
ইতিহাস সংগ্রহ কাধে ব্যাপূত আছেন। বর্তমানে 
রোগ নিবিশেষে ব্যবহারের কোন বিশেষ বাধ্য- 
বাধকতা ব্যতীতই ক্লোরোমাইসেটিন সরবরাহ হইয় 
থাকে। অকিঞ্চিংকর কারণে এবং যথেচ্ছা ষেন 
ইহার ব্যবহার না হয়, কেবল এই নির্দেশ দেওয়া 
থাকে । 

মিঃ ওরাকারের মতে, এইরূপ রক্তাল্পতাঁর কারণ 
সম্বন্ধে বিশদভাবে আরও তথ্য সংগ্রহ আবশ্তক। 
সাধারণের মধ্যে কত লোক এই রোগাক্রান্ত 
হয় এবং আন্টিবায়োটিক প্রয়োগের পরেই বা কত 
লোক এই রোগে আক্রান্ত হইয়া থাকে তাহ 
যথাযথভাবে নির্ণয় কর! আবশ্যক । 


হাইড্রাজাইন প্রস্তুতের নৃতন পন্থা 


আমেরিকান কেমিক্যাল সোসাইটির এক 
সভায় উট! ইউনিভাসিটির প্রফেসার জ্ুলিনৃস্কি 
প্রমুখ তিনজন রাসায়নিক রকেট ইঞ্জিনের ইন্ধন 
হাইড়াজাইন প্রস্ততের এক নৃতন পন্থা প্রকাশ 
করিয়াছেন। প্রো: জুলিন্ক্কি বলেন, আমোনিয়া 
গ্যাসের মধ্যে অতি ভদ্রত কম্পনশীল বৈছ্াতিক 
প্রবাহ প্রয়োগ করিয়। প্রচুর পরিমাণে হাইড্রাজাইন 
প্রস্তুত করা যাইতে পারে। 

হাইড্রাজাইনের ক্রমবর্ধনশীল চাহিদ! মিটাইতে 
নৃতন পন্থাটি যথেষ্ট সাহায্য করিবে। উন্নত 
ধরনের ধন ব্যবহৃত হওয়ায় ইহ] প্রস্তুতের ব্যয়ও 
অল্প হইবে। পুরাতন ব্যবস্থায় রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ায় আমোনিয়া গ্যাসকে হাইডাজাইনে 
রূপান্তরিত করা হয়, বিছ্যুৎ-প্রবাহ ব্যবহার করা 
হয় না। বাসায়নিক উপায়ে প্রস্তুত হাইড্রাজাইনে 
কিছু জল থাকিয়া যাঁয়;। এ জল বিযুক্ত করা 
প্রচুর ব্যয়সাধ্য । এইজন্য রাসায়নিকের! গবেষণা 
করিয়। বিছ্যৎ্-প্রবাহের সাহায্যে শুক হাইড্রাজাইন 
প্রস্তুত করিতে সক্ষম হইয়াছেন । 

বহুকাল হইতে হাইড্রাজাইনের পরিচয় জানা 


৬০২ 


থাকিলেও সম্প্রতি উহ/র ব্যবহারের ক্ষেত্র প্রসার 
পাভ করিয়াছে । দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের পূর্বে হাইড্রা- 
জাইন হইতে উদ্ভৃত পদার্থের সাধারণ ব্যবহার জানা 
ছিল। এযুদ্ধের সময় জামণানরা হাইড্রাজাইনের 
জেট ইঞ্জিনের ইন্ধন রূপে ব্যবহারোপষোগা গুণ 
আবিষ্কার করে। তখন হইতে অনেকেরই এদিকে 
মনোযোগ আকৃষ্ট হইবার লে ইহ] ব্যবহারের বহু 
ক্ষেত্র আবিষ্কৃত হয়। 


উঠান ও বিজ্ঞান 


৬ বধ, ৫ম সংখ্যা 


কিরূপ বিছ্যুং-প্রবাহ । ব্যবহার করিলে 
আমোনিয় হইতে সর্বাপেক্ষা/'অধিক হাইাড্রাজাইন 
প্রস্তুত হয় এবং রাসায়নিক প্রক্রিয়াটিকে পরিষ্কার 
করিয়া বুঝা যায়, অহাট/বর্তমান গবেষণার উদ্দেশ 
ছিল। তাপমাত্রারউপর হাঁইড্রাজাইনের স্থায়িত্ব 
অনেকটা নির্ভর করে; এইজন্য একমুখী বিছ্যুৎ- 
প্রবাহ প্রয়োগ না করিয়া অতি-কম্পনশীল বিদ্যুৎ- 
প্রবাহ ব্যবহার করিয়া তাপের মাত্রা হ্রাস করা 
হইয়াছে। বিনয়কুষ্ দত্ত 


সঞ্চয়ন 


কীট-পতঙ্গ ও রোগের আক্রমণে শশ্ত রক্ষার ব্যবস্থ। 


একথা আঙ্গ মকলেই জানেন যে, কীট-পতর্গ, 
আগাছ। এবং বোগের আক্রমণে শস্যের গুরুতর 
ক্ষতি হয়। কীট পতঙ্গের আক্রমণে শসন্তের ক্ষতি 
বহুকাল ধরেই হয়ে আসছে এবং এ এমন কিছু 
নৃতন ব্যাপার নয়, বাইবেলেও তাব উল্লেখ 
দেখা যাঁয়। পঙ্গপালের আক্রমণ, মিল্ভিউ 
এবং পাঁমার-ওয়ামের উল্লেখ বাইবেলে পাওয়া 
যায়। যাহোক এসব অনিষ্টকারী কীট পতঙ্গের 
উপদ্রব প্রতিরোধ সম্পর্কে এফ. জি. অভিশের বস্তব্য 
প্রণিধানযোগ্য | 

কীট-পতঙ্গ বা ব্যাধির আক্রমণ থেকে শম্যকে 
ধীচাবার জন্তে বর্তমান যুগে বিবিধ যান্ত্রিক, জৈব 
কিংবা রাসায়নিক উপায় অবলম্বনের চেষ্টা হচ্ছে। 
যুক্তরাজ্যের কর্মীরা এদিক দিয়ে যথেষ্ট সাফল্য 
লাভ করেছে, একথা আজ জোর কবেই বলা চলে। 
এই সব কীট-পতঙ্গ বা ব্যাধির বিরুদ্ধে অনেক 
দিন ধরেই সংগ্রাম চলছে। দৃষ্টান্তম্ববূপ বলা 
ধেতে পারে--গমের এক ধরনের পরজীবী ব্যাধি 
সম্পর্কে জেথে। টাল্‌ ধে অশ্সন্ধান কার্য চালান 
তার ফলে ২০৭ বংসর পূর্বে টিলেটের পক্ষে ফ্রান্সে 
পরীক্ষ। কাধ চালানে। সম্ভব হয়। উনবিংশ শতকের 


মধ্যভাগে জন কার্টিস তার “ফার্ম ইনসেক্টস্, 
নামক পুন্তক প্রকাশ করেন এবং প্রায় একই সময়ে 
বেভারেগু বার্কলে ছত্রাক ব্যাধির মৌলিক প্ররুতি 
আবিষ্কার করেন। এব ফলে আলুর পোকা বা 
অন্যান্ত রোগ দমন করা সম্ভব হয়। 

১৮৬০ সালে যুক্তরাষ্ট্রে ক্যালসিয়াম আসে'নেট 
ব্যবহার করে কোলোরেডো বীট্ল্‌ ধ্বংসের চেষ্টা 
করা হয়। এতে নাঁকি শস্তের কিছুট1 ক্ষতি হয় বলে 
অনেকে মনে করেন। এর পরে ব্যবহৃত হতে 
থাকে গুন পার্পল্‌” নামে একরকম পদার্থ, এটি 
তপ্জক দ্রব্যের একটি উপজাত পদার্থ এবং অনেক 
বেশী কার্ধকরী। পরবর্তা শত্তকে চারাগাছ এবং 
শস্য রক্ষার জন্যে উন্নততর ব্যবস্থাধীনে সংগ্রাম 
চালানো হয়। 

বুটেনে কৃষি-বোর্ড শশ্য-কীট দমন সম্পর্কে বছ 


পুস্তিকা প্রকাশ করেন। অধ্যাপক থিওবোল্ড 
ও সালামানের হায় ব্যক্তিরা এ সম্পর্কে পুস্তক 
লেখেন এবং বু গবেষণামূলক কাজ করেন। 
১৯১১ সালে ক্কটল্যাগুবাপী অধ্যাপক ভবলিউ- 


ম্যাকডুগাল কটন হিসাবে ডেবিস রুটের (06105 


মে, ১৯৫৩ ] ্ 


০০৮) প্রবর্তন কবেন। তা চারাগাছের পক্ষে 
নিরাপদ এবং ফলপ্রদ এয়। 

প্রথম মহাযুদ্ধের সম. খাছ্য-সংকট দেখা দেওয়ায় 
যুক্তরাজ্যে রোয়া কৃষি বসথা প্রসারের নতুন 
পরিকল্পনা এবং সেই সঙ্গে ১ত্য রক্ষারও ব্যবস্থা 
করা হয়। কমনওষেলথেও এ সম্পর্কে উল্লেখযোগ্য 
কাজ হয়। দৃষ্টাস্তত্বরূপ ছুটি কাজের উল্লেখ এখানে 
করা যেতে পারে। ডাঃ উভারেভ পঙ্গপালের 
পর্ধায়ক্রমিক অবস্থার কথ। ঘোষণ। করেন। এর ষলে 
পঙ্গপালের আক্রমণেব পূর্বেই তার্দের দমন করবার 
ব্যবস্থার কথা চিন্তা করা সম্ভব হয়। এ ছাড়! 
ফিঞ্জিতে জব উপায়ে নারকেল বিনষ্টকারী তিন 
রকমের পোকা দমন কর] সম্ভব হয়। 

দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের কঠিন সংকটের মধ্যেও 
যুক্তরাজ্যের কমীরা আরও অনেক কিছু নতুন 
জিনিষ আবিষ্কার করতে সক্ষম হন। প্রথম জিনিষ 
হলো গ্যামাকৃূসেন। এটি একটি শক্তিশালী কীটত্র। 
বীটুল্‌ দমন সম্পর্কে ডেবিসের বিকল্প হিসাবে এই 
ভেষজটি প্রথম ব্যবহৃত হয় । পঙ্গপালের বিরুদ্ধে 
অভিযানে ইহা বিশেষভাবে সাফগ্যলাভ করে। 
মানষ বা জীবজন্তর পক্ষে এটা! আদৌ বিষাক্ত 
ন্য। 

দ্বিতীয় আবিষারটি হলে! সংশ্লেধিত হর্ষোন; 
আগাছ1 বিপবংসী হিসাবে তা বেশ ফলপ্রণ, 
অথচ তৃণের পক্ষে ক্ষতিকারক নয় । এই বিশেষ 
আবিষ্কারের সাহায্যে এক বুটেনেই প্রতি বৎসর 
অধ” মিলিয়ন টনের অধিক শশ্ত উৎপাদন কর। 
অসম্ভব হচ্ছে। 

শন্যের উপর কীটত্ব ভেষজ ব্যবহারের জন্যে 
ভাল কার্ধকরী যান্ত্রিক উপকরণের প্রয়োজন। এ 
সম্পর্কে ছুটি বুটিশ ফার্ম পারস্পরিক মহযোগিতায় 


ঞ্চয়ন 


৩৪৩ 


'আগ্রো বালো ভলুম 
সক্ষম হয়েছে । 

যুদ্ধের পর থেকে এ সম্পর্কে যথেষ্ট গবেষণা হয়। 
ডাঃ রিপারের কাজ এসম্পর্কে বিশেষ উল্লেখ- 
যোগ্য । তিনি €জৈব ফম্ফরাম ঘটিত কাটগ্র 
পদার্থ (9০171980891) ) নিয়ে কতকগুলি কাটস্স 
ভেষজ প্রস্তুত করেন। গাছ সম্পূর্ণভাবে নিজের 
মধ্যে এই ভেষজগুলি গ্রহণ করে এবং যখনই 
কোন পোঁকা-মাঁকড় তাঁকে আক্রমণ করে তখনই 
তার মৃত্যু হয়। 

যুক্তরাজ্য আর এক দিক দিয়ে এ সম্পর্কে 
অনেকট। কাজ করতে সক্ষম হয়েছে। গাছ রক্ষা 
করার নিত্য নতুন ব্যবস্থা সম্পর্কে বহু পুস্তক 
এবং পুম্তিক লেখ! হয়েছে। কিন্তু সমগ্র বিষয়ের 
অথনৈতিক গুরুত্ব এইবারই প্রথম লক্ষ্য করা 
যায়। দৃষ্টান্তম্বূপ বৃটেনের কৃষিমন্ত্রী-দগ্তর প্র্যাণ্ট 
প্যাথোলজিক্যাল ল্যাবরেটারতে যে মুল্যবান কাঞ্জ 
করছে তার উল্লেখ করা যায়। তাছাড়া ১৯৫২ 
সালের সেপেম্বর মাসে প্যারিসে শশ্ত রক্ষ1 সম্পর্কে 
যে তৃতীম় আন্তর্জাতিক কংগ্রেম অনুষ্ঠিত হয় তাঁরও 
গুরুত্ব কম নয়। 

বুটেনের সরকারী গবেষণা-কেন্দ্রগুলির সঙ্গে 
কৃষকেরা এবং বাপায়নিক ও অন্তান্য শিল্পসংস্থাগুলি 
সহযোগিতা করায শশ্তক্ষয়ের পরিমাণ ক্রমশঃ 
হাস পাচ্ছে এবং গবেষণার কাজও অনেকট| সহজ 
হয়েছে। 

বহু কীট্ন এবং আগাছা বিধ্বংলী ভেষজ 
যুক্তরাজ্যের বাইরেও রপ্তানি হচ্ছে। ১৯৫১ সালে 
মূল্যের দিক দিয়ে এই রপ্তানির পরিমাণ হয় নয় 
মিলিয়ন পাউণ্ড। এই ভাবে বিশ্বের সর্বজ্র ভেষজগুলি 
কৃষকদের উৎপাদন বুদ্ধির কাজে সহায়তা করছে। 


র্‌ নির্মাণ করতে 


চলচ্চিত্র জগতে নূতন যুগ প্রবর্তন 


ব্রে-মাত্রিক ছবি যুক্তরাষ্ট্রের চলচ্চিত্র জগতে 
নৃতন যুগ প্রবর্তন করেছে। এই ছবির নাম 
দেওয়া হয়েছে সিনেরামা। সিনেমা বা চলচ্চিত্র 
এবং প্যানোরাম! অর্থাৎ বহু দৃশ্যসম্বিত সুদীর্ঘ 
চিত্রাবলী, এই ছুটি শবের সমন্বয়ে এই নূতন ধরনের 
ছবির নামকরণ বরা সবাক চিত্র 


আবিষ্ক|রের পর এতবড় আবিষ্কার চিত্রজগতে 


হয়েছে। 


আর হয় নি। 

এতে যে পর্দা উপরে আলোক প্রক্ষেপ করে 
চিত্র ফুটিয়ে তোল! হয় তার আকার, বর্তমানে 
সাধারণতঃ চলচ্চিত্র গৃহে যে পর্দা ব্যবহৃত হয় তার 
তুলনায় ছয়গুণ বড়; আর মেই সবৃহৎ পর্দাটি থাকে 
বাকানো। তিনদিক থেকে তিনটি প্রোজেকটার 
বা আলোক-গ্রক্ষেপক যন্ত্রের সাহায্যে ছবিটি সেই 
পর্দার উপরে একই সময়ে গ্রন্গিধ হয়। তিনটি 
আগ্গোর ধারা একত্রে মিশে অপূর্ব দৃশ্ঠ ফুটিয়ে 
তোলে। 

এই চলচ্চিত্র প্রদর্শনের সময়ে নাটাশালার 
বিভিন্ন স্থানে শবস্থট্টিরও ব্যবস্থা আছে। 

শব ও দৃশ্ঠের সমন্বয়ে হুট এই নৃতন ধরনের 
চলচ্চিত্র দেখে দর্শকগণের মনে হয়েছিল, তারাও 
যেন ঘাভ-গ্রতিঘাতময় ঘটনার সঙ্গে একাত্ম হয়ে 


গেছেন। অন্ততঃ রী রাত্রির দর্শকগণের তো 
এই কথাই মনে হয়েছিল। 

নায়েগ্র! জলগ্রপাতের উপর দিয়ে হেলিকপ- 
টার বিমানে ভ্রমণ, ভেনিসের খালেতে নৌকা ভ্রমণ, 
ম্যাউরিড রঙ্গভৃমিতে যাডের লড়াই, মিলানেদ 
ব্যালেট নাচ প্রভৃতি দৃশ্য প্রথম দেখানো 
হয়েছিল। 

এই ছবির একজন দর্শক বলেন--দুর থেকে 
আমরা সাধারণত: ছবি দেখি। এ ছবিতে তা 
নয়।এ যেন আমরাই ছবির মাঝখানে বসে আছি। 
হেলিকপটাঁর বিমান ধখন নায়েগ্রার উপর দিয়ে 
উড়ে যাচ্ছিল তখন মনে হয়েছিল আমরাই যেন 
সেই হেলিকপটার বিমানে বসে আছি। 

আর একজন বলেছেন-ভেনিদের খালে 
নৌকাটি বয়ে চললো আর আমার মনে হতে 


লাগলে। আমার কাপড়-জামা যেন সব ভিজে 
গেছে। 


হেরাল্ড টি,বিউন পত্রিকায় মন্তব্য কর! হয়েছিল, 
সিমেরামা দেখলে পুরন] ধরনের ছবিতে পরিতৃপ্ত 
হওয়া যায় না; কাণণ সেই আকাশ, জল আর দৃশ্বে 
তো পরিপূর্ণ রূপ ফুটে না! বস্তর দৈর্ঘ্য প্রস্থ, 
বেধ নবই তো তাতে ধর] পড়ে না। 





কিধোর বিদ্ঞাণীর 
দতও 








জ্ঞান ও নিজ্ঞান 


ঘো--০৯৫৩ 


ষর্ঘ বষঁও পঞ্চম সখা 





সার আইজাাক নিউটন 


গন --১৫শে ডিসেম্গণ, ১৬৯২ 22২০7 হাট ১৭২৭ 


করে দেখ 
কাগজের ঠোঙায় জল গরম কনা 


আগুনে পোড়ে না, এমন কোন জিনিষের তৈরী পাত্রে করেই লোকে জল গরম 
করে--এ ব্যাপার তো তোমর। হামেশাই দেখতে পাও! কিন্তু সহজেই আগুন ধরে 
যায় এমন কোন জিনিষ, যেমন ধর কাগজ দিয়ে তৈরী কোন পাত্র আগুনের উপর রেখে 
জল গরম করা যাঁয় কি? কাগজের ঠোঙাঁয় জল গরম করা যায়, তোমাদের অনেকেই 


2 2 
॥ * 


মত ং নি রঃ 8৮৪০ 
0১04৯ ঃ 


চিড়া 





হয়তে। একথা বিশ্বাস করবার ভরসা পাবে না; কারণ তোমরা তো আর ঠোঙায় করে 
জল গরম করবার চেষ্টা করে দেখ নি! কিন্ত এতে অবিশ্বীদ করবার মত কিছুই নেই; 
একবার পরীক্ষা করে দেখলেই সন্দেহ দূর হয়ে যাবে।, 


৩১৬ ভান ও বিজ্ঞান ৬ষ্ঠ বধ ৫ম, সংখ্য। 


একটু মোটঁকাগজ ভাজ করে চৌকা একটা ঠোগা তৈরী বর। ঠোঙাটাকে 
ক্লিপ দিয়ে, ন। হয় আঠ1 দিয়েও জুড়তে পার। কিন্তু ক্লিপ ছাড়া ভাঁঠা দিয়ে জুড়লে 
জলে ভিদ্ষে ঠোতা খুলে গিয়ে গরম জল ছড়িয়ে পড়লে বিপদ ঘটতে/রে । ঠোঙাঁয় জল 
ভি করে সেটাকে এবার ছবির মত করে একটা ষ্ট্যাণ্ডের রন দাও। কাগজ 
ভিজে জলের ভারে ঠোগার তলা ফেঁসে যাবার আশঙ্ক। থাকলে সরু তারের জাল্তির 
উপর সেটাকে বসিয়ে দিতে পাব। এবার ঠোগার নীচে গ্যাস-বানণর বা স্পিরিট ল্যাম্প 
জ্বেলে জল ফোটাতে থাক। দেখবে, জল ফুটে বাম্প উঠছে, কিন্ত কাগজের ঠোঙা একটুও 
পোড়ে নি। যেকোন দাহ্য পদার্থ ই হোক না কেন, আগুন ধরবার আগে সেটার যথেষ্ট 
উত্তপ্ত হওয়া প্রয়োজন । কিন্ত এক্ষেত্রে ঠোভার যে জায়গাটায় আগ্চনের আচ লাগছে 
সে জায়গাটা যথেষ্ট উত্তপ্ত হওয়াব পূর্বেই জল তার তাপ সরিয়ে নিযে যায়। কাজেই 
উপযুক্ত মাত্রায় উত্তপ্ত হতে না পার।য় কাগজেব ঠোঙায় আগুন ধবে না। 


(জনে নাখ 


কীট-পতঙ্গের সমাজ 


প্রয়োজনের তাগিদে অথব। অবস্থাবিপর্ধয়ে অনেক সময় বিভিন্ন শ্রেণীর পশুপক্ষী 
এক জায়গায় মিলিত হয়ে থাকে । এইরূপ অস্থায়ী মিলনকে ভীড় বলা চলে; 
কিন্তু সমাজ বলা চলে না। মৌমাছি, বোলতা, পিপীলিকা প্রভৃতি কয়েক 
জাতের কীট-পতঙ্গ কিন্তু সমজবদ্ধ অবস্থায় জীবন অতিবাহিত করে। 

মানুষ এবং পিপীলিকার জীবনযাত্রা-প্রণালীর মধ্যে কতকথুলি সাদৃশ্য পরিলক্ষিত 
হয়। মানব-সমাজে যেমন সভ্য ও অসভ্য সম্প্রদায় দেখা যায়, পিপীলিকার মধ্যেও 
তেমনি ছু-রকমের সম্প্রদায় আছে। তার৷ দন্থ্যর ন্যায অপরের খাগ্দ্রব্য লুঠন এবং 
চৌর্ধবৃত্তির দ্বারা উদরপৃত্তি করে থাকে । আবার সভ্য পিপীলিক। সমাজ বাস! তৈরী, 
উপনিবেশ গড়া, পুরী রক্ষ। প্রভৃতি কাঁজ অতি শৃঙ্খলার সঙ্গে করে থাকে । এদের 
কার্ষপ্রণালী দেখলে বিস্ময়ে অবাক হয়ে যেতে হয়। আজ তোমাদের পিপীলিকা ও 
মৌমাছির সমাজ-জীবন সম্বন্ধে কিছু বলছি । 

পিপলিকাদের কোন দলপতি নেই। রাণীরাই হচ্ছে এদের সমাঁজ-জীবনের 
প্রাণকেন্দ্র । সাধারণতঃ গ্রীক্মকালেই রাণীরা ডিম পাড়ে। এসময়ে রাণী ও পুরুষ 
পিপড়ের বাস! ছেড়ে ঝাঁকে ঝাকে আকাশে উড়তে, থাকে । উড়ভ্ত অবস্থাতেই 


থে, ১৯৫৩ ] কীট.পতঙ্গের সমাজ ৩০৭ 


যৌন-মিলন ঘটে অনেক পিপীলিকাই পাখী প্রভৃতি শক্রর বঁংলে পড়ে প্রাণ 
হারায়। ভাগ্যক্রত়ে যারা বেঁচে থাকে, তার। ক্লান্তদেহে মাটিতে পড়ে যায়। 
অধিকাংশ পুরুষ-পি'পহডই মারা যায়। স্ত্রী-পিপড়েদের কেউ কেউ বাঁসায় ফিরে আসে । 
রাণী পিপীলিকার, জন্যে কর্মীরা খাবার নিয়ে আসে এবং সযত্বে তাঁদের খাবার 
খাইয়ে দেয়। রাণী বড় একটা নড়াচড়া করে না । রাণীদের ডিমের সংখ্যা কয়েক 





বিভিন্ন বয়সের পি'পড়ের বাচ্চা 


হাজার। কর্মীরা রাণীর কাছ থেকে ডিমগুলি নাসররিতে নিয়ে যায়। এই সব কর্মীদের 
ধাত্রী বল। হয়। ডিম ফোটবার পর ধাত্রী-পিপীলিকারা শিশু-পিপড়েদের সযত্বে 
লালন-পালন করতে থাকে । এদের মধ্যে পুরুষ এবং স্ত্রীর সংখ্য। খুবই কম। 
কর্মীর সংখ্যাই বেশী। কর্মীদের বিভিন্ন কাঁজ আছে। 

কতিপয় রাণী, পুরুষ ও বনু কর্মী দ্বারা পিপীলিক। সমাঁজ গঠিত। কর্মীরা 
না পুরুষ, ন! স্ত্রী। স্ত্রী ও পুরুষগুলি থাকে অন্তরালে, বাসার ভিতরে । তারা৷ 
সচরাচর বড় একট বাইরে বেরোয় না। এদের সংখ্যা! খুবই অল্প; খুঁজলে গোটা- 
কয়েক মাত্র চোখে পড়বে। করমীর সংখ্যা অগণিত। পুরুষের চেয়ে স্ত্রী-পি'পড়ের 
আকার অনেক বড়। উভয়েরই ভাঁনা থাকে । বংশবৃদ্ধি করাই হচ্ছে এদের একমাত্র 
কাজ। বাসা তৈরী, খাবার জোগাড়, সম্তান-পালন, শক্রর সঙ্গে লড়াই প্রভৃতি 


৬৮ ভান ও বিশাল বর্ষ, €ম সংখ্যা 


যা করবার ৩ কঁমারাই করে। বাগ বদলানোর সময় ডিম, বারা, এমন কি, স্ত্রী 
ও পুরুষ-পিঁপড়েদের পর্যন্ত এরা বয়ে নিয়ে যায়। স্ত্রী ও গা পড়েরা যেন 
আলালের ঘরের ছুলাল। কর্মীরা এদের খাবার খাইয়ে দেয় । 

রাণী কয়েক দফায় ডিম পাড়ে। অনেকগুলি ডিম একসঙ্গে ডেল! বেঁধে থাকে । 
এক একটা ডেলার বক্ষণাবেক্ষণের ভার পড়ে এক একটা কর্মীর উপর। ছু-একদিনের 
মধ্যেই ডিম থেকে বাচ্চ। বের হয়। তোমরা খববের কাগজে দেখেছ- স্ত্রী পুরুষে 
ও পুরুষ নারীতে বরূপান্থরিত হয়েছে । তোমরা শুনে আশ্চর্য হবে--বিশেষ কোন খাস্ 
খাওয়ানোর ফলেই খুব সম্ভব এই সব পি'পড়ের বাচ্চ! পুরুষ, স্ত্রী এবং কর্মীতে রূপাস্তরিত 
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পিপীলিকার আস্ত।নাব ভিতবকার একটি দৃশ্য 


হয়ে থাকে । কর্মীরা বড়ই কর্তব্পরায়ণ। পিপড়ে-সমাজকে রক্ষা করবার জন্তে 
এরা যে কোন রকমের বিপদ বরণ করতে ইতস্তত; করে না। 

বিভিন্ন জাতের অধিকাংশ পিপীলিকা মাটির নীচে বাস করে। মাটি খুঁড়ে স্ুরঙ্গ 
এবং ক্ষুত্র ক্ষুত্র ঘর তৈবী করে। এই সব ঘর বিভিন্ন উদ্দেশ্যে ব্যবহৃত হয়। সবুজ-পতঙ্গ, 
আশ-পোকা' প্রন্থতি কয়েকজাতের পোকার দেহ থেকে মিষ্টি রস বেরোয় । এই রস খেতে 
পিপড়েরা খুব ভালবাসে । এজন্যে পি'পড়েরা এই সব পোকা ধরে এনে সযত্বে পুষে 


মেঃ ১৯৫৩] । কীট-পগুঙ্গের সমাজ ৩৯৪ 


থাকে। অগ্রনক সময় এই সব পৌঁকাঁর ডিম লুণ্ঠন করে নিয়ে খশাসে এবং নির্দিষ্ট কক্ষে 
রক্ষা করে। ইডিম ফুটে বাচ্চা হলে সযত্বে লালন-পালন করে। এছাড়। ভাড়ার ঘর 
আছে। এসব জায়গায় খাগ্-শশ্ত রক্ষা করা হয়। কোন কোন জাতের পি“পড়ের ভাড়।রে 
মধুভাণ্ড রক্ষিত থাকে । এই মধুভাঁওড বলতে কিন্তু পি'পড়ে-সমাজেরই কোন কোন কর্মীকে 
বুঝায়। কোন জিনিষ খাইয়ে তাঁদের হজমশক্তি নষ্ট করে দেওয়া হয়; ফলে ক্রমাগত 
মধুপ।নের দরুণ এদের দেহ ফেঁপে ওঠে । যখন বাইরের খাদ ছপ্প্রাপ্য হয়ে পড়ে, তখন এই 
সব জ্যান্ত মধুভাণ্ড খাগ্যের অভাব মিটিয়ে থাকে। পিঁপড়ে-চাষী বিভিন্ন শস্তের কণ! 
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উপবে-_লাল-পি'পড়েব দল পাতা জুড়ে বাঁস। তৈরী করুছে 
নীচে__বাচ্চ। মুখে নিরে এরা যেভাবে স্থত! বের করে পাতা জুড়ে দেয় 


সংগ্রহ করে ভাড়ারে সঞ্চিত করে । তুঁষ সমেতই কিন্তু শস্ত ভাড়ারে তোলে না । প্রথমে 
ধান ও অন্যান্য শল্ত এনে আস্তানার বাইরে জম! করা হয়। এরপর আর্ত হয় তু'ষ 
ছাড়ানোর পালা । তুঁঁষ ছাড়ানো হয়ে গেলে শম্ত-কণাগুলি ভাড়ারে সযত্বে রক্ষিত হয়। 

পাতাকাটা-পি“পড়েরা তাঁদের ধারালো চোয়ালের সাহায্যে গাছের পাতা গোল 
করে কেটে বাসায় নিয়ে আসে । এই সব পাতার টুকরা একটি ঘরে গাদা করে রাখা 
হয়। গাদ। করে রাখবার আগে সেগুলি কুঁচি-কুঁচি করে কেটে ফেলা হয়। কিছুদিন 
বাদে এগুলি পচে গিয়ে তা থেকে ছত্রাক জন্মায় । ছত্রাকগুলি পিগীলিকারা উপাদেয় 
খাগ্ঠ হিসাবে ব্যবহার করে থাকে । 


৬১৭ ৰ গান ও বিশুজান  ৬১/ধ, ৫ম সংখ্যা 


আনাদন-পি'পটের। অপর পিগীলিকাদের বাসা প্রায়ই আক্রমণ ফিরে থাকে। 
ডিম লুষ্টনের দন্যেই এই'সব আক্রমণ করা হয়। ডিম ফুটে বাচ্চা হলে। সেগুলি বড় 
হয়ে কঙদাসের ন্যায় লুঠনকাীদের যাবতীয় কাজ করে থাকে । অনেক সময় বড়দেরও 
বন্দী করে এনে কুতদাসের কাজ করিয়ে নেওয়া হয়। 

চালক-পিপড়েরা বাসা তৈরী করে না; কিন্তু সব সময় একস্থান থেকে আর 
একস্থানে শিকারের সন্ধানে ঘোরাঘুরি করে। এই ঘোরাঘুরির ব্যাপারেও তো চাই 
একটা অস্থায়ী আস্তানা! তাই ভ্রাম্যমাণ পিগীলিকার দল কোন গাছের গর্তে কিংবা 
পড়ে-যাওয়া কাঠের গুডির নীচে আশ্রয় নেয়। সেখান থেকে তাঁর! সুযোগ ও স্ুবিধা- 
মত দলবদ্ধভাবে আক্রমণ চালায় । 





ব। দিক থেকে ডানপদিবে-কমী, ণাণী ও পুকষ মীমাছিকে দেখ। যাচ্ছে 


নির্মাণী-পিগালিকারা, যেমন লাল-পি'পড়ে গাছের পাতা সেলাই করে 
আস্তানা গড়ে । এই ব্যাপারে লার্ভাগুলি বিশেষ কাজে লাগে; কারণ লার্ভাগুলি এক 
ধরনের চটচটে পদার্থ বের করে। সেগুলি শক্ত হলে সিক্ষেব স্থৃতার মত হয়। এই সব 
সুতাই নিমানী-পি'পড়েরা কাজে লাগায়। 

চাধী-পিপীলিকারা চাষ-আঁবাদ বিবয়ে বিশেষ সতর্কত। অবলম্বন কবে থাঁকে। 
আস্তানার সংলগ্ন খানিকট! জাঁয়গ। তাঁবা পরিষ্কার করে রাখে । অখাগ্ কোন গাছ- 
গাছড়া সেখানে জমতে পরাঞ্জনু না। সব সময়ই তারা নিড়ানের কাজে ব্যস্ত থাকে। 
একমাত্র খাগ্ভ-শস্যের উপযোগী উদ্িদ রেখে বাকী আগ।ছ। তুলে ফেলে । চাষী-পি'পড়েরা 
শন্তকণা সংগ্রহ করে এক জায়গাঁয় জমা করে। তারপর শস্ত-কণাঁগুলি চিবিয়ে চিবিয়ে 
তাঁল তৈরী করতে থাকে । তাঁরপর সেগুলি রোদে শুকিয়ে নিয়ে ভখড়ারে তোলা হয়। 

কাজের সুবিধার জন্যে কমী-পিগীলিকাঁদের ভাগ কর হয়। পদমর্াদ। অনুযায়ী 


মে, ১৯৫৩ ] কীট-পতঙ্গের সমাজ ৩১১ 


তাদের নামকরণ হয়ে থাকে । পিগীলিকার আস্তানা পর্ধুবক্ষণ করলেই চোখে 
পড়বে-*সৈনিক, ধাত্রী, মিক্সী, মজুব, রক্ষী ইত্যাদি । এদেব প্রত্যেকের জীবন সমাজের 
উন্নতিকল্পে উৎসগাঁকুত | 

এবার মৌমাছিব সমাজ-জীবন সম্বন্ধে কিছু বলছি। বিভিন্ন আকারের মৌমাছি 
দেখা যায়। প্রত্যেক মৌচাঁকেই একটা রাণী, কয়েকটি পুকষ ও অগণিত কর্মী থাকে। 
অনেক মৌমাছি ডিম পাড়বার আগেই মৌচাকের কুঠবীতে মধু সঞ্চয় করে রাখে। 
উদ্দেশ্য, যাতে বাঁচ্চাগুলির খাগ্াভাব না ঘটে। পুরুষ-মৌমাছিদেব প্রয়োজন একমাত্র 
যৌন-মিলনের জন্যে । যৌন-মিলনেৰ পর তাদের প্রয়োজন শেষ হয়। তাই অনেক 
সময় দেখা যায়_-শীতের সময় কর্মীরা পুকষ-মৌমাছিদের বাঁসা থেকে তাড়িয়ে দেয়। 
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মৌচ।কেব ভিতরে মৌমাছিব৷ পরস্পর ভাব বিনিময় করছে 


আবার অনেক সময় তাদের মেরেও ফেলে দেয়। এভাবেই কর্মা-মৌমাছিরা খাগ্ছের 
স্রাহ। খানিকট। করে থাকে । 

মৌচাঁকে একটি মাত্র রাণী থাকে । রাণী-মৌমাছি ডিম পেড়েই খালাস নয়। 
মৌচাঁকের বিভিন্ন কাজেও তাকে অংশ গ্রহণ করতে হয়। রাণীর মৃত্যুর পর শুধু কয়েকটি 
শিশু-রাণী বেঁচে থাকে বংশ রক্ষার জন্যে । সমস্ত শীতকাল কোন একটি সুরক্ষিত স্থানে 
কাটিয়ে দেয়। তারপর গ্রীষ্মের আগমনে তারা নতুন কলোনী গঠনে আত্মনিয়োগ করে। 
শরতের আগমনের সঙ্গে কোন বাচ্চা মৌচাকের সেলে পাওয়া গেলে কর্মীরা সেগুলি 
টেনে বের করে এবং তৎক্ষণাৎ মেরে ফেলে দেয়। 

সামাজিক কীটপতঙ্গেরা তাদের আস্তানা! বিভিন্ন উপায়ে বিভিন্ন মালমশল। দিয়ে 


৩১২ ভন ও বিজ্ঞান [ ৬, বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


তৈরী করে থাকে । মৌমাছির মৌচাক তৈরী করে মোমের সাহায্যে । মৌচাকের 
কুঠরীগুলি ছয় কোণা করে গঠিত হয়। রাণীর থাকবার জায়গাটি অপেক্ষাকৃত বড়। 
মৌচাকের মোম মৌমাছিরা নিজেরাই তৈবী করে। ছয়টি খাজে মৌমাছির উদর 
গঠিত। খাজগুলির তলদেশে থলের নণ্যে পাতল। গাশের মত মোম সঞ্চিত থাকে । 
মৌমাছির দেহ থেকে একপ্রকার রস বেরোয়। এই রসের সঙ্গে মধু মিশিয়ে 
তারা মোম প্রদ্তত করে। কুলি-মজুরের দল একটির পৰ একটি মৌচাকে মোম 
লাগিয়ে যায়। সঙ্গে সঙ্গে রাজমিস্্ীর দল সেগুলি জুডে দিয়ে ছয় কোণ ঘর তৈরী করে 
যায়। রাণী-মৌমাছির দেহে মোম প্রস্ততের কোন ব্যবস্থা নেই । তাই তার। মৌচাক 
প্রস্ততে কোন অংশ গ্রহণ করে না। যাতে মোমের কিছুমাত্র অপচয় না ঘটে সেদিকে 
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মৌমাছির মৌচাকে হাওয়া দিচ্ছে 


কর্মীরা বিশেষ নজর দিয়ে থাকে । কারণ এক পাউগু মোম তৈরী করতে একটি 
কর্মীকে ষোল থেকেবিশ পাউগ্ড মধু পান করতে হয়। 

কর্মা-মৌমাছিদের এক এক সময এক এক রকমের কাজ করতে হয়। গুটি 
থেকে বেরিয়ে আসার পর শিশু কমীদের হাল্কা রকমের কাজে নিযুক্ত কর! হয়। 
প্রথমেই তাকে নাসর্বরীর কাজ করতে হয়। তিন দিন পর্যস্ত পূর্বে ব্যবন্ৃত ডিম পাঁড়বার 
ঘরগুলি সে পরিষ্কার করে। আর এক দফায় সেগুলিতে রাণী ডিম পাড়ে। একাজে 
তাকে খুব বেশী পরিশ্রম করতে হয় না। এর পরে কয়েক দিন তাকে ধান্রীর কাজ 
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করতে হয়। দিন দশেক বাদে সে কুলীর কাজ সুরু করে। যে।সব মৌমাছি বাইরে 
থেকে মধু নিয়ে আসে, সেই মধু তাদের কাছ থেকে নিয়ে ভশড়ারীদের কাছে জম। দেয়। 
ভ'াড়ারীরা আবার সেগুলি ভ'াড়ারে তুলে রাখে । এর পর তারা অন্যান্য দক্ষ কর্শুদের 
সঙ্গে মধু ও পরাগ সংগ্রহের কাজে লেগে যায়। বসস্তের আগমনে মৌমাছিদের 
কর্মতৎপরত! বৃদ্ধি পাঁয়। কোন স্থানে মধুর খোঁজ পেলেই মৌমাছির! সেখান থেকে 
বামায় ফিরে এসে বিশেষ অঙ্গভঙ্গী সহকারে বৃত্তাকারে নাচতে থাকে । এই সময় 
অপরাপর মৌমাছির তাঁকে অনুসরণ করে। স্পর্শেন্দ্িয়ের সাহায্যে তার দেহের 
ত্রণ নিয়ে থাকে । সংবাদ-বহনকারী মৌমাছি উড়ে চলে গেলেও নির্দিষ্ট ফুলের সন্ধান 
করবার জন্যে নতুন দলের মোটেই বেগ পেতে হয় না । কারণ সংবাদ-বহনকারী মৌমাছির 
গায়ে লেগে-থাক! ফুলের গন্ধই তাদের পথের সন্ধান দিয়ে থাকে । তাছাড়। আবিষ্কারক 
মৌমাছি নিজের গন্ধ-নিঃসারক গ্রন্থির রস দিয়ে আবিষ্কৃত খাগ্য ও ফুলে চিহ্ন একে 
দিয়ে আসে । এই গন্ধ, অনুসন্ধানী মৌমাছিদেরও প্রকৃত স্থান বের করতে সাহায্য 
করে। পরাগের জন্যে যে নৃত্য কর! হয়, ত] মধু সম্পফ্কিত নৃত্য থেকে সম্পূর্ণ আলাদ। 
ধরনের। পর।!গের সন্ধান জানাবাঁর জন্যে মৌমাছি তার দেহ নৃত্যের ভঙ্গিমায় ইতস্ততঃ 
সঞ্চালিত করে। 

মৌচাক থেকে যাতে সঞ্চিত মধু চুরি না যায় সেদিকে মৌমাছিদের সতর্ক দৃষ্টি 
থাকে। 

মৌমাছির সমাজে বিজ্ঞানীও আছে। কথাটা শুনে আশ্র্য হচ্ছ, নয় কি? 
তোমরা হয়তো বা লক্ষ্য করে থাকবে-_মধু কিছুদিন থাকলেই টকে যায় এবং গেঁজে 
ওঠে । আচ্ছা! তাহলে মৌচাকের মধু তে। গেঁজে উঠতে পারে; কিন্তু তা হয় না, তার 
কাঁরণ__রাঁসায়নিক মৌমাছির! তাঁদের হলের নিকটবর্তা বিষের থলে থেকে এক কণা 
ফরমিক আযাসিড মধুর সঙ্গে মিশিয়ে দেয়। ফলে মধু আর গেঁজে ওঠে না। 

বিজ্ঞানীদের গবেষণা ও পর্যবেক্ষণের ফলে পিগীলিকা ও মৌমাছির জীবনের 
অনেক অদ্ভুত রহস্তের কথ। জানা গেছে। তোমরা ইচ্ছা কবলে এদের জীবনযাপনের 
প্রণালী সম্পর্কে অনেক কিছু নিজেরাই দেখতে পার। 

_ 


সার আইজ্যাক নিউটন 


তোমরা বোধহয় সকলেই নিউটনের নাঁম শুনেছ ; বিশেব করে আপেল ফলের 
গল্পটি। নিউটনের জীবনী আজ তোমাদেব সংক্ষেপে বলছি। ১৬৪২ সালের ২৫শে 
ভিসেম্বর ইংল্যাণ্ডের লিঙ্কনশীয়ারের অন্তর্গত উলস্থর্প নামে একটি ক্ষুদ্র গ্রামে তিনি 
জন্মগ্রহণ করেন। সে বছরেই গ্যালিলিওর মৃত্যু হয়। নিউটনের জন্মের কয়েকমাস 
আগেই তাঁর পিতা পরলেোকগমন করেন। তার পিতা ছিলেন মধ্যবিত্ত ঘরের কৃষক । 
তার দ্িদিম। তাকে লালন-পালন করেন। বাঁরো বৎসর বয়সে তাকে গ্রান্থামে কিংস্‌ 
স্কুলে ভর্তি করে দেওয়া হয় । ছেলেবেলায় নিউটন অত্যন্ত রোগা ছিলেন। স্কুল ছুটির 
পর অন্যান্ত ছেলেরা যখন খেলায় বাস্ত থাকতো তখন তিনি আপন মনে হাতুড়ি, 
বাটালি, করাত প্রভৃতির সাহায্যে নানীরকম সুন্দর সুন্দর জিনিষ প্রস্তুত করতেন; 
তাছাড়া মাঝে মাঝে ঘড়ি মেরামতের কাজও করতেন। এই সময় তিনি সূর্ব-ঘড়ি ও 
জল-ঘড়ি প্রস্তৃত করেন। জ্যোতিবিজ্ঞানের প্রতিও তার খুব ঝেণাক ছিল। রাত্রিবেলায় 
ঘণ্টার পর ঘন্ট। আকাশের গ্রহ, নক্ষত্র এবং তাদের গতিবিধি লক্ষ্য করতেন। 

স্কুলের ছাত্র হিসাবে তিনি খুব ভাল ছেলে ছিলেন না। একদিন খেলার সময় 
এক সহপাঠীর নিকট অত্যন্ত অপমানিত হন। অপমানিত হয়ে তিনি প্রতিজ্ঞা করেন- 
যেমন করে হোক ক্লাসে সেই ছেলেটির উপর টেক্ক। দিতেই হবে । সেজন্তে দিবারাত্রি 
অক্লাস্ত পরিশ্রমের ফলে সেই ছেলেটিকে তো বটেই, অন্যান্য ছেলেদেরও লেখাপড়ায় 
ডিঙ্গিয়ে গেলেন। পরিশ্রম করলেই যে তাঁর ফল পাওয়! যায় সে সম্বন্ধে তার কোন 
সংশয়ই রইল না। কাজেই তিনি পড়াশুনায় বিশেষভাবে মনোনিবেশ করেন। 
তারপর নিউটনের মা তাকে দিদিমার নিকট থেকে নিজের কাছে নিয়ে আসেন । ফলে 
ত্ার পড়াশুনা বন্ধ হয়ে যাঁয়। কারণ তার সাংসারিক অবস্থা মোটেই ভাল ছিল না। 
তাই তার মা স্থির করলেন যে, ছেলেকে আর লেখাপড়া না শিখিয়ে চাষধ-আবাঁদের 
কাজে লাগাতে পাঁরলে হয়তো কোন রকমে নিজের সংসাঁরটা চালিয়ে নিতে পারবেন ; 
উপরস্ত পৈতৃক সম্পত্তিরও রক্ষণাবেক্ষণের সুবিধা হবে । এই ভেবে তার মা একজন 
বুড়া চাঁকরকে ছেলের সঙ্গে দিয়ে ক্ষেতের শাকসজী, ফলমূল ইত্যাদি বিক্রী করবার 
জন্যে হাটে পাঠাতেন। কিন্তু নিউটন চাঁকরকে হাটে পাঠিয়ে দিয়ে সেই ঝুড়ি থেকে 
যন্থপাতি বের করে গাছতল।য় বসে কাজে লেগে যেতেন অথবা পড়াশুনা! করতেন। 
শেষ পর্যন্ত সেই বুড়া একদিন তার মায়ের কাছে সব ফাস করে দিলে । এরপর তার 
নতুন কাজ হলে! গরু, ভেড়া, ছাগল চরান। এতে কিন্তু নিউটনের আরও বেশী 
স্থৃবিধা হয়ে গেল। গরু, ছাগল আপন মনে চরে বেড়ায়, আর এদিকে নিউটন 
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নির্জনৈ বসে বই খুলে পড়েন আর অঙ্ক কষেন। গরু, ভেড়া, ছাগল “হয়ত অন্য লোকের 
ক্ষেতের শম্ত নষ্ট করে দিচ্ছে, কিন্তু সেদিকে তার ভ্রক্ষেপ নেই। তিনি পড়াতেই ব্যস্ত। 
অতিষ্ঠ হয়ে ক্ষেত-খামারের মালিকেরা তীর মায়ের কাছে নালিশ জানাতে লাগলে! । 

একদিন শরৎকালে খুব ঝড় উঠেছে। গরু-ছাগলের কথা তার মনেই নেই ; তিনি 
আপন মনে বাতাসের গতি মাপছেন। একবার বাতাসের গতির দিকে লাফিয়ে আর 
একবার বাতাসের গতির বিপরীত দ্রিকে লাঁফিয়ে কতটা লাফালেন তা মেপে দেখতেন। 
এই রকম লাফ মেরে ঠিক করতেন-_-বাঁতাসের গতি কখন কম, কখন স্বাভীবিক, কখন 
বেশী বা কখন ঝড় বইছে। এই ভাবে নানারকম খেলার মধ্য দিয়ে প্রকৃতির রহস্য 
উদঘাটনের চেষ্টা করতেন। ছেলেব কাঁগডকারখান। দেখে ম! খুবই উদ্বিগ্ন হয়ে পড়লেন। 
তিনি শুধু ভাবেন--এএ ছেলে ভবিষ্যতে কি করবে? এছেলে কি করেখাবে% ছেলের 
এরূপ মতিগতি দেখে আত্মীয়-স্বজন এবং বন্ধু-বান্ধবেরা তাঁর মাকে পরামর্শ দিলেন__-এ 
ছেলেকে দিয়ে ক্ষেত-খামারের কাজ চলবে না, একে স্কুলে পাঠাও । 

উন্নিশ বছর বয়সে আবার তিনি কেন্তিজের টি.নিটি কলেজে ভি হলেন। এই 
কলেজে ভন্তি হবার পর জ্যোতিধিজ্ঞান সম্বন্ধে একটি বই হাতে আসে । সেই বইয়ে গ্রহ, 
নক্ষত্র, বিশ্বব্রক্মাণ্ড স্থষ্টির রহস্ত ইত্যাদি অনেক কিছু লেখা ছিল। ছেলেবেল। থেকেই তার 
জ্যোতিবিজ্ঞানের দিকে যথেষ্ট ঝেিক ছিল; কাজেই সেই বইখানি পড়ে তিনি একেবারে 
তন্ময় হয়ে গেলেন। কিন্তু ক্রমে ক্রমে বুঝলেন যে, জ্যামিতি ভাল ন। জানলে জ্যোতিধিজ্ঞান 
বুঝা খুবই শক্ত। তাই তিনি ইউক্লিডের জ্যামিতিখান। পড়ে শেষ করলেন। তার পরে 
ইউক্লিডের চেয়েও শক্ত ডেকাটের্‌ /জ্যামিতি পড়তে আরম্ত করলেন। ক্রমশঃ অঙ্কশাস্ত্রে 
প্রতি তিনি গভীরভাবে আকৃষ্ট হয়ে পড়েন। কালক্রমে তিনি নানারকম ছুরহ জটিল 
সমন্তার সমাধানে সমর্থ হন। আজও নিউটনের সুত্র অনুসারে অঙ্কশাস্ত্রের অনেক ছরূহ 
সমস্যার সমাধান হয়ে থাকে । 

কেন্বিজে থাকাকালে অনেক রাত জেগে গ্রহ-নক্ষত্রের গতিবিধি পর্যবেক্ষণ 
করতেন। তখনকার দ্রিনে যে দূরবীণ ব্যবহৃত হতো তাতে দূরের জিনিষ দেখা যেত 
বটে, কিন্তু নানা রডে ঝাপসা হয়ে উঠতো । গ্যালিলিও অবশ্য এইরকম দূরবীণের 
সাহায্যে সূর্যের কলঙ্ক, চাঁদের পাহাড়, উপত্যকা ইত্যার্দ আবিষ্কার করেছিলেন। এই 
সকল অসুবিধা দেখে নিউটন ভাবতে লাগলেন--কেমন করে এর চেয়ে আরও উন্নতধরনের 
দুরবীণ প্রস্তত করা যায়! ১৬৬৫ সালে লগ্তনে মহমারীর আকারে প্লেগ দেখ! দিল। 
কেম্বিজ সহরও বাদ গেল না; ফলে কলেজও বন্ধ হয়ে গেল।,. নিউটনকেও বাড়ী 
ফিরে আসতে হলো! । কিন্তু বাড়ী এসে তিনি খুবই অন্ুবিধায় পড়লেন। কারণ এখানে 
কোন বই পেতেন না বা কোন অধ্যাপকের সাহায্য লাভের উপায় ছিল না। কিন্তু 
তিনি দমে যাবার পাত্র ছিলেন না; নিজের চেষ্টাতেই বিজ্ঞান-চর্চায় মনোনিবেশ করলেন। 


৩১৬ ভান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ বর্ধ, ৫ম সংখ্যা 


তিনি আলোকতন্ব সম্বন্ধে গবেষণা আরম্ভ করেন। ঘরের দরজা-জানালা বন্ধ করে 
কেবগ জানালার নিকট ছে'ট্র একটি ছিদ্র রাখলেন, যাতে খুব সামান্য আলো! ঘরের মধ্যে 
আদতে পারে। সেই ছিদ্রের সামনে একটি প্রিজম্‌ ব! ত্রিশিরা কাচ বসাঁলেন। 
দেখা গেল, সুর্যের সাদা আলো প্রিজমের ভিতর দিয়ে বিপরীত দিকে দেয়ালে 
অনেকগুলি রঙে বিভক্ত হয়ে পড়েছে। 

এই দেখে তিনি অবাক হয়ে গেলেন এবং লক্ষ্য করলেন যে, এর মধ্যে সাতটি 
রং রয়েছে; মেথুলি হচ্ছে বেগুনি (৬10156), ঘন নীল (]15015০), নীল (316), সবুজ 
(0697) হল্দে (6110), কমল। (018188০) এবং লাল (০৫) । ইংরেজীতে সংক্ষেপে 
বল! হয় ৬190%0২।॥ এতেও তিনি সন্তষ্ঠ হলেন না। ভাবলেন, হয়তো বা তার ব্যবহৃত 
প্রিজমের কোন দোষ আছে; সেইজন্যে তিনি বিভিন্ন প্রিজম্‌ নিয়ে পরীক্ষা করতে 
লাগলেন এবং প্রত্যেকবারে সেই একই জিনিষ লক্ষ্য করলেন। এরপর তিনি ছুটি প্রিজম্‌ 
ব্যবহার করেন এবং দ্বিতীয় প্রিজম্টিকে উল্টে বসালেন। সূর্যের আলো যখন এরূপ 
ছটি প্রিজমের মধ্য দিয়ে দেয়ালে পড়লো তখন আর পূর্বের মত কোঁন রং-ই দেখ 
গেল না; মাত্র একটি সাদা আলো চোখে পড়লো । এই সকল পরীক্ষার দ্বারা নিউটন 
প্রমাণ করেন যে, সুর্ধের আলো সাতটি রঙের সমষ্টি। ুর্যের আলো যখন প্রথম 
প্রিজম ভেদ করে গেল তখন সাতটি রঙে বিভক্ত হলো; কিন্তু দ্বিতীয় প্রিজমটি উল্টে 
রাখবার দরুণ সাতটি রং পুনরায় মিশে সাদা আলোতে পরিণত হলো । মেঘলা বা! 
বাদলার দিনে রাঁমধনুর গাঁয়ে এই সাতটি মূল রং দেখতে পাওয়া যাঁয়। বর্তমানে বিজ্ঞানীর! 
অবশ্য সুর্যের আলোতে আরও ছুটি রং আবিষ্কার করেছেন। সূর্যের আলোর মধ্যে লাল 
রং একপ্রাস্তে আর বেগুনি রং অপর প্রান্তে অবস্থিত। অন্যান্য রংগুলি মাঝখানে আছে। 
এই লাল আলোর কাছাকাছি আর একটি আলো আছে। সেটিকে বল! হয় অবলোহিত 
আলো! (]1£08-150 1৪5) । আর বেগুনি রঙের উপরের দিকে আর একটি আলে আছে, 
ত।র নাম অতিবেগুনি আলো (0105-৬109160 185) । অবলোহিত ও অতিবেগুনি আলে। 
আমাদের চোখে ধরা পড়ে না। এই অদৃশ্য আলো ফটোগ্রাফির প্লেটের উপর ধর! 
খায়। এ সম্বন্ধে তোমরা বড় হলে আরও অনেক কিছু জানতে পারবে । নিউটন তার 
আবিষ্ষারের দ্বার! বুঝলেন যে, আলোর এই সব প্রকৃতির জন্যেই দূরবীণের সাহায্যে 
নানা রঙের ভিতর দিয়ে ঝাপ স! ছবি দেখতে পাওয়া যাঁয়। তিনি নিজেই দূরবীণের এই 
সব দোষ দুর করবার জন্যে চেষ্টা করতে লাগলেন । অবশেষে একটি ৬ ইঞ্চি লম্বা ও 
১ ইঞ্চি ব্যাসবিশিষ্ট দূরবীণ প্রস্তুত করেন; এতে ছবি খুব স্পষ্ট দেখতে পাওয়া যায় 
এবং জিনিষটিও প্রায় ৪০ গুণ বড় দেখায়। গ্রীনউইচ এবং আমেরিকার ক্যালিফোর্নিয়ার 
মাউণ্ট উইল্সনে যে শক্তিশীলী দূরবীণ আছে, সেটি নিউটনের দূরবীণের মডেল অনুসারে 
তৈরী। এই অদ্ভুত প্রতিভার জন্যে মাত্র ২৫ বছর বয়সে তিনি কেশ্িজের টি.নিটি 


গে, ১৯৫৩ ] সার আইজঢাক নিউটন ৬১৭ 


কলেজের সদন্ত নির্বাচিত হন। তারপর ১৬৭১ সালে তাকে কেন্বিজ বিশ্ববিগ্ঠালয়ের 
অস্কশান্ত্রের অধ্যাপক নিযুক্ত কর! হয়। 

নিউটনের আলোকতত্বের গবেষণার বিষয় ক্রমে তৎকালীন রয়েল সোসাইটির 
সদস্যদের গোচরীভূত হয়। নিউটন আলোকতত্ব সম্বন্ধে তার আবিষ্কারের সত্যতা 
রয়েল সোসাইটির সমক্ষে প্রমাণ করে দেখান। এই গবেষণার ফলে ১৬৭২ সালে 
তিনি রয়েল সোসাইটির সভ্য মনোনীত হন এবং তার নাম চতুর্দিকে ছড়িয়ে 
পড়ে। 

নিউটনের পূর্বে কোপানিকাঁদ এবং গ্যালিলিও প্রমাণ করেন যে, পৃথিবী স্ূর্ধের 
চারদিকে ঘোরে। চীদ পৃথিবীব চারদিকে ঘোরে এবং স্থর্য বিশ্ব্রদ্ষাণ্ডের কেন্দ্র। 
কিন্ত কেন ঘোরে সেকথ। গ্যালিলিও প্রমাণ করতে পারেন নি। নিউটনই সর্বপ্রথম 
এর কারণ বের করে বিজ্ঞানজগতে আর এক নতুন তথ্য প্রকাশ করেন। প্রবাদ 
আছে--একদিন শরৎকালে সন্ধ্যাবেলায় নিউটন তার বাগানে বসে এই সকল বিষয় 
চিন্তা করছেন, এমন সময় হঠাৎ টুপ করে একটি আপেল তার সামনে পড়লো । তিনি 
ভাঁবলেন_-কেন এমন হলো? আপেলটি তো নীচে না পড়ে উপর দিকেও যেতে 
পারতো ? মুহুর্তের মধ্যেই তিনি তার নিজের প্রশ্নের সমাধান পেলেন। পৃথিবীর একটি 
স্বাভাবিক আকর্ষণী শক্তি আছে; সেইজন্যে পৃথিবী সমস্ত জিনিষকে তার দিকে টানে। 
তিনি এই শক্তির নাম দিলেন মাধ্যাকর্ষণ। নিউটন প্রকাশ করলেন-- প্রত্যেক জিনিষের 
পরস্পরকে আকর্ণ করবার একট! শক্তি আছে। বস্তর আয়তন এবং তাদের 
উভয়ের দূরত্বে উপরই আকর্ষণ করবাঁর শস্তি নির্ভর করে। একটি দড়িতে টিল বেঁধে 
যদি ঘোরানো যায় তাহলে সেটি বৃত্তাকারে ঘুরবে । দড়ির আকর্ধণেই টিলটি বৃন্তাকারে 
ঘুরবে। পৃথিবী এই রকম স্র্ধের আকর্ষণীশক্তির বলে তার চারদিকে লাটিমের মত ঘুরছে 
এবং টাদও তেমনিভাবে পৃথিবীর চারদিকে ঘুরছে । সমস্ত গ্রহ-উপগ্রহও একই নিয়ম 
মেনে চলছে। আর এই আকর্ষণের জন্তেই মহাঁশুন্যে অবস্থান করেও ওরা কক্ষচ্যুত 
হয়না । এই সমস্ত তথ্য আবিষ্কার করে নিউটন আজ বিজ্ঞান-জগতে চিরস্মরণীয় হয়ে 
আছেন। নিউটন অঞ্চশান্ত্রের সাহায্যে একেবারে নিখু'তভাবে প্রমাণ করে দিলেন--. 
গ্রহগুলি কতদূরে, কে কিভাবে ঘুরছে এবং প্রত্যেকের ঘোরার সঙ্গে প্রত্যেকের কি 
সম্পর্ক রয়েছে । তিনি প্রমাণ করনেন-_ প্রত্যেক গ্রহ নির্দিষ্ট নিয়মে, নিদিষ্ট পথে এবং 
নির্দিষ্ট সময়ে স্ুর্ধকে কেন্দ্র করে ঘুরছে। অবশ্য বর্তমান যুগে বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক 
আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা তত্ব আবিষ্কৃত হওয়ায় নিউটনের মতবাদ বদলে গেছে। 
তোমব! বড় হলে আপেক্ষিকতা তত্ব সম্বন্ধে সবিশেষ জানতে পারবে । 

১৬৮৭ সালে নিউটন তার বিখ্যাত বই 01115019195 ০? 12061090- 
08] [1১119500135 প্রকাশ করেন। তারপর ১৬৮৮ সালে কেন্খিংজ বিশ্ববিষ্ঠালয় থেকে 


৬১৮ তন ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


পালণমেন্টের সভ্য ম্নানীত হন। ছু-বছর ব।দে পুনরায় তিনি তার বৈজ্ঞানিক কাজে 
ফিরে আসেন। এই বয়সেও তিনি নানাপ্রকার বৈজ্ঞানিক পরীক্ষ/ এবং অস্কশাস্ত্রের 
গবেষণায় ডুবে থাকতেন । বিভিন্ন রকমের গবেষণা! এবং জটিল সমস্ত। নিয়ে এমনি 
আত্মহ।র হয়ে থাকতেন যে, জীবনের ছোটখাটে। অনেক বিষয়ে অনেক সময় হাস্যকর 
ভুল করতেন। এ সম্বন্ধে অনেক গল্পই শোন! যায়। একদিন সন্ধ্যাবেলায় তিনি তার 
অতিথিদের জন্যে জলখাবার আনতে গিয়ে আর ফেরেন না। কিছুক্ষণ বাদে দেখা গেল, 
তিনি আপন ঘরে বৈজ্ঞানিক গবেষণায় ব্যস্ত রয়েছেন; অতিথিদের কথ একেবারেই ভুলে 
গেছেন। আর একদিন এক বন্ধু তার লঙ্গে দেখা করতে এসে দেখেন তিনি ঘরে নেই; 
টেবিলের উপর তাঁর খাবাঁর ঢ।ক। দেওয়! রয়েছে । পরে নিউটন ঘরে এসে খাবারের ঢাকন! 
তুলে দেখেন যে, খাবার নেই । তখন তিনি তার বন্ধুকে বললেন-_-আমি মনে করেছিলাম 
যে, খাই নি; কিন্তু এখন দেখছি যে, খেয়েছি। বলাবাহুল্য বন্ধুটিই তার খাবার খেয়ে 
মজা! দেখছিলেন । তার সম্বন্ধে আর একটি মজার গল্প শোনা যায়। তার একটি প্রিয় 
বিড়াল ছিল। তিনি ঘরের দরজা বন্ধ করে যখন কাঞ্জ করতেন তখন বিড়ালটিও সেই ঘরে 
থাকত। বাইরে যাবার জন্যে পাছে টেঁচ/মেচি করে তার কাজের ব্যাঘাত ঘটায়, এই ভয়ে 
তিনি দরজার মধ্যে বিড়ালটির যাতায়াতের জন্যে একটি ফোকর .করে দিয়েছিলেন । 
কিছুদিন বাদে বিড়ালটির অনেকগুলি বাচ্চা হয়; পাছে বাচ্চাগুলি আবার বাইরে যাবার 
জন্যে চীৎকার করে সেইজন্যে দরজায় আর একটি ফোকর করে দেন। তার একথ। মনেই 
হলে। না! যে, আগেকার বড় ফোকরট। দ্রিয়েই বাচ্চাগুলিও যাতায়াত করতে পারবে । এই 
রকম ঘটনা আরও অনেক শোনা যাঁয়। 

এদিকে সারা দিনরাত্রি অক্লান্ত পরিশ্রমের ফলে শেষকালে তার শরীর একেবারে 
ভেঙ্গে পড়ে। রাত্রে ভাল ঘুম হতো না; খাওয়াও কমে গিয়েছিল। বন্ধুদের পরামর্শে 
সম্পূর্ণ বিশ্রাম গ্রহণ করেন এবং কিছুদিন বাদে তিনি আবার তার স্বাস্থ্য ফিরে 
পান। এই সময় তিনি নতুন উদ্ধমে এবং নতুন প্রেরণায় দেশের সেবা করবার জন্যে 
প্রস্তুত হন। সেই সময় ইংল্যাণ্ডে টাকা-পয়সা হরদম জাল হচ্ছিল। নিউটনকে টাকশালের 
অধ্যক্ষের পদে নিয়োগ করা হলো । অধ্যক্ষরূপে তিনি বিশেষ দক্ষতাঁর পরিচয় দেন এবং 
যথেষ্ট সুনাম অর্জন করেন। জলছাঁপ-দেওয়া নোট তিনিই প্রবর্তন করেন ; ফলে মুদ্রাজাল 
বন্ধ হয়ে যায়। তার এই সর্বতোসুখী প্রতিভা এবং দক্ষতার পরিচয় পেয়ে ১৭০৫ সালে 
রাণী আন তাকে “সার উপাধিতে ভূষিত করেন। এর আগের বছর (১৭০৪ সাল) তিনি 
রয়েল সোসাইটির সভাপতি পদে মনোনীত হন। এইরূপে বৈজ্ঞানিক হিসাবে তিনি জগতের 1 
সর্বশ্রেষ্ঠ সম্ম(নের অধিকারী হন এবং সাধারণ মানুষ হিসাবেও সকল শ্রেণীর লোকের শ্রদ্ধা 
অর্জন করেন। আশ্চর্ধের বিষয় অতবড় একজন জ্ঞানী এবং কৃতী ব্যক্তি হয়েও তার বিন্দু- 
মীত্র অভিমান ছিল না। তাঁর মত অমায়িক ও বিনয়ী লোক জগতে খুব কমই দেখা যায়। 


মে, ১৯৫৩ ] 


বিবিধ 


৩১৯ 


শেষজীবনে তিনি লগুনে বাস করেন এবং জীবনের শেষমুহুর্ত পর্যস্ত বিজ্ঞানের 
চর্চা করে গেছেন। মৃত্যু পর্বস্ত রয়েল সোসাইটির সভাপতি পদে প্রত্যেক বছরই 


মনোনীত হয়েছেন। 
করেন। 


১৭২৭ সালের ২০শে মার্চ ৮৫ বর বয়সে তিনি ইহলোক পরিত্যাগ 
ওয়েষ্টমিনিষ্টার আাবিতে তাকে সমাহিত করা হয়। 


ইংল্যাণ্ডের সর্বশ্রেষ্ঠ 


মনীমীদের এই ওয়েস্ট মিনিষ্টার আযবিতে সমাধি দেওয়! হয়। মৃত্যুর কিছুক্ষণ পুর্বে তিনি 
অত্যন্ত ছুঃখের সঙ্গে বলেন_ জানি না জগৎ আমাকে কি ভাবে দেখবে ; কিন্তু আমার মনে 
হয় আমি নিতান্তই বালকের মত জ্ঞান সমুদ্রের তীরে শুধু ঝিনুক আর নুড়ি কুড়িয়ে 
গেলাম-_-আমার সামনে সীমাহীন জ্ঞান সমুদ্র তেমনই অনাবিষ্কৃত রয়ে গেল। 


ভ্ীন্বত্যুঞ্জয়কুমার মিত্র 


বিবিধ 


১৯৫২-৫৩ সালে পৃথিবীতে সর্বাধিক চাউল 
উত্পাদনের সম্ভাবন! 


১৯৫২ সালের আগষ্ট মাস হইতে ১৯৫৩ সালের 
জুলাই মাসের মধ্যে পৃথিবীর চাউল উৎপাদন 
অন্তান্ত বংপরের তুলনায় বহুল পরিমাণে বৃদ্ধি 
পাইবে বলিয়া অনেকেই আশা করিতেছেন। 
মকিন যুক্তরাষ্ট্রের কৃষি-দপ্তরের সংশোধিত হিসাব 
অচ্গসারে এ সময় ৩৫ হাঁজার ৭ শত কোটি পাউগ 
মোট চাউল উৎপন্ন হইবে। অনুকুল আবহাওয় 
এবং চাষ-আবাদ বুদ্ধিই ফলনের পরিমাণ বুদ্ধির 
কারণ। 

উন্নিখিত হিসাব হইতে আলোচ্য সময়ে, 
ুদ্ধপূর্ব যুগের তুলনায় শতকরা ৭ ভাগ, ১৯৫১-৫২ 
সালের তুলনায় শতকরা ৬ ভাগ এবং যুদ্ধোত্তর 
যুগের তুলনায় শতকরা] ৪ ভাগ উৎপাদন বুদ্ধি 
পাইবে বলিয়া অনুমান করা যাইতেছে। 

প্রায় সকল মহাদেশেই চাউল উৎপাদনের 
পরিমাণ বৃদ্ধি পাইয়াছে। এশিয়ায় উৎপাদনের 
পরিমাণ সর্বাধিক হইবে বলিয়া অনুমিত হইতেছে । 
এশিয়ায় বিগত বৎসরের তুলনায় গড়ে শতকরা 
৬ ভাগ এবং প্রাকৃ-যুদ্ধযুগের তুলনায় শতকরা ৩ ভাগ 


চাউল উত্পাদন বুদ্ধি পাইবে । চীন দেশকে বাদ 
দিয়া আলোচ্য বত্সবে কেবল এশিয়াতেই মোট 
২২ হাজার ৪ শত কোটি পাউণ্ড চাউল উৎপন্ন 
হইবে। যে সকল দেশ বিপুল পরিমাণে চাউল 
বাহির হইতে আমদানী করিত সেই মকল দেশে 
উত্পাদনের পরিমাণ বৃদ্ধি পাইয়াছে। 


ভারতের ধানচাষের জমি বুল পরিমাণে বুদ্ধি 
পাইয়াছে এবং জাপান, পাকিস্তান, ও কোরিয়ায় 
চাউল উৎপাদন বৃদ্ধি পাইয়াছে। ফিলিপাইনে 
১৯৫৩ সাল হইতে চাউল আমদানীর কোন গ্রয়োজন 
হইবে না বরং ফিলিপাইন গবর্ণমেপ্ট ২৫ হাজার টন 
চাউল বিদেশে বিক্রয়ের নির্দেশ দিয়াছেন। ঘাটতির 
আশঙ্কায় ব্রন্মদেশ ও থাইল্যাণ্ড হইতে গত বৎসরে 
এ পরিমীণ চাউলই ফিলিপাইন আমদানী 
করিয়াছিল। 


১৯৫২-৫৩ সালে ব্রঙ্গদেশ. যুক্তরাষ্ট্র, ইটালি 
থাইল্যাণ্ড, মিশর ও মেক্নিকো প্রভৃতি চাউল 
রগ্চানীকারী রাষ্্রসমূহেও উৎপাদনের পরিমাঁণ এক 
শত কোটি হইতে ছুই শত কোটি পাউও বুদ্ধি 
পাইয়াছে। 


৯৯৫৩ সালের জাঙ্গুয়ারি হইতে জুন মাসের মধ্যে 


৩৭২৬ 


ব্রঞ্ধ সরকারের এক ঘোধণায় নিয়লিখিত দেশ- 
সমূহের জন্ত এই পরিমাণে কলছাটা চাউল বরাদ্দ 
কর! হইয়াছে +--ইপ্ডোনেশিয়। ২৬ কোটি ৯ লক্ষ 
পাউণ্, যুক্তরাজ্য ২* কোটি ২* লক্ষ পাউণড, জাপান 
২০ কোটি ২* লক্ষ পাউণ্ু, দিংহল ২০ কোটি ২০ 
লক্ষ পাউওড, রিউকু ৬ কোটি ৭০ লক্ষ পাউও্ড এবং 
ভারত-্রঙ্গ বাঁণিজ্যচুক্তি অনুসারে ভারত প্রতি- 
বৎসর পাইবে ৭৮ কোটি ৪০ লক্ষ পাউগ্ু। 

ত্রগ্গদেশে কলছ্বাটা চ(উল রগ্তানীর পরিমাণ 


ভ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ষ, ৫ম সংখা! 


বৃদ্ধি করা হইয়াছে। ইহার শতকর1 ৮৬ ভাগই 
ভারত এবং পিংহল সহ এশিয়ার দেশসমুহকে দেওয়া 
হইবে। থাইল্যাণ্ডের রপ্তানীযোগ্য সকল চাউলই 
ভারতকে দেওয়া হইবে। ইহার পরিমাণ ৩৭০ 
কোটি পাউগু পর্বস্ত হইতে পারে। 

চাঁউলের চড়া দরের দরুণ সকল দেশেই ফসল 
উৎপাদন বুদ্ধির জন্য সম্মিলিত চেষ্টা হওয়াতেই 
আলোচ্য বৎসরের উৎপাদন বুদ্ধি পাইয়াছে। 
উত্পাদন বৃদ্ধি সবেও বাঁজার তেজীই রহিয়াছে। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


বিশেষ সাধারণ অধিবেশন 


বিজ্ঞান কলেজ 
পদ্দার্থবিগ্। বিভ।গের বক্তৃতা কক্ষ 


পরিষদের এই বিশেষ সাধারণ অধিবেশনে মোট 
৩১ জন সভ্য উপস্থিত ছিলেন । ্রীচাকুচন্ত্র ভট্টাচার্য 
মহাশয়ের প্রস্তীবক্রমে ও প্রীদুখহরণ চক্রবর্তী 
মহ1শয়ের সমর্থনে পরিষদের অন্ততম সহঃ সভাপতি 
প্রীজিতেন্রমোহন সেন মহাশয় এই অধিবেশনে 
সভাপতির আসন গ্রহণ করেন । 

অতঃপর সভাপতি মহাশয় এই বিশেষ সাধারণ 
অধিবেশনের বিজ্ঞপ্তিপত্রের উল্লেখ করিয়া ইহার 
উদ্দেশ্ত বর্ণন। প্রসঙ্গে বলেন যে, গত ৩১শে মার্চ 
১৯৫৩ তারিখে পরিষদের সাধাবণ বাধিক অধিবেশনে 
পরিষদের নিয়মাবলীর ১৩নং ধারার একটি সংশোধন 
প্রস্তাব গৃহীত হইয়াছিল। নিয়মাবলীর বিধান 
অনুসারে এ তারিখের অন্যুন পনেরে। দ্বিন পরে উক্ত 
সংশোধন প্রস্তাব পুনরায় একটি বিশেষ সাধারণ 
অধিবেশন আহ্বান করিয়া অনুমোদন করাইয়! লওয়া 
আবশ্তক। অতঃপর সভাপতি মহাশয়ের নিশি 
অনুসারে পরিষদের কমচিব মহাশয় উক্ত পূর্ব- 
গৃহীত সংশোধন প্রস্তাবটি সভায় অহমোদনের জন্ব 
উপস্থাপিত করেন। 


১1 ১৩নং ধারা সংশোধিত হইয়া নিম্নলিখিত 
আকারে গৃহীত হইয়াছিল-- 


“কোন সভ্য একই কমধ্যক্ষ পদে পর পর 
অন্ধিক পাঁচবার নির্বাচিত হইতে পারিবেন; 


২৭খে এপ্রিল, ১৯৫৩ 
পোমবার, অপরাহ্ন ৫৩০ 


কেবলমাত্র সভাপতি পদের জন্য এই নিয়মের 
ব্যতিক্রম হইতে পাবিবে |” 

এই প্রস্তাব বিষয়ে সভাপতি মহাশয় সভার 
মতামত আহ্বান করিলে উপস্থিত সভ্যগণ 
সকলেই প্রস্তাবটিব অন্থকুলে মত প্রকাশ করেন। 
অতঃপর সভাপতি মহাশয় প্রস্তাবটি সর্বসম্মতি- 
ক্রমে অনুমোদিত হইল বলিয়া ঘোষণ] করেন। 

২। এই বিশেষ সাধারণ অধিবেশনেব প্রস্তাব 
বিধিসম্মতভাঁবে অঙ্মোদনের জন্য নিমুলিখিত সভ্যগণ 
নির্বাচিত হন £-- 

শ্রীচ'রুচন্দ্র ভট্টাচার্য, শ্রীপরিঘলকান্তি ঘোষ, 
প্রীবিশ্বনাথ বন্দ্যোপাধ্যায়, শ্ীগোপালচন্দ্র ভষ্টাচাঁধ, 
শ্রঅমেলেন্দু বন্দ্যোপাধ্যায় । অন্থমোদকমগ্ডলীর 
এই পাঁচজন সভ্য অত্র গৃহীত প্রস্তাবের খসড়া 
অনুমোদন করিলেই ইহা যথাবিধি অনুমোদিত 
হইল বলিয়৷ গণ্য হইবে। 
স্বাঃ জিতৈন্দ্র মোহন সেন স্বাঃ শ্রীঅমিয়কুমার ঘোষ 

সভাপতি কমসচিব 
অনুমোদক মণ্ডলীর স্বাক্ষর ;-7৮ 5 
স্বাঃ শ্ীগোপা লচন্দ্র ভট্টাচা্ধ 

স্বাঃ প্রীবিশ্বনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 

স্বাঃ শ্রীঅমলেন্দু বন্দ্যোপাধ্যায় 

স্বাঃ গ্রীপরিমলকাস্তি ঘোষ 

স্বাঃ শ্রীচারুচন্ত্র ভট্টাচার্য 


সম্পাদক-_স্রীগ্পোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
' ীদেবেন্্রনাথ বিশ্বান কতৃক ৯৩, আপার সারকুলার রোড, বন্থবিজ্ঞান মন্দির, 
কলিকাতা! হইতে প্রকাশিত এবং গুপবপ্রেশ হইতে মুদ্রিত 


গ্রাম & 





বিজ্ঞান 





০ ৯৯ ০ শীত শট পি শীট শিশিস্পীট ৮ শি নে 


জুন_-১৯৫৩ 


সর্ব 


আসা 
০ শপ পরপর ৮.৪ পপ 


পপি? উপ পাপা কা 


ফট 


সপ 





ভিটামিনের কথ। 


প্রীবারিদবরণ (ঘোষ 


ভিটামিন বা খাগ্ঘপ্রাখেব নাম আজকাল প্রা 
সকলেই জানেন। পুষ্টির অভাবজনিত বিভিন্ন বোগে 
ভিটামিন যে কত লোককে নিরাময় কবে তাৰ 
ইয়ন্তা নেই। কিন্তু এই ভিটামিনের আবিষ্কার 
ও তার বিপুল উন্নতি যে কত আধুনিক সে সম্বন্ধে 
হযতো অতি অল্প লোকেরই সঠিক ধারণা আছে। 
১৯১৬ সাল পর্যন্তও কয়েকজন বিশিষ্ট খাগ্ঠ-বিজ্ঞানী 
ভিট।মিনের অস্তিত্বের বিষয় অস্বীকার করেছেন । 
১৯১২ সালে ভিটামিন কথাটি প্রথম র্যবহার 
করেন ফুঙ্ক নামে এক বিজ্ঞানী। তখন ভিটামিনকে 
ভিটামাইন (ড৬10910106) বলা হতো । ভিটামিন 
সম্পর্কে তার বইয়ে ফুঙ্ক বলেছেন--'আমার 
এমন একটি সংজ্ঞানিধ্ণরক নামের প্রয়োজন 
যা হবে শ্রুতিমধুর। তাই ভিটামিন কথাটিকেই 
তিনি চয়ন করেছিলেন। অবশ্য এই কথাটির 
প্রচলন সম্বন্ধে বিস্তৃতভাবে কিছু জানা যায় না। 

পুষ্টিকর খাছ্যের অভাবে যে নানারকম রোগের 
উৎপত্তি হয়, একথা আগে থেকেই জানা ছিল। 
ইতিহান পর্যালোচনা করলে দেখা যায় ষে, প্রাচীন 


মিশরীয়েরা 'বাতকাণ। রোগের পথ্য হিসাবে 
গৃহপালিত পশুর যরুৎ রোগীকে খাওয়াতে! | 
রধোদশ শতাব্দীতে কজ্ুপেডের যুদ্ধে স্কাভি-রোগ 
ব্যাপকভাবে প্রন।র লাভ করেছিল। স্বাভি-রোগের 
প্রতিকার সম্বন্ধে ১৫২০ সাল থম নির্দেশ দিমে- 
ছিলেন অগ্রিয়ান চিকিৎসক ক্র্যামীর। তিনি বলেন 
যে, কমলালেবু বাঁ কাগজিলেবুর রন খেলে স্কাভি 
সারতে পারে। অবশ্য সেদিনকাঁর সিদ্ধাস্ত ছিল 
নিতান্তই অস্পন্ট। প্রকৃতপক্ষে ১৭৯৫ সাল 
থেকেই বৃটিশ নৌবাহিনীতে স্কাভি প্রতিরোধের 
জন্যে কাগজিলেবু। আরকের ব্যাপক ব্যবহার 
নুরু হয়। ১৮৮২ সালে জাপানী আযাডমির্যাল 
তাকাগী কেবলমাত্র খাগ্-তালিকার উন্নতি বিধান 
করে জাপানী নৌবাহিনীতে বেরিবেরীর প্রাছুর্তাব 
অনেকাংশে কমিয়েছিলেন। 

এসব ঘটনা এতিহাসিক বলা চলে। 
কেন না এসব খাগ্-উপাদান প্রয়োগ করে 
দু-একটা ব্যাধির আক্রমণ প্রতিরোধ করবার 
পেছনে কোন বৈজ্ঞানিক ভিত্তি ছিল ন!। 
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যখন জানা গেল যে, অপুষ্টিজনিত রোগ সম্পর্কে 
জীব-জন্তর উপর পণীঙ্গ! করা চলে তখন 
থেকেই ভিটামিন সঙ্গন্ধে প্ররূত গব্ষেণা তরু 
হয়। ভিটামিন সম্পকিত বিভিন্ন পরীক্ষার 
পথপ্রদর্শক হচ্ছেন আইকৃম্যান। তিনি লক্ষ্য 
করেন যে, মুরগীর ছানীদের কলছাটা চাল 
খেতে দিলে বেরিবেরীর মত একটি বোগ হয়। 
অথচ চা'ল থেকে ছেঁটেফেল আবরুণগুলি 
খাওয়ালে রোগ সেরে যায়। কিন্তু এই পরীক্ষার 
সঠিক ধারাটির দিকে ত২কাণীন খা্য-বিজ্ঞানীরা 
বিশেষ নজর দেন নি ব্লেই ভিটামিন সম্পকীঁয় 
পরীক্ষা চাপা পডে যায় কিছুদিনের জন্যে । 
আন্তমানিক ১৮৮০ সালে লুনিন সর্বপ্রথম লক্ষ্য 
করেন যে, কোন প্রাণীই কেবলমাত্র আমিষ, 
শর্করা, নেহজাতীর পদার্থ ও তার সঙ্গে 
উপযুক্ত পরিমীণে জল এবং লবণজাতীয় জিনিষ 
খেয়ে বাচতে পারে না; এই সব খাস্- 
উপাদানের সঙ্গে আরও কতকগুলি অতিরিক্ত 
খান্-উপাদান থাক] দরকার-এই তথ্যটি 
আবিষ্কার করেন বিজ্ঞানী হপকিন্স ১৯০৬ সালে। 
তিনি লক্ষ্য করেন যে, এই সব খাগ্-উপাদানের 
অভাবে স্কাভি, রিকেট প্রভৃতি বেগ হয়ে থাকে। 
প্রয়োজনীয় খাছা-উপাদানগুলির নাম দেওয়া হয় 
ভিটামিন বা খাগ্প্রাণ। তবে ১৯১৫ সালের 
আগে মোটেই জানা যায় নি যে, একাধিক ভিটামিন 
থাকতে পারে। এ সালেই ম্যাকৃকলাম ও ভেভিস্‌ 
প্রমাণ করেন যে, ইছুরের সাধারণ পুষ্টির জন্যে দু- 
রকমু অতিরিক্ত খাগ্ঘ-উপাদানের দরকার । প্রথমে 
এই ছুটি উপাদানকে চট 9018516 4 ও 
৬/৪৫৮ ১০19০1০ 98 নাম দেওয়া হ্য়। 
কিন্ত ভিটামিন কথাটি প্রবতিত হলে এর নতুন 
নামকরণ হয় ৬২017 4১ ও ৬1691000031 
ক্রমশঃ নতুন নতুন ভিটামিনের অস্তিত্ব আবিষ্কারের 
সুক্কে সঙ্গে. তাদেরও পর পর শ্রেণী-বিভাগ 
করা হয়। ভিটামিন 8 সম্পকাঁয় অন্যান্য 


ভান ও বিশুভান 


[ ৬৮ বধ, ৬ষ্ঠ সংখ) 


উপাদানগুলিকে 01, 38 ইত্যাদি নাম দিয়ে 
ভিটামিন ৪-গোঠীর অন্তভুক্তি করা হয়। এই 
গোগঠির নাম দেওয়া হয ভিটামিন 3 00100016য. 

ভিটামিনের স্টিক সংজ্ঞা আজও নিণীত হয় 
নি। তবে এইটুকু বলা ধেতে পারে যে, ভিটামিন 
বলতে এমন কতকগুলি জৈব উপাদান বুঝায় 
যেগুলি অতি অল্প পরিমাণে খাছ্যের মাধ্যমে শরীর- 
গঠনে বিশেষভাবে সাহায্য করে। তবে আমাদের 
থাগ্যে আমিষ, শর্করা ও স্েহজাতীয় উপাদানের 
তুলনায় নেহা অল্প পরিমীণেই ভিটামিনের 
দরকার হয়। মাত্র এক আউন্স ভিটামিন" 1) 
প্রা এক লক্ষ লোকের প্রয়োজন মিটাতে পারে, 
কিন্তু একজন লোকের দৈনিক কয়েক আউন্স 
আমিষ, শর্কর] ও সেহজাতীয় খাছ্য না হলে চলে না। 
ভিটামিন গোষ্ঠীর মধ্যে ভিটামিন ০0-এর দৈনিক 
প্রয়োজন অন্যান্ত ভিটামিনের চেয়ে বেশী, তা-ও 
আবার একজন পূর্ণবয়স্ক লোকের পক্ষে ৫০ 
মিলিগ্র্যাম মাত্র। অল্প পরিমাণ ভিটামিনের এই 
কার্কারিতা এই কথাই মনে করিয়ে দেয় যে, 
ভিটামিন 08051550এর কাজ করে' দেহের 
অন্তভূক্তি কোঁষগুলির কা্ক্রম বহুগুণ বাড়িয়ে 
দেয়। এই ভাবে ভিটামিন আমাদের দেহ-গঠনে 
অপরিহার্য উপাদান হিসাবে প্রত)ক্ষভাবে সাহায্য 
করে; তাছাড়া দেহের স্বাভাবিক রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া (১1669০11572) ঠিক রাখবার জন্যেও 
পরোক্ষভাবে অনেকখানি প্রভাব বিস্তার করে। তবে 
এ ছাড়াও ভিটামিন দেহের 0%1980015-02080- 
(1019 প্রক্রিয়ায় এবং 0০0-2225109 হিসাবেও 
সাহীয্য করে থাকে। 

ভিটামিন সম্পকিত প্রথম পর্যায়ের গব্ষণাগুলি 
সবই. পরীক্ষামূলক । ভিটামিনের অভাবজনিত রোগে 
কোন্‌ খাগ্ প্রয়েগ করলে মেই রোগের উপশম 
হয়--তা-ই ছিল গবেষণার বিষয়। এই ভাবে 
কোন্‌ খাগ্যে কি পরিমাণে গুয়োজনীয় ভিটামিন 
আছে তা ক্রমশঃ জ।ন। গেল'। আগে ভিটামিনের 


জুন, ১৯৫৬) 


রামায়ানিক গঠন ও প্রকৃতি জানা না থাকায় 
জৈবিক উপায়ে বিঙ্লেষণ করা হতো। এভাবে 
গবেষণা করে দেখা গেল-_পায়রার পলিনিউরাইটিস 
রোগ সারাতে কিংবা ইছুরের স্বাভাবিক দেহ- 
গঠনে একটা নির্দিষ্ট পরিমাণ ভিটামিন দরকার 
হয়। ইদুর, পায়র, গিনিপিগ, প্রভৃতি জীব- 
জন্তর উপর এই ধরনের আরও পরীক্ষা 
চালাবার পর ভিটামিনের ইউনিট তৈরী হয়। 
বর্তমানে প্রায় সব ভিটামিনের রাসায়ানিক 
গঠন-পদ্ধতি জানা গেছে । এজন্তে আগের তুলনায় 
রাপায়ানিক পদ্ধতিতে ভিটামিন বিশ্লেষণের 
কাজও অনেক এগিয়েছে। বর্তমানে সব 
ভিটামিনের পরিমাণ নির্ধারিত এবং প্রা সব 
ভিটামিনের রাসায়ানিক বিশ্লেষণে কাজও বেশ 
নিখুঁতভাবেই হয়েছে। গবেষণার দিক থেকে 
ভিটামিন সম্পর্কে ব্যাপক কার্যক্রম জানা গেলেও 
শারীর-বিজ্ঞানে ভিটামিনের কার্যকলাপ বা 
ভিটামিনের অভাব মানবদেহে কিভাবে প্রভাব 
বিস্তার করে-_সে সম্পর্কে ব্যাপক গবেষণা হলেও 
সব কিছু জান যা নি। থাগ্িবিজ্ঞানীরা শরীরের 
জন্যে ভিটামিনের প্রয়োজনীয়ত। সম্বন্ধে অনেক 
ভেবেছেন এবং ভিটামিন শরীরের পক্ষে অপরিহার্য 
কেন এনং সেগুলি শরীর-গঠনে কিভাবে সাহায্য 
করে, সে সম্বন্ধে অদূর ভবিষ্যতে অনেক কিছু জানা 
যাবে বলে মনে হয। 

ভিটামিন গবেষণার সর্বাধুনিক উন্নতি হযেছে 
আরও কতকগুলি বাসায়ানিক পদার্থের আবিষ্কারের 
ফলে। সেগুলির রাপায়ানিক গঠন ভিটামিনের 
মতই । কারণ দেখা গেছে-__ভিটামিন 0-এর 
রাসায়ানিক প্রকৃতি হচ্ছে আসকবিক আসিড। 
এই আযাসিডের অনুকরণে আরও কতকগুলি পদার্থ 
তরী করা হয়েছে যাদের কার্ধপ্রণালী অবিকল 
ভিটামিন 0-এর মত। এই ভাবে দেখা গেছে, 
ভিটামিন [)-এর মত আরও চৌদ্দটি পদার্থ আছে। 
ক্থতরাং দেখা যাচ্ছে, ভিটামিনের রাসায়ানিক গঠন- 


ভিটামিনের কথা 
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পদ্ধতি জানা থাকায় কৃত্রিম ভিটামিন তৈরী কর! 
সহজ হয়েছে। আগে স্বাভাবিক উপাদান থেকে 
টজবিক বিশ্লেষণের দ্বারা ভিটামিন বার করা হতো 
এই পদ্ধতিটি ছিল বিশেষ শ্রমসাধ্য। কিন্তু কৃত্রিম 
ভিটামিন আজকাল অল্প সময়ে ব্যাপকভাবে তৈরী 
হচ্ছে। থাছ্যের অভাবজনিত বিভিন্ন রোগের 
উপখমে ভিটামিন যাতে সহজলভ্য হয় তার জন্তেই 
এই প্রচেষ্টা। সাধারণ পুষ্টিকর খা্ের মাধ্যমে থে 
সব ভিটামিন আমাদের শবীর-গঠনে সাহাষ্য করে, 
তাদের অভাব ঘটলে ভিটানিন বাইরে থেকেই 
শরীরেচালান দিতে হয়; কারণ িটাশিন শরীরের 
ভিতর তেরী হয় না। 

আগে রাপারানিক গঠন-পদ্ধতি জানা না 
থাকা ভিটামিনের শ্রেণীবিভাগ বর্ণীন্থত্রমে করা 
হয়েছিল ; যেমন-:৯, 8, 0, 10 ইত্যাদি | তারপর 
ভিটামিনকে দু-ভাগে ভাগ করা হয়েছে। সে 
ছুটি হচ্ছে--চঢ৪৮ 9010912 ড1077015 যাতে 
ভিটামিন 4১10, ঢু, 7৫ পড়ে আর 7961 
3010015 ৬1010105 যাতে ভিটামিন 9 ০010016য 
ও ভিটামিন 0 থাকে । এই ছুটি শ্রেণীর 
কোন পরিবর্তন আজও করা হয় নি, তবে 
এদের অন্তভূক্তি ভিটামিনগুলির বর্ণানুক্রমিক 
নামেব পাশে ক্রমশঃ বিজ্ঞানসম্মত নাম স্থান 
পাচ্ছে। ভিটামিনগুলিকে মোটামুটি তিনটি 
পর্যায়ে ভাগ করা যেতে পারে। প্রথম পর্যায়ে 
মানব-দেহের পক্ষে উপযোগী ভিটামিন, যেমন-- 
ভিটামিন 4৯, ভিটামিন 8 0০92)015% গোঠীর 
থিযামিন, নিয়াসিন,। রিবৌফ্লেভিন, ফোলিক' 
আযামিড, কব্রামিন, ভিটামিন 0,100 ও € আছে। 
দ্বিতীয় পর্যায়ের বায়োটিন, কোলিন (৪8 
00101916,% গোঠী ) ও ভিটামিন ১ ঘর ও 
ঢ-এর মানবদেহের প্রয়োজন সম্বন্ধে এখনও 
সন্দেহের অবকাশ আছে। আর তৃতীয় পর্যায়ে 
পড়ে, পরীক্ষামূলকভাবে যে সব ভিটামিন বিভিন্ন 
জন্তর উপর বাবার করা হয়) যেমন--৪ . 


৩২৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ৬ বধ) ৬ঠ সংখা 


00120168 গোষ্ঠীর পিরিডক্সিন, প্যাপ্টোথেনিক বেনজোয়িক আযপিড। নীচে ভিটামিনের 
আমি, ইনোসিটল ও প্যারা-আ্যামিনো শ্রেণীবিভাগের একটা ছক দেওয়া গেল £__ 





ভিটামিনের মত কাজ করে এমন 


ভিটামিনের নাম বিজ্ঞানসম্মত ' পদার্থ ব ভিটামিনের 
বৈজ্ঞানক নাম 
চঢ৪৫ 5০119 (১) ভিটামিন &, 
ৰ (ক) 
(১) ভিটামিন & (ক) বিটা-আইনিনল ূ 
প্রোভিটামিন £& (খে) আলফা, বিটা, গামা, কা।রোটিন (খ) 
(২) ভিটামিন ) (২) ভিটামিন 705 বা ক্যালসিফেবল 
(৩) ভিটামিন ভিটামিন 
(৪8) ভিটামিন 7 ভিটামিন 7) 
৬/৪$৪৮ ১০1115 (৩) আলফা, বিটা, গামা, টকোফেবল 
(8) ভিটামিন 03 00101108 (৪) ভিটামিন চত। বা ধাইলোচিনন 
তাপ সহনীয় নয় ভিটামিন &ঃ বা আই গকোল 


(ক) ভিটামিন 91 
তাপ সহনীয় 
(খ) ভিটামিন 34 বা ভিটামিন তে 
(গ) ভিটামিন ৪, 
(ঘ) পেলেগ্রা গ্রতিরোধক ভিটামিন 


(ক) থিযামিন 

(খ) বিবোফ্রেভিন 

(গ) পিরবিডঝ্সিন 

।ঘ) নিকোটিনিক আসিড 


(ও) ভিটামিন [ন্‌ (ও) বায়োটিন 

(চ) ভিটামিন 8, (চ) ফোলিক আসি 

(ছ) ভিটামিন টা, (ছ) প্যারা-আযামিনো বেনজোরিক আমি 
(জ) ভিটামিন ৪15 (জ) কক্রামিন 

(৬) ভিটামিন 0 (৬) আযাসকবিক আযাসিড 

(৭) ভিটামিন 7১ (৭) সাইটিন বা হেস্পেরিডিন 


ছকে 9:09091% গোঠীর আটটি ভিটামিনের নাম করা হযেছে- এছাড়াও এর মধ্যে কোলিন, 
ইনোসিটল, র্যাট পেলেগ্রা ফ্যাক্টর ও প্যান্টোথেনিক আমিড আছে। 


জৈব-রনায়ন ও চিকিৎসা-বিজ্ঞানে আইসোটোপ 
শ্রীদেবীপ্রসাদ চক্রবর্তী 


প্রত্যেক মৌলিক পদার্থের নিজস্ব পাবমাণবিক 
ক্রমাঙ্ক এবং পারমাণবিক গুরুত্ব আছে। কিন্ত 
মৌলিক_ পদার্থ এমনও হতে পারে যে, তাদের 
পারমাণবিক ক্রমাস্ক এক; কিন্তু পারমাণবিক গুরুত্বের 
প্রভেদ আছে। হাইড্রোজেন এবং ভারী হাই- 
ড্রোজেনের মধ্যে হাইড্রোজেনের পারমাণবিক গুকত্ 
১ এবং ভারী হাইড্রোজেনের পাবমীণবিক গুরুত্ব ২, 
কিন্তু বাঁসাধনিক ধর্ম এবং পারমাণবিক ক্রমাস্ক 
উভয়েরই এক। এই বকম মৌলগুপিকে আইসে- 
টোপ অর্থাৎ একস্থানীয় মৌল বলা হয। অনেক 
ক্ষেত্রে তেঙ্ক্ষিযাব সাহায্যে এই একস্থানীয 
মৌলগুলি পাওয়া যায। সেগুলিকে একস্কানীয 
তেজক্কিষ মৌল বঙ্গা হয। তেঙক্ষিয় একস্থানীয় 
মৌলগুলি বর্তমান প্রবন্ধে নিয়লিখিতভাঁবে ব্যবহার 
করা হযেছে। আযোডিন ১৩১--তেজক্ষিয 
১৩১ পাবমাণবিক গ্ররুত্বসম্পন্ন আযোডিন, 
নাইট্রোজেন ১৭, অর্থাৎ তেজক্ষিয় ১৫ পারমীণবিক 
গুকতুসম্পন্ন নাইট্রোজেন | 

তেজক্ষিয় একস্থানীয় মৌল ব্যবহারের 
ইতিহাসে ২৯ বছর আগে জর্জ হিভসিব নাম সব 
প্রথম উল্লেখযোগ্য । কিন্তু ১৯৩২ সালে ভারী জল 
অর্থাৎ ভাবী হাইড়্রোজেনযুক্ত জল তৈরী হওযার 
পব থেকে টজব-রলায়নে তেজক্ষিয় একস্কানীয় 
মৌলিক পদার্থের ব্যবহাব বেডে যেতে থাকে । 

তেজক্ষিয় একস্থানীয় পরমাণুযুক্ত যৌগিক 
তৈরী করা হয় সাধারণ যৌগিক থেকে ( অর্থাৎ 
যাতে তেজস্ক্রিয় একস্থানীয় কোনও পরমাণু নেই )। 
এর সঙ্গে তেগক্ষিয় যৌগিকের বিপরিবতিক 
বিক্রিয়ার ফলে সাধারণ যৌগিকের ভিতর 
তেজক্কিয় একস্থানীয় মৌল প্রবেশ করে। এরপ- 


ভাবে তৈরী যৌগিককে চিহ্নিত যৌগিক বলা 
হয। উদাহরণ ম্ববপ বলা যেতে পারে, 
প্লাইসিনের কথা । গ্লাইপিন নামক আ্যামিনো 
আযসিডের সঙ্গে নাইট্রোজেন ১৭-যুক্ত আযমোনিয়া, 
অর্থাৎ ভারী আমোনিয়ার বিক্রিয়া ফলে গ্লাই- 
সিনের অণুর ভিতব নাইট্রোজেন ১৫-এর পরমাণু 
প্রবেশ করে" তেজঞ্চিয চিহ্ছিত প্লাইপিন প্রস্তত 
হয। এরপব এই চিহ্নিত যৌগিক দেহের 
ডিতর প্রবেশ করিষে বিভিন্ন সময়ে দেহ'নঃস্থত 
বিভিন্ন পদার্থ পরীক্ষা করে রাপায়নিক পরিবর্তন 
সম্বন্ধে জানা যায়। চিহ্নিত যৌগিক বিক্রিয়ার 
ফলে দেহের ভিতব যে নতুন যৌগিক স্থ্টি করবে 
তাতে অনেক ক্ষেত্রে তেজক্কিয় পরমাণু স্থান পাবে। 
বিক্রিয়াস্থ্ট নতুন যৌগিকের তেজক্ষিয়ীর পরিমাপ 
দ্বারা ব্ষষবস্তু সম্বন্ধে অবগত হওয়া! যায়। তেজ- 
ক্ষিয়! পরিমাপে গ্যাপীর আ'যনতি প্রণালী অনেক 
ক্ষেত্রেই ব্যবহৃত হয়ে থাকে; আবার অনেক ক্ষেত্রে 
গাইগার-মুলার কাঁউণ্টার ব্যবহৃত হয়। অনেক 
সময চিহ্নিত যৌগিকের ভিতর ছুটা তেজক্ষিয় 
একক্থানীয় পরমাণু প্রবেশ করে। সে সব ন্গেজে 
দুটা তেজক্ষিঘ্ন পরমাণুর বিকিরণের তারতম্য 
থেকে তেজক্ছিয়! পরিমাপ করা হয়। 

একস্থানীয় তেজক্রিয় মৌলগুলির সরবরাহের 
অবস্থা বিদেশে এমন পর্যায়ে এসে গেছে যে, এ 
সম্বন্ধে গব্ষণার অগ্রগতি নির্ভর করে বিজ্ঞানীর 
কল্পনাশক্তি এবং কার্ধদক্ষতার উপর । 

ভারী জল পান করবার কিছুক্ষণ পর পর মূত্র 
পরীক্ষার দ্বারা হিভমি এবং হোঁকার এই সিদ্ধান্তে 
পৌচেছেন যে, দেহেব ভিতর জল প্রায় ১৩ দিন 
থাকতে'পারে। 


৩২৩৬ 


দেহ-তম্্রীগুপির ভিতর রসায়ানিক প্রক্রিয়া 
চলছে। এই রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সময় তস্্রীসমূহের 
ভাঙ্গাগড়া চলে। তত্ত্রীগুলি যে প্রক্রিয়াতে গঠিত 
হয় তাকে বলা হয় আযানাবৃলিজঘ বা উপচিতি, 
আর যে প্রক্রিয়াতে তন্ত্রীগুলির ক্ষয় হয় সেটাকে 
বলা হয় ক্যাটাঝুনিজম ব| অপচিতি। উপচিতি 
আর অপচিতির সমষ্টি হচ্ছে বিপাক । 

প্রো্টিন-বিপাকে চিহ্নিত যৌগিক তৈরী করে, 
বিপাঁকীয় বাপায়নিক প্রক্রিয়া সম্পর্কে বেশ খানিকটা 
জানা গেছে। নাইট্রোজেন ১ৎ-চিহ্নিত গ্লাইসিন 
দেহের ভিতর প্রবেশ করিয়ে দেখা গেছে যে, বিভিন্ন 
তত্ত্রীর প্রোটিনে নাইট্রোজেন ১৭ প্রবেশ করে। 
শতকরা ৩০ ভাগ নাইট্রোঙ্জেন চব্বিশ ঘণ্টার মধ্যে 
মত্রের সঙ্গে বেরিয়ে ঘায়! নাইট্রোজেন ১৭-ঘটিত 
মলাইপিন প্রবেশ করার সঙ্গে সঙ্গে প্রাজমা অর্থাৎ রক্ত- 
রসের প্রোটিনেও নাইট্রোজেন ১৭ প্রবেশ করে। এ 
ছারা প্রমাণিত হয় যে, দেহের ভিতরের প্রোটিন- 
গুলিতে বাইরের প্রোটিন নিয়মিতভাবে পরিবেশিত 
হচ্ছে। এইবপ তেজক্ষিষঘ একস্থানীয় মৌল দ্বার! 
গবেষণা করে রিটেনবার্গ এবং সোয়েনহাইমার প্রমাণ 
করেছেন যে, তন্ত্রীর প্রোটিনের ভাঙ্গাগড়া চলছে 
অবিরত। আর এ ব্যাপারে মমতা বিদ্যমান থাকায় 
নাইট্রোজেন গ্রহণ এবং অপমরণের পরিমীণ 
সাধারণ দেহে প্রায় একই । নানারকমের খাবার 
খাইয়ে নাইট্রোজেন ১« দিয়ে পরীক্ষা করে দেখা 
গেছে, অধিক প্রোটিন খাগ্ঠ গ্রহণের পর দেহের 
নাইট্রোজেন অপসরণ বেশী হয়। আবার শুধু পর্করা 
জাতীয় খাবার খাইয়ে পরীক্ষা করে দেখা গেছে 
ষে, নাইট্রোজেন-নিঃশ্থতির পরিমাণ অনেক কম। 
এছ্বারা প্রমাণিত হয় যে, দেহের প্রোটিন সংশ্লেষণের 
জন্যে যতটুকু নাইক্রোজেন দরকার দেহ ততটুকুই 
গ্রহণ করে। 

দেহের অ-প্রোটিন নাইট্রোজেনের গবেষণায় 
নাইট্রোজেন ১« ব্যবহৃত হয়েছে। রক্তের লাল 
কণিকার রপ্রন দ্রব্যের মধ্যে হেম ( 39609) বলে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বধ, ৬ সংখা! 


একট! যৌগিক আছে । লাল কণিকার আযুক্কাল তিন 
মাস। এই তিন মাস পরে নতুন লাল কাঁণকার হৃষ্টি 
হয়। পূর্ণগঠনের সময় পুরনো নাইট্রোজেন ব্যবহৃত 
হয় না। তেজক্ষিয় একস্থানীয় কার্বন দিয়ে দেখা 
গেছে ষে, দেহের ভিতর গ্লাইসিন থেকে ইউরিক 
আলিডের হ্্টি হয়। 

ফস্ফরাস ৩২ ব্যবহার করে হিভ.পি, মেযারহফ 
প্রমুখ বিজ্ঞানীগণ প্রমাণ করতে সক্ষম হয়েছেন যে, 
শরীরের অ্জৈব ফস্ফেট টজব ফস্ফেটে রূপান্তরিত 
হয়। শর্করাঁবিপাকের একট! প্রধান যৌগিক 
আডিনোসিন ট্রাইফস্ফেট শরীরের কার্ধকরী 
ক্ষমতার প্রধান উৎস। দেহের ভিতর আডিনোৌপিন- 
ট্রাই-ফস্‌্ফেট এবং অজৈব ফস্ফেটের সমতা রয়েছে । 

শরীরের কোলেষ্টেরল সব চেয়ে বেশী সঞ্চিত 
থাকে মন্তিফ্কে; কিন্তু ভারী হাইড্রেজেনযুক্ত 
আযসিটেট দিয়ে প্রমাণিত হযেছে যে, যকৃতে 
কোলেষ্টেবল সংশ্লেষিত হচ্ছে । ভারী হাইড্রোজেন 
ব্যবহার করে জানা গেছে যে, কোলেষ্টেরল থেকে 
কোলিক আযাপিড বলে একটা পিত্তাপ্নের সৃষ্টি হয়। 
ভারী হাইড্রৌজেনযুক্ত কোলেস্টেরল ইনজেক্সন 
দিষে শরীর থেকে ভাবী হাইড্রোজেনযুক্ত প্রেগ নান্‌- 
ডাইঅল পাওষা গেছে । এ থেকে বোঝ! যায় 
যে, কোলেষ্টেবল থেকে নাঁরীদেহের হর্মোন 
প্রোজেস্টেরন হ্ষষ্টি হয; কারণ প্রেগ.নান্ডাইঅল 
প্রোজেস্টেরন থেকে উদ্ভূত যৌগিক। 

ধাতববিপাকে এক স্থানীয় মৌল ব্যবহার 
করে বিভিন্ন চিত্তাকর্ষক ব্যাপার উদ্ঘাটিত হয়েছে। 
বর্তমানে এট প্রমাণত হয়েছে যে, মলের 
ক্যালসিয়াম এবং ফস্ফেট দেহের পরিতাক্ত 
(01190501069) খাগছ্প্রব্য থেকে পাওয়া যায়। 
গিকেট সম্বন্ধে অনুসন্ধানে তেজক্ষিয় আইসোঁটোপ 
ব্যবহার করে জানা গেছে যে, দেহের ফস্ফরাস- 
স্বল্পতা থেকে রিকেট হয়ে থাকে, কিন্তু এতে শরীরে 
ফস্ফরাঁস গ্রহণ করবার ক্ষমতা নষ্ট হয় না। এই 
অবস্থায় শরীরের ক্যালসিয়াম গ্রহণের ক্ষমতা কমে 
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যায়। এই সম্বন্ধে অনুসন্ধানে ফস্করাস২, ক্যাল- 
পিয়ামঃৎ এবং ই্রন্সিয়াম** ব্যবহার করে এই 
সিদ্ধান্তে পৌছা গেছে । ভিটামিন-ডি রিকেট-রোগ 
মুক্তিতে ছু-রকম কাক্গ করে! এক হচ্ছে হাড়ের 
অজৈব ভাগ বাড়িয়ে তোলে, আর পরিপাক 
প্রক্রিয়া থেকে অধিক ক্যালসিয়াম গ্রহণের 
দ্ষমৃতা টি করে । আয়রন্*ধথ এবং 
আয়রন«৯* তেজক্রিয় আইসোটোপ দিযে লৌহ্‌- 
বিপাক সম্বন্ধে নানাবিধ তথা জানা গেছে। 
রক্তের হেমৌথোবিন সংশ্রেষণে এই লৌহ বার বার 
ব্যবহৃত হয়। লাল কণিকাব রঞ্জন দ্রব্যেব ভিতর 
লৌহ টজব-যৌগিকের সঙ্গে একটি জটিল যৌগিক 
স্ষ্টি করে আছে। বক্তের লাল কনসিকাব পুনর্গঠনের 
সময পুরনো লাল কণিকা থেকে লৌহ পুনরায় ব্যবহৃত 
হয়। এল, হান এবং তার সহকর্মীর। প্রমাণ করেছেন 
যে, ফেবাস আযরন দেহের রক্তাল্পতা প্রতিরোধ 
করতে ফেরিক আয়রন থেকে বেশী কার্যকরী । 
আযরন*ৎ ব্যবহাঁব করে লৌহ স্বল্পতা গ্রস্ত রক্ত- 
হীনতাব চিকিংসায় জানা গেছে যে, দেহের রক্ত, 
অস্থ্ি-মজ্জা এবং যরুত লৌহেব সদ্ব্যবহাব করতে 
সক্ষম। প্রীহা লৌহের স্দ্যবহারে খানিকটা 
অংশ গ্রহণ করে থাকে, কিন্তু দেহের পেশীগুলি 
এ ব্যাপারে অপ্রয়োজনীয় । গ্রযানিক এবং হান 
প্রমাণ করেছেন যে, লৌহসমৃদ্ধ প্রোটিন হিসাবে 
এবং ফেরিটিন হিসাবে যকৃতে লৌহ সবচেয়ে বেশী 
জম! হয়ে থাকে। উইনট্রোব এবং তার 
সহকারীগণ আয়রন*» ব্যবহার করে দেখিয়েছেন 
যে, সংশ্লেষিত হেমোগ্লোবিন অস্থি-মজ্জার পক্ষে 
সদ্ব্যবহার করা দুষ্ষর হয়ে পড়লে হেমোগ্লোবিন 
সংশ্লেষণ ব্যাহত হয়ে পড়ে, আর এর ফলে রক্তা- 
লতার স্যঙ্ি হয়। দেখা গেছে ষে, পিরিডক্সিন 
স্বল্পতাগ্রস্ত জীবের লাল কণার তেজক্রিয় লৌহ 
গ্রহণের ক্ষমতা কমে যায়; কিন্ত পিরিডক্সিন 
চিকিৎসায় সে ক্ষমত1 বাড়ান যাঁয়। 

এবস্থানীয় তেজপ্রিয় আয়োডিন ব্যবহারের 


জৈব-রসায়ন ও চিকিগুস। বিজ্ঞানে আইসোটোপ 


আয়োডিন ১৩১ 


৩২৭ 
ইতিহীমে সবপ্রথম আয়োডিন১২"-এর কথাই 
আসে। কিন্তু ১২টি একস্থানীয় তেজক্ষিয় আয়ো- 
ডিনের মধ্যে আয়োডিন ১৩১ সবচেয়ে বেশী ব্যবন্ৃত 
হয়। আয়োডিন-বিপাকে থাইরয়েড গ্রন্থি বিশেষ- 
ভাবে কাজ করে। তেজক্রিয় আয়োডিন ইন্জেক- 
সন দিয়ে দেখ! গেছে যে, দেহের বিভিন্ন অবয়বের 
চেযে থাইরয়েড গ্রন্থিতে আয়োডিন জমা হয় 
সবচেয়ে বেশী এবং তার তুলনায় দেহের অন্টান্ত 
ংশে সঞ্চিত আয়োডিন নিতান্তই কম। তেজক্ছিয় 
দিয়ে পরীক্ষা করে জানা গেছে 
যে, থাইরয়েড গ্রস্থির হরমোন থাইরক্সিন সংঙ্গেষিত 
হয় দেহের ভিতরকার আযামিনে। আযাগিড 
টাইরোসিন থেকে । টাইরোপিন আয়োডিনের 
সঙ্গে বিক্রিয়ার ফলে স্যষ্টি করে ডাই-আয়োডো- 
টাইরোসিন। এর ছুটা অণু একসঙ্গে আলানিন 
নামক একটি আমিনো আমসিভ বের করে দিয়ে 
সৃষ্ট করে থাইরক্সিন। তেজপ্রিয় আয়োডিন দিয়ে 
রক্তরূসের আয়োডিন সম্বন্ধে অনুসন্ধান করা হয়েছে। 
অজৈব তেজক্রিয় আয়োডিন ইন্জেক্সন দিয়ে দেখা 
গেছে যে, অতি অল্প সময়ের মধ্যে রক্তরসের 
ভিতরও তেজক্ষিয় আয়োডিনের ঘনত্ব বৃদ্ধি পাম; 
কিন্তু থাইরয়েড-বিহীন জন্ততে এই রকম আয়োডিনের 
ঘনত্ব বৃদ্ধি নিতান্তই কম। পিটুইটারী গ্রস্থির 
থাইরয়েড উত্তেজক হর্মোন থাইরোউ্রপিন ইন্জেক্‌- 
সন করে দেখা গেছে যে, দেহের প্রোটিন সংঙগ্ন 
আয়োডিনের ঘনত্ব বৃদ্ধি পায়। এছাড়া প্রোটিন 
ধলগ্ন আয়োডিনের যৌগিক রূপ সম্বন্ধে গব্ণা 
দ্বার] এই সিদ্ধান্তে আসা গেছে যে, রক্ত-রসের 
আয়োডিন, থাইরক্সিন জাতীয় কোনও যৌগিকের 
সঙ্গে আবদ্ধ, আর সেটা রক্ত-রসের প্রোটিনের সঙ্গে 
কোনও উপায়ে সংযুক্ত রয়েছে। 

এ তো! গেল বিপাঁকীয় রসায়নে তেজক্রিয় এক- 
স্থানীয় মৌলিকের ব্যবহারের খানিকটা । বিভিন্ন 
রোগের চিকিৎসায় অনেকগুলি তেজগ্ষিয় একস্থানীয় 
পরমাণু সাফল্যের সঙ্গে ব্যবহৃত হচ্ছে। এর 
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মধ্যে সবচেয়ে বেশী ব্যবত হয়েছে তৈজক্্িয 
আমডিন। তেকক্ষিয় ফন্করাদ নানাবকম 


রক্তহুদ্ি রোগে সন্তোষজনক ফল দিষেছে। 
পলিসাইথেমিয়া ভের|, লিউকেমিয়া এই রোগ- 
গলির অন্যতম । মানষের থাইরমেড গ্রন্থি 


আকার বুদ্ধির ফলে গরটার নামক একপকম অস্থথ 
হয়। গযটার বিভিন্ন প্রকারে । যে গয়টারেব 
ফলে অত্যধিক থাইরক্সিন ক্ষরণ হর তাকে হাইপার 
থাইরয়েডিজম্‌ বল। হয়। আয়োডিন ১** এব, 
আয়োডিন ১২১ পরিয়ে চিকিৎসা করে এই অঙ্থে 
সন্তোষজনক ফল পাওয়া গেছচে। এছাড়। থাই- 
রয়েড গ্রশ্থির ক্যানসাবে তেঙ্প্িঘ মাঝোডিন ১৩৯ 
এনং আয়োডিন ১৩* ব্যবহৃত ভচ্ছে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৬ষ্ সংখ)! 


তেজক্ষির একস্থানীয় মৌলগুলির চিকিৎসা 
বিজ্ঞানে ব্যবহার খুব সাবধানে করা হয়, 
কারণ দেহের ভিতর একবার তেজক্ষিয় যৌগিক 
প্রবেশ করলে তার .বিকিরণ ঠিকমত হযে যাবে। 
ভুল চিকিৎস| হলে এর কোনও প্রতিষেধক নেই। 

পারমাণুবিক শক্কির ধবংসলীলাব কথায় পৃথিবীর 
লোক শিউরে উঠে। চোখেন উপর হিরোসিমা) 
নাগাসাকি প্ংস হযে গেল। পারমাণবিক শক্তির 
সদ্ব্যবভার কর বিজ্ঞানের নতুন নতুন তথ্যাদি 
উদঘাটিত ভতে পারে, আর অজানার বিরুদ্ধে সংগ্রাম ও 
এগিযে যেতে পারে। একস্থানীষ মৌলগুলির 


জৈব্-রলারন এবং চিকিতৎসা-বিজ্ঞানে ব্যব্হার তার 
একটা সামান্য উদাহরণ মাত্র । 


টাক পড়! ও চুল পাকার কারণ কি? 
শ্রীআশুতোব গুহঠাকুরতা 


চেহারার শ্রী-সম্পাদনে চল একটি বিশিষ্ট অংএ 
গ্রহণ করে। এই জন্ত বাল্যকাল হইতেই শ্্রী- 
পুরুষ উভয়েরই চুলের নানা প্রকার পাবিপাটা 
সম্পাদিত হইয়া থাকে। আবাব কাহারও 
কাহারও চুল উঠিতে থাকিলে বা টাক পড়িতে 
আরম্ভ করিলে তাহাদের আর ছুশ্চিন্তার অবধি 
থাকে না। চুল পাকিতে আরম্ভ করিলেও মহা 
দুশ্চ্তীর কারণ হইয়| পড়ে-_যেন বার্ধক্যের শমন- 
জারী হইল! 

চুল সম্বন্ধে বিভিন্ন দেশের লোকের মধ্যে 
নানারূপ ভ্রান্ত ধারণা আছে। যেমন টুপী পরিলে 
টাক পড়ে, স্ধালোক চুলের বৃদ্ধির পক্ষে খুব 
উপকারী, মস্তক-মুণ্ডনে চুল মোটা ও দৃঢ় হয় এবং 
তাড়াতাড়ি বৃদ্ধি পায় ইত্যাদি । 

টুপী পরিলে টাক পড়ে, ত্বকবিশেষজ্ঞদের মতে 
এই ধারণা সম্পূর্ণ ভ্রান্তিমলক। তাহাদের মতে 


টুপী ছাডা বাহিন হইলেই বরং অনেক সময় চুন্দের 
অপকাব হইতে পাবে; চুল খুব শুফ ও ভঙ্গুব হইযা 
সহজে খণ্ডিত হইযা পড়িবার সম্ভাবন। থাকে । 

€য়।শিংটন বিশ্ববিগ্ঠালয়ের স্কুল অব মেডিসিনে 
চুলের উপব স্ত্যালোকের ক্রিষা সন্ধে চুডাস্তভাবে 
গব্ষণা করিয়া দেখা হইয়াছে । অনেক লোককে 
গ্রীষ্মের প্রথর রৌদ্র সমুদ্র-উপকূলে বহুক্ষণ রাখার 
পর অণুবীক্ষণ খন্ত্রেরে নাহায্যে তাহাদের চুলের 
পরীক্ষা করা হয। এরূপ পরীক্ষা হইতে দেখ! 
গিয়াছে যে, সুর্যালোক চুলের বৃদ্ধির পক্ষে সম্পূর্ণ 
নিক্ষিয়। শুধু চুলই নয়, গৌঁপ, দাঁড়ি এবং 
শবীরের অন্য স্থানের লোমের বৃদ্ধির উপরও 
সর্যালোকের কোন প্রভাব নাই। চুলের উপর 
মন্তক-মুগ্ডনের প্রভাব সম্বন্ধে প্রচলিত ধারণাও ষে 
সম্পূর্ণ ভ্রান্তিমূলক তাহাও উক্ত স্কুল অব মেডিসিন 
ও অন্তান্ স্থানের পরীক্ষা হইতে জানা গিয়াছে। 


জুন, ১৯৫৩ ] 


গাজ-চর্ষের লোৌমকুপ হইতেই চুল এবং লোম 
বাহির হয়। যতদিন পযন্ত এই লোমকৃপগ্লি 
অর্গত থাকে এবং শরীর হইতে উপযূক্ত পরিমাণে 
রক্তেব মরবরাহ পাঁষ ততদিন কোন কিছুই চুলের 
বৃদ্ধি ব্যাঘাত ঘটাইতে পাবে না। একটি চুল 
টানিয়া তুলিলে এ স্থান হইতে আব একটি চুপ 
বাডির হছ্গ। কিছুদিন পযন্ত লোমকুপটি শুন্য মন 
হয়, কাধণ লোম বুদ্ধি পাইয়া তববের উপবি৬াগে 
আসিতে অনেক মম্য লাগে। 

কলগেট বিশ্ববিদ্ালযে শখীবেব বিভিন্ন স্থান 
হইতে লোম তুশিঙ্গী পরীক্ষা কবিযা দেখ! গিষ।ছে 
যে, সব স্থান হইতে একই সমধঘে নৃতন লোম বাঠিন 
হয় না| ভ্রণ একটি লোম টাঁনিযা তুলিলে সেই স্থাণ 
হইতে আর একটি নুতন পোম বাহিব হইতে প্রা 
৩৪ দিন সময লাগে? কিন্তু মাথার চুল টাশিষ 
তুলিলে নৃতন চুল গজাইতে উাৰ প্রা দ্বিপ্তণ সমঘ 
লাগে। দাড়ি টানিষা তুলিলে ৯০ দিন এবং শবীবের 
অন্ান্ত স্বানে নৃতন লোম গজাইতে প্রা ১২০ দিন 
সমঘ লাগে। নূতন চুল বাহিব হইতে জ্রন লোমেব 
দ্বিগুণ সময লাগিলেও, একবাব ত্বকের বাহিবে 
আদিলে চুল ভ্রব দ্বিগুণ হবে বাড়ে। ত্বকের উপবে 
আপিলে বিভিন্ন স্থানের লোম উহার স্বাভানিক দের্ঘ্য 
অনুযায়ী বাড়ে, অর্থাৎ যেস্থানের লোম স্বভানতঃ 
দীর্ঘ তাঁহার বৃদ্ধিব হাঁবও বেশী হ্য। পায়ের লোমেব 
বৃদ্ধির হার দাঁড়ির বুদ্ধিব তুলনায অর্ধেক । 

ত্বকের বাহিরে আছিলে মাথার চুল সর্বাপেক্ষা 
অধিক হারে বৃদ্ধি পাইঘা থাকে । প্রথম ১০ দিনে 
মাসে গড়ে প্রা & ইঞ্চি বাড়ে) তারপর এই বৃদ্ধির 
গতি মন্থর হয়। চুলের গড়পড়ত| পরমাফু মাত্র 
ছুই বংসরের মত। তারপর চুল ঝরিয়া পড়ে এবং 
এ স্থান হইতে নৃতন চুল বাহির হয়। স্ত্রীলোকের 
চুল পুরুষের চুল অপেক্ষা অনেক দ্রতগতিতে 
বাড়ে বলিয়! জান গিয়াছে। 

চুল-পাকা নিবারণের জন্যও মান্য অনেক 
সাধন! করিয়া থাকে । কাজেই চুল পাকিবার কাৰণ 
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সম্বন্ধে মানুষের কৌতুহলী হয়! স্বাভাবিক। 
আমাদের ধরীবে মেলানিন নামক একপ্রকার রঞ্জক 
পদাথের, স্থষ্টি হয়। এ রঞ্চক পদার্থ হইতেই চুলের 
বং কালে! হইয়া থাকে । বয়স বাভিতে. থাকিলে 
শরীবে মেলাশিনের উৎপাদন হাস পায়; ফলে চুলের 
রং ক্রমে নিশ্রভ হইয়! পড়িতে থাকে । প্রথমে ধূনর 
বণ ধারণ করে, পবে সাদা হয। অনেক সময় অল্প 
বযসে বা অকালে চুল পাকিতে দেখা যায । এ সব 
শেত্রেকোন কাবণে শ্বীনে মেলানিন উত্পাদনের 
ক্ষমতা হাস পাওয়ার ফলেই এবপ হইয়। থাকে । 
পুকযান্ত ঞ্মিক কোন শাপাবিক ক্রুটী অথব। মনের 
উপব কোন গুকতব আঘ।ত বা ছুঃশ্চিন্তাব ফলে 
শরীবেৰ মেলানিন উত্পাদন গগমতা হাস পাইতে 
পারে। আবার কোন দীর্ঘস্থায়ী বোগ ভোগের 
পরেও শরীবে মেলানিন উত্পাদন কমিয়া যাইতে 
শর 

বিশেষজ্ঞদের মতে, শরীরের মেলানিন উতৎপখ্দনের 
ক্ষমতা হাঁস পাইলে উহ।কে পুনরুজ্জীবিত করিবার 
কোঁন উপায় নাই। চুল-পাকা নিবারণ করিতে 
সঙ্গম কোন ভিটামিন৪ এখন পর্বস্ত আবিষ্কৃত 
হয় নাই। 

অকালে চুল পাকিলে অনেকে কলপ ব্যবহার 
করিয়! থাকে। বিশেষজ্ঞদের মতে চুলের পক্ষে 
কলপ ব্যবহাৰ অপকাঁরক | ডাঃ ম্যাক আর্খ এবং 
স্যাবোর্যাপু প্রমুখ বিখ্যাত ত্বক-বিশেষজ্ঞগণ পবীক্ষ। 
করিয়া দেখিয়াছেন যে, কলপ ব্যবহার করিণে 
শুধু যে চুলের স্থিতিস্থাপকতা হ্রাস পায় ও চুল ভঙ্গুর 
হইয়া! পড়ে তাহাই নয়, কলপ ব্যবহারে চুল খুব 
তাড়াতাড়ি ঝরিয়াও পড়িতে পারে। ভেষজ কলপ 
ব্যবহার অপেক্ষাকৃত কম ক্ষতকাঁরক হইলেও 
বিশেষজ্ঞদের মতে উহ! ব্ববহারেও চুলের অবনতি 
ঘটে ; চুলের স্বাভাবিক ওজ্জন্য হাস পায়। 

অনেকে যন্ত্র সাহায্যে চুলে নানারূপ ঢেউ হি 
করিয়া চুলের শোভা বৃদ্ধি করে। বিশেষজ্ঞদের 
মতে চুলের উপর মমত। থাকিলে এরূপ কর! সঙ্গত 
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নয়। নানাভাবে পরীক্ষা করিয়া দেখ! গিম্মাছে 
যে, এরূপ করিবার ফলে চুলের জলীয় অংশের হাঁস 
ঘটে এবং চুল ভঙ্গুর ভইয়৷ ফাটিয়। যাইতে আপন 
করে। 

বিজ্ঞনীর! টাক-প়। সঙ্গদ্ধে অনেকগুলি কারণ 
দর্শাইয়াছেন। তন্মধ্যে কতকগুলি শাপারিক গার 
কতকগুলি মানসিক উত্তেজনা প্রস্থত। অরধিকাণ্ণ 
বিজ্ঞানীর মতে কোন শারীরিক কারণে 
গোড়ায় রক্ত চলাচলের ব্যাঘাত ঘটিলেই চুপ 
যাইতে পাবে । কাছেই শাদীরিক কি কি 
চুলের গোড়ায় রক্ত সরবলাহেপ বাঘাত 
পাবে নবৈজ্জানিকেন। তাহার যথাধথ কারণ 
ব্যপত আছেন । 

ইলিনয়েস বিখপিগ্ভালযের মেডিক্যাল স্কুলের 
গন্যেণ হইতে এই সঙ্গন্ধে একটি কারণ নির্দেশিত 
হইয়াছে । গব্ষেণাঘ প্রকাশ--টাক গদালা লোকেণ 
করোটির উপরে ক্যালপিযামেব একটি কঠিন শুর 
স্ষ্টি হওয়ার ফলে চুলের গোডায বক্সঞ্চালন ব্যাহত 
হয়। বৃহ টাকণযালা লোকের শবব্যবচ্ছেদ করিষ। 
তাহাদের করোটিব উপবে একটি শুন্র স্তবেব অস্তিত্ব 
দেখা গিয়াছে । গবেষকদের মতে ক)ালসিয়ামের 
স্তরই চুলের গোডায় রক্ত চলাচলের পথ সম্পূর্ণরূপে 
রুদ্ধ করিয়া! দেখ। এই গবেষণা হইতে আরও 
প্রকাশ পাইয়াছে যে, সাধারণতঃ স্ত্ীলৌক অপেক্ষ। 
পুরুষের করোটির উপরই অধিক পরিমাণে এইবপ 
ক্যালসিয়ীমের স্তর সৃষ্ট হইয়া থাকে এবং এই জন্যই 
পুরুষের মাথায় বেশী টাক দেখ] যায়। 

কিন্তু শারীরিক কি কারণে করোরটিব উপব 
এই ক্যালসিয়াম স্তরের স্থষ্টি হয় তাহা এখনও 
জানা যায় নাই। বিশেবতঃ এই ক্যালসিয়াম- 
স্তর স্থ্টির ফলেই চুলের গোড়া রক্ত চলাচল 
বন্ধ হয়, ন। রক্ত চলাচল বন্ধ হওয়ার ফলেই 
ক্যালপিয়াম-স্তরের স্থঙ্তি হয় তাহাও স্থিবীরূৃত 
হয় নাই। তবে এই গবেষণা হইতে একটি স্পষ্ট 
ঈঙ্গিত পাওয়া গিম্বাছে যে, চুলের গোড়ায় যখন 


ঢুলেব 
উঠিঘা 
কারণে 
ঘটিতে 
শিণয়ে 
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| ৬ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


রক্ত চলাচল "বৃদ্ধ হব, করোটির উপবিভাগের রক্ত 
চলাচলের মুখগুলি5 তখন রুদ্ধ হয়। 

পেনপিলভ্যানিয়া নিশ্ববিদ্ভালয়ের গব্ষণ! 
হইতে টাক-পড়া সন্গদ্ধে অপর একটি কারণ 
নির্দেশিত তইয়াছে। ত্বকাশ্রিত পিবেদসাস গ্রন্থি 
নানা প্রকাব রাপাধনিক পদার্থ স্ট্টি কনিয়া থাকে । 
এই গব্ষেণা হইতে প্রকাশ পাইয়াছে যে, সিবেদাস 
গঞ্গি হইতে এ সব রাসায়নিক পদার্থের অতিরিক্ত 
ক্ষরণে চুলে গোডাষ রক্ত চলাচল সম্পূর্ণরূপে বন্ধ 
হইতে পারে। এই গবেপণাগারেব পরীক্ষা হইতে 
আরও জানা গিধাছে ঘে, টাক ৫ঘালা লোকেব মাথাব 
উপরের চেব ঘর্ম নিষ্কাশন কবিষ। খরগোম অথবা 
ইছৃবের গ।যষে লাগাইলে কষেক দিনেব মাধ্যই 
উহাদের লোম ঝরিয! পড়ে এনং একবাবেব অধিক 
প্রযোগেনও প্রয়োজন হয় না| 

এই আবিষ্কীর হইতে দত প্রত্যয় জন্মিনে যে, 
পিবেসাপ গরন্থিন অতিরিক্ত সক্রিঘতাই টাক পডাঁব 
সঙ্গে ওতপ্রে(তভাবে সংশ্লিষ্ট । কিন্তু শবীবেব মধ্যে 
ঠিক কিৰপ প্রভিক্রিধার ফলে সিবেসাম গ্রস্থিব 
বণ নি্ষিপ্রিত হয় তাহ! এখনও অজ্ঞত বৃহিযাছে। 
তনে মানসিক উত্তেঙজনাকে ইহাব একটি কানণ 
পে অনুমান করা হইয়াছে, যেহেতু মানসিক 
উত্তেজনার ফলে সাযুমগুলীতে উত্তেজনাব সৃষ্টি 
ভইযা থাকে। 
বস্ততঃ ভষ, দুশ্চিন্তা প্রভৃতি মানসিক উত্তেজনার 

গন্থিনিক্রন্ণ ৪ বক্ত চলাচলের প্রত্যক্ষ 
সশ্বন্ধ বঙমান -ইহ। বিপ্ধি বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা 
প্রমাণিত হইয়াছে । গুকতর মানসিক অবস্থা 
ব্ক্তিবিশেষেব চুলের রঙের পরিবর্তন সাধনে 
সঙ্গম এই দিদ্ধান্তও সর্বতোভাবে গৃহীত 
হইয়াছে । মাঁনগিক উত্তেজনা শরীরে এমন কোন 
প্রতিক্রিযা শ্থজনে সক্ষম কিনা যাহার ফলে 
চুল ঝরিয়। পড়িতে পারে, তাহাই এখন বিন্চেনার 
বিষয় । এখন পধন্ত এ সন্বন্ধে যে সব প্রমাণ 
প1ওয়! গিয়াছে তাহা বিশ্লেষণ করিয়া কোন কোন 


সর্গে 


জুন, ১৯৫৩] 


বৈজ্ঞীণিক এই সম্ভীবনাব উপর বিশেষ গুরুত্ব 
আরে।প করিয়।ছেন। 

ইংল্যাণ্ডের বিখ্যাত ত্বক-নিশেষজ্ঞ ডাঃ হেলিয়ার 
তাহার বিবিধ অভিজ্ঞতা হইত সিদ্ধান্ত করিয়াছেন 
যে, মাথার স্থানে স্থানে চুল উঠিয়া! যাওয়া অনেক 
দ্গেত্রে মানসিক অশান্তির জন্য ঘটিযা থাকে। 
তিনি তীশ্তার বিবৃতিতে অনেক বোঁগীব অবস্থা 
সম্বন্ধে আলোচনা করিষাঁছেন। উহাদের এক- 
জনের ইতিহাসে প্রবীণ যে, সে তাহার আজ্বীযাঁন 
সর্পে এক বাড়ীতে বাপ কবিষা অতিষ্ঠ হইযা 
উঠিষাছিল এবং এ 


আরন্ত কবিঘাঁছিল। 


সময়েই তাঁহার চুল পড়িতে 
সে ডাঃ হেলিয়াৰ নিকট 
অকপটে প্রকাশ কবে যে, বাসস্থান ত্যাগ না করিলে 
অচিরে তাহান টাক পড়িয়া যাইবে ও সে উন্মাদ 
হইযা যাইবে। এই বোগীর ইতিহাসেব উপব 
মন্তব্য করিতে গিয়। ডাঃ হেলিয়ার বলিষাছেন ঘে, 
নিঃসন্দেহে এই লোকটির অবচেতন মনে একটি 
গভীব দ্বন্দ চলিতেছিল। লোকটির পরবর্তী 
ইতিহাসে দ্রেখ। গিয়াছে যে, বাঁসস্থ।ন পবিবর্তনেপ 
ফলে সত্য সতাই তাহার মনের অবসাদ দূর 
হইয়াছে এবং সে টাক-পড়া হইতে অন্যাহতি 
পাইয়াছে। 

সাধারণভাবে টাঁক-পডা ব্যতীত নানা প্রকার 
অস্থথ এবং চর্ঈরোগের ফলেও মাথার চুল উঠিযা 
যাইতে পাবে। ক্ষণ, টাইফষেড প্রভৃতি দীর্ঘস্থায়ী 
রোগ বা মাথায় কৌন গুরুতর আঘাত পাইলেও 


অনেক ক্ষেত্রে টুল পড়িয়া যাঁয়। আবার টাঁক- 


টাক পড়।'ও চুল পাকার কারণ কি? 


৬৩৯১ 
পড়া অন্দেক ক্ষেত্রে প্কমানুজ্রমিক ভাবেও প্রকাশ 
পায়। 

টাকের কাবণ সম্বন্ধে বিজ্ঞান যথেষ্ট আলোক- 
সম্পাতে সক্ষম হইলেও টাক নিবারণের কোন 
উপাষ এখন পর্যন্ত আবিষ্কৃত হয় নাই। টাক 
নিবারণের পন্থ। আবিষ্ষারেৰ জন্য নান! স্থানে 
গব্ষেণা চলিযাছে। অনেক সময় কোন দীর্ঘস্থায়ী 
রোগের ফলে মাথাণ চুল উঠিষ। যায় আবার রোগ 
মুক্তির পরে আপন। হইতেই মাথায় চুল গঞ্জায। 

এখন উপমংহারে মোটামুটিভাবে চুল সংরক্ষণ 
সম্বন্ধে একটু আলোচনা প্রযোজন। পিশেষজ্ঞদের 
মতে, চুলের গৌডায বন্ত-চলাচল বৃদ্ধি কবিতে 
নিষমিতভাবে খুব জোবে জোরে চুল আচড়ান ও 
মন্তক মর্দন করা বিশেষ প্রযোজন। নিয়মিতভাবে 
মাথা বা চুল ধুইতে অবৃহেলা করা উচিত নহে। 
ত্বক-বিশেষজ্ঞদের মতে মাথার উপধের ত্বক যত 
পরিষ্কার পাখা যাষ চুলের পক্ষে অপকারক 
কোনরূপ চর্জরোগ সপক্রমণের ভয্‌ও তত কম 
থাকে। চুল ভাল রাখিতে শুধু চুলের ত্র নিলেই 
চলে না) মনকে ষথাপমস্তব উত্তেজনা-পিমুক্ত 
নাখা দুশ্চিস্তায় সর্ব- 


প্রকার যত্র নেওয়। সববেও চুল রক্ষা করা কঠিন 


প্রযোজন। আতঙ্ক এ 


হইতে পাবে। এই সম্বন্ধে বিজ্ঞনীদের নানা- 
প্রকার গবেষণা হইতে ইহাই বুঝা যায় যে, 
মানুষের মস্তিষ্কের ভিত যে প্রতিক্রিয়া চলে 
তারই প্রতিঘাত মাথার উপরে চুলে প্রকাশ 
পায়। 


গ্রীক বিজ্ঞানের বৈশিষ্ট্য 


ভ্ীসমরেজ্দনাথ সেন 


2; পুল সপ্ুম ৪ মঠ শনান্দী হইছে ভুমপা 
সাগরের পৃবে ঈদ্গিয়ান সমুছাঞ্চলে চিওস্‌, কস, 
সামে।স্‌, ক্লীট প্রভৃতি দ্বাপে, মাইলেট।স্‌, ইফিল।স 
প্রভৃতি সমুদ্রে পকুলনর্তী স্থানে ৪ মুল ভূপঞ্ড গ্রীসে 
সম্পূর্ণ এক নৃতন জাতির পরিচালনায় জ্ঞান-পিজ্ঞানের 
আকম্মিক ও অত্যান্তর্ধয নিক।শ গাভেণ ব্যাপার 
বিজ্ঞানের ইতিহাসে শবিদিত । 
গ্রীক জাতি এব" ত্আাহাদেন 
কূপ, সঞ্গীবতা ৭ প্রাণচাঞ্চলা লইযা যে বিজ্ঞানেন 
জন্ম তাভাঁই গ্রীক পিজ্ঞান। গ্রীক জাতির বাজ 
নৈতিক প্রধানের ইতিহাস ্বরস্থায়ী 
তাহারা সভাতা, সংস্কৃতি, জ্ঞান-বিজ্ঞান ৭ দর্শনে যে 
ভাবধার! ৪ দৃষ্টি ভঙ্গীন 'প্রব্ক, ধারক ও খাহককপে 
পথিবীন রঙ্গমঞ্জে আশিভতি হধ, একাদিব্লমে 
স্থদীর্ঘ নয় শত নংসন তাহ ক্রমপ্য সাগপীয অঞ্চলে 
* ম্ধাপ্রাচ্যে সবপ্রকার মননশীলহাব অগ্ঠপ্রেবণা 
জোগাইযাছিল। রোমক সামাঙোর পতনের 
পর এ সভাতা ৭ সৎস্কতিণ অবসানেব সঙ্গে সঙ্গে 
গ্রীক জান-শিজ্ঞানের প্রদীপ নিবাপিত হম, কিন্ু 
তাহ। নিতান্তই সাময়িকভাবে । খুষ্টীফ অষ্টম, 
নবম 9 দশম শতাব্দীতে গ্রীকদের প্রদশিত পথে 
ও গীক গ্রন্থীদি অবলঙ্গনৈ আববন জাতি জ্ঞান- 
বিজ্ঞীনে আশ্চধ উন্নতি লাল করে। আবনদের 
পদাঙ্গ অনুসরণ করিয়া এই গ্রীক বিজ্ঞান অবলম্ধনেই 
আবার ল্যাটিন ইউবোগীঘ জাতিরা ব্রযৌদশ 
শতাব্দী হইতে দীরে পীরে আধুনিক বিজ্ঞানের 
ভিত্তি স্থাপনে যত্ববান হয়। সুতরাং প্রায় আডাই 
হাজার বংসর পূরে গ্রীকরা জ্ঞান-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
যে আদর্শ ওনুঙ্তন ভাবধারার প্রবর্তন করিয়াছিল 
ভাহার জের টানিয়াই আধুনিক জান-বিজ্ঞানের 


এই নতন জাতি 


তংপনতাম়্ নুতন 


হইলে « 


উৎপত্তি -_উউরোগপীগ এতিহাপিকাণ্ন এই মত 
কিছু অভিবঞ্জিত হইলে ও অনন্গীকা্ধ নহে । 

গ্রীকদেব পৃর্বে প্রাচীন ন্যাবিলোনীয়, মিশবীষ 
« ভারতী জাতিবা অন্থন' ছুই ভাঁজাব নংসব 
বরিযা জ্ঞান-বিজ্ঞান চর্চায় আম্মনিযৌোগ করিয়া 
আসিঘাছে। একেনাবে প্রথম গ্রীকদের 
জ্ঞান-পিজ্ঞান চর্া আবম্ত করিসান প্রযৌজন ভ্ষ 
ন।ই | প্রাচীন জাতিদেন সভাতা, সংক্কতি ও জ্ঞান- 
ভাঁগাবেব পনিপূর্ণ স্থযোগ গ্রহনেন শৌভাগোন কথা 
প্রাচীন গ্রীক লেগকগণ শিজেবাই জীকাধ কবিসা 
গিযছেন | মিশবীঘ, ব্যাবিলোনীব, ফিনিশীঘ এবং 
সম্ভবত' ভারতীয় বিজ্ঞানে বিভিন্ন আোতিধার।- 
এশিঘা মাইনবেব ও ঈমান সাগবের নানা দ্বীপের 
গ্রীক উপনিবেশগুলিতভে একেন পর এক মিলিত 
হইম] ঘে উল ক্ষেত্র রচনা কশিযাছিল, গ্রীক 
মনীমাব স্পর্শে স্খোনে জ্ঞান-বিজ্ঞানেৰ উদ্ছিদ-শিশু 


তইতে 


দেখিতে দেখিতে মুকুপিত হইয। উঠিল। গ্রীক 
বিজ্ঞানের প্রণান বৈশিষ্টা এই যে, প্ররূতির 
নহশ্সপূর্ণ বালতাৰ € তাহার নিযমেধ স্বরূপ 
নুঝিবান একটি ক্ুুম্প্ট ৭ সচেতন প্রয়াস 
আমরা ইহান মপো দেখিতে পাই। প্ররূতিব 
বানান সন্বন্দে কতকগুলি বিশ্ষিপ্ত 5 অসংলগ্ন 


তথা আবিষ্ধারই যে যথেই নহে, এই ব্যবহারের 
পশ্চাতে যে নিরম ৪ শৃঙ্খলা নেপথো ক্রিঘ্নাশীল 
এনং তাহার রভশ্তভেদই যে বৈজ্ঞানিক সাধনার 
চবম লক্ষা--বৈজ্ঞানিক গন্ষেণায এই আদর্শ 
গ্রীকর।ই প্রথম প্রচার করে! গ্রীকদের বহু পূর্ব 
হইতে লোকে দীড়ি-পাল্লার সাহীধ্যে জিনিষপত্রের 
ওজন করিধা আসিয়াছে । কিন্তু ওজন করিবার 
এই পদ্ধতির পশ্চাতে কিরূপ নীতি বতন্নান তাহা 


ভবন, ১৯৫৩ ] 


বাণিলোনীয় বা মিখপীথ পঞ্ডিতেণা বুঝিবান 
প্রয়োজন মনে করেন নাই । গ্রীকদের সময়ে সেই 
একই পদ্ধতিতে জিন্ষি পত্র ওজন কৰা হইত বটে, 
কিন্তু আকিমিডিস্‌ বলিলেন; দাডিব আলবদর 
(6510:0107) উভঘদিকে স্মান দবন্ধে সমান গ৪জন 
ঝুলাইলেই সানা স্থাপিত হইবে, অথদা আলমের 
উভয় দিকে অসমান দূরত্বে যদি অসমান €জনেব 
বস্ত চাঁপান যাঁঘ তবে সাম্য রক্ষ/ করিতে হইলে 
অধিকতর ভারী ব্স্কটিকে আল হইতে কম দুবহে 
রাখিতে হইবে এনং এই দুবহেব অনুপাত বস্বদ্ধষেব 
ওজনের বাস্ত অন্পাতি (11৮61501% 10101901- 
ভইবে।  টৈনশ্দিন 
ব্যাপিলো নীরেব। না মিশবীবের। শিশ্চযই এই নীতির 
কথা অম্পষ্টভাবে জানিত, কিন্তু ম্বতন্ত্রভাবে 
তাহাকে বুঝিবাৰ চেষ্টা কবে নাই। গ্রীকবা ঠিক 
এই জিনিষটা করিাই আনন্দ পাঈগ়াছে ও সকল 
শ্রম স্বার্থক মনে করিষাঁছে । নালহাবিক অভিজ্ঞতাণ 
সভিত তত্রীয নিজ্ঞানেৰ এইখানেই পার্থক্য এনং 
এই পার্থক্যেব জন্য ব্যাবিলে।নীমু ন| মিশবীয় পিজ্ঞান 
ন্যব্ভাবিক অভিজ্ঞতাব গণ্ভী অতিক্রম বখিতে পারে 
নাই। আীকবা সক হইতেই তন্বী বিজ্ঞাণী | 
জরীপেন কাজে এক প্রকান জাদিতিৰ প্রযেগ 
অপবিভাধ। সেজ| € বাকা বেখাবু বিচিত্র সমন্াে 
ব্রিজ, চতুউ্জ, বনতভূজ, বু, উপবুত্ত, অপিবৃন, 
পরাবুন্ত প্রভৃতি বনহুরকম চিত্রেনই উদ্ভব হয। 
প্রচীনেরা এইকপ নান! ব্খোচিরেন সভিত পবিচিত 
ছিল | 'প্রয়োজন্মত কতকগুলি চিত্রের নিয়ম কানন 
আবিষ্ষারেও তাভাবা কুতিত্বেব পৰিচয় দিযাছে 
কিন্তু গ্রীকদের মত বেখার কারসাি সন্বন্ধে তাহাব 
কখনও মাতিয়। উঠে নাই। গ্রীকনা পিরামিড ৪ 
গডে নাই, জিগ্ুরাটও বানায় নাই। তথাপি 
অকেজো রেখার যাছু তাহাদের পাইয়া ব্গিল। 
রেখাচিত্রের মধ্যে তাহারা অন্তহীন সমন্তযার সন্ধান 
পাইল অথবা কাল্পনিক সমস্যার হষ্টি করিল এবং 
এই সব নমন্যার সমাধানে প্রয়োজন হইল এক 


(0101081) অভিজ্ঞতা ভইতে 


শরীক বিজ্ঞানের বৈশিষ্ট্য ৩৩৩ 


একজন পাকের সাণা জীবনের সাদনা। এই সাধনা 
হইতেই জা।মিতির উদ্ভব। 
জ্যোতিমে গ্রীকরা ব্যাসিলোনীয়দের মত 
পযবেক্ষণ-লব্ধ তথ্যেব পাঁহাড শষ্টি করে নাই বটে, 
কিন্ত জো।তিষীষ পরিকল্পনা ছার; ব্রঙ্গীণ্ডের নিষম 
5 শঙ্ঘলা বুঝিবাৰ চেষ্টা ভাহারাই অগ্রণী । 
ব্যানিলোনীয়দের নিখত পযবেক্গণের পাশে তাভাদের 
উদ্ভট ত্রহ্গাণ্ড পবিকল্পনা চিন্তাখক্তিব শোচনীয় 
দীবিদ্রই শুধু ঘোষণা করে। পক্ষান্তরে কাল্সনা প্রবণ 
আধোনীয় গ্রীক দার্শনিকেবা ন্যাবিলোনীয় পর্যবেক্গণ 
অনলম্বনে স্থক হইতেই ত্রঙ্গাণ্ড পরিকল্পনাঘ যে 
কৃতিত্বেন পরিচব দিয়াছে তাহার তুলন] নাই। 
প্রকৃতিকে সমগ্রভাবে দেখিবার ও বুঝিবাব এবং 
তাভাঁর ঘটণানলীকে স্বাভ।বিক অভিজ্ঞতার ভিত্তিতে 
ন্যাখ্যা করিবার চেষ্ট। বিজ্ঞানের ইতিহাসে এই 
প্রথম। সম্ভবতঃ আীক বিজ্ঞানের এই বিশেষত্ব 
স্মবণ কবিযাই একদল এতিহসিক গ্রীকর্দের আমল 
তইতে নিজ্ঞানে ইতিহাস স্থরু করিবার পক্ষপাতী | 
গ্রীক বিজ্ঞানেব এই বৈশিষ্ট্য সত্যই লিস্মযকর। 
সভাজতি ভিসাবে গ্রীকদেব আবির্ভাবের প্রাথমিক 
ইতিহাসেন মত তাভাদেব মননশীলতার এইট বিশেষত্ব 
কু বহশ্যাবৃত্ত। উননি'শ শতাব্দীর শেষচ।গ 
পর্দন্থ প্রাচীন গ্ীকদের আদি ইতিভাদ ব| প্রাক- 
ইতিভাঁপ সন্গদ্ধে হিবেডোটাসেব (৪৮৪-৪২৫ খু পৃঃ) 
রচণানলী না| ভোমার-হেসিযডের পৌরানিক 
উপাখ্যানে উল্লিখিত তথ্যের বেশী কিছু জানা ছিল 
না। প্রতমান শতকের প্রথমভাগে গ্লিম্যান, আর্থার 
ইান্সপ্রমুখ প্রখ্যাত প্রত্রতাত্বিকদের গৰব্েণ 
হইতে জানা যায় যে, ব্রোগ্ধ যুগে প্রায় সমগ্র ঈজিষান 
অঞ্চলে এক অতি উন্নত সত্যতার বিকাশ ঘটিয়াছিল। 
ক্রীটেব নোসোপ (%:093905) নামক স্থানে স্যার 
আর্থার ইভান্স যে সব প্রাগৈতিহাসিক ধ্বংসাবশেষ 
আবিষ্কার করিয়াছেন তাহাতে মনে হয়, ক্রীট ছিল 
এই সভ্যতার অগ্রদূত ও আদি কেন্দ্র। ক্রীটের 
সভ্যতা বিকাশে মিশরের প্রভাব স্ুপরিস্ফুট । ক্রীট 


নি 


৩৩৪ 


হইতে ব্রোঞ্জ সঙ্যত1 যে ক্রমে গ্রীসের মূল ভূখণ্ডে 
ছড়াইয়া পড়িয়ছিল তাহা মিমিনের (005০01796) 
প্রত্নততবীয় ধ্বংসাবশেষ পরীপ্ার ছার| প্রমাণিত 
হইয়াছে। নোৎসাম ও মিসিনের প্রাগেতিহ।সিক 
সভ্যতার সহিত পরব্তীকালের গ্রীক সভ্যতার 
নানাবিধ মিল লক্ষ্য করিয়া! পণ্ডিতেন। অনুমান করেন 
যে, ঈদ্িয়ান অঞ্চলের প্রাগৈতিহাসিক ব্রোঞ্ধ সভাতা 
হইতে গ্রীক সভ্যতার উদ্ভন হইয়াছিল। মিসিনে 
আগামেম্ননের বাঞজপ্রাসাদ,। উ্রঘেব নিকট 
হিসাবুলিকে ট্রোজান যুদ্ধের প্রত্রতবীয ধ্ব"্পাবশেম 
হইতে এখন জানা গিয়াছে যে, ছোমারেব 
মহাকাবোর িও্ি একটি সুপ্রাচীন এতিহ।মিক 
কাহিনী । সম্ভবতঃ ক্রোঞ্চ যুগের অবসানে খৃঃ পৃঃ 
১৪০ অবেপ অগ্গকপ সময়ে সমগ্র ঈজিরান অঞ্চলের 
আদিম অধিবামীদের সহিত সম্পূর্ণ এক নৃতন জাতিস 
বিরাট 9 ব্যাপক সংঘ বীধিয়াছিল। এই 
সংঘর্সের ফলে নোসোম, মিপিনে প্রভৃতি বধিষু 
জনপদ্গুলি ধ্বংসস্ত,পে পরিণত হয। এই নবাগত 
বিজেতা জ।তি লৌহের ব্যবহার করিত। হোমারের 
মহ।কাঁব্যে এই বিজয়ী জাতি আঁকিঘ়ান নামে 
পরিচিত। প্রসিদ্ধ প্রত্রতাত্বিক ল্লার উইলিয়াম 
বিগওযে € নৃতাৰ্বিক ডাঃ হাঁডনের মতে হোমারের 
আি্যানর। উত্তর হইতে, সম্ভবতঃ দানিযুব 
উপত্যকা হইতে আগত এক দীর্ঘকায়, গৌডকেশ, 
সুদর্শন জাতি। তাহাদের লৌহ অন্জের সঙ্গে 
ত্রোঞ্জ ব্যবহারকারী নে।সোম৪ মিসিনেব অধিবাসীরা 
আটিয়া উদ্ভিতে পারে নাই । 

উত্তর হইতে আরও একদল লৌহ ব্যবহারকারী 
জাতি ডোরিয়ানরা আকিযাঁনদের পরাভূত করিয়া 
গ্রীসে ঈজিয়ান এলাকাষ আধিপত্য বিস্তার করে। 
সম্ভবত; আর9 কয়েকটি জাতি প্রাগৈতিহাসিক 
কালের বিভিন্ন সমযে আবিভূ্ত হইয়া সমগ্র 
ঈজিয়ান এলাকাকে বিক্ষুব্ধ ও চঞ্চল করিয় থাকিবে। 
ত্রোগ্ত যুগের স্থানীয় অধিবানী ও উত্তর-পূর্ব প্রভৃতি 
নানাদিক হইতে আগত আআকিয়ান, ভোরিয়ান, 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


এড পিয়ান গ্রহৃতি বু বিচিত্র জাতির সংমিঅণে 
সম্ভবতঃ গ্রীক সভ্যতার উদ্ভব হইয়াছিল। স্থৃতরাং 
গ্রীকরা এক মিশ্র জাতি; গ্রীক সভ্যতা সেই মিশ্র- 
জাতির স্বাভাবিক, সংস্কারমুক্ত গ্রব্ল তৎপরতার 
প্রকাশ । খুঃ পৃঃ নবম শতাব্দীতে হোমার যে বিজয়ী 
গ্রীক জাতিব সমাঙ্গ ও জীবনযাত্রার চিত্র ( সম্ভবতঃ 
এই চিত্র হোমাবের ছুই শত বত্মর আগেকার 
সমাজের চিত্র) অঙ্কন করেন তাহাতে আমরা এক 
আনন্দোচ্ছল, শৌন্দর্যপ্রিষ, কর্মপ্রবণ এবং হ্যতো 
কিছু অহঙ্কারী ও উচ্ছৃঙ্খল জাতির পরিচয পাই-- 
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ইলিয়ড ও অভিসিতে গ্রীক সভ্যতার প্রথম 
পর্বে জ্যোতিষ, চিকিৎসাবিগ্যা ও নানা ব্যবহারিক 
বিদ্ান যে উল্লেখ পাণবা যায় তাহাতে গ্রীকব। 
এই সন বিদ্যা ব্যাবিলন, মিশব, ভাঁবতবর্ষ প্রভৃতি 
প্রাচীন শুপভ্যজাতিদের যে বহু পশ্চাতে ছিল 
তাহাতে কোন সন্দেহ নাই। এই ছুই মহাকাব্য 
কতকগুলি নপ্দত্রেব নাম, চিকিত্সা ৪ শল্যবিষ্যার 
উল্লেখ, দেহের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের প্রায় ১৫০টি (বিভিন্ন 
নাম ইত্যাদি অবশ্ঠ পাওয়া যাঘ। ধাতুশিল্পী, সুত্রধর, 
কুমস্তকাব, চর্মকাব প্রভৃতি কারিগবদের এবং স্থতাঁকাটা 
৪ বয়নশিল্প, স্বর্ণ রৌপা, সীনক, লৌহ, ইস্পাত, 


জিপ সি পপি এ আল শশী শীট সি পিপি পপ পপ 
স্পিন ৯ সি শ্্ম 
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জুন, ১৯৫৩ ] 


পিতল প্রভৃতি ধাতু ব্যবহারেবও অনেক উল্লেখ 
আছে। ইহা হইতে বাবহারিক-নিগ্া ও জ্ঞান- 
বিজ্ঞানে মিশর না ব্যানিলনেব তুলনা এক অনগ্রসর 
দেশের চিত্রই আমবা পাই । কিন্ত যে জন্য মহাকাব্যটি 
অতুলনীষ তাহা হইল ইহাব মানবতাব স্থব। এক 
কল্পন[প্রবণ তকণ জাতিব মনের সহঙ্গ অভিব্যক্তি । 
গ্রীক দৃষ্টিভঙ্গীৰন ও জ্ঞান-বিজ্ঞানের বৈশিষ্ট্য এই 
মানবতা ও কল্পনাপ্রবণতা তাহাদেব 'প্র।চীনতম 
কান্যগ্রন্থেই মূর্ত হইযাছে। ইলিষডের প্রধান 
মৌলিকতা এই যে, কাব্যেব নাধক-নায়িকারা ঘটনা- 
স্রোতের অসহাঁষ ক্রীডনক নহে । তাহাদের বিবিধ 
চবিত্রই ঘটনাশ্োতকে নিপাবিত কবিষাছে। 
কৰিব কল্পনা নাধক-নামিকাঁব সব সময ভাগ্যেব 
খেলাব পুতুল নহে, সময়ে সমযে শিজেব ভাগোন 
বিধাতা ৪ তাহান। তাই নিজের ভাগ; 
সন্ধটনেই বাহিব ভইযাছিল আযাকিলিস। সম্মান 
৫ খ্যাতিহীন দীর্ঘ জীবনের চেয়ে ব্বল্পমেধাদী 
গৌববের জীবনও শ্রেষ ইহাই ছিল তাহাব আদর্শ । 
অন্ধ ভাগ্যের পবিপ্তে পুক্ষকাবে বিশ্বাস স্থাপনের 
জন্য মহাঁকবির নিদেশ যেন শেক্সপিযানেব সেই 
অমর কথাপ্চপিৰ মধোই পুনর্বাব প্রতির্বনিত 
হইয়াছে £ 
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যাঁছুবিগ্য/ ও ফলিত জ্যোতিষ দ্বাবা নিযস্ত্রিত 
অনৃষ্টবাদী মিশরীয় ব। ব্যাবিলোনীয কোন কবির 
পক্ষে এইকপ চিন্তা অভাবনীর। সর্বশক্তিমান 
পূরোহিত ও বাগ্গন্ব্গ শপিত সমাজে 
ব্যক্তির স্বাধীনতা ও শ্বাধিকার যেখানে পদে পদে 
ব্যাহত পেখানে ভাগ্যের বিরুদ্ধাচরণেব কথা 
নিরর্থক । গ্রীকদেরও দেব দেবী এবং মন্দির ছিল) 
কিন্তু সে দেব-দেবীর মানুষেরই মত দোষে-গুণে 


বটে। 


গ্রীক বিজ্ঞানের বৈশিষ্ট্য 


৩৩৫ 


পরিকল্পিত অতিমাচ্য মাত্র। মানুষকে সাহায্য 
করিবার জন্য তাহাদের সষ্টি; মানুষের সুখে তাহারা 
স্থথী, দুঃখে তাহাদেব সমবেদনা । এইরূপ দেব-দেবীর 
পরিকল্পনায় মানুষের ব্যক্তিত্বকে খর্ব করিবার 
প্রয়োজন হয় নাই। 

হোমারের মানবতাব বাণী পববতীধুগের চারণ 
কবিদের কাব্যে বারংবার প্রতিধ্বণিত হইযাঁছে। 
আচিলোকাস, স্তাফো, আলকিউনপ্রমুখ কবিদের 
গীতিকাব্যে ও চারণ-গাথায় মানমেব নানাধ্ধি 
তৎপরতা, তাহাদের বীরত্, আশা, আকাঙ। 
নানাভাবে বূপাধিত হইয়াছে । ইহ| দেন-স্তুতি 
নহে, মানব-বন্দনা। মানুষকে বড করিষা দেখিবার 
এই প্রযান হইতেই জ্ঞান-বিজ্ঞানেব উৎপত্তি ; 
কাবণ জ্ঞান-বিজ্ঞানেই মানুষের আেচত্ব। “দিনের 
আলোকে চাবিদিক উদ্ভাসিত কর। আমাঁদে 
দেখিতে দাঁও। আমাদের লিনাশ করাই যদি 
তোমাব ইচ্ছা হয তনে আলোকেব মধ্যে পিনাশ 
কর।” মুদ্ধক্ষেত্র সহস! গভীব কুয়াখ।য ঢাঁক! পড়িলে 
বীব শ্রেষ্ঠ আজাকৃস্‌ এই বলিয়া জিউসেব নিকট 
প্রার্থনা জানাইয়াছিলেন। অন্ধকারে নয় আলোকে, 
অজ্ঞানতায় নয়, জ্ঞানেব প্রদীপ্ত ছটায় আমরা যেন 
নিঃংশেষিত হই। এই আলোকের সন্ধানেই গ্রীক 
বিজ্ঞানী ও দার্শনিকেন অভিযান । ফারিত্টন 
লিখিয়াছেন £ 

'হোমাঁব মানবতার হ্ত্তি করিল, আর সেই 
মানবতা হইতে উৎপন্তি হইল বিজ্ঞানের। জাতির 
শেখবে যে দেব-দেবীব উত্পীডনের দুর্বেপ্প চাপিয়। 
বপির়াছিল, হোমার ইলিয়ডের মধ্য দিয়া মানুষকে 
সেই ছুঃস্বপ্ের হাত হইতে মুক্তি দিল। মানুষকে 
শিখাইল নিজের দিকে ফিরিয়া দেখিতে, নিজেকে 
কতকট। ভবিতব্যের নিষমকরূপে মনে করিতে। 
জ্ঞানই ক্ষমতার উত্স, এই সত্য উপলব্ধি করিয়া 
ও আত্মবিশ্বাসের দ্বারা উদ্বুদ্ধ হইয়া! কয়েক শতাব্দী 
ধরিয়৷ মানুষ জ্ঞানের পথে আগাইয়া চলিল। 
কিন্তু দোলকের কাট। যখন উপ্টামুখে মোড় ফিরিল। 


৩৩৬ 


মন্নষ যখন তাহারই হ্ৃষ্ট মুতির কাছে মাথ। নত 
করিতে আরম্ভ করিল এনং তাহ। অপেক্ষা ৪ 
মারায্মক--নিজেন্ লিখিত গ্রন্থকে ম্বব" ঈশনেল 
পণির নাণী বলি! মনে কবিতে শিখিন, তখনই 
অবসাণ হইল মানবৃতান। এন সেই সঙ্গে 
বিজ্ঞানের 1* 
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হান ও বিদ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ ব্য, ৬ষঠ সংখ্যা 


ফারিংটনের এই উক্তি শুপু গ্রীক বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রেই লত্য নহে ; বিটিন্ন সভ্যতায় জ্ঞান-বিজ্ঞানের 
উত্থান-পতনের ইহা এক প্রধান কাবণ। ইতালীষ 
বেণেশার মময় চিত্রকব, ভাঙ্কব ও সাহিত্যিকদের 
চেষ্ঠা এই মানবতাব আদশ পুনঃপ্রতিষ্ঠিত হইলেই 
ইউবোপে জ্ঞান-পিজ্ঞানেৰ চচ। আবাব পুর্ণোগ্চমে 
ম্র্ক হঘ। ন্গিত এতাবীতে এদেশে জ্ঞান- 


বিজ্ঞাশেব মণ। গা? আনার জোধাব আ.মিধাছে। 


তরঙ্গ বলবিদ্যা 
শ্রীদিলীপকুম।র ভদ্র 


প্রখযাত নৈজ্ঞানিক বাদাপযেোড 5 পোপ 
সবপ্রথম পণমাণুব আভ্যঞ্চনীণ একটি হলি 
কল্পনা কবেন। সেটা হচ্ছে মোটামুটি এইৰপ ২ 
কতকগুলি নিিষ্ট সংখাক ইলেকট্রন (যাদব 
সংখ্য। পরমাণুণ কেন্দ্রে অবস্থিত প্রোটনের 
সংখ্যাব সমান) কতকগুলি নিণিষ্ঠ চক্রাকাপ 
পথে পরমাণুব কেন্দ্রকে গ্রদশিণ করছে। এই 
কেন্ত্রকে আমর| মোটামুটিভাবে স্থিব বলে ধরে 
নিতে পাবি। বোব কষেকটি সবল গাণিতিক 
সমাধানে পর দেখিযেছিলেন যে, কতকপ্চলি 
নিদিষ্ট পথে ইলেকউ্রনসমূৃহ কেন্দ্রকে প্রণক্ষিণ 
করতে থাকবে এবং কোন্‌ ইলেকট্রন কোন্‌ পথ 
অনুসরণ করবে তা তাৰ শক্তির উপর নিবশীল 
হবে। তাছাড়া, সমধমী বিদ্যুতাধানের দরুণ 
ইলেকট্রনগুলি পরম্পরকে বিকর্ণ করবে (কুলম্ 
আইন অনুসারে) এবং তার ফলে তাদের 
অন্ুস্থত গতিপথে একটু গোলমালের স্থষ্তি হবে। 
ঠিক এরকম ব্যাপারই আমাদের সৌবজগতে 
দেখা যায়। এখানে কিন্তু সকল গ্রহই পরম্পরকে 
আকর্ষণ করছে । সেজন্টে অনেকেই পরমাধুর 


এই পিকে প্রযান্টানী আাটম্‌ বলে অভিহিত 
কণে থাকেন। 

কিন্তু পবগ।]ব এই থে 
ক্লাপিক্যাল নিজ্ঞান 
নিচ্ছি তাপ পিকদ্ধে ছুটি অভিযোগ আছে 
বা গ্রভ-উপগ্রতেব বেলাম খাটে না। পনমাণুব 
বেলাঘ আমবা আগে থেকেই ধবে নিচ্ছি ষে, 
আমবা প্রত্যেকটি ইলেকট্রনেক অবস্থান 
৪ গতিবেগ সন্দবভাবে নির্দেশ করতে পাবি 
আমবা ইলেকট্রনকে কোন নিদিষ্ট 
পথে তান গতি অন্তনবণ কনতে পারি, অন্ততঃ 
আমাদেব মতনাদ অনুসারে তা সম্ভব, যেমন 
জ্যোতিবিজ্ঞাশী প্রত্যেক গ্রহকে তাৰ গতিপথে 
আলাপাভাবে অন্থলবণ করতে পাব্নে। প্রকৃতপক্ষে, 
উপরোক্ত ধারণ! ছুটির কোনটাই সত্য নয়। 

বিশ্ববিখ্যাত জার্মান বৈজ্ঞানিক হাইসেন্বার্গ 
১৯২৭ থুষ্টাব্বে তাব প্রখ্যাত প্রিন্সিপল অব 
আন্পােইনটি বা অনির্দেশ্যবাদে দেখিযেছেন যে, 
ইলেকট্রনেব মত ক্ষুদ্রাতিক্ষুদ্র কোনও কণিকা 
সম্বন্ধে আমাদের জ্ঞান ক্ল্যাসিকাল বলবিষ্ধা 


পি আম! 


অন্তসাপে কল্পনা কবে 


এবং 


জ্বন, ১৯৫৩ ] 


অনুসারে যতখানি সুনির্দিষ্ট হওযাব কথা, ত। হয] 
কখনই সম্ভব নয। উদ্াহরণম্বরূপ আমবা বলতে 
পারি যে, আমবধা এমন কোনও উপায় জানি 
না যার ছ্বাবা পনমাখুব ভিতবে ইলেকট্রনেৰ 
গতিবেগ স্ুক্মভাবে মপতে পাবি কিংবা কোন 
নিদিষ্ট সমযে তান সঠিক অবস্থান জানাত পাবি। 
এই যদি প্রকৃত ব্যাপার হয তাহলে কোন? 
পরমাণুকে ক্ল্যাপিক্যাল বলবি! অন্রসাবে অতখানি 
শনিদিষ্টভাবে ব্যাখা। কববাব অপ্িকাব আমাদের 
নেই এব সেজন্যে কোন« ইলেকট্রনকে তাপ 
গতিপথে, অন্ঘবণ কলবার ছুবাশ| আমাদের ছাভডিতে 
হবে। 

সৃতবাং আমাদের অন্য কোন? মতবাদের 
সাহায্যে পবমাণুকে ব্যাখ্যা কৰা মাধ কিনা, দেখতে 
হবে এব যাতে পরীক্ষামূলক তথোব সঙ্গে 
সেই মতবাদেব মিল সর্বাপেক্ষা বেশী থাকে তার 
উপর সবিশেষ দৃষ্টি বাখতে হবে। ঠিক এ-বকমই 
একটা নতুন মতবাদ বিজ্ঞানীনা আবিষ্কার কবেছেন 
যাব নাম দেণঘা ভ্যেছে, ওয়েভ মেকানিকৃস্‌, 
বাঁল।য় বলা যাৰ তরর্দ বলবিদ্যা বা সহজ 
কথায তরঙ্গবাদ। এই তরঙ্গ বলবিদ্য/ আধুনিক 
পদার্থবিছ্যাব সর্বাপেক্ষা মূল্যবান অব্দান। 

১৯২৬ সালে আবউইন অ্রডিংগার এই মত- 
বাদ সর্নপ্রথম প্রচলন কবেন। মোটামুটিভাবে 
ছুটি প্রধান সত্যের উপব এন ভিত্তিমূল প্রতিষ্ঠিত £ 

ইলেকউ্রনের তবঙ্গধর্ধশ ৪ আমাদের জ্ঞানের 
অনির্দেশ্ঠতা | 

কোনও কিছুর বস্পর্ম বা তরঙ্গধর্ম বলতে 
ঠিক কি বোঝায় সে সম্বন্ধে একটু আলোচন! 
দবকাঁর। তরঙ্গ বাবস্তর অতি সাধারণ যে সকল 
ধর্ম তা সকলেরই জানা আছে। কোনও বস্তখণ্ডের 
একটি নির্দিষ্ট সীমা বা আয়তন আছে এবং সে 
সেই আয়তনই ঠিক রাখবার চেষ্টা করে যতক্ষণ 
পর্যন্ত ন৷ বাইরে থেকে কোনও কিছু ঘটছে। আর 


ভরের ধর্ম হচ্ছে যে,সে নিয়ত নিজেকে ছড়িয়ে 
্ ৃ 


তরঙ্গ বলবিষ্ধা। ৩৩৭ 


দিতে চাষ এবং নিজের আয়তন ক্রমশ:ই বাড়িয়ে 
চলে। প্রকৃতপক্ষে বন্ধ যেমন একটা পৃথক 
সত্ব আছে, তবঙ্গেব কিন্তু তা নেই। বস্ক না থাকলে 
তরঙ্গের অবস্থান অসম্ভব, কেন না বজ্জর ভিতর 
দিয়েই তবঙ্গের পবিচয। তরঙ্গ, শক্তি স্থানাস্তরের 
একটি উপাধ মাত্র। জলের উপব দিষে যখন 
তরঙ্গ যায় তখন জলের কণিকাগুলি তাদের 
সাধারণ অবস্থান-বিন্দু থেকে উপরে নীচে আন্দোনিত 
হতে থাকে; তবঙ্গ যেদিকে অগলর হচ্ছে সেদিকে 
তাদেব কোন? গতি থাকে ন। এব, যেই তরঙ্গট। 
ব্ষে চলে ঘা তখনই আনাব তারা তাদের পুরনে। 
অনস্থান-বিন্দুতে ধিবে আপে । কিন্তু তপর্গ যে 
শক্তি বযে নিযে যায তা কণিকাব এই আন্দোলনের 
ভিতন দিযে এক কণিকা থেকে অন্ত কণিকায় 
ক্রমশঃ অগ্রসর হয়ে চলে। প্রকৃতপক্ষে, এখানে 
শক্তিব স্থানান্তর ঘটছে এব পদার্থ স্থির আছে। 
আবার বস্ত নিজেও সঙ্গে করে শক্তি বযষে নিয়ে 
যেতে পানে ; থেমন একটি বন্দুকের গুলি । এক্ষেত্রে 
গুলির গতিবেগের দরুণ একট! শক্তি আছে য। 
কোথায় ৪ বাপ পেলে তাপ ব। আলো হিশাঁবে 
দেখ! দিতে পাবে। স্তনাঁঁ আমরা দেখতে 
পাচ্ছি যে, তরঙ্গ এক্তির গতিশীল রূপ মাত্র। 
তাছাড়া অন্টান্ত সাধারণ কতকগুলি গুণাগুণ 
তরঙ্গকে বস্ত থেকে পুথক করছে; যেমন তরঙ্গের 
বেলার শিসরণ (10181500),  সমবর্তন 
[9018112596101)) ইত্য।পি দেখ। যায়? কিন্ধ পদার্থেৰ 
বেলায় ওসব দেখ। যায় ন। 

ইলেকট্রনের তবঙ্গপর্ম আছে, একথা বজতে 
এটাই বোঝায় যে, অনেকক্ষেত্রে ইলেকট্রনের এমন 
অনেক গুণাগুণ প্রকাশ পায় যা তরঙ্গের গুখাগুণের 
সঙ্গে মিলে যায়। তাই বলে একথা আমাদের 
বলা ঠিক হবে না যে, ইলেকট্রন নিজেই একটি 
তরঙ্গশ্রেণী। বর্তমানে মাহ্ষের বাস্তবজ্ঞানের 
মধ্যে এমন কিছু নেই যার সঙ্গে ইলেকট্রনের 
প্রকৃতির তুলনা! করা চলে। 


৩৩৮ 


এখন তরুঙ্গবাদের সিদ্ধান্ত ছটির ন্যাপানে 
ফিরে যাওয়া যাক। ক্ল্যাপিক্যাল চিত্র 'ন্কসারে, 
ইলেকটন একটি.কণিকাবিন্দু এবং ইহাকে ফর, 9, 2 
এই ভিন মাজার সাহায্যে সম্পূর্ণভাবে নিদি্ঠ কৰা 
যাঁয়। পপমাণুর অভ্যন্থরে ইলেকটনের গতিকে 
সময়ের সঙ্গে %, %) প-এর পরিবর্তন ছ্বাবা প্যাখা। 
কর! তয। কিন্তু আনেকধিন আগে, ১৯৭৪ সালে 
বিজ্ঞানী ডি. ব্রগপী আপেশিকত।নদ্মূলক 
কতকঞ্চণি গণিতিক আপপিনতনীঘত। 
(11)21171106 ) থেকে দেখিসেছিলেন মে, 
চলমান কোন* পক্বকণিকাণ সঙ্গে কতকগুলি বিশেষ 


21781 


পরনেব তবঙ্গ যেন পিভঠিত খাবে । «এই সকল 
তরঙ্গের পের্ঘ্যেণ সঙ্গে কণিকাটিব ভববেগের 


একটি সম্বপ্ধা পেই সময ব্রগলী আবিদধান করেন । 
এইসকল সঙ্গের তাখপ্য কি ওত! কিন্ত 


১৪২৭ 
মাল পশন্ক অজানাউ বমে গেল। অল্নেষে, 
১৯২৭ সখলে ডেভিসন € জাব্মান এবং ১৯২৮ 


মালে জি. পি. টমসণ পবীঙ্গামলকভানে দেখান 
যে, ইলেকউ্রনের একটি কিবণ বেখ! তবঙ্গপ্জ 
দেখায় এবং উপযুক্ত একটি £গ্রটিং-এব ( সাধাবণত; 
একটি কষ্ট্যঠল ) ভিতর দিয়ে এস বিলরণ?9 দেখ! 
যায়। তাছাড়। এ থেকে ইলেকট্রনেব যে 
তরঙ্গদৈর্ঘ্য পাওয়। গেল ত| ডি, ত্রগ_লীব সুত্রে 
মঙ্গে হুল মিলে যায। এই সুক্জটি বস্তরপি 
স্বদ্ধেও খাটে ; ব্তবে সে ক্ষেত্রে ভর এত নেশী হযে 
ঈড়াষ ( হুতবাং তরঙগদৈর্ঘ্য এত ছোট হয়ে যায়) 
যে, কোন্‌ জায়গায় তা'দর তরঙ্গধ্ অপেক্ষাকৃত 
প্রকট হচ্ছে তা ঠিক করা মুক্ষিল হয়ে পড়ে। তবে 
যে ক্ষেত্রে তরঙ্গদৈর্ঘ্য বস্তকণিকাঁটি যে জায়গায় 
অবস্থান করছে তার সমমাত্রিক হয় (যেমন 
হাইড্রোজেন পরমাণুর অভ্যন্তরে একটি ইলেকট্রন ) 
তবে সে ক্ষেত্রে তার তরঙ্গধর্ম তার বস্তধর্ম 
অপেক্ষ। বেশী প্রাধান্ত লাভ করে। স্থতরাং তখন 
তরঙ্গ বলবিগ্ঠার সাহায্যে নির্ণয় করাই সমীচীন । 

যদি তরঙ্গের অপ্তিত্ব থাকে তবে তার 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষঠ বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্যা 


একটি গাণিতিক সমীকনন€ নিশ্চয় থাকবে 3 কারণ 
আলোকতরঙ্গ, শব্তরঙগ ইত্যাদি প্রত্যেক রকম 
তরঙ্গের বেলাঘ একটি করে গাণিতিক সমীকরণ 
আছে। শ্রতবাং এট! ইলেকট্রন-তরঙ্গের ব্লোয়ুও 
নিশ্চসুই সত্য ইলেকট্রন-তবঙ্গের একটি 
গাণিতিক »মীকরণ প্রথম গডে তোলেন শ্রডিংগার। 
মেই তবঙ্গ-স্মীকবণটির তাহপষ সন্গন্ধে এখনই কিছু 
বলে বাথ! দর্কাব। মোটামুটিভাবে সেটা হচ্ছে 
আামাদের জ্ঞানে সন্ভাবাপএ সমন্ধে | 


ভাল | 


তরঙ্গ-সমীকরণের তাৎপর্য 


ভাইসেন্লার্গেৰ অনিদেত্তবাদ অনুসারে কোন 
বস্থৃকবিকা কোন € শিরিষ্ট মযে ঠিক কোন্‌ জাষগায 
অনস্থন করছে তা আমবা কখনই জানতে পারি 
না। এসব ক্ষেত্রে সনচেষে ভাল হয যদি কোনও 
নিদিষ্ট ঘনমানেৰ মধ্যে কণিকাটিব সম্ভীব্য অবস্থান 
ঠিক কবতে পাবি। গাণিতিক প্রথা অন্ুসাবে 
এই সম্ভাবনাকে আমরা একটি নির্দিষ্ট সম্তাব্যদমী 
অপেক্ষক (2:91? 000০0190) দিযে নির্দেশ 
করন। একপ একটি অপেক্ষক বিভিন্ন জায়গাষ 
বিভিন্ন মান গ্রতণ কবলে এবং এই মান কণিকাটিকে 
পিভিনন জাগা পাবার সম্তাব্যতার উপর নির্ভর 
কবনে। সুতবা* যেখানে এই অপেক্ষকটির মান 
সর্বাপিক সেখানে কশিকাটিকে পাবার সম্ভাব্যত।ও 
সর্াদিক। গাগিতিক পদার্থনিগ্ার মৃধ্যে সম্ভাব্য তাকে 
স্বীকার কবে নিযে আমনা প্রকৃতির সেই মৌলিক 
নিষমই মেন নিচ্ছি যে, কোনও বস্তকণিকা সম্বন্ধে 
আমাদের জ্ঞান কখনই টুডান্ত (৪95০91865) হতে 
পারে না। 

মতবাদগত তাৎপর্য উপস্থিত করবার আগেই 
এই সমীকরণের সমাধানের একটা চিত্রের উপলদ্ধি 
করা ষায়। কিন্ত এখানে একটা কথা বলে রাখা 
দরকার। তরঙ্গ-সমীকরবের অগণিত সমাধান 
থাকতে পারে ; কিন্ত কোনমতেই তাদের প্রত্যেকটি 
বস্তুগত তাৎপর্য থাকতে পারে না। যেগুলি 


জুন, ১৯৫৩ ] 


বস্তগতভাবে সম্ভব নয সেই সকল সমাবাঁনকে 
বাদ দেওয়া হয। যে সকল সমাধানকে 
স্বীকার করে নেওয়া হয সেই সকল গ্রাহা 
সমাধান (56০0 £0000192) কতকগুলি নিণিষ্ট 
নিষম নিশ্যই মেনে চলবে। পবমাখুতে আবন্ধ 
কোন9 ইলেকট্রনের নেলায আমরা বলতে পাখি 
যে, সন জাঁষগাতেই অপেক্ষকেব কেণলমাত্র একটিই 
মান থাকবে 'এসণ তা অনিচ্ছিন্ন ও সীমাবছ 
হানে, তাছাড়া অপেক্ষকের মানেব পরিবর্তনের 
হাঁব9 অনিচ্ছিন্ন থাকনে। 

এ সব সর্তগুলি ঘর্দি5ৎ গাণিতিক দিক 
থেকে খুব সহজ এন" প্রকট তবু এদেব একটা 
বহুদৃবব্যাপী ফলাফল আছে। তরঙ্গ-সমীকবণেব 
মধ্যে ইলেকট্রনেব মোট এক্তি নির্দেশক একটি 
সংখ্যা ঘর আছে? শ্রতরাতৎ এব সমাধানগুলি? 
ঢব উপর নির্ভবশীল হবে। আমবা আগেই 
নলেছি যে, এই সকল সমাধান গুলিব মধ্যে কষেকটি 
গ্রাহ সমাপান আছে এ থেকে এটা 
পবিষ্ষীব বোবা যাচ্ছে যে, ঘর কেবলমাত্র 
কতকগুলি নিদিই্ মানেব জন্যে বস্থগত তাতৎপধ- 
বিশিষ্ট কতকগুলি নিদিষ্ট তবগ্রণর্মী অপেক্ষক 
আছে। 'এগুলিকে সাধাবণতঃ ঞ্েশনাবী গ্রেট 
বাঁ সুস্থিত অবস্থা বলা হয, কাবণ এ অবস্থাধ 
নস্ককণিকাব মোট শক্তিব মান বাইবে থেকে 
কোন৪ রকম পরিবর্তন না ঘটুলে সর্বদ| একই 
থাকে। এই বকম অবস্থা আমবা প্রমাণ কবতে 
পারি যে, তরক্গপমী অপেক্ষকেব বরগেব মান 
সময়ের সঙ্গে সঙ্গে কোন বকমে পরিবর্তিত হানে 
না; কেবলম'ত্র এই সকল স্ুস্থিত অনস্থাতেই 
আমাদের দৃষ্টি আকৃষ্ট থাকনে। কোন নিিষ্ 
স্বস্থিত অনস্থায় থাকনার জন্যে কৌন ও বস্তুকণিকাঁর 
ধতটুকু শক্তি থাকা প্রযোজন তাকে ইংরেজীতে 
আইগেন্‌ ভ্যালু (18০0. 5৪10০) বলা হয়। 

কোনও বস্তবণিকাঁর শক্তির কতকগুলি নিরদি্ 
মানের জন্যে যেসব নিদিষ্ট ন্ুস্থিত অবস্থা 


এব? 


তরঙ্গ বলাবদ্। 


৩৬৪ 
থাকনে ত। অতরঙ্গবাদ থেকে আপনাআপনিই 
এসে যাচ্ছে এবং এঙতে কোষাণ্টীম মতবাদের 


কোনও রকম সর্তের সাঁভাধাই আমরা নিচ্ছি না, 
যা বোর তাব সর্বপ্রথম মতবাদে করতে 
বাধা হযেছিলেন। আঁমরা যদি আর একটু 
অগ্রসর হই তাহলে বোরেব কোয়াপ্টাম মতবাদের 
উপর তবঙ্গবাদের আব এক জ্ঞাষগাম সাফল্য 
দেখতে পাঁব। সেটা হচ্ছে 'এইঃ হাইড্রোজেন 
পরমাণুর বেলা বোরের মতবাদ ইলেকট্রনের 
বিভিন্ন শক্তির জন্যে বিভিন্ন কয়েকটি স্ুস্থিত 
অবস্থার কথা বলেছিল, যেগুলি পরে পরীক্ষায় 
সঠিক বলে প্রমাণিত হযেছে। তবঙ্গবাদও 
মে সব স্থস্িত অবস্থাব কথা সঠিকভাবেই 
বলেছে । কিন্তু হিলিয়াম পরমাখুব ব্লোষ যেখান 
তরঙ্গবাদ ঠিক ঠিকভাবে তার বিভিন্ন স্বস্থিত 
অবস্থাব কথ! বলতে পেরেছে সেখানে বোবের 
মতবাদ অনেকগুলি ভূল করেছে। স্বৃতর।ং দেখা 
যাচ্ছে মে, যতই পরমাণুর আভ্যন্তরীণ জটিলতা 
বাডছে ততই বোরেব মতবাদ ভেঙ্গে পড়ছে। 
ক্ততবাৎ এই দিক দিযে আমরা পরে নিত পারি 
যে, তরঙ্গবাদ ব্তমানে সঠিক বলেই গ্রমাণিত 
হযে গেছে। 


ইলেকট্রনের তড়িতাবিষ্ট মেঘ কল্পন। 


শনেক শিজ্ঞানী তন্ঙ্গধর্মী অপেক্গকেন একটা 
অন্যব্কম বস্থগত ন্যাখ্যা দিষেছেন। তরঙ্গনীদ 
অন্মানে যে কোনও চলমান বস্তকণিককে একটি 
তরঙ্গ-সমীকবণ দ্বাব| বিবৃত করা চলে এবং এঁ সমী- 
কবণের সমাধান হচ্ছে একটি তবঙ্গধর্মী অপেক্ষক। 
কিন্ত এখন যে ব্যাখ্যাটির কথা বল| হনে সেটা 
যদিও নস্তগতভানে অনেক সহজবোধ্য, তথাপি 
পদার্থ-নিগ্ঠাব দিক থেকে সেটা কিন্তু ততটা যথার্থ 
ন্য়। উদ্াভরণম্বরূপ একটি ইলেকট্রন নিয়ে 
এটার ব্যাখ্যা কবব। এই নতুন ব্যাখ্যা অন্তসারে 
ধরে নেওয়া হয় যে, ইলেকট্রনটি একটি মেঘখণ্ডের 


৬৪ ৩ 


মত একটু ভারগা জুড়ে ছড়িয়ে আছে। এইব্ূপ 
একটি মেঘকে আমরা ভড়িতানিষ্ট মেঘ বলতে 
পারি এবং এই. মেঘের কোন« নিদিষ্ট শিন্দুতে 
বিছ্াতাধানের যে ঘনত্ব ত। সেই অপেক্গকের বর্গের 
সমান্পাতিক। যেখানে সেই রাশির মান সর্বাধিক 
সেখানে নিছ্যতাপানের ঘনত্ব সর্বাধিক এবং সেই 
বিন্দুতেই ইলেকট্রনের নেগেটিভ ক্ডিতাপ।নের 
মোটা অংশ রয়েছে । এন সঙ্গে আমাদেব পুর্বেকাব 
ব্যাখ্যার পার্থক্য এই যে, যেখানে আমনা আগে 
গাণিতিক সম্ভ।নাতার ঘনত্বের কথা বলেছি সেখ|নে 
এখন নাশুর পিদ্ভাত[পনেন ঘনত্বের কথা বলছি । 


কিন্তু কেবল একটিমাত্র ইলেকট্রনই সমগ্র পরমাণু 


কিংবা অণুণ 'অভ্যন্তরস্থ সপট| জানগা (যার বাস 
হচ্ছে গ্রাম ১০-৮ সে্টিমিটার ) দখল কণে থাকতে 
পারে না; সেঙ্গশ্যে এই তঠিত।বিই মেন কল্পন। 
যদিও খুব সাহাধাকারী তবুও সেকপ সঠিক নম। 
বর্তমানে কেপলমার সন্তাপাত| সন্বঙ্গীন পাখাটিবই 


প্রচলন আছে । শেষোক্ত বাখা।টির আপিদতা 
হচ্ছেন সোন, পলি, ডান, ভাইমেনপাত, ডিনাক 


প্রভৃতি শ্রে্ নিজ্ঞ।নীবা। 

কিন্তু এই ছ-নকমের পাখ্যাব একটা যোগাযোগ 
নিশ্নলিখিতভাবে গডে তোল] যাম। পবে নেছ্মা 
যাক যে, কোন 5 নিদিষ্ঠ সমনদে ইলেকট্রনটি ঠিক 
কৌন জাধগাযষ অবস্থান কনে ভা কোনণ 
রকমে বার করত পেরেছি আমণা তান 
অবস্থান একটি ত্রিমাত্রিক ক্ষেত্রে একটি বিন্দুর 
দ্ধার| নিদেশ করছি । মনে কবা যাক, আমবা 
এই পনবীক্ষাটাই অনেক পার ধরে কবছি এবং 
ত্রি-মাত্রিক ক্ষেত্রে ইলেকট্রনেন পর পর অবস্থান 
একটি উপযুক্ত এ দ্বারা নির্দেশ করছি।* যদি 
বিদুগলি এত ই ক্ষত হ হয যে, একটা । থেকে আর 


্ ্রন্কতপক্ষে এরূপ প একটি ক্ষেত্রুকে ট্্যাটিস্‌- 
টিক্যাল বলবিগ্ভায় একটি “ফেজ, স্পেস্‌, বলা হ্য 
সাধারণতঃ যার মীত্রা ভচ্ছে ৬াব যেখানে ?ব-এব 
মান ১ কিংবা ততোধিক । 


এপলং 


গান ও বিজ্ঞান 


শিস পাপী স্প্রে 


[ ৬ষ্ট ব্ধ, ৬ সংখ] 


একটাকে আশাদা করে বোঝবার কোনও উপাদর 


নেই, তা হলে সেই ত্রিমাত্রিক ক্ষেত্রে বিন্দুগুলি 
মোটামুটি একটি 'মেঘখণ্ডের মতই দেখাবে । এই 
মেঘখগ্ডের সেই সেই অংশগুলি সবচেয়ে ঘন হবে 
যেখানে নির্দেশক বিন্দুর সংখ্যা সর্বাবিক। 
সংখ্যাতত্ব অন্তুসারে যদি ইলেকট্রনের অবস্থিতি 
ঈ্ানবার জন্যে আমরা কোনও একটি পবীক্ষা করি 
তবে ইলেকট্রনটিকে এ সর্বাধিক ঘন অংশে পাবার 
সম্ভান্যতা সর্বাপেক্ছ। বেশী। সুতরাং এই 
মেঘখণ্ডেব ঘনত্ব সোজাভজিভাবেই তরঙ্গধমী 
অপেক্ষকেন মন নির্দেশ কনছে।  ইলেকট্রনের 
তড়িতানিষ্ঠ মেঘ কল্পন। যদিও প্রচপিত নঘ তবুও 
মাঝে মাঝে এট। খুবই প্রযেগনীয় হযে পডে। 
উদাভরণম্ববপ বলতে পাবা যায যে, কোনও 
ইলেকট্রনেণ & কেবলমাত্র পবমাণুর অভ্যন্থনেই 
আনদ্ধ নয বরঞ্চ সেট পরমাশুব কেন্দ্র থেকে আবন্ত 
করে অনন্ত পধন্ত নিস্তৃত। এব অর্থ ঈডাচ্ডে 
এই যে, পপমাশু থেকে অনেক দূসে€ ইলেকট্রনকে 
পানান একটি নিদিষ্ট সম্তাপাতা বেছে । যদি পরমাণু 
কেন্দ্র থেকে দূরত্ব ২১১০ ৮ কিংবা ৩৮১০ ৮ 
সেন্টিম্ট।নের বেশী হয তবে সেই সম্তান্যতাঁন মান 
অত্যন্থ কমে মাধ । শ্রতবাং নিদিষ্ট সীমার বাইরে 
ইলেকট্রনকে পানার এই যে সম্তাবাতা তার নিশেম 
কোন€ রকম তাং্পয নেই। যদি আমধা এখন 
ইলেকট্টনেব তডিতাপিষ্ঠ মেঘ কল্পনাকে কাজে লাগাই 
তাভলে আমবা বলতে পালি যে, %-এর জন্যে এমন 
একটি পীমান্চচক রেখা] (09%6991) আছে যার 
অভ্যন্তনভাগেই ইলেকট্রনের মোট নিছ্যুতাধানের 
৯০%--৯৯% থাকে । এবপ একটি সীমাস্চক 
বেখাকে আমব। কোন্‌% নিদিষ্ট স্স্থিত অবস্থায় 
ইলেকট্রনেব পরিসীম! বলতে পারি। অণুর 
অভ্যন্তরে পরমাণুব নিভিন্ন সংস্থানের উপর 
ইলেকট্রনের পরিসীমাবিশিষ্ট এই সকল আকৃতির 
অনেক প্রভাব আছে। 
পরমীণু-কেন্ছ্রের যে সকল 


সমন্তায় (| 


জুন, ১৪৫৩ ] 


ক্লাসিক্যাল মতবাদ একেবারেই পারে নি ) তবঙ্গবাদ 
সফলতা দেখিযেছে তা মোটামুটি তিন ভাগে ভাগ 
করা চলে £ 


(১) সেই সকল সমশ্তা যেখানে কোনও 


কারণে কেব্লমীত্র কেন্দ্রের নিকটবর্তী কুলঙ্ব 
আকর্ণ বাঁ বিকর্ষণই সব্চেষে প্রকট । এই 


অংশেব মধ্যে আমর। ফেলতে পাবি-- তেজ প্রিষ 


পরমাণুব কেন্ত্রনস্ত থেকে আলকা-কণিকাব নির্গমন, 
কেন্দেব অভ্ান্করে গামারশ্মিব জন্ম; এমন কি, 
কেন্দ্র থেকে নিটা-কণিকার নির্গমন | 

(২) সেই সকল সমস্ত। যেখানে পরমীণুকেন্দ্রে 
অন্স্থিত প্রোটন ৪ নিউট্টনেব মণপো পাবস্পরিক 
নলেব জন্যে কোন৪ 'একটা নির্দিষ্ট অন্তমান কনে 
নেওন| হব এবং এই অন্রমানেব ফলাফল জানপান 
জন্যে তবঙ্গবাদেব ব্যবাব কব ভম। 

(৩) সেই সকল সমস্ত। যেগুলি পরমীণু-কেন্দেৰ 
নিভিন্ন শক্তিজনিত পিভিন্ন স্বস্থিত অবস্থার 
পার্থক্কে নিষে। এগুলি কেন্দ্রবস্থব পানস্পবিক 
নলেব প্রকৃতি উপন নিভব করে ন|। 

এই তো গেল পনমীণু-কেন্দ্রের দিক, তাছাড়া 





/২/1 
৩৬৮৬৪ 


তরঙ্গ বলবিস্ত। 





৩৪১. 


আধুনিক পদাবিগ্তার আরও অনেক সমস্তা আছে 
যা তরঙ্গবাদের সাহীযো সমাধান করা গেছে। 
উদীহরণস্বৰপ আমর বলতে পারি অণু স্থির 
কথা । কি উপাম্ে এবং কেন কতকগুলি নির্দিষ্ট 
পরমাণু একটি নিদিষ্ই অণুর সৃষ্টি করে তা 
তরঙ্গবাদ অনেকখানি সমাধান করেছে। খিযোরি 
অব সলিডস্-এর সবটাই তবঙ্গবাদ আবিফকারের 
পর রচিত হযেছে । কঠিন পদার্থের ভিতরকার 
অবস্থা এবং কি কবে পদাথের ভিত দিয়ে 
ইলেকট্রনেব প্রনাত চলতে পাবে এবং কোন9 
কোনও পদার্থের উপর আলোক পড়লে কেনই 
না ইলেকট্রন নির্গত হয তারও স্বষ্ঠ বাখা। 
তরঙ্গবাদ ষ্ট্যাটিস্টিক্যাল বলনিগ্ার সাহাযো দিতে 
পেরেছে । তাছাড়া অন্যান্ত যে সকল সমন্য।-স্" 
যেমন জিম্যান্‌ এফেক্ট, যেগুলি ক্ল্যাপিকা!ল পলশিগ্া 
আগেই সমাধান করেছিল, সেগুলি9 স্ুষ্টভাবেই 
তবঙ্গ ন্লনিছ্য। সমাঁধাঁন কবেছে। 


টানেল এফেক্ট 
উপসংহাঁরেব পুবে টানেল এছেক্ট এর কথ। 


1& 





শপ পরা ও ভাট এর পাট গার পার, খর এর আচ এট পারা পটে এরা পাট প্রচ এছ ওযা” ও খু বি ৩০৮ ৮০:০০-০৮- চট 


| 
ৃ 
[ 


স্থৈতিক বাধার অন্ুপিদ্ধান্তটি যেরূপ হবে 


,৩৪২ 
একটু সল্ন্চে হবে। কারণ তরঙ্গ বলনিগ্ঠার সঙ্গে 
ক্যাধিকাল বলবিগ্কার একট। মলীভৃত পার্থকা 


আছে য। না ন্ললে তরঙ্গলিগ্যার হল্ম্তা সমাককপে 


নবোন। মায় ন|। টানেল 'এফেক্ট নোঝপাপ আগে 
শ্থৈতিক বাপ (5900170191 70101017) কি) ত। 


আমাদেল বুঝতে হানে । 


যি ৬ এস ৬৬ যথাক্রমে ইলেকটনের 
শ্তৈতিক খভি ৪ মেট শন্ডিব মান নিদেশ 
কনে, ভাঙলে ট্কতিক সাপ এমন একটি জাবগ। 


যেখানে ৬১, ৬৬-এন থেকে বড এব যাব 


তপারেই ৬, ৬/-এব চেয়ে ছোট । ৮পিতে এট 


পরিষ্ষান কে দেখানো ভযেছে। ক্লাসিক্যাল 
বলপ্ছ্/। অঙ্গসরে এরকম 'একটি বাধা উপব কোন ৭ 
কণিক। এসে পড়াল ত| সম্পূর্ণভাবে প্রতিফলিত 
হয় ফিরে যানে। তরঙ্গ ব্লবিছ্া। অনসারে 
কিছুসণ্খাক কণিক। বাধ ভেদ করতে পাধবে এপং 
অপন দিকে বেবিযে আসবে। তবঙ্গ ব্লবিছ্ান 
এই তনুসিদ্ধস্থকে সাধারণতঃ টানেল এফেক্ট নল। 
হয। 


এই ট।নেল ঞএাফকু অতাম্ক প্রযৌজনীয 'এনং 


জান ও বিজ্ঞান 


(৬ ব্য, ৬ দংথা। 


তরঙ্গ বলনিগ্যার নানা প্রকার সমশ্তায় একে ব্যঝ্ার 
কব] হয়েছে ; যেমন - 

(১) ন্ডেঞ্চিঘ পবমাণু-কেন্দ্র থেকে আন্ফা 
কণিক। নির্গমন, 

(২) শক্তিশালী নৈচ্ভাতিক ক্ষেক্রেব প্রভালে 
নাতস পদার্থ থেকে ইলেকট্ুন নির্গমন « 

(৩। অল্সাইছেব আননণেব দ্বাব। 
ছুটি পাতন পদার্থে 


পথকীরু 
ভিন দিযে নিন্যাতের 
গমন ইত্যাদি । তাছাড়া, অণুন। পবমাযু কেন্দ্রের 
নিতিন্ন অন্তরুতি স্থিব করনা বেলায৪ এই টানেল 
একেক্ট অত্যন্ত প্রধোজনীয় নলে প্রমাণিত হথেছে | 
তবক্গ বলনিগ্ঠান সঙ্গে ক্/াণিক্যাল নললিছ্যাব 
এপ অনেক মুলগত পার্থক্য আছে । উদাভবণ 
স্ববপ সবাপেক্ষ। সহজ টানেল এফেক্ট কথা 
উল্লেখ কৰা হলে! | তরঙ্গ নলনিগ্য। নূর্তমান কযেক 


ব্ছবেন মণ্যে আশাতীত উন্নতি লাভ কবেছে 
এবং অণু সষ্টিতে ও পবমাণু-কেন্দেব ন্যাখযাষ 
আশাপ্রদ সফলত। লাভ করেছে । তনঙ্গবাদের 
গাণিতিক ভিত্তি অত্যন্ত দু কিন্তু অতান্থ জটিল, 
সেজন্যে নানীনিধ ক্ষেত্রে এন চমকপ্রদ সাফলোব 


বথ। এখানে উল্লেখ ববঝ। সম্তন ন্য। 


মাত দুগ্ধ বনাম গোতুগ্ধ 
শ্রীরণজিওকুমার দত্ত 


ভূমি হইবার পৰ জীবন ধাবণেব জন্যে মাতৃ- 
স্তন্ই শিশুৰ একমাত্র অবলম্বন। মাতৃদদ্ধ পায়! 
সম্ভব ন! হলে মানব শিশুকে গোছৃদ্ধেবক উপরই 
নির্ভর কনতে ভয। মাতৃছুপ্ধে গুরুত্বপূর্ণ প্রা 
সকল উপাদানই কম-বেশী আছে। যেমন কম 
আছে ভিটামিন-ডি, বিবোফ্রাভিন, লৌহেব 
পবিমাণ আছে প্রযোজনেন চেয়ে অনেক কম) 
কালমিযাম ৪ ফসকবাঁসেব পনিম[ণ০ প্রযেজনীন্ু- 
রূপ নয। তাই আধুনিক পৌষ্টিক বিজ্ঞানের 
আলোচনা দেখা গেছে যে, মাতদ্প্ধ মানব- 
শিশুর স্বাভাবিক বুদ্ধির পক্ষে যথেষ্ট নয। পুষ্টিকব 
যে কষটি উপাদান মানব-শিশুর প্রথম অবস্থায় 
প্রযৌোজন তাদেব কষেকটি হয তো! মাতৃছুর্ধে € 
গে।-ছুপ্ধে ৪ নেই ১ অথবা থাকলেও হযতো প্রষো- 


হিমাবে গ্রহণ কবতে একটু আপত্তি আছে। শিশুর 
বেঁচে থাক] ও স্বাভাবিক বৃদ্ধিন জন্যে শুধু ছুধ_-তা 
মাতৃদুপ্ধই হোক, আব গোতুগ্ধই হোক, কথনই 
আদর্শ খান নয। উহাদের মধ্যে যে সব উপাদান 
নেই বা পরিমাণে কম সেগুলি অন্যান্ত খাঞ্ের 
সমণাত্য বা €মু্বকূপে মিশিযে নিতে হয, যাতে 
সব কঘট উপাদানই ঠিক ঠিক পবিমাণে পাওম। 
যেতে পারব । 


মাতৃহ্গ্ধ ও গোছুগ্ধ গ্রহণের ফলে 


উহ্বাদেন পৌষ্টিক মানের দিক দিয়ে শারীরিক অবস্থা 


এপ, 


কেমন হয, সে দিকে লক্ষ্য বেখে এখানে তাদের 
তুলন।মূলক আলোচনাই কর! হলো। 

শিশুব স্বাভাবিক বুদ্ধিব জন্যে বিভিন্ন উপাদানের 
দৈনিক পরিমাণ কিৰপ হওষা প্রযোজন, তুলনাব 


জনীধ পরিমাণের কম আছে । কাজেই মাতৃগ্রগ্গ বা সুবিধা জন্যে তার একটি তালিকা দেওয়া 
গোচঞ্থ কোনটিকেই মানব-শিস্তন আদর্শ খাছ্য হলে| ৮ 
তালিক! ১ 
প্রতি প্রোটিন ক্যালনিধাম লৌহ ভিউ(মিন-এ থিয।মিন বিবোক্র্াভিন নিষাঁনসিন ভিটামিন-পি ভিটামিন ডি 
ব্যস কিলোগ্রাম 
দেহের ওজনে 
থাগ্ভ তাপ গ্রাম গ্রাম গ্রাম আন্তঃ ইউনিট মিলিগ্রাম মিলিগ্রাম মিলিগ্র্যাম মিলিগ্রণম আপ্তঃ ইউনিট 
১ বখসবরের ১১৩ ৩৫/প্রতি ১০ ৬ ১৫০০ ০৪ ০*৩ ৪ ৩০ ৪০০ 
কম কিলোগ্র্যাম 
১-৩ ব্্সর ১০০ ৪০ ৬১৩ ৭ ২০০০ ০৬ ০৯ তু ৩৫ ৪০০ 


(১২ কিলোগ্র্যাম) 


[ আমেরিকার চ০০০ ৪190 19610107. 9০910, বৈ 560791 [6362101) 00913011-এর ১৯৪৮ 
মালের সংশোধিত তালিকা থেকে গৃহীত । ] 


৩৪৪ 


শুন ও বিজ্ঞান 


[৬ বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্যা 


মাতৃছুগ্ধ এবং গোছুদ্ধে নতকব। কি পরিমাণ শর্কর॥ চত্সি এব প্রোটিন আছে, তা নিয়ে দেওয়া 


হালে। - 
তালিক। ২ 
ভ্ধ প্রতি আউন্সে শর্কব| . চি মে।ট ল্য।ক ম্যাল্বুমেণ কেপিষন 
প্রেটিন 
খাগ্য-ভাপ ৮ % রর % 
মাতৃ-হুগ্ধ ২০ ৬৮-৭৫ ৩৫ ১৩৫ ০*৭৫ ০৫ 
গো-হ্গ্ধ ২০ ৭৭ ৩৫ ৩৪ 5:৫5 ৩০ 


এ কথা বল। প্রয়োঙ্গন যে, দ্ুগবতী মাত। কিংব। 
গাঙার আহাধ « স্বাস্থ্যভেদে এব দেহস্থ গরন্থি- 
মুতের গোপযোগেণ ফলে মাতৃদুপ্ধ ও গোছুদ্ধে প্রা 
সব কঘটি উপাদানেরই পরিম।ণের ক্ম-নেশী হয়| 
এমন কি, একই মাত| বা একই গাভীব ছুগ্ধ দিনের 
সব সময়ে এক পকমেন হয় না। ঘণ্টায় ঘণ্টায় 
দুধে উপাদানেব পবিমাণ কিছু ইতর-বিশেষ হয। 

উপরোক্ত তালিকা থেকে দেখ। যায যে, 
খ[গ্য-তাপেব দিক দিষে মাতৃদুগ্ধ ও গোদুগ্ধ 
প্রায় সমান। খাছ্য-তাপেন দিক দিযে মাতৃতুগ্গ 
ও গোছুগ্ধেব পার্থক্য এই যে, মাতৃছু্ষেণ সম্পুণ 
খাগ্য-তাপেব প্রায় ৫০% পাওয়া যায় উহাাব্‌ চবি 
থেকে, আর গোছুগ্ধেব মোট খাছ্য-তাপেধ প্রা 
৩৫% পাওয়! যায় উহার চধি থেকে । 

শর্করার দিক থেকে উহাদের পার্থক্য হম শুপু 
পবিমণেব দিক দিযে। উভষ ছুগ্ধেণ গর্কন। 
ল্য/কটোজরূপে আছে। 

মাতৃছুগ্ধে চবির পরিমীণ কম-বেশী হয। উহ| 
কমপক্ষে ২৪% এবং উধ্বপক্ষে ৬২% পধন্তও 
হতে পারে। শিশুর জন্মের পর প্রথম কয়েকদিন 
মাতৃছৃদ্ধে চধির পরিমাণ কম থাকে। যতই দিন 
যায়, ক্রমশঃ এর পরিমাণ বাঁড়তে থাকে । তাই 
মাতৃছুগ্ষে' উহা গড়ে ৩:৫% ভাগ বলেই ধরে 
নেওয়া হয়েছে। আর গোছুগ্ধের চবিও কম- 
বেশী হয়। গাভীর প্রসব সংখ্যা যতই বাড়ে, 


চবিন পনিম।ণ ততই বেশী হম অর্থাৎ বঙ্গ গাভীব 
দুধে চধিব পনিম।ণ বেশী থাকে । গোগগ্ধে মাত- 
দুগ্ধ অপেক্ষা বেশী পবিমীণে উদ্ধাধী ফ্যাটি আপিড 
থাকে (পামিটিক € ট্টিযাপিক আযসিভ বেশী থাকে। 
কিন্তু ছলেধিক আযসিডেব পরিমাণ কম থাকে )। 
মাতৃহপ্ধষের চবি গোছুগ্ধেব চধি অপেক্ষা সহজ- 
পাঁচা। কারণ গোছুগ্ধেন চবির বিন্্গুলি আকারে 
অপেক্ষাকৃত বড এবং ফলে উহ্ভান| কম শোষিত 
হয এ+ পবিপ।ক না।লীর নানাপিধ গীঢ়া উৎপন্ন 
কবে । 

শিশুন বৃদ্ধির জন্যে যে পনিমাণ আঁমিনো 
আ।পিড এস প্রোটিন দবকার তা মাতৃদুপ্ধে ও 
গোদ্ধে আছে। তবে জৈবিক ক্ষমতাব দিক 
দিযে মাতৃদুগ্ধেন প্রোটিন গোছুগ্ষেব প্রোটিন 
অপেক্ষ। সমৃদ্ধ। মাতৃছুগ্ধেব প্রোটিনের প্রথয তিন 
পঞ্চমাংশ ল্যাকআযলবুমেন, বাকীটা কেপিধন! আব 
গোদ্বগ্ধেব চার-পঞ্চাংশ কেমিযন এবং ঝাকীট। 
ল্যাকৃআ্য।লবুমেন । * 

মাতৃপ্ধের প্রোটিন দ্বারাই বধিষুণ শিশুর 
প্রোটিন-প্রযৌজন সাধিত হয। প্রতি কিলোগ্র্যাম 
দেহের ওজনে শিশু মাতৃদুগ্ধ থেকে প্রায় ২-২'৫ 
গ্র্যাম করে প্রোটিন পায়। যেহেতু দ্রেহে 
নাইক্রোৌজেন প্রোটিন ছাড়া অন্য কোন যৌগিক 
সহযোগে থাকে না সেহেতু অধিক প্রোটিনযুক্ত 
গোছুগ্ধ গ্রহণের ফলে দেহে নাইট্রোজেনের পরিমাণ 


জুন, ১৯৩ ] 


বেশ স্বাভাবিকভাবে বেড়ে বাধ--মাতৃগর্ভে থাকবার 
অবস্থা থেকে ক্রমে বাড়তে থাকে । কিন্তু কম 
প্রোটিনযুক্ত মাতৃদুগ্ধ গ্রহণ করলে দেহের নাইট্রো- 
জেনের পরিমাণ স্বাভাবিকভাবে বাড়ে না ববং কমতে 


মাতৃতুগ্ধ বনাম গোতুগ্ধ 
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থাকে। গে।-ছুপ্ধপাধী শিশুর দেহ-পেশীতে প্রোটিন 
বেশী থাকে । খুব বেশী পরিমাণ গোছুপ্ধ গ্রহণকারী 
শিশুর পেশীতে মাতৃত্তনপাধী শিশুর পেশী অপেক্ষ! 
কখনও কখনও প্রায় ২৫% বেশী প্রোটিন থাকে। 


মাতদুপ্ধ ও গোছুগ্ধে শতকরা কি পবিমাণ খনিজ দ্রব্য আছে তাৰ একটি তুলনাম্লক তাঁলিক। 


দেওযা হলো £ 


তালিক! ৩ 
মোট ক্যাললিযাম ম্যাগ্সেসিরম পটমনিযাম পোডিয।ম ফসফরাস সালফাৰ কে।পিন আযরন কপার 
দ্ধ বা বা বা 
খনিজ গন্ধক লৌহ তা 
রঃ রঃ রর র্ঘ % % % রঃ রর 
মাতচ্প্ধ ০২ ০৩৪ ০০৫ ০০১৮ টু ০১৫ ০০০০৮ 
(গান্ধী ৭৫. ৭৯২২ ০০১৩ ১৫৪ ৩০০৬ ৭৩টী ০৩১ ০১১৬ « ০০০০৪ ০*০০০০২ 


মাতৃছুগ্ধেব চেয়ে গোছুদ্ধে প্রায় সাড়ে তিন গুণ 
বেশী খনিজ দ্রব্য আছে । তবে প্রায় ৩৪ মাস 
পর্যন্ত শিশুন যে পবিমাণ খশিজদ্রব্য দবকাব ত। 
মাতৃছুপ্ধ থেকেই পাওয়া যায়। তাবপর অন্যান্ত 
খাগ্যেব সহযোগে খনিজদ্রব্যেব পবিমাণ বাডানো 
দনকাব। 

যদিও গোছুদ্ধে মাতৃদ্বপ্ধ অপেক্ষা প্রায় তিন গুণ 
বেশী ক্যালসিয়াম থাকে তবুও শিশু মাতৃদুগ্ধ 
থেকেই গোছুগ্ধেব চেষে বেশী ক্যালসিযাম শৌষণ 
কবে থাকে । কিন্ত গোহুপ্ধ গ্রভণের পরিমাণ 
বেশী বলে গোছুপ্ধ থেকেই দেহে বেশী ক্যালসিষায 
সঞ্চিত হয। জন্মের পর প্রায় ছু মাস যাবৎ উভয 
প্রকার ছুধেই শিশুর দেহে পূর্বসঞ্চিত ক্যালসিয়ামের 
পরিমাঁণ কমে। কিন্ত এভাবে কমা হাস পায় গো- 
দুগ্ধের বেলায়, মাতৃদুগ্ধের বেলায় নয়। যে লব 
শিশু অকালে জন্মায় তাদের দেহে ক্যালপিয়ামের 
পরিমাণ কম থাকে এবং তাদের কোমলাস্থি ব৷ 
রিকেট্স্‌ হওয়ার সম্ভাবনা । শিশুর জন্যে ক্যালসিয়াঁম- 
প্রধান খাছ্যের ব্যবস্থ। না করা পর্যন্ত মাতৃহুদ্ধের এ 

৪ 


অভান দ্ূব কব| সম্ভব নয। গো-ছুপ্ধ পানেব ফলে 
দেহে কাালসিষাঁমের পরিমাণ অত্ন্ত বেডে যাঁঘ। 
এই ক্যালসিয়াম বূঙ্দি দেভেব পক্ষে ক্ষতিকর নয়, 
ব্বং অস্থখে-বিশ্থথে এই সঞ্চিত ক্যালসিযাঁম ব্যয়িত 
হতে পারে। তবে মাতৃস্তনপারী শিশু কম 
ক্যালসিয়াম নিষেও বেশ স্বাভাবিকভাবে বাড়ে-- 
বিশেষ কোন ক্ষতি হয় না। 

গোছুদ্ধে মাতৃদুগ্ধ অপেক্গা প্রায় ৬ গুণ বেশী 
ফস্ফরাস আছে। তবে মাতৃদুগ্ধ থেকে শিশু 
অপেক্ষাকুত বেশী ফস্ফরাস শোষণ করতে পারে। 
দেহের প্রযোজনীষ ফস্ফরাসের পরিমাণ গৃহীত 
ক্যালপিয়াম এবং নাইট্রোজেনের উপর নির্ভরশীল। 
মাতৃছুগ্ধে যে পরিমাণ ফম্ফরাস আছে তাই শিশুর 
পক্ষে যথেষ্ট । মাতৃছ্প্ধ থেকে যে পরিমাণ ক্যাল- 
সিয়াম ও নাইট্রোজেন গৃহীত হয় তার জন্তে যতটুকু 
ফস্ফরাস দরকার ত মাতৃছুগ্ধ থেকেই পাওয়! যায়। 
গোছুদ্ধে ফস্ফরাস বেশী আছে বলে ষতটুকু দরকার 
তার চেয়ে বেশী গৃহীত হয় এবং প্রআবের সঙ্গে 
বেশীটুকু বেরিয়ে যায়। প্রায় ৬০-৭০% ফনস্ফরাঁস 


৩৪৩৬ 


গোদুপ্ধপাধী শিশুর প্রশ্নাবের সঙ্গে বার হয়। 
পক্ষান্তরে মাতৃন্তনপায়ী শিশুর প্রশ্নাবে সামান্য 
পরিমীণে ৪ ফস্ফরাস বাহির তয় না। 

গোডুদ্ধ অপেক্ষা মাতৃদুগ্ধে প্রায় আডাই গু 
বেশী লৌহ থাকে । জন্মের সঙ্গে যে পরিমাণ 
লৌভ খাকে তাতে প্রায় তিন মাস লৌভ গ্রহণ ন। 
করলেণ চলে। নে তিন মাস পরে গোছুগ্ধ 
প্রচুর পরিমাণে গ্রহণ করলে 9 দেহে সঞ্চধের পলিমাণ 
কিছুই বাড়ে ন।। পক্ষান্তরে মাতৃদুগ্ধ গ্রহণে ফলে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্য। 


লৌহেরে পরিমীণ নীডে একং রক্তে হিমোগ্লোবিনের 
পরিমাণ৪ বৃদ্ধি পায়। তবে ৬ মাস পরে লৌহ- 
প্রধান খাছ গ্রহণ করা দবুকার। উভয় প্রকার দুগ্ধ 
পানের ফলে খুব কম ক্ষেত্রেই রক্তাল্লতা দেখা দেয় ; 
কিন্ত গোছুগ্ধপাধী শিশু অপেক্ষ। মাতৃছুপ্পারী 
শিশুর খুন দেরীতে বক্তাল্লতা বোগ দেখা দেষ। 

ভিটামিন-ডি ছাড। প্রা সব ভিটামিনই 
উভয় ছুগ্ধে কম-বেশী থাকে । নিম্নের তালিকাতে 
এদের তুলনামূলক পবিমাণ দেঘ| ভলে| 2 


তালিকা ৪ 


প্রতি ১৭৭ গ্র্যাম ছুধে বিভিন্ন ভিটামিনের পরিমাণ 
ভিটামিন-এ ক্যানোটিন থিয়ামিন রিনোক্রাভিন নিযাপিন ভিটামিন সি ভিটামিন-ডি 


ছ্প 
মাইক্রোগ্র্যাম মাইক্রো গ্রাম মিলিগ্রাম মিলিগ্রাম মিলিগ্রাম মিলিগ্র্যাম আন্তঃ ইউ: 
মাতৃদুগ্ধ ৬৫ ২৫ ০*০১৩ ০*০৪ ০*১ ৬৪ ০৪ -_ ১০ 
গোছুগ ৩৩ ৩০ ০৩৪৫ ০*২৩ ০*১ ১৮ ০৩ -- ৪:৪ 
তালিকা ৫ 
অ-প্রধান ভিটীমিনসমূহ £ (প্রতি ১০০ গ্র্যাম ছুধে ) 
প্যাপ্টোখেনিক পিবিডঝ্সিন বাযটিন ইনিসিটল ফোঁলিক আসিড 
দুগ্ধ আসিড 
মাইক্রোগ্র্যাম মাইক্রো গ্র্যাম মাইক্রোগ্র্যাম মাইক্রোগ্রাম  মাইক্রোগ্র্যাম 
মাতৃহুগ্ ১৮৩ ৪ ০৮৮ ৩৩ ৪৫ 
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যদিও ৪নং তালিকা অহ্ুসারে মাতৃছুগ্ধে হুধেব পবিমাণ বেশী তাদেব দুধে থিয়ামিনের 


গোছুগ্ধের চেয়ে বেশী ভিটামিন-এ আছে তথাপি 
প্রস্থতির খাছ্যের পুটি-অপুষ্টি অনুসারে মাতৃ- 
দুগ্ধে ভিটাীমিন-এর পরিমাণের তারতম্য হয়। 
ভাই উহাতে গোছুগ্ধের সমান ভিটামিন-এ থাঁকে 
বলে ধরা যেতে পারে। খাগ্ঘ-তাপ মিটাবার জন্তে 
যে পরিমাণ গোছুগ্ধের প্রয়োজন তাতেই ভিটামিন- 
এর প্রয়োজন মিটে যায়। 

ভিটামিন-এর মত থিয়ামিনও মায়ের খাছের 
তারতম্যে কম-বেশী হ্য়। যে সব মায়ের স্তনে 


পরিমাণ বেশী থাকে । খুব কম ন্ষেত্রেই মাতৃ- 
দুগ্ধের থিয়ামিনের পরিমীণ গোদুগ্ধের পরিমাণের 
সমান হয়। দুগ্ধদীনের সময় প্রথম দু-সগচাহে 
মাতৃছৃগ্ধে কম থিয়ামিন থাকে (১০০ শত সি. সি তে 
প্রায় ০*০১০ মিলিগ্রাম )। আডাই বা তিন মাস 
পরে ক্রমশঃ বাড়তে বাড়তে উহা প্রায় প্রাতি 
১০০ সি. সিতে ০**২০ মিলিগ্র্যাম হতে পারে। 
টাটকা গৌছুগ্ধে প্রীয় ০০৪০ থেকে ০*০৪৫ 
মিলিগ্র্যাম পর্যস্ত খিয়ামিন থাকে। কিন্তু গরম 


» স্তাঁদের 


জহর এ 


জুন, ১৯৫৩ ] 


করা, প্যাষ্টুবাইজ, কৰা, বাপ্পীভূত করা এবং শু 
করার ফলে গোছুগ্ধের প্রায় শতকবা ১০ থেকে 
২০% থিয়ামিন নষ্ট হয়ে যায়। শিশুর যে পরিমাণ 
থিয়ামিন দবকাব তা টাটকা প্যা্ইরাইজড, ছুধ 
থেকে পাওয়া যেতে পাবে, মাতৃছ্প্ধ বা শুষ্ক দুধ 
থেকে পাওয়! সম্ভব নয। যে সব মায়ের দুধে 
থিযামিনের পরিমাণ কম তাদের খাগ্যেব সঙ্গে 
অধিক পবিমাণে (দৈনিক প্রায় ১৫ মিলিগ্র্যাম ) 
গ্রহণ করলে ছুধেও থিয়ামিনের পরিমাণ বাডে। 
কিন্ত যাদের দুধে ভিটামিনের পরিমাণ বেশী 
খরছ্যের সঙ্গে অতিবিক্ত থিয়ামিন গ্রহণ 
করলেও ছুধে তেমন থিযামিনের পরিমীণ বাড়ে না। 

মাতৃহ্প্ধ অপেক্ষা গোতুগ্ধে প্রায় ৫ গুণ বেশী 
রিবোফ্র্টাভিন থাকে । মাতাব খান্ভের উপর 
মাতৃছুদ্ধেব বিবোফ্র্যাভিনের পরিমাণ নির্ভরশীল। 
এক পাইণ্ট টাটকা গো-ছুপ্ধে যে পরিমাণ রিবো- 
ফ্ল্যাভিন থাকে, তা শিশুর দৈনিক প্রয়োজনের 
(প্রা ০'৬ মিলিগ্র্য/ম ) পক্ষে যথেষ্ট । মাতৃছৃগ্ধের 
দ্বার! এ পরিমাণ কোন বকমে যৌগান যায় - বিশেষ 
কোন অন্থবিধা হয় না। 

মাতৃচুপ্ধ ও গোছৃপ্ধ উভযেই নিযাসিনের দিক 
থেকে নিরুঞ্। ৪নং তালিকা অঙ্পারে মীতৃছু্ধ ও 
গোছৃদ্ধে নিযাঁসিনের পবিমাণ এক হলেও মাতৃচুগ্ধ 
গোছুপ্ধ অপেক্ষা! নিকৃষ্ট । এই উভয রকমের দুধ 
থেকে শিশু যে পরিমাণ নিষাসিন গ্রহণ করে তা 
দৈনিক প্রযৌজনের চেষে কম। 

খিযামিন, রিবোফ্র্যাভিন এবং নিষাপিনের 
উপরোক্ত আলোচন! থেকে এ কথাই প্রতিপন্ন হয় 
যে, ভিটামিন-বি-সমষ্টির দিক দিয়ে মাতৃছুদ্ধ 
গোছুদ্ধ অপেক্ষা নিকৃপ্ঘ। যে সকল শিশু কেবল- 
মাত্র মাতৃদুপ্চই পান করে, তার! কখনই প্রয়োজনীয় 
ভিটামিন-বি পেতে পারে না। এজন্যে এসব 
শিশুর খাছযে খুব কম মাত্রীয় ভিটামিন-বি-সমষ্টির 
প্রয়োজন। প্রত্যেক ছৃগ্ধবতী মাতার ভিটামিন-বি- 
প্রধান মাংসাদি, ডিমের কুন্থুম। শীকসজী যথেষ্ট 


মাতৃদুগ্ধ বলাম গোধুগ্ধ 


৩৪৭' 


পরিমাণে গ্রহণ কবা দরকাব। ৬৭ মাসের উধ্ব বয়স্ক 
শিশুর খাচ্যে ভিটামিন-বি-প্রধান জবা সংযোজন 
করাও যেতে পাবে। 

ভিটামিন-সি বা আ্যাঙ্কিক আযসিডের পরিমাণ 
মায়ের ধাগ্ভেদে তারতম্য হয? তথাপি তা গোছুপ্ধ 
অপেক্ষা অনেক বেশী। মাতৃদু্ধে ভিটামিন-সি-এব 
পরিমাণ গোছুদ্ধেব চেয়ে প্রায় 9৫ গুণ বেশী। 
শিশুর পক্ষে যে পবিমাণ ভিটামিন-পি প্রয়োজন 
তা মাতৃদৃপ্ধ থেকে পাওয়। যায়। মাতৃছগ্ধের 
পরিমাণ কম হলে বা কুত্রিম খাছ খেলে শিশুকে 
ভিটামিন-সি-প্রধান অন্যান্য খাছ্য ( কমলালেবুর 
বস ইত্যাদি ) দেওযা দবকার। 

কোন ছুধেই ভিটামিন-পি উল্লেখযোগ্য পরিমাণে 
নেই । মাতৃছৃপ্ধে রিকেটুস্‌ বড় একট। হয় না, তবে 
কৃত্রিম খাছ্যে হয়। ভিটামিন-ডি খাছ্যে বেশী দিলে 
ক্যালসিয়।ম ও ফস্ফরাসের সঞ্চয় বাড়তে থাকে । 

প্রসবেব পর ৩1৪ দিন মাতৃস্তন থেকে যে ছুধ 
(00103৮017) নি-স্থত হয তা পরবর্তী ছুধ থেকে 
প্রকৃতিতে অনেক পথক। এই জাতীয় প্রাথমিক 
দুধ শিশুব পক্ষে রেচক (13%86152 )। এতে বেশী 
থকে প্রোটিন আর লবণ, আর কম থাঁকে শর্করা 
এবং চবি । এতে গ্লোবিউলিনেব সমবায়ে প্রোটিন 
গঠিত বলে মনে হয়। দুপ্ধদীনের ২য় সঞ্তাহ পর্যস্ত 
মাতৃ-ছুগ্ধে এই প্রাথমিক গুণগ্ুলি কিছু কিছু থাকে। 

উপরোক্ত আলোচনা থেকে স্পষ্টই বুঝতে 
পারা যায় যে, মাতৃদুগ্ধ ও গোছু্ধ কোন্টাই যথার্থ 
আদর্শ খাগ্য নয়, অর্থাৎ প্রয়োজনীয সমস্ত উপাদান 
পারমিতভাবে কোনটাতেই পাওয়া যায় না। 
সেজন্যে আজকাল স্তন্যপান ও গোছুপ্ধ পানের পরি- 
মাণ পৃথিবীতে কিছু কমে যাচ্ছে--সমস্ত পোঁষ্টিক 
উপাদান সমন্বিত কৃত্রিম খাদ্যের প্রচলন বেড়ে 
যাচ্ছে । তবে গোছুপ্ধ ও মাতৃদুগ্ধের মধ্যে মাতৃ- 
দুপ্ধই অপেক্ষাকৃত প্রশন্ত। (১) খাষ্ের সরলতা 
(২) সহজ পরিপাচ্যতা (৩) বীজাণুহীনতা 
(গোনছুদ্ধে বেশ পরিমাণে বীজাণু থাকে) 


১১৪৮ 


(৪) কম সংঞ্মণশীলত। (৫) পরিপাক গে।লযোগেন 
অভাব, (১) মারাআক রোগের কম আশঙ্কা, (৭) 
দেহের স্বাভাপিক বৃদ্ধি ৪ গগন, (৮) অতিভাক্তন 
বা ন্যনভোজনের কম আশঙ্কা, (৯) সম-উন্তাপ 
( মাতৃদেহে দুগ্ধ পরার শিশবব শনীরেন সম-উত্তাপে 
থাকে, তাতে শ্রভণে খুবই ভুবির। হয় )-ইতা।দি 
কারণে মাতৃদুগ্ধ আদশস্বানীব | 

বল! বাহুল্য, মাযেদেন একথ| জানা দবকাব যে, 
দুপ্ধদনের ফলে তাদ্র হ্বাস্তোব খন ইতণনিশেষ 


বিজ্ঞান 


মহাশুচ্যে ভ্রমণের সম্ভাব্য বিপদ 


পুকেট-চালিত যানে চডিযা চন্দ্র, মঙ্গল বা শুক্র 
গ্রহ অভিমুখে যাত্রা করিলে পথে তিনটি প্রধান 
বিপদের সম্মুখীন হইতে হইবে, যেমন, স্যরশ্মির 
বিপদ, পৃথিবীর মীধ্যাকর্ষণের অভাব জনিত নিপদ 
এনং উক্কা হইতে বিপদ । ইউ. এস. এযাব ফোঁস 
৪ আমির ছয় জন নিশেষজ্ঞ এই সমস্যা গ্তলিব 
নিষয় প্রকাশ করিয়াছেন | ইলিনয়েস ইউনিভামিটি 
হইতে প্রকাশিত 'স্পেন মেডিসিন? নামক পুস্তকে 
মহাশুন্যে ভ্রমণে মানবদেহের উপর প্রতিক্রিয়া সম্পকে 
আলোচনা করা হইয়াছে । 

পৃথিবীর মাপ্যাকর্ণ শক্তির এলাকার বাভিবে 
গমন করিলে শৃন্ত-যাত্রীর কিরূপ অবস্থা হইতে পারে 
সেসম্বদ্ধে বৈজ্ঞানিকেরা তীহাদের মতামত প্রকাশ 
করিয়াছেন। 

পৃথিবীর বামুস্তরের মধা দিয়া ভীষণ বেগে 
রকেট ধাবিত হওযাঁর ফলে উহার ধাতুনিমিত 
খোল ১১১২০ ফারেনহাইট উত্তপ্ত হইবে। তাঁরপব 
মহাশৃন্তে প্রবেশ করিলে আসল বিপদ আবস্ত হইবে। 
উন্কীগুলি পৃথিবীর বাধুস্তরের মধো প্রবেশ 
করিলেই সাধারণতঃ জলিয়া উঠে। এঁ উক্কাশুলি 


উঠান ও বিজ্ঞান 


[ ৬৯ বর, ৬ সংখ্যা 


হয় না) তবে নিত দ্ধের সঙ্গে যে খাগ্য-তাপ এবং 
পুষ্টিকর পদার্থ চলে যা তার জন্যে তাদের একটু 
নেশী পুষ্টিকন খাছ্য গ্রতণ কর! উচিত। প্রস্থতিদের 
খাদ্য চপি, প্রোটিন) শর্কবা, নানাবিধ খনিজ ও 
ভিটামিন-সমৃদ্ধ হয়| বাঞ্চনীঘ | 

দপ্ধদানের জন্যে মার়েব মানপিক অনস্থা অন্তকুল 
হর! দরকাব-কাঁরণ মানসিক অবস্থা হুপ্ধক্ষবণের 
উপব প্রভাব বিস্তাব করে । তাই পূর্ব থেকে ছুগ্ধ- 
দানের জন্যে মাতার মানপিক প্রস্ৃতি প্রযোজন | 


বাদ 
রকেটধানের প্রথম বিপদের কারণ হইবে । সাধারণ 
ছোলা না মটরের আকারেব উদ্কা রকেটযানের 


আবরণ ছিদ্র কনিয়া দিতে পারে এবং তাহার 
ফলে ভিতরের বাষুর চাপ নষ্ট হইযা যাইবে। উন্ধা 
বৃহৎ হইলে যানটিকে একেবারে ধ্বংস করিযা দিতে 
পারে। যাত্রীর এক অভূতপূর্ব চেতন। অনুভব 
কবিতে থাকিবে । তাহাদের শবীর ভারবিহীন 
হইবে । তাহাদের চতুষ্পার্থের বাধু ভারবিহীন 
এনং গতিহীন হ্যায় উহা তাহাদেব দেহের 
চারিদিক বাপ্পাকারে বেষ্টন করিয়া থাকিবে | 
তাহাদের প্রশ্বীস এক বিশেষ সমস্তার কটি করিবে। 
উহা তাহাদেব সম্মুখে বাম্পাকারে স্থির হইযা 
থাকিবে, কাজেই তাহারা এক অন্তুত রকমের 
অস্বস্তি অনুভব করিতে থাকিবে । কোন ভার না 
থাকায় তাহাদের চুল খাড়া হইয়া থাকিবে। 
পোষাঁক-পরিচ্ছদ দেহের সহিত মিলাইয়৷ থাকিবে 
না, এলোমেলোভাবে ফুলিয়৷ ফাপিয়া উঠিবে। 
সূর্সম্ভৃূত এক্স-রে আর এক গুরুতর বিপদের 
কারণ হইবে। এ এক্স-রে সম্ভবতঃ রকেটের ধাঁতু- 


নিমিত আবরণ ভেদ কারয়া ভিতবে প্রবেশ করিবে । 
উহাকে নিবারণ করিবার জগ ঘাঁদ দেয়ালে সীসার 
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আস্তরণ দেওবা থাকে তবে কস্মিক কণিকাগুলি 
উহার উপব পড়িযা মারাত্মক বশ্মির স্যষ্ট 
করিবে। 

ভূতপূর্ব ভি-২ রকেট বিশেষজ্ঞ ডাঃ ব্রন বলেন 
যে, রকেটের ইদ্ধনের সমন্য। এখন দূব হইযাছে। 
২০০ ফুট উচ্চ এবং ৬* ফুট ব্াপযুক্ত, তিন স্তরে 
প্রস্তুত একটি রকেট হইলেই নিকটবর্তী কোন গ্রহে 


গমনের বাবস্থা করা যাইতে পারে। কিন্তু 
উপরোক্ত ন্পিদগুলিই এই অভিযানেৰ প্রধান 


অস্তরায়। 


গিক্গিটির ক্যানসার প্রতিরোধ ক্ষমত। 


কালিফোণিয়া ইউনিভাসিটির প্রাণিবিজ্ঞানের 
অধ্যাপক ডাঃ সেক্ট ম্যান গিবগিটি জাতীয প্রাণীর 
ক্যানসার রোগ প্রতিরোধের অদ্ভুত ক্ষমতা লক্ষ্য 
করিয়াছেন । তিনি দেখিয়াছেন, যে সব ক্যানসার 
উৎপাদক রাসায়নিক পদার্থ প্রযৌগে অন্যান্ত প্রাণী 
ক্যানসাৰ রোগে আক্রান্ত হয় তাহাতে গিরগিটির 
ধর বোগ উৎপন্ন হয না। এঁনাসাঘনিক পদার্থ 
প্রযোৌগে গুটিক! বা আব উৎপন্ন হয নটে, কিন্ত 
উহা মাবাত্মক ভব না। উহা শবীরেব অন্য 
স্থানে বিস্তার লাভ না কনিয়া এক স্কানেৰ মধোই 
সীমাবদ্ধ থাকে , দেহের অত্যাবশ্যক অঙ্গ প্রত্যঙ্গের 
কোন বিরূতি ঘটায় না। গিরগিটির দেহ-যন্ত্রের 
কোন্‌ বিশেষত্ব ক্যানসার প্রতিরোধের অঙ্কুল 
তাহ। জানা যায় নাই । তবে ডাঃ সেক্ট ম্যান অনুমান 
করেন, উহার অন্গপ্রতাঙ্গেব পুনর্গঠনের অদ্ভুত 
ক্ষমতার সহিত ক্যানসার বোগ প্রতিবোপ ক্ষমতার 
সম্বন্ধ থাঁকা স্মব। গিরগিটির লেজ বা একটি পা 
কৌন কারণে দেহ হইতে নিচ্ছিন্ন হইলে কয়েক 
মাসের মধ্যেই “উভা পুনবাঁয় আত্মপ্রকাশ করে । 


ভাইরাসের জীবনীশক্তি 


মিচিগান ইউনিভাসিটির এক পরীক্ষাগারে 
এক মারাত্মক ভাইরাসের বীজ ৩৫ বৎসর পড়িয়া 


বিজ্ঞান-সংবা 
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থাকার পরেও সক্রিয অবস্থায় দেখা গিয়াছে । 
ভাইরামটি এমনই মারাত্মক যে, সামান্য পরিমাণ 
প্রয়োগে একটি ইছুব কয়েক ঘণ্টার মধোই মবিয়া 
যাইতে পারে। মানুষের পক্ষে উ5। কিরূপ মারাত্মক 
তাহ! জানা যায় নাই। 

এত দীর্ঘকাল যাঁবং কোনরূপ খাগ্ঠ না পাইয়াও 
এই ভাইবাস তাহাব জীবনীশক্তি অটুট রাখিয়াছে; 
এইবপ অস্তুত ভাইবাসেব সংখ্য। খুবই কম। 

ন্যার্কিওলজিব ভূতপূর্ব অধাঁপক ডাঃ নভি 
তাহার কোন এক গবেষণার সময ১৯০৯ সালে 
এই ভাইরাপটি আবিষ্কাব করেন। সম্প্রতি 
গন্ষেণাগারটি পরিষ্ষীর করিবার সময এই ভাইরামটি 
পুনরাবিষ্কৃত হইয়াছে। 


য্মমার নূতন ওষধ 


আমেরিকান কেমিক্যাল সোসাইটির খবরে 
প্রকাশ, কালামাজুব মাটি হইতে একপ্রকার 
আন্টিবাযোটিক রাসাধনিক পদার্থ পাঁওয়। গিয়াছে। 
উ| যক্ষম| রোগীদের উপকারে লাগিবে আশ। করা 
যাঘ। উছ্ববের উপর পরীক্ষ। করিয়া দেখা গিয়াছে, 
ইহীব কার্ধকরী ক্ষমতা কিছু কম হইলে 
অবণেন্ছিয়ের সাধুর পক্ষে ট্রেপ্টোমাইসিনের ন্যায় 
ক্ষতিকারক নয। নূতন আ্যান্টিবায়োটিকটির নাম 
দেওয়া হইয়ীছে--আমিসাইটিন। ইহার কাঁর্ধ- 
কারিত। সঙ্গদ্ধে আর পরীক্ষা চলিতেছে। 


প্রাচীনকালের পৃথিবীতে অজৈব 
ক্লোরোফিল উৎপত্তি 


প্রাঘ ২০০ কোটি বং্সর পূর্বে যখন পৃথিবীতে 
উদ্ভিদ ব| জীবের আবির্ভীব হয় নাই তখন ম্বতকদর্ত- 
ভাবেই ক্লোরোৌফিলের উৎপত্তি সম্ভব হইত- ওহিয়ে 
ইউনিভার্সিটির বাসায়নিকদের এক পরীক্ষা হইতে 
এইবপ অনুমিত হইয়াছে। পৃথিবীতে জীবনের 
আবিরাঁবের পূর্বের অবস্থার মত নকল অবস্থার তৃষ্টি 
করিয়া বাসায়নিকরা এক পরীক্ষায় দেখেন যে, 
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দুইটি সাধারণ গ্যাস এবং জল উত্তপ্ত বালির উপর 
দিয়া প্রবাহিত করিলে ক্লৌরোফিলের গঠনান্রূপ 
রাপায়মিক পদ উৎপন্ন হয়। 

ডাঃ ম্যাক নেভিনের উপদেশ অনুসারে 
বৈজ্ঞানিকরা কার্বন-ডাইঅক্সাইড, আমোনিয়। 'এবং 
জল একটি দিলিকাঁর নলের ভিতর দিধা প্রবাহিত 
করেন (প্রাচীনকালের পৃথিবীর উত্তপ্ত পাথরেনু 
পরিবর্তে উত্তপ্ত সিপিক! নল ব্যবহার করা হইয়াছে) । 
ইহার ফলে প্রে'ফাইবিনের কতকগুলি অণু উৎপন্ন 
হয়। প্রোফাইরিনের মৌলিক গঠন ক্লোরো- 
ফিলেরই অন্গরূপ। 

ক্লোরৌোফিল এক জটিল রাসায়নিক পদার্থ, 
ইারই দ্বারা উদ্ভিদ কার্বন-ডাইঅক্মাইভ ৪ জল 
হইতে স্র্ষর্শ্মির সাহায্যে জীবের একান্ত প্রয়োদ্নীয 
খাছ সংঙ্টেষণ করিয়া থাকে । 

আর একটি পরীক্ষায়, পৃথিবীর প্রাচীনক।লেন 
অবস্থার অনুরূপ নকল অবস্থা কষ্টি করিধা মাগ 
গ্যাসের ভিতর ১০০১০০০ ভোন্ট বিছ্ধযৎ প্রয়েগেব 
ফলে' রজন জাতীয় এক পদার্থ উৎপন্ন হয়। এই 
পদার্থাটর রাসাযনিক গঠন এমনই জটিল যে, উহাব 
স্বরূপ এখন পর্যন্ত নির্ধারণ করা সম্ভব হয় নাই। 

বিছ্বাৎ প্রয়োগ করিবার উদ্দেশ্য ছিল পৃথিবীর 
প্রাচীনকালের রাসায়নিক ব্যাপার সম্বন্ধে কিছু 
জ্ঞানলীভ করা; কারণ এ সমযে সর্বদাই বজ্রপাত 
হইত। 


তিমি-শিক।রে অতিকম্পনশীল শব্দতরঙ্গের 
ব্যবহার 


জাহাজ হইতে তিমি শিকারের সময় উহাদের 
অবস্থান সম্বন্ধে অনেক সময় সন্দিহান হইতে হয় 
এবং প্রীয়ই এ সুযোগে উহার! পলাইয়' দূরে 
নিরাপদ স্থানে আশ্রয় লয়। 

সম্প্রতি দক্ষিণ মহাসাগরে বুটিশের তিমি-শিকার 
অভিযানে উহাদের অবস্থান জানিবার জন্য অতি- 
কম্পনশীল শব্দতরঙ্গ ব্যবহৃত হইতেছে । যুদ্ধের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বধ, ৬ সংখ্যা 


সময় শক্রপক্গের সাবমেরিনের অবস্থান নির্ণয়ে যে 
কৌশল অবলম্বন করা হইত, ইভ| তাহারই অন্তরূপ | 
জাহাজ হইতে প্রেরিত অতিকম্পনশীল শব্ধতরঙ্গ 
তিমির দেহে লাগিয়া. প্রতিধ্বনিত হইয়া! জাহাজে 
ফিরিয়া আসে এবং বিশেষ যন্ত্র সাহায্যে তিমির 
অবস্থ।ন ও দূরত্ব নির্দেশ দেয়। ইউ. এস. ফিস 
আগ ওয়াইল্ড লাইফ মািন হইতে প্রকাশিত 
হইয়াছে যে, এই যন্ত্রেব নির্দেশে জাহাজ হইতে 
গজ দূরে গতিশীল তিমিকে নিভূলিভাবে 
অন্ভুসরণ করা সম্ভব | 
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ত্বকের রং নিয়ন্ত্রণ 


মা্ষের ত্বকের রং নিয়ন্ত্রণে (যেমন কোন 
স্থানের ত্বকের গাঁ রং বা ভাইটিলিগো নামক রোগ 
ঘুত ধব্লতা প্রভৃতি দূরীকরণে ) সম্প্রতি ছুইটি 
উষধ ব্যবহৃত হইতেছে । এ গুষধগুলির মধ্যে একটি 
হইল মনৌবেঞ্চিলইথার অব হাইড়রোকুইনোন এবং 
অন্যটির নাম সোরালেক্স। আমেরিকান ক্যানসার 
সোসাইটি ত্বকেব বং নিয়ন্ত্রণে এ ওঁষধগুলি কার্ধকরী 


বলিয়া বিবৃতি দিয়াছেন। 
এই সম্বন্ধে আরও গবেষণা চলিতেছে। 
ত্বকের ধবলতা, জন্মাবধি স্থাধী ত্বকেব কোন 


স্থানের বিশেষ রং, বহু বে।গের সহিত সম্ন্ধযুক্ত 
বং পরিব্তন এবং মেলানোৌমা নামক ভষাবহ 
রডীন ক্যানসার কি কারণে ঘটিযা থাকে তাহার 
সন্ধান করাই এই গবেষণাব উদ্দেশ্ত। গবেষকরা 
দেখিযাছেন, নানা কাবণে ত্বকের রঙের পবিবর্তন 
ঘটিতে পারে; যেমন--পথ্য, স্র্যালোক, হরমোন 
এবং বয়স। 

এই সম্বন্ধে তিন প্রকার' পরীক্ষা চলিতেছে-- 
(১) কোন হরমোনের সাহায্য না লইয়া মানুষের 
ত্বকের রঙের পরিবর্তন সাধন করা । €২) হরমোনের 
সাহাীযোে ফাটা বা খস্থসে ত্বক মহ্ুণ করা । 
(৩) শরীর হইতে বিচ্ছিন্ন ত্বকের উপর বিভিন্ন 
রাসায়নিক পদার্থ প্রয়োগ করিলে ত্বকের নীতেখ 


গুন, ১৯৫৩] 


কোষগুলির উপর কি প্রতিক্রিয়া হয় 
পরীক্ষা কর] । 

স্বাভাবিক বাপায়নিক প্রক্রিয়ার নকল করিয়া 
বিজ্ঞানীর দেহ হইতে বিচ্ছিন্ন ত্বক ইচ্ছামত 
রং-মুক্ত বা রং-যুক্ত করিতে কৃতকাধ হইয়াছেন। 
জীবন্ত প্রাণীর উপব পরীক্ষ। করিয়া তাহাদের 
পবীক্ষালন্ধ ফল যে সত, তাহা কতকগুলি ক্ষেত্রে 
প্রমাণিত হইয়াছে। 

দেহের মেলানিন নামক একপ্রকার রঞ্জক পদার্থ 
ত্বক, চুল ও চোখের বঙের জন্য দাধী। এই 
সেশাশ্ঘু গঠনেৰ রাসাধনিক প্রক্রিযাৰ কতকগুলি 
ধ(প বিজ্ঞ/নীব| অন্রসরণ করিতে সক্ষম হইযাছেন। 


তাহা 


ভুট্টার উৎপাদন বৃদ্ধি 


ইউ, এস. ডিপার্টমেন্ট অব এগ্রিকাল্চারের 
উইড কণ্টোশোল রিসােব অধ্যক্ষ ডাঃ লেভন 
বলেন, সস্তায় এবং স্বব্ধাজনক উপাষে ভুট্টার 
উৎপাদন বাঁড়াইতে হইলে রুষকদের আগাছা 
ধ্বংসী গুঁধধ ব্যবহার করা উচিত। 

চাঁবাগুলি মাটি ভেদ করিয়া বাহির হইবাব 
পূর্বে এবং সবেমাত্র বাহির হইয়াছে, এমন সময় 
২, ৪-ডি স্প্রে করিয়া প্রয়োগ করিলে পরে আর 
জমি কর্ষণ করিবার প্রযোজন হয় না এবং ইহাতে 
ফসলও বৃদ্ধি পাষ। পরীক্ষা ক্ষেত্রে দেখা গিয়াছে, 
আগাছা-ধবংসী ওঁষধ প্রয়োগ করিবাব পর পুনবায় 
জমিকর্ষণ না করিয়াও ফসল দেড় হইতে দ্বিগুণ 
বৃদ্ধি পায়। 

চারা বাহির হইবার পৃৰে ২ পা: ২, ৪-ডি 
প্রয়োগে ঘাস জাতীয় আগাছ! ধ্বংস হইবে 
এবং চার! বাহির হইবার এক সপ্তাহ পরে পিকি 
পাঃ স্প্রে করিলে অন্যান্ত আগাছা বিনষ্ট হইবে। 
দেখ! গিয়াছে, আগাছা-ধ্বংসী ওধধ ব্যবহারের পর 
আবার জমি কর্ষণ করিলে ফসল আরও বুদ্ধি 
পায়। ব্রসস্কর ভুট্টার ২, ৪-ডি সহ করিবার 
ক্ষমতার সামান্ তারতমা থাকিলেও নিয়ন্ত্রিত 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


৩৫১ 


মাত্রায় প্রয়োগ করিলে সবগুপিই ইহা সহা করিতে 
পাবে। 


কোয়ার্টসের ফলুরেষেন্ট ল্যাম্প 


ভিতরে কোযার্টসেব নলযুক্ত নৃতন ধরনের 
এক ফ্লুরেসেট ল্যাম্প প্রস্কত হইয়াছে বলয় 
জান! গিযাঁছে। মম পরিমাণে বৈদ্যুতিক শক্তি 
ব্যবহারকাবী সাধারণ ল্যাম্প অপেক্ষ। ইহ! আড়াই 
গুণ অধিক আলোক দেয় এবং পাঁচগুণ অধিক কাল 
স্থাধী হয়। ওষেষ্টিং হাউসের ল্যাম্প ডিভিসনের 
মিঃ বেগস্‌ এক সভাষ এ ল্যাম্পের বর্ণনা দিয়! 
বলেন, নৃতন ল্যাম্পটি মাবকাবি ল্যাম্প ও ফ্লুরেসেন্ট 
ল্যাম্প উভযেব সমন্বয়ে প্রস্তত হইয়াছে এবং ইহার 
জীবনকাল ৫০০০ ঘণ্ট|। 

মারকাবি ল্যাম্পটি ভিতরের একটি কো যার্টসের 
নলের মধ্যে জলে। এ রশ্মিব মধ্যে প্রচুর 
পরিমাণে আল্টণভায়োলেট রশ্মি থাকায় উপরের 
নলের ভিতরের পৃষ্ঠে অবস্থিত প্রতিপ্রভ আস্তরণ 
উজ্জল হইয়া উঠে এবং মারকাঁরি ল্যাম্পের 
নীলাভ রূশ্মিকে উজ্জল শুভ আলোকে রূপান্তরিত 
করে। 

কারখানা, রঙ্গালয়ে, বড রাস্তায় এবং 
রেলওযে প্রাঙ্গন ইত্যাদিতে এই নৃতন ল্যাম্প 
ব্যবহারোপযোগী হইবে বলিয। মিঃ বেগস্‌ 
আশা! কব্ন। 


কম্মিক কণায় নৈশ আকাশের দীপ্তি 


শক্তিশালী কস্মিক কণাঁসমূহ মহাশূহ্য 
হইতে পৃথিবীর বায়ুন্তরের মধ্যে প্রবেশ করিলে 
উহারা আলোক বিকিরণ করে এবং ইহাদের 
শ্ষীণপ্রভায় নৈশ আকাশ কিছুটা আলোকিত হইয়া 
থাকে। 

বুটেনের আযটমিক এনাজি রিসার্চ এস্টারিস- 
মেণ্টের ছুইজন গবেষক মিঃ গ্যালব্রেথ ও মিঃ 
জেলি, ফটোমাল্টিপ্লায়ার যন্ত্রের সাহায্যে কদ্মিক 


৫২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান | ৬ষ্ঠ বধ, ৬ সংখ্যা 


রশ্মির সহিত ঘনিষ্ঠ সন্বন্ধবিশিষ্ঠ আলোকের: অভিনব উপায়ে মিশ্রধাতু প্রস্তুত 


স্পন্দন লক্ষ্য করিয়াছেন। হারভার্ডের পদার্থতবববিদ ডাঃ ব্রিগম্যান 
রাপায়নিক নৈজ্ঞানিক মঃ সেরেন্কভ ১৯৩৪ তাপের পরিবর্তে উচ্চ চাপ দ্বারা ছুইটি ধাতু 
সালে আবিষ্কার করেন যে, কোন দ্রুতগামী কণা গলাইয়! মিশ্র-ধাতু প্রস্থতের এক অভিনব পন্থা 
পৃথিবীর বাযুমগ্ুলের মধ্যে আপিলে উহ! নীলাভ প্রকাশ কৰিযানেন। এক বিশেষ ব্যবস্থা ছাব। 
শুর আলোক বিকিরণ করে। সম্প্রাত পরিদুগট নৈশ দ্রইটি পাত টিন ৪ বিসমাথকে একত্রে বর্গ ইঞ্চিতে 
আকাশে প্রভা ৪ সেরেন্কভ রেডিয়েশন কণাগুপি ৪৫০০০ পাউ্ড চাপ প্রযোগ করা হয। ফলে 
আলোকরশ্মি অপেক্ষ। দ্রুতগতিতে বামুমগ্ুলে ধনিত একটি মিশ্র-ধাত উৎপন্ন হঘ। উভাব আপেপ্সিক 
হয়, এইরূপ পরিয়। লইলে ইহার ব্যাখা পাগ্ঘা গুরু ৭ বৈদ্যুতিক রেগিসটযান্দ আসল 
যায়। নৈশ আকাশের প্রভার দশহাজ।প ভাগেন ধাতৃগুলি হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন। ডাঃ ব্রিগম্যান 
এক ভাগ এই কারণে হইয়! থাকে বলিম। পদার্থ- বলেন, চলিত পত্থাম যে সন পাতু এক ম্শ।১ 
বিগ্ভায় নোবেল পুরক্কার প্রাপ্ত প্রোফেপাব ব্রাকেট সম্ভব নঘ, এই নৃতন পন্ঠাঘ তাহা সম্ভব হইবে । 
১৯৪৮ সালে তাহাব মত প্রকাশ কনি্যাছিলেন । শ্রীবিনয়কৃষ্ণ দত্ত 


'মন্তষ্তে ও পশুতে এইখ।নে প্রভেদ ১ পশু পর্য্যবেক্গণ কবিতে জানে, কিন্তু 
ুদ্ধিপূর্ব্বক পরীক্ষা কবিতে অসমর্থ, মানুষ পর্যবেক্ষণ৭ করে, পবীক্ষাঃ 
করে। জ্ঞানবুদ্ধির জন্য মানুষের অব্লহ্িত উপায়ই এই । জ্ঞান আর 
বিজ্ঞান উভযই সমার্থক; বিজ্ঞান অর্থে বিশিষ্ট জ্ঞান; বুদ্ধি-পরিচালিত 
চেষ্টায় উপাজিত বিশিষ্ট জ্ঞান। পশুবও জ্ঞান আছে; প্রাকৃতিক 
ক্রিয়ানিচয়ের অবেক্ষণলন্ধ জ্ঞান আছে; সেই জ্ঞানকে বিজ্ঞান বণিতে 
না চাও, ক্ষতি নাই। কিন্তু মানুষ ব্হুকাল হইতে বৈজ্ঞানিক; কবে 
হইতে বৈজ্ঞানিক, তাহা ইতিহাসে লেখে না। সে পধ্যবেক্ষণও করে, 
পরীক্ষাও করে, সেইজন্য তাহার জ্ঞানকে বিজ্ঞীন বল! যায়। যেদিন 
হইতে মানুষ পশুভাব ছাড়িঘ! মানুমভাব পাইখাছে, সেই দ্রিন হইতেই 
সে বৈজ্ঞানিক 1" 
-র!মেজ্্রন্ুন্মর ভিবেদী 
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চিরতুষারম্ডিত এভারেষ্ট 


করে দেখ 
তাপ সঞ্চালনের পরীক্গ। 


লোহ1, তাঁম। প্রভৃতি ধাতব পদার্থমাত্রেরই কম-বেশী তাপ সঞ্চালনের ক্ষমতা 
আছে। কিন্তু রেশম, পশম, কাঠ, কাগজ প্রভৃতি কতকগুলি পদার্থের তাঁপ সঞ্চলনের 
ক্ষমতা নেই, অথবা থাকলেও খুবই কম। ধাঁতব পদার্থের তাপ সধ্চালনের ক্ষমতা আছে 
বলেই খনির মধ্যে বিস্ফোরণ এড়াবার জন্যে তারের জালের সাহাঁষ্য ডেভিস্‌ সেফটি 
ল্যাম্প তৈরী করা সম্ভব হয়েছিল-_-একথা বোধহয় তোমরা সবাই জাঁন। ধাতব 
পদার্থের তাপ সঞ্চালনের ক্ষমতার পরীক্ষা তোমরা অবশ্য অনেক রকমেই করে দেখতে 
পার; কিন্ত এখন তোমাদের তাঁপ সঞ্চালনের একট! কৌতুক প্রদ পরীক্ষা কথ| বলছি। 


সহজেই তোমরা পরীক্ষাট1! করে দেখতে পারবে । 
২2১৯ 


1411৮ 


[০০০০ 


ং | জা টি 





প্রি 


পোষ্টকার্ডের মত একখান! সাদ। কাগজের উপর একটা টাকা রাখ। টাকাঁসমেত 
কাঁগজটাকে গ্যাস-বার্ণার ব৷ স্পিরিট ল্যাম্পের খানিকট। উপরে ধরে, এদিক-ওদিক সরিয়ে 
এমনভাবে পোড়াও যেন আগুন ধরে না যায়, অথচ আগুনের তাপে কাগজট। প্রায় 
কালে বা বিবর্ণ হয়ে যায়। এবার আগুনের উপর থেকে টাকাটা! সরিয়ে নিলেই দেখতে 
পাবে, সম্পূর্ণ কাগজটা! বিবর্ণ হলেও টাকাটা যেখানে ছিল সে জায়গাটা মোটেই 
পোড়ে নি-_সম্পূর্ণ সাদা রয়ে গেছে । ধাতু-নিম্মিত টাকার ভিতর দিয়ে তাঁপ সঞ্চালিত 
হওয়ার ফলেই সে জায়গাঁট। পুড়তে পারে নি। ছবিট। দেখে নাও) পরীক্ষা কেমন করে 
করতে হবে সহজেই বুঝতে পারবে। 


(জান প্নাখ 
পরজীবী 


জীবজগতে এমন অনেক প্রাণী আছে যারা কম-বেশী অপরের উপর নির্ভরশীল । হয় 
খবর নয় তে? আত্মরক্ষার জন্যে একজন ছাঁড়। আর একজনের চলে না। এই রকমের 
যেসব জীব অপর জীবের উপর নিঞরশীল হয়ে জীবনধারণ করে তাদের পরজীবী বলা 
হয়। 

সব পরজীবী কিন্ত অপর জীবের আশ্রয়ে বেঁচে থাকে না। অনেকে চৌর্যধৃত্তির 
দ্বারা উদরপুত্তি করে থাকে । এসব পরজীবী অপর জীবের আস্তানায় হানা দিয়ে 
খাগ্দ্রব্য চুরি করে। এমন কি, সুযোগ পেলে তাদের শাবকদেরও খেয়ে ফেলে । 
সামাঞ্জিক কীট-পতঙ্গের৷ এই সব অবাঞ্চিত অতিথির অত্যাচারে অতিষ্ঠ হয়ে পড়ে। 
মৌমাছি, বোলতা, পিপড়ে প্রভৃতি এদের দ্বারা সর্বদ। উত্যক্ত হয়। বড পিপড়েরা 
ছোট ছোট কাঁলে। পি“পড়েদের জালায় অস্থির থাকে । এদের পুরীর নিকটেই কালে 
পি*পড়ের আস্তানা তৈরী করে। সেখান থেকে তাঁরা মাটির ভিতর দিয়ে সুড়ঙ্গ কেটে 
একেবারে ভাড়ারে গিয়ে হাজির হয়। তারপর ধীরেনুস্থে খাত্রদ্রব্য চুরি করে খেতে 
থাকে । ধরা পড়বার উপক্রম হলেই পিলপিল করে সুড়ঙ্গ-পথে নেমে পড়ে। বড় 
পি'পড়েরা তখন কালে। পিপড়েদের কোন ক্ষতি করতে পারে না: কারণ সুড়ঙ্গের 
পথ এত সরু যে এদের দেহ তাতে মোটেই ঢোকে না। 

পাখীর মধ্যে কোকিলের বাচ্চাকে পরজীবী বলা চলে। কোকিলের বাচ্চ 
কাকেরা লালন-পালন করে থাকে । এ এক ভারী মজার ব্যাপার। ডিম পাড়বার 
সময় হলে স্ত্রী এবং পুরুষ-কোকিল কাঁকের বাসার কাছে উপনীত হয়। ভ্ত্রী-কোকিল 
গাছের ডালের আড়ালে আত্মগোপন করে" স্থযোগের অপেক্ষা করে। পুরুষ-কোকিল 
কাকের বাসার কাছে গিয়ে হাজির হয়। কাকের তাকে তাড়া করে । পুরুষ-কোকিল 
পলায়নের ভান করে। অবসর বুঝে স্্রী-কোকিল কাকের শুন্য বাসায় গিয়ে ডিম পাড়ে 
এবং কাকের ডিম নষ্ট করে ফেলে । কাজ হাসিল করেই সে সরে পড়ে । এদিকে কাকের! 
বাসায় ফিরে এসে কোকিলের নষ্টামি বুঝতে না পেরে আগের মতই ডিমে তা দিতে 
থাকে। তারপর ডিম ফুটে বাচ্চা বেরোয়। চিন্তে না পেরে নিজের বাচ্চাদের সঙ্গে 
অবাঞ্চিত অতিথির সম্ভীনদেরও লালন-পালন করতে থাকে । বড় হয়ে কোকিলের 
বাচ্চারা আপন আপন পথ দেখে। 


জুন, ১৯৫৩ ] পরন্ীৰী ঠা 


মারমট নামে একজাতের পাহাড়ে ইাছুর দেখতে অনেকট। গিনিপিগের 
মত। এর! গর্তে বাস করে। এরা রীতিমত মেহনত করে গর্ত তৈরী করে। কিন্ত 
ভোগ করবার ভাগ্য হয় না। র্যাটল-সাপ এবং পাহাড়ে পেঁচাগুলি একেবারে কুড়ের 
বাদশা । মারমটের গর্ত একবার এদের কারে! চোঁখে পড়লেই হলো, আর যায় কোথায়! 
বেচারাঁকে তাড়িয়ে দিয়ে এরা সেখানে কায়েম হয়ে বসবাস করতে থাকে । শুধুকি 
তাই? মারমটের বাচ্চাদের দিয়েও পেটের জ্বাল। মিটিয়ে থাকে । বাধ্য হয়ে বেচারাকে 
আবার নতুন করে গর্ত খু'ড়তে হয়। 





জেলি মাছ 


সমুদ্রের বুকে এরূপ বহু ঘটন! হামেশীই ঘটে থাকে । আত্মরক্ষায় অসমর্থ 
বিভিন্ন জাতের জলচর প্রাণীরা বড়দের শরীরে অস্থায়ীভাবে আশ্রয় নিয়ে থাকে। 
হস-ম্যাকারেল নামক একজাতের সামুদ্রিক মস্ত দলে দলে জেলি মাছের পেটের 
নীচে ও শু'ড়ে আশ্রয় গ্রহণ করে। জেলি মাছের আকার দেখতে ব্যাঙের ছাতার 
মত। মাছগুলি এভাবেই গাংচিলের আক্রমণ থেকে রেহাই পেয়ে থাকে। জেলি 
মাছের ছাতার ধার থেকে যেসব অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ ঝুরির আকারে নামে তা দিয়ে এরা 
অন্তান্ত জলচর প্রাণীর আক্রমণের হাত থেকে আশ্রিত এই সব মাছগুলিকে রক্ষা 
করে। এই মাছগুলি আশ্রয়দাতার উপকারেও লাগে । শক্ত আবরণবিশিষ্ট ক্ষুদে জলচর 
প্রাণীর! প্রায়ই জেলি মাছের মুখ থেকে খাবার কেড়ে নিয়ে খায়। এজন্যে এদের ভারী 


৩৫৬ | শান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৬৮ সংখ্যা 


অন্ুবিধার স্থপ্টি হয়ে থাকে । কিন্ত এদের শক্রু হচ্ছে হস:ম্যাকারেল। তাই জেলি 
মাছের! সানন্দে হস ম্যাকারেলদের আশ্রয় দিয়ে থাকে । কয়েক জাতের প্রবাল মাছ 
বড় বড় সি-আ্যানিমৌনের খাজকাট। অংশে আশ্রয় নিয়ে বেঁচে থাকে । এদের সঙ্গে 
চিংড়িও থাকে । প্রবাল মাছের গজ্জল্য মাংসাশী জলচর প্রাণীদের দৃষ্টি আকর্ষণ করে। 
শিকারের লোভে তারা ছুটে আসে । নাগালের মধ্যে আসা মাত্রই সি-আ্নিমোন 
শু'ড়ের সাহায্যে তাদের আষ্টেপষ্ঠে বেঁধে ফেলে । এরপর আশ্রিত এবং আশ্রয়দাতা 
উভয়েই মহানন্দে ধৃত শিকারের দ্বারা উদর পুর্তি করে। সাকার ফিশ. নামে একজাতের 
সামুক্রিক মাছও র-শার্কের তলপেটে আশ্রয় নিয়ে আম্মরক্ষা করে থাকে । রুশার্ক হচ্ছে 
এক জাতীয় মানব-খে?কা হাঙ্গর | 15. 





&« ভিতরে সন্্যাশী কাকড়। দেখ। যাচ্ছে 

স্পঞ্জ, সি-আনিমোন, প্রভৃতি প্রাণী নিজেদের ইচ্ছামত সাতার কাটতে 
পারে না। তাই তারা বিভিন্ন সামুদ্রিক জীবের দেহাশ্রয়ে চলাফেরা করে 
থাকে । এইভাবে উভয়েই উপকৃত হয়; কারণ স্পঞ্জ প্রভৃতি প্রাণীবর্গ 
অন্যের দ্বারা বাহিত হয়ে নতুন নতুন জায়গায় যায় এবং প্রচুর খাচ্যের সন্ধান পাঁয়। 
অপরপক্ষে এরা নিজেদের দেহের সাহায্যে বাহকদের আচ্ছাদিত করে রাখে । এজন্যে 
বাহকেরা শক্রর চোখে অনায়াসে ধুলি দিতে পারে। শঙ্খ, শামুক প্রভৃতির 
খোলের সাহায্যে সন্াসী কাঁকড়া নিজের দেহের পিছনের অনাবৃত কোমল 
অংশ রক্ষা করে। দেহের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্ষে এদের অধিকতর বড় খোলে আশ্রয় 
নিতে হয়। খুব ছোট অবস্থায় কাকড়া যখন এসব খোলে আশ্রয় নেয় তখন 


জন, ১৯৫৩ ] পরজীবী ৩৫৭ 
খোলের ভিতর বিস্তর জায়গা থাকে । সময় সময় স্পঞ্জও কাঁকড়ার সঙ্গে একই 


খোলে আশ্রয় গ্রহণ করে। উভয়ে একত্রে বড় হতে থাকে। কালক্রমে উভয়ে 
যখন বেশ বড়সড় হয়ে ওঠে তখন কীাকড়া স্পর্জের দেহাশ্রয়েই বাস করতে থাকে। 
তখন এসব আযানিমোনের দ্বারাই কাঁকড়া আত্মগোপন ও আত্মরক্ষার কাজ করে। 
প্রতিদানে কাকড়াও এসব আ্যানিমোনকে নতুন জায়গায় বয়ে নিয়ে যায় খাবারের 
সন্ধানে। অনেক সময় একজাঁতের ওয়ার্ঈও কাকড়ার আস্তানায় আশ্রয় গ্রহণ করে 
থাকে। এরা আশপাশের ভাসমান খাগ্ভকণিকা আহার করে? জীবনধারণ করে। 
এসব ওয়ার্মের দেহ খোলের বাইরে শু"ড়ের স্যায় দেখায় । 

গ্রীষ্মমণ্ডলে মিলিয়া নামে একজাতের কাঁকড়া আছে। এদের দাঁড় ছুটি ছোট 
এবং ভয়ানক ছুর্বল। ফলে দাঁড়া ছুটি শিকাঁরের পক্ষে সম্পূর্ণ অনুপযুক্ত । তাঁই এর! 
সি-আ্যানিমোনের সাহায্য নিয়ে থাকে । উভয় দাঁড়াব মধ্যে ছুটি সি আ্নিমোন নিয়ে 
খাগ্ঠান্বেষণে ঘোরাঘুরি করে। আযানিমোন খাগ্সংগ্রহে এদের সাহায্য করে; তাছাড। 
কাটুল-ফিসের আক্রমণের হাত থেকেও কাকডাগুলিকে রক্ষা করে। 
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ব্রশার্কের তলপেটে লেগে রয়েছে সাকার ফিশ, 


কয়েক জাতের ক্ষুদ্র প্রীণী, যেমন এ'টুলি, জেশক, ওয়ার্স প্রভৃতি গণ্ডার, জলহস্তী 
এবং অপরাপর তৃণভোঁজী প্রাণীদের দেহাশ্রয়ে বেঁচে থাকে । এসব পরজীবীরা এদের 
চামড়ার মধ্যে বাম করে। এসব পরজীবীদের শক্র হচ্ছে পাখীরা। তাই জন্তুগুলির 
দেহে ও মাথায় পাখীর লাফালাফি করলেও কিছুই বলে না। প্লোভার নামে পাখী 
হচ্ছে কুমীরের বন্ধু। কুমীরের শরীরে ও দাতের গোঁড়ায় জেশাক থাকে । প্লোভার 
এসব জৌোক খেয়ে ফেলে । তাছাড়া অনেক সময় মাংসের কণ। দাতের গোড়ায় আট.কে 
থাকার দরুণ সেগুলি কিছুদিন বাদে পচে ওঠে । পাখী সেগুলিও ঠোট দিয়ে টেনে 
বের করে খেয়ে ফেলে । তাছাড়া কোন বিপদের সম্ভাবনা দেখলেই পাখীগুলি উচ্চ শব্দ 
করে উড়ে যায়; তখন কুমীরও নিরাপদ স্থানে আশ্রয় গ্রহণ করে। জলহস্তীরও 
এক জাতের পাখী-বন্ধু আছে। তার! পুরু চাষড়া থেকে এটুলি ও কীড়। খু'টে খুঁটে খায়। 


৩৫৮ ভান ও বিজ্ঞান [৬ বধ ৬ষঠ, সংখ্যা 


হাঁনি-গ।ইড নামে 'একজাতের পাখী মধুপানে ভারী ওস্তাদ। কিন্তু মৌচাক 
আক্রমণ করবার মত শক্তি বা সাহস নেই মোটেই। তাই কি করে পরের মাথায় 
কাটাল ভাঙা যায় সেই চেষ্টায় থাকে । ব্যাজার নামক এক জাতের প্রাণী মধু খেতে খুব 
ভালবাসে । এদের পাঞগুলি খুব ছোট; তাছাড়া ছুর্গম স্থানে ঘোরাঘুরি করে মৌচাকের 
সন্ধান করা খুবই পরিশ্রমের কাজ। তাই তাঁরা এতটা আয়াস স্বীকার করতে মোটেই 
রাজী নয়। হানি-গাইড কোন জায়গায় মৌচাকের সন্ধান পেলেই ব্যাজার-বন্ধুকে সংবাদ 
দেয় এবং তাকে পথ দেখিয়ে নিয়ে যাঁয়। ব্যাজার মৌচাক ভেঙে মধুপান করে এবং 


হাঁনি-গাইডও সানন্দে লুখনের অংশ গ্রহণ করে। 
-" ভি 


হ্দ 

হুদ কাকে বলে, নতুন করে তা আর বোঝাবার দরকার আছে বলে মনে হয় 
না। কিন্ত হৃদ যে কত রকমের আর কেমন করে হয় সে কথা তোমাদের জানবার 
প্রয়োজন আছে। ধরা যাক ভারতবর্ষের বিখ্যাত হদগুলির কথ । প্রথমেই আমাদের 
মনে পড়ে উড়িস্যার সমুদ্র উপকূলে চিক্কাহ্রদের কথা । বিজ্ঞানীরা বলেন যে, বঙ্গোপসাগরের 
কিছুটা জল চারদিকে আটকে গেছে বালির প্রাচীরে। এইভাবে সমুদ্রের জল বালির 
প্রাচীরে বদ্ধ হয়ে হৃদ তৈরী হয়। শুধু চিন্া কেন, ঠিক একই উপায়ে ত্রিবাঙ্কুরে কয়াল 
হৃদ, মাদ্রাজে পুলিকট হৃদের স্থপ্টি হয়েছে । হৃদের মধ্যে ক্যাম্পিয়ান হ্রদ সবচেয়ে বড়। 
সেই হুদও এমনি ভাবেই স্থপ্টি হয়েছে । 

আগ্নেয়গিরি নিবে গেলে তার জালামুখে জল জমে । তখন হৃদ স্থষ্ি হয়। ভারতবর্ষে 
এ রকমের হৃদও আছে। যেমন বেরারে বালডান। জেলায় লোঁনার হৃদ। খুব গভীর এই 
হুদটি। আগ্নেয়গিরির জালামুখে জল জমে স্থষ্টি হয়েছে লোনার। একদল বিজ্ঞানী কিন্ত 
এই মতটিকে স্বীকার করেন না। তার] বলেন যে, গ্যাস আর লাভা বেরিয়ে যাওয়ায় 
পাহাড়ের কোন জায়গ। বসে গিয়ে জল জমে হুদের স্য্টি হয় । 

পৃথিবীর নান! জায়গায় শিলার নানারকম ক্রিয়া চলেছে । কোন জায়গা উঠছে, 
কোন জায়গা নামছে, ধ্বসে যাচ্ছে বা চ্যুতি ঘটছে। অনেক সময় এই রকম চুযুতি ঘটলে 
নদীর আ্োত আটকে যায়, আর সেখানে হুদ সৃষ্টি হয়। কাশ্মীরে এরকমের হুদ আছে। 
তবে চ্যুতি ছাড়া অন্যভাবেও নদীর গতি রুদ্ধ হয়। অনেক সময় শাখানদী স্তর ফেলে 
ফেলে গতি আটকায়। কাশ্মীরে প্যাংকং হ্দটি এভাবেই উৎপন্ন হয়েছে। নদী যখন 
এ'কের্বেকে চলে তখন নিজেও নিজের কিছু কিছু জল স্তর দিয়ে আটকে দেয়। গো'- 
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ক্ষুরাকৃতি হৃদ হয় নদীর এ সপিল ভঙ্গীতে । এছাড়া আরো সাত-আট রকমে হুদ উৎপন্ন 
হয়। তবে এগুলিই প্রধান। 

হুদ শুকিয়ে যায় প্রধানতঃ তিনটি কারণে । অনেক নদী হৃদে পড়ে। আর 
যত রাজ্যের মাটি, বালি বয়ে আনে । স্তরের পর স্তর জমস্তে থাকে হৃদের তলে । ক্রমশঃ 
স্তরেই ভন্তি হয়ে যায় হুদ। অনেক সময় হৃদের তলদেশ উচু হয়ে ওঠে। ভূকম্পের 
সময়ও আশেপাশের অবস্থা ভীষণ বদলে যাঁয়। তখন অনেক হৃদ মজে যায়। শুক্ষ 
আবহাওয়ারও প্রভাব আছে। বাতাসে আশেপাশের মরুভূমি থেকে বালুকণ। ভেসে 
আসে। ফলে ক্রমশঃ হৃদের জলও শুকিয়ে যায়। 

হুদের কাজের সঙ্গে সমুদ্রের কাজের মিল আছে যথেষ্ট । তবে হ্রদের কাজের 
পরিধি অনেকট। সীমাঁবদ্ধ। বড় বড় হুদ তাঁদের তীরভূমি ক্ষইয়ে ফেলে সমুদ্রের মত। 
শীতের সময় অনেক হদের তীরে জল জমে বরফ হয়ে যায় ; তাতে তট-ভূমি ক্ষয়ের সুবিধা 
হয় খুব। হৃদের জল জমে গেলে প্রায় ৯% বেড়ে যায়। তার ফলে ছুই তীরে পার্শচাপও 
বাড়তে থাকে । তাপ আরো কমলে চাপ আরো বাড়ে । ফলে ছু-পাশে ফাটল দেখ! দেয়। 

সমুদ্রের মত হৃদেও স্তর পড়ে। বড় বড় শিল৷ তীরের ধারে জমা হয়। তারপর 
ক্রমে ক্রমে গভীরে জমতে থাকে । রাসায়নিক এবং নানারকম উদ্ভিজ্জ পদার্থের স্তর 
পড়ে । গাছপাল! জম হয়ে পিটে পরিণত হয়। তা থেকেই হয় কয়লা। খুব ছোট 
এককোঁষী ডায়াটম নামক একরকম প্রাণী থাকে অনেক হদে। তারা সিলিক। সংগ্রহ 
করে। তারা মরে গেলে তাদের দেহ সঞ্চিত হয় 01960129005 2216) রূপে। 
পালিশ করবার পাউডার হিসাবে এবং অন্ঠান্ত কাজে এদের ব্যবহার কর! হয়। 
হুদে লোহার অক্সাইড পাওয়া যায় প্রচুর। তাঁছাঁড়। অসংখ্য রকম লবণও পাওয়া যায় 
জলে। সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ম্যাগ নেশিয়াম প্রভৃতি নান। “মেটালের' লবণ পাওয়। 
যায়। হুদ থেকে যদিবহু সংখ্যক নদী ন। বেরোয় তাহলেই হৃদের জল লবণাক্ত হবে। 
ক্যাস্পিয়ান সাগর, ডেড-সী প্রভৃতি হুদের জল লবণাক্ত । কতকগুলি বড় বড় হুর 
নাম এবং তাদের গভীরতা ও আয়তন দেওয়া হলো-_. 


ক্যাম্পিয়ান সাগর ৩২০০ ফিট ১৭০১০০০ বর্গ মাইল 
অুপিরিয়র ১১৮০ ৮ ৩১,৮১০ & 
ভিক্টোরিয়া ২৭০ ৮ ২৬২০০ 
বৈকাল ৫৪০০ +৮ ১৩১৩০ ০ 
মিচিগান ৮৭০ ৮ ২২,৪০০ ৮ 
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ঞাশিশিরকুমার দাশ 


এভারেষ্ট-বিজয়ী শেরপ। তেনজিং 


১৯৫৩ সাল। এভারেষ্ট-শুঙ্গ জয়ের একাদশ অভিযান পরিচালনা করেন বুটিশ 
পর্বতীরোহী দল। এবারের অভিযান সাফল্যমণ্ডিত হয়েছে। গত ২৯শে মে দুর্জয় 
গিরিশৃঙ্গ মাউট এভারেইট মানুষের নিকট পরাজয় ন্বীকার করেছে। সারা ছুনিয়ার বুকে 
ছড়িয়ে পড়েছে ছুটি মানুষের নাম--শেরপ। তেনজিং এবং ই, পি. হিলারী। একজন এই 
দেশেরই সন্তান, অপর জন নিউজিল্যাণ্ডের অধিবাসী । ছুলগ্ঘ্য এভারেষ্টের শুঙ্গে দীড়িয়ে 
বিংশশতকের মানুষ আজ বিজয়গর্বে ঘোষণ। করেছে--মান্ুষের অধ্যবসায় ও একনিষ্ঠ 
সাধনার কাছে হুর্জয় প্রকৃতিকেও পরাভব স্বীকার করতে হয়। 

শেরপা তেনজিং-এর গৌরবে আজ আমর! গৌরবান্বিত। কারণ নেপালী হলেও 
তিনি বর্তমানে ভারতেরই একজন নাগরিক। আনন্দের বিষয় আমাদের তেনজিং-ই 
সর্বপ্রথম এভারেষ্ট-শুজে আরোহণ করেছেন। পরে তিনি হিলারীকে পৰতশুঙ্গে আরোহণ 
করতে সাহাধ্য করেন। 

শেরপ। তেনজিং-এর অতুলনীয় কৃতিত্বের জন্যে ইংলগ্ডেশ্বরী দ্বিতীয় এলিজাবেথ 
তাকে জজ পদক দান করবেন বলে শোনা গেছে। বুটেনে অসামরিক ব্যক্তিদের 
মাহসিকতার সর্বশ্রেষ্ঠ পুরস্কার হচ্ছে এই পদক; তাছাড়া নেপালের মহারাজ ত্রিভূবন তার 
বীরত্বের জয়টাক। স্বরূপ তাকে 'নেপাল-প্রতাপবর্ধক' নামে সুব্ণ পদক উপহার দিয়েছেন। 
এমন কি, বিদেশী অভিযাত্রীরাও তাকে নিজেদেরই একজন বলে গ্রহণ করেছেন। 
সুইস আল্পাইন ক্লাব ও হিমালয়ান ক্লাবের তিনি সদস্য মনোনীত হয়েছেন। এই উপলক্ষে 
শেরপ সম্প্রদায় মহাধুমধামের সঙ্গে এক সামাজিক অনুষ্ঠানের আয়োজন করে। 

শেরপ। তেনজিং-এর বয়স চল্লিশ বছর। তিনি “হিমালয়ের ব্যান্ত্র' নামেও পরিচিত । 
তুর্ধষ পর্বতারোহী বলে নেপাল সরকাঁর তাকে এই উপাধিতে ভূষিত করেন। তেণজিং 
জাতিতে শেরপা। শেরপা জাতি অত্যন্ত কষ্টসহিষ্। এই শেরপাদদেরই এক মধ্যবিভ্ত 
পরিবারে ১৯১৪ সালে তার জন্ম হয়। পুরা নাম তেনজিং নোরকে। বাবার নাম 
মিঙমা, আর মায়ের নাম হচ্ছে ফিঙ্গিযুম। কয়েক বছর আগে তেন[(জং-এর বাঁব। মার। 
গেছেন। ছুটি ভাই ছিল ; তারা আর বেঁচে নেই। ছুটি বোন আছে; কনভেন্টের ছাত্রী । 
জন্মভূমি পূর্ব নেপালের সোলো থুষ্বো। বর্তমানে দাঞ্জিলি-এর তুংন্ুং নামক স্থানে 
সন্ত্রীক বাদ করছেন। স্ত্রীর নাম আবলামু। ছুটি মেয়ে আছে-_পেমপেম ও নীম! । 
ছুটি বোনই নেপালী গাল স স্কুলে পড়ছে । 

ছোটবেল। থেকেই তেনজিং অত্যন্ত ছুরন্ত প্রকৃতির ছিলেন। দেহের গড়নটি ছিল 


জুন, ১৯৫৩ ] এ্রন্তারেষ্ট-বিজয়ী শেরপা তেনজিং ৩৬১ 


বেশ হৃষ্টপুষ্ট। লেখাপড়ায় মোটেই মনৌযোগী ছিলেন না। অভিভাবকেরা তাকে 
পাঠশালায় ভণ্তি করে দেন। কিন্তু সেখানে তাঁর বেছুইন মন কিছুতেই স্থির হতে পারে 
নি। প্রকৃতির রহস্যময় হাতছানি তার মনকে নিয়ে যেত পাহাড়-পর্বতের চূড়ায়, 
গিরিকন্দরে ও আরণ্যক জীবনের ছুরন্ত আঁবেষ্টনের মাঝখানে । অবশেষে মাতাপিতার 
ন্েহবন্ধন ছিন্ন করে একদিন তরুণ অভিঘাত্রী বেরিয়ে পড়লেন অজানার সন্ধ।নে। অনেক 
হাটাহাটির পর তিনি এসে পৌছুলেন দাঞ্জিলিংয়ে। সেখানে মাঝে মাঝে ছু-একটি 
অভিযাত্রী দলের সঙ্গে আলাপ-পরিচয় হতে থাকে । এই সব অভিযাত্রী দলের পোটখরের 
কাজে সানন্দে নিজেকে নিয়োজিত করতেন। কিন্তু এতে তার অশান্ত প্রকৃতি শান্ত 
হতে পারে নি। দাজিলিং-এর বাসিন্দ। বৃদ্ধ শেরপাদের কাছে শুনতেন তাদের জীবনের 
ছুঃসাহপিক অভিযানের কাহিনী । হাওয়ার্ড বেরি, ক্রস, নর্টন প্রভৃতি বৈদেশিক 
অভিযাত্রীদের সঙ্গে তাঁরা কিভাবে হিমালয় অভিযান করেছিল-_তরই উত্তেজনা, 





তুষাব-ব্যাদ্র তেনজিং 


উদ্দীপনাময় ছুঃসাহমিক অভিজ্ঞতার কাহিনী । তেনজিং-এর তরুণ বীর-হৃদয় উদ্বেল হয়ে 
উঠত--অন্তরে জাগত অদম্য স্পৃহা । তিনি মনে মনে প্রতিজ্ঞা করেন এভারেষ্ট-জয়ের | 
স্বযোগের প্রতীক্ষায় দিন গুণতে থাঁকেন। অপ্রত্যাশিতভ।বে তার বাসন পুরণের 
সুযোগ উপস্থিত হলো । 

গত ত্রিশ বছর ধরে নগাধিরাজ হিমালয়ের সর্বোচ্চ শৃঙ্গ এভারেষ্ট-বিজয়ের অভিযান 
ক্রমাগত চলতে থাকে । শতবর্ষ আগে ১৮৫২ সালে রাধানাথ শিকদার এভারেষ্ট-শুঙ্গের 
উচ্চত। পরিমাপ করেন। সেই থেকেই পৃথিবীর সর্বোচ্চ গিরিশুঙ্গ বলে এর অস্তিত্ব জান! 
যাঁয়। এভারেষ্ট পূর্বে পিক-১৫ নামে অভিহিত হতো । পরে রাধানাথ শিকদার এই 
্রান্ত ধারণার নিরসন করেন। তদানীস্তন সার্ডেয়ার জেনারেল সার জর্জ এভারেষ্টের 


৩৬২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান | ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্য। 


নামানুসারে এই শুঙ্গের নাম দেওয়া হয়-এভারেষ্ট। পুর্বে এই শুঙ্গ “কৈলাস 
পর্বত" এবং গৌরীশঙ্কর নামে পরিচিত ছিল । ইহা নেপালীদেব নিকট “সাগরমঠ 
নামে অভিহিত। তিব্বহীরা “চোমো। লুংম।” বলে; অর্থাৎ হিমালয়ের সবচেয়ে উচু 
শৃ | | 

এগার বার এভীঁরেষ্ট অভিযান হয় । এর মধো হেনজিং নয় বার অভিযানে যান। 
তার দুঃসাহসিকতা এবং অভিজ্ঞত।র জন্যে এভা বেষ্ট অভিযানে তিনি অপবিহার্ধ সঙ্গী হয়ে 
৪ঠেন। 

১৯৩৫ সালে বিখ্যাত অভিযাত্রী এরিক শিপটনের সঙ্গে তেনজিং পোর্টার হিসাবে 
হিমালয় অভিযানে গমন করেন। 

হিউ রাটলেজ সাহেবের নেতহে ১৯৩৬ সালের অভিমান পরিচালিত হয়। এই 
অভিযানেও শেবপ। হিসাবে তেনজিং যোগদান কবেন। পাঁবত্য শেরপাদের বাদ দিয়ে 
কোন অভিযাঁনই পরিচালনা করা সম্ভব নয়। এব শুধু কাধে গুরুভাব নৌঝা নিয়ে 
সঙ্গে যায় না, ছুর্গম পথের হদিসও দিয়ে থাকে । মালবাহীরূপেই দ্বিতীয়বার তেনজিং 
এই অভিযাত্রী দলের সঙ্গে যান। কিন্তু অপ্রত্যাশিতভাবে অনেক আগেই বরা মারন্ত 
হওয়ায় এই অভিযান ব্যর্থ হয়ে যায়। 

১৯৩৮ সালে মিঃ টিলম্যানের নেতৃত্বে গঠিত একটি বুটিশ অভিযাত্রী দল এভা রেষ্ট 
অভিযান করেন। এবারের অভিযানেও শেরপা তেনজিং যোগদান করেন। কিন্তু 
এবার তিনি মালবাহীরূপে যান নি, গিয়াছেন পথ-প্রদর্শকের মধাদা নিয়ে। এই 
পর্বতারোহী দল এভারেস্টের সাতাশ হাজার তিন শ" ফুট পর্স্ত আরোহণ করেন। 
তা।ারপব দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধ শুক হলে অনেক দিন হিমালয় ও অন্যান্ত অভিযান স্থগিত 
থাকে । 

তেনজিং কিন্ত্র এই সময় আরামে দিন কাটান নি। ক্ষিয়িং-এ তিনি বিশেষ 
পারদশী। সামরিক ব্যক্তিদের ক্ষিয়িং শিক্ষা দেওয়া এবং পরতাঁরোহণে গাইড হিসাবে 
কাজ করবার জন্যে তাঁকে বহুবার কাশ্মীরে যেতে হয়েছিল । 

অতঃপর ১৯৫২ সালের বসম্তকালে সুইস অভিযাত্রী বেমণ্ড ল্যাম্বাটের সঙ্গে 
তেনজিং চিরতুষারমণ্ডিত এভারেষ্ট অভিযাঁনে বেরিয়ে পড়েন। এই দলের নেতা ছিলেন 
ডাঃ উইস-ডুনান্ট। তুষার-শীরল তেনজিং ও রেমণ্ড ল্যাম্বাট ২৮শে মে (১৯৫২ সাল) 
এভারেষ্টের আটাশ হাজার ছুশে। পনেরো ফুট পর্ধস্ত পৌছেন। পূর্বে এভারেষ্টের 
অতদূর পর্যস্ত কোন মানুষেরই পদচিহ্ন অস্কিত হয় নি। এক অনান্বাদিত অনুভূতিতে 
তেনজিং-এর হৃদয় উদ্বেলিত হয়ে পড়ে । আরও উপবে ওঠবার জন্যে পা বাড়ালেন । 
সেখান, থেকে এভারেষ্ট শুঙ্গের দূরত্ব সাত শ' সাতাশি ফুট মাত্র। কিন্তু ল্যাম্বাঁচি 
সাহেবের একাস্ত অনুরোধে তাকে এই ছুঃসাহসিক প্রচেষ্টা থেকে বিরত হতে হয়। 


জুন, ১৯৫৩ ] জিজ্ঞাস ৩৬৩, 


এখান থেকেই অভিযাত্রী দল প্রত্যাবর্তন করেন। কিন্তু তেনজিং-এর নাম এই জময় 
চারদিকে ছড়িয়ে পড়ে । এটাই তার সপ্তম অভিযান । 

সুইস পর্বতারোহী দল ভগ্গোৎপাহ হন নি। বধাঁর শেষে শরকালে আবার নতুন 
উদ্যমে তারা তোড়জোড়, আরম্ত করেন। ১৯৫২ সাঁল। অক্টোবর মাসে ডাঃ আর. 
গ্যাব্রিয়েল শেভালির নেতৃত্বে সুইস অভিযান পরিচালিত হয়। এই অভিষানেও শেরপ। 
তেনজিং ও ল্যাম্বা্ট যোগদান করেন। পিরামিডাকৃতি ছুরারোহ এভারেষ্টেব নিকট 
এবারও নতি স্বীকার করে ফিরে এল সুইস অভিযাত্রী দল। ফিরে এসে শৈরপা তেনজিং 
ম্যালেরিয়ায় আক্রান্ত হন। রোগ ভোগেব পব ভয়ানক ছূর্বল হয়ে পড়েন। 

বর্তমান বছর বৃটিশ অভিযাত্রী দল কর্ণেল এইচ. সি. জন হান্টের নেতৃত্বে পরিচালিত 
হয়। এই অভিযানে তেরো জন অভিযাত্রী ছিলেন। তেনজিং প্রথমে যোগদান করতে 
ইচ্ছুক ছিলেন না। অবশেষে একটি সর্তে তিনি রাজি হন। কোন কারণে যদ্দ 
এভারেষ্ট শৃঙ্গ জয় কর! সপ্তব না হয় এবং অভিযাত্রী দল ফিরে আসেন, তাহলেও তাকে 
মূল শুঙ্গে যেতে দিতে হবে। এককও যদি যেতে হয়, তবু তিনি এবার এভারেস্ট জয় 
না করে আর ফিববেন না--এই ছিল তার মূল মন্ত্র। মনে হয় তার এই দৃঢ় সঙ্কল্পই 
এবারের অভিযানকে জয়মাল্যে ভূষিত করেছে। 


জিজ্ঞাস। 


আমাদের দপ্তরে প্রায়ই অনেকে অনেক রকম প্রশ্ন পাঠিয়ে খাকেন। তাঁর মধ্যে 
অনেকই থাঁকে ব্যক্তিগত, কতকগুলি থাকে অতি সাধারণ বিষয় সম্পর্কে । সাধারণতঃ 
ব্যক্তিগতভাবেই এসব প্রশ্নেব জবাব চিঠিতে দেওয়া! হয়ে থাকে । কিন্তু কিছু কিছু 
প্রশ্ন থাকে যা তোমাদের সকলেরই জানবাব প্রয়ে।জন হতে পারে। এরূপ কয়েকটি 
মাত্র গ্রশ্ন এবং তাঁর উত্তর দেওয়া হলো। 

প্রঃ-_মানুষ এ পর্ধস্ত পৃথিবীব উধ্র্বকতদূর অবধি উঠতে পেরেছে এবং যন্ত্রপাতির 
সাহাষ্যেই বা কতদৃরের খবর জান! গেছে ? 

উঃ-_পৃথিবীব উধ্বে” বাযুমগ্ডল অনেকদূর পর্যন্ত বিস্তুত। এই বাযুমণ্ডলকে বিভিন্ন 
স্তরে ভাগ কর! হয়েছে। পুথিবীর পৃষ্ঠ থেকে প্রায় দশ মাইল উপর পর্যন্ত স্তরকে 
বল! হয় ট্রেপোক্ষিয়ার। দশ মাইলের পর হলো ষ্র্যাটোক্ষিয়ার। আরও ভধ্বে 
আয়নোক্ষিয়ার। পৃথিবীর পৃষ্ঠ থেকে প্রায় ৬* মাইল উ'চুতে হলো হিভিনাইড স্তর। 
বেতার তরঙ্গ এই স্তর থেকে প্রতিফলিত হয়ে ফিরে আসে। 





৩৬৪ গান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্যা 
অনেকদিনের চেষ্টার পর মানুষ পায়ে হেঁটে মাত্র সেদিন ২৯০০২ ফুট উ“চু হিমালয়ের 


চূড়ায় উঠতে সমর্থ হয়েছে । ১৮৬২ খষ্টাবধে ডাঃ গ্রেইসার এবং কক্সওয়েল বেলুনে চড়ে 
প্রায় ৭ মাইল উপরে উঠতে সমর্থ হয়েছিলেন। তারপর ফ্রান্সের পিকার্ড বেলুনে চড়ে 
সাড়ে দশ মাইল উপরে উঠেন। আমেরিকার ্রিভেন্স আ্যাগ্ডারসন বেলুনে প্রায় চৌদ্দ 


এ শা শপ এ ৬৩ 









৯৮ খা সদ 
চ্ ৬ ক ১৯ শব কত ৯ পি পাশ চি রি সি তি 


ঘেতান ভা তা খেলেছি রম প্রতিফলিত হম 
বিলে আজে 


লছেছে র্‌ মে 


খত ৯৯ লি চর স্প পা চিপ সি তীিতশি িশপ শ্পা শপ 


১, 


জবাউীণ্তি, নেলুন -২০ মাইল 





+%1৯ 


(2 গিভেন্স ওযু উএস-), ৪) 
4 মি: পু ্রযী) শর “নীচে রে সি ১ 


০৭ ইউ সির রঃ ও ৯০ | পপ পি ত 


টিতে 
নাগ তল ৫ এআর পারদ শু 


[৯২২ চিনি রর 
৯১৯২০ 





এ 


মাইল উপরে উঠতে সমর্থ হন। ইটালীয় পেজি এরোপ্নেনের সাহায্যে সাড়ে দশ মাইল 
উপরে উঠতে পেরেছিলেন। সাউপ্ডিং বেলুন উঠেছিল প্রায় বিশ মাইল উপরে । জার্মান 
ভি-২ রকেট আয়োনোক্ষিয়ারে ষাট মাইলেরও উপর উঠেছিল। এসকে দেওয়া চিত্র থেকে 
বাযুমগুলের উধ্ব স্তরে অগ্রগতির বিষয় সহজেই বুঝতে পারবে । 


জুন, ১৯৫৩ 1 জিজ্ঞাস। ৩৬৫, 
প্রঃ--বেলুনের সাহায্যে আকাশে বিচরণের উপায় কে প্রথমে উদ্ভাবন করেছিলেন ? 
উঃ-- প্রথম ধার! বেলুন ওড়াবাঁর চেষ্টা করেছিলেন তাদের মধ্যে ফরাসী দেশের 
মণ্টগল্ফিয়ার ভ্রাতৃছয়ের নামই বিশেষ পরিচিত। ছু-ভায়ে মিলে লিনেনের সাহায্যে 
১০৫ ফুট পরিধির বিরাট এক বেলুন তৈরী করেন। খড়-কুটার আগুনের সাহায্যে 
গরম বাতাস ভতি করে বেলুনকে আকাশে ছাড়া হতো । উপরে ওঠবার পর ভিতরের 
গরম বাতাস ক্রমশঃ ঠাণ্ডা হয়ে আসবার সঙ্গে সঙ্গে বেলুন ধীরে ধীরে নীচে নেমে 
আসতো । 

প্রঃ--উ'চু পাহাড়ে উঠতে শ্বাসকষ্ট অনুভূত হয় কেন? এরোপ্লেনে অনেক উচুতে 
উঠলেও কি অনুরূপ শ্বাস কষ্ট অনুভূত হয় ? 

উঃ--উ*চু পর্বতে আরোহণেব সময় অপেক্ষাকৃত দ্রুতগতিতে শ্বাস-প্রশ্বাসের ক্রিয়৷ 
চলতে থাকে । কারণ যতই উধ্র্ব ওঠ! যায় বাতাস ততই বিরল হতে থাকে । কাঁজেই 
প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের মাত্রাও কম থাকে । পুরেকার এভারেষ্ট-শুঙ্গ অভিযা ত্রীদের 
একজন বলেছেন যে, ২৭,০০০ ফুট উধ্বে এক পা এগুতে তাকে প্রায় সাত-আটবার 
শ্বাস গ্রহণ করতে হয়েছিল। এর জন্তেই পরের বারের অভিযাত্রী দল তাদের পিঠে 
করে অক্সিজেন সিলিগ্াঁর বয়ে নিয়ে ধান। অতি উধ্বেণ বিচরণকারী এরোপ্লেনের 
যাত্রীদের শ্বাসকষ্ট হয়। ১৯৩৯ থেকে "5৫ সালের দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধে আকাশের উর্ধ্ব 
স্তরে বিচরণকারী বোমারু বিমানের আরোহীরা অতি উচ্চচাপে রাখা অক্সিজেন ব্যবহার 
করতেন। 

প্রঃ মাঝে মাঝে প্রায়ই আণবিক বোম। বিস্ফোরণের পরীক্ষার কথা শোন! যায়। 
পুবে নিক্ষিপ্ত বৌমা থেকে অধিকতর শক্তিশালী আণবিক বোম! তৈরী হয়েছে কি? 

উঃ-_যতদূর খবর পাওয়া যায় তাতে মনে হয় পুরাপেক্ষা। বেশী শক্তিসম্পন্ন আণবিক 
বোম। তৈরী হচ্ছে। কারণ কিছুদিন পূর্বে নেভাদ। মরুভূমিতে আণবিক বোম! বিস্ফোরণের 
যে পরীক্ষার কথা প্রকাশিত হয়েছে তাতে জানা যায়--এপর্স্ত যে এগারো বার আণবিক 
বোমার পরীক্ষা হয়েছে তার মধ্যে এবারের বিস্ফোরণ বৃহত্তম । বিস্ফোরণের ফলে প্রত্যুষে 
নেভাদা মরুভূমির আকাশ ছুই মিনিট পর্যস্ত অগ্নিঝলকে ছেয়ে যাঁয়। অত্যুজ্জল 
সোনালী রডের আগুনের গোলা ৩০ সেকেণ্ডেরও বেশী সময় স্পষ্ট দেখতে পাওয়া যায়। 
এ পর্ধস্ত এই মরু অঞ্চলে যত পরীক্ষা হয়েছে এই বিস্ফোরণ নাকি তাদের চেয়ে দ্বিগুণ 
শক্তিসম্পন্ন বলে প্রমাণিত হয়েছে । বিশ্ফোরণের সঙ্গে সঙ্গে সমগ্র মরু অঞ্চল তীব্র 
আলোকরশ্মিতে ছেয়ে যায়। এই ভয়াবহ শ্বেতাভ আলোকচ্ছট! প্রায় পাচ সেকেও 
স্থায়ী হওয়ার পর একট! বিরাট আগুনের গোলার আকার ধারণ করে। দশ মাইল দূর 
থেকে নাকি এই বিস্ফোরণ সুস্পষ্ট দেখ যায়ু। 





বিবিধ 


এভারেষ্ট-শুজ বিজয় 


গত ১ল। প্রন লণ্চন টাইমস পিকান এক 


চিরতুষারম্ডিত এঠানেছ শঙ্গ জন বপিমাছে | এই 
বুটিশ অভিধা্ী দলের ৩৪ পহস্ণ বধপ্গ মি; ইটস 
ভিলাবী এন” ৩৯ বহ্সণ নঘগ্গ বেবপ। তেনজি' 
এভারেই্-শঙগে আাবোতণ করলেন পলিণ! উল্লেখ করা 
হইস।ছে | মি' হিলারী শিউজিলা৭প অধিবাসী 
এব” ভুপধ পরতাবোহী খেবপা তেনজি" পথিনীব 
মণো সবাধিকপাব এগারেষ্ অরিমানে যোগ 
দিমাছেন। 

কামার এক স্পাদে প্রকাশনিনেরপা "ওলি 
এপ” নিউজ্জিল্যাগুবাসী মি" তিলাবী কর্তৃক এভাবেষ্ট- 


শা আবোহণেব সাবাদ ২ব। জন পূবাকে 


স্কানীয বুটিশ দতীন।সেন একজন মুখপাজ কতক 
সম্থিত ভইযাঁছে। কণেল হাণ্টের নিকট হইতে 


বেডিওযোগে সংবাদ আপে হিলাদী ছ তেনজিং 
২৯শোে মে এভারেষ্-শঙ্গে আরোহণ কনিযাছেন। 
সকলে সুস্থ আছেন ।, 

বুটিশ দতাবাস ১ল। জন এই সংবাদ গোপন 
ধাখেন। বাণী এলিজাবেখকে তীভাব রাজ্যাভিষেকের 
প্রাঙ্কীলে জানাইবারু জন্য ইহা রেডিএযোগে 
লগুনে বুটিশ পবরাই্ই দপ্তরে প্রেবিত হয । 

গত ২৫শে মে ২৭ হাঁজাব ফুট আরে।ভণেন পন 
প্রথম প্রচেষ্টা বার্থ ভয। অভিযাজ্রীদেন দ্বিতীষ 
প্রচেষ্টা সীফল্যমণ্ডিত হয । গত ২নশে মে ২৯০০২ 
ফুট উচ্চ এভারেষ্শুঙগ জযে তাহাবা সফলতা লাভ 
করে। 

৩২ বৎসরের চেষ্টার পর বাণী দ্বিতীয 
এলিজাবেথের বাজ্যাভিষেকের প্রাক্কালে দুর্ধষ 


চালাইয। 
এভাবেই্টগিবিশঙ্গ জষে 
জাঘ বৃটিশ অভিযাত্রী 


প্রক্তির পিকাছে ভঃসাভসিক অভিযান 
বটিশ অঠিযাজী দল 
সমথ ভইল। এভাবেইশুজ 


দলে ইত এব দশা আভিষান। 


ইতিপুবে যে কৰনাব 'ণভীঁনেষ্ট অভিযান 
হইযাঞ্চিল তাভান লিস্তৃত পিপপণ নিয়ে প্রদত্ত 
ভইল ২ 


সালে দলাই লামা তিব্বত হইতে 
এভারেছ্ আনো ভণেব প্রথম অনভ্মতি দেন । 

১৯১১-_বুটিশ, লেঃ কঃ পি. পি. ভাঙঘাড নেপাল 
নেতজে গঠিত দল ২৩ ফিট আনো 
কবেন। 

১৯২২__ বুটিশ ব্রিগেডিঘাব চার্লস জি ক্রসেব 
নেতুতে গঠিত দপ আহপোভণ কনেন ২৭,৩০০ ফিট । 

১৯২৪-_ বুটিশ, লে; কঃ ই. 'এস. নর্টনেন নেতৃত্বে 
গঠিত দল ফিটি আবোহণ কবেন। 
এই অভিযানে মালোপী 5 আবভিন মৃত্যুমুখে 
পতিত হইবাছিলেন | 

১৯৩৩-_বুটিশ, হিউ বাটলেজেব নেতৃত্বে গঠিত 
দল ২৮,১০০ ফিট আবোভণ কবেন। 

১৯৩১--মরিস উইললন 'এক। আরোহণ কবিতে 
গিন। প্রাণ হাবান | 


১৯২০ 


হান 


২৮১১ ০ ০ 


এবিক শিপটন কক গঠিত 
দল ২৩ হাজান ফিট আবোহণ কবেন। 

১৯৩৬--বুাটশ, মি; বাটলেজ কর্তক গঠিত 
দল ২৩ হাঙ্তাৰ কিট আবোহণ কবেন। 


১৯৩৫__বুটিশ, 


১৯৩৮__মি: টিলম্যানেব নেতৃত্বে গঠিত একট 
বৃটিশ অভিযাত্রী দল ২৭,৩০০ ফিট আরোহণ করেন । 

১৯৫১--বুটিশ, এই দল ২০ হাজাব ফিট 
আরোহণ করেন। 


পন, ১৯৫৩ ] 


১৯৫২ সালের বসন্তকাল --মুইস অভিযাত্রী দল 
২৮,২১৫ কিট আরোহণ করেন। 

১৯৫২ মালেব খনংকাল_-স্থইস্‌, আব গ্যাব্রিষেল 
শেভ্যালীর নেতৃত্বে গঠিত দল 
আবোহণ কবিতে সমর্থ হন । 


২৬১,৫৭৫ কিট 


ইউনিফায়েড ফিল্ড থিওরী সম্পর্কিত 
গাণিতিক সমানান 


প্রখ্যাাতনাম। ট্জ্ঞানিক কলিকাত। বিজ্ঞান 
কলেজেব পদার্থ-বিজ্ঞান বিভাঁগেন অধ্যাপক সত্যেন্্ 
নাথ বস্ত্র ইউনিকাযেড ফিল্ড থিদ্বীর কতকগুলি 
জটিল গাণিতিক সমীকনণেব পূর্ণ সমাধান কবিতে 
সক্ষম ভইয়াছেন বলিযা জান। গিযাছে। আশা 
কন| যায় যে, অধ্যাপক বস্থুব 'এই আবিষ্ষাব 
আপেক্ষিকত। তন্বের ইতিহাসে নৃতন অধ্যাঁষেব স্থচন। 
করিবে। 

আপেক্ষিকতা তত্ব সম্পর্কে অধ্যাপক বস্থ যে 
গবেষণা চালাইতেছেন তংসম্পর্কে তিনি আইন- 
ইন এবং ডাবলিনের অধ্যাপক শ্রডিঙ্গারের সহিত 
নাকি পত্রালাপ চালাইতেছেন বলিয়। জান। গিয়াছে । 
এই সম্পর্কে তিনি যেসব প্রবন্ধ লিখিযাছেন তাহ। 
ন[কি বিন্শেব বিজ্ঞানসম্পকিত পত্রিকাদিতে 
প্রকাশের জন্ত প্রেবিত হইযাছে। ইতিমধ্যেই 
তাহার একটি প্রবন্ধ ফব'পী পত্রিকাষ প্রকাশিত 


হইয়াছে। 
অধ্যাপক অ্রডিঙ্গারের মতে ইউন্ফায়েড 
কিন্ড থিওরীর এমন কতকগুলি জ্টিল 


গাণিতিক সমীকরণ আছে থাহার পূর্ণ সমাধান 
প্রায় অসম্ভব। অধ্যাপক বন্থ তাহার গবেষণার 
ফলে এ সকল সমস্যার নাঁকি পূর্ণ সমাঁধান করিতে 
সমর্থ হইয়াছেন । 

কোয়ান্টাম ষ্ট্যাটিট্টিক্স-এ মৌলিক অবদানের 
জন্য ইতিপূর্বেই অধ্যাপক বন্থ আস্তর্জাতিক খ্যাতি 
অর্জন করিয়াছেন। এই বি্ষিয়েই তাহার নাম 
অধ্যাপক আইনষ্টাইনের নামের সহিত জড়িত। 


বিবিধ 


৬৬ 


উক্ত তত্বকে বস্্-আইনষ্টাইন ষ্ট্যাটিসিক্স্‌ বলিয় 
অভিভিত করা তয। এই বিষয়ে অধ্যাপক বন্থর 
অব্দানেব গুরুত্বের প্রতি মযাদা দিয় কেম্বিজ 
বিশ্ববিদ্যালয়ের অধ্যাপক পি. এ এম ডিবাক কতক- 
গুলি কণিকাব 'বোপন' নামকবণ করিধাঁছেন। 

জুন মাসে বৃডাপে্টে 
বিশেষভাবে আমন্কিত হইয়। তিনি পিমানযোগে 
বুডাপেঞ্টের পথে জেনেভ। গিযাছেন। তিনি 
ইউবোপে বিভিন্ন স্থান পবিদর্শন করিষা সম্ভব 
আগামী নভেম্বর মাসে ভাবতে প্রত্যাব্তন 
কনিবেন। 


বিশ্বশান্তি সম্মেলনে 


বুমুত্র রোগীর সেবায় ইনসুলিন 


জি. ডি. আন 'লড-টেলর লিখিয়াছেন-মনো” 
পোলিজ আগু রেগ্রিকটিভ প্র্যাকটিসেস্‌ কমিশন 
সম্প্রতি বৃটিশ ইনন্ুলিন নির্মাতাদের উচ্চ প্রশংসা 
করিয়াছেন । বুটিশ গভর্ণমেণ্ট এই কমিশনটি 
স্থবপন করেন একচেটিয়। ব্যবসায় প্রতিষ্ঠানগুলি 
সম্পর্কে অনুসন্ধানের জন্ত । কমিশন ইনম্থলিন 
সম্পর্কে বর্তমান ব্যবস্থা জনম্বার্থের অনুকূল বলিয়। 
ঘেষণা করেন এবং মেই সঙ্গে নিমাতাদের 
দক্ষতা, উত্মাহ এবং অঠিজ্ঞতার উচ্চ প্রশৎদা 
করেন। 

ইনস্থপিন সম্পর্কে এপর্যন্ত গবেষণ| কম হয় 
নাই। ইহার পশ্চাতে বৃটিশ বৈজ্ঞানিকদের যে 
অক্লান্ত পরিশ্রম রহিয়াছে তাহ] নানা দিক দিয়! 
উল্লেখযোগ্য । বিশ্বব্যাপী বনুমুত্র রোগীরা আজ 
এই ইনস্থলিন ব্যবহার করিতেছে । পেরু হইতে 
পাকিস্তান, আইসল্যাণ্ড হইতে ভারত, কলাথিয়! 
হইতে সিংহল পর্বস্ত সর্বত্র এই ইনম্লিনের ব্যবহার 
দেখা যাঁয়। 

ইংল্যাণ্ডে মোট ৩,০০০ মিলিয়নের অধিক 
ইউনিট বৎসরে উৎপন্ন হইতেছে; ৯১০০১০০০ হইতে 
৭১০*১০০০ বহুমূত্র রোশীর পক্ষে তাহ যথেষ্ট। 

বৃটেনে বর্তমানে মাত্র চারটি ফাম” বুটিশ 


৩৬৮ 


ইনন্থুলিন সরবরাহের দায়িত্ব গ্রহণ করিয়াছে এবং 
সরবরাহের এই ব্যবস্থা কমিশন কতক নিঃসস্কে।চে 
সমধিত হইয়াছে । 

১৯২২ সালে ব্যান্টিং আযণগ্ড বেস্ট 
তাহাদের সহকমীর| ক্যানাডায় প্রথম ইনন্থলিন 
আবিষ্কার করেন। এই আবিষ্কার বিগ্রবা।পী বহুমৃত্র 
রোগীদের মধ্যে এক নৃতন আশার সঞ্চাব করে। 
কিন্ত প্রায় এক বংসর পৰে ১৯২৩ সালের এপ্রিল 
মাসে তিনটি ফাম' বুটিশ তৈযারী ইনস্থুলিনের 
প্রবর্তন করে। 

বুটিশ নিমণতাদের মধ্যে ইনস্থলিন প্রস্থত 
সম্পর্কে যে সহযোগিতা লক্ষা করা যায় তাহাও 
অনন্যসাধারণ। একটি ফাম” গ্লোবিন ইনস্থলিন 
প্রস্তুতের পেটেপ্ট গ্রহণ করা সত্বেও অপব একটি 
ফামকে বিনামুল্যে লাইসেন্স দেয় প্লোবিন ইন- 
স্থলিনের জন্য--এই ধরনের ব্যবস্থা যে-কোন 
শমশিল্ে দুর্লভ। 

বৃটিশ স্বাস্থ্যমন্ত্রী দপ্তর মনে করেন যে, বুটিশ 
ইনম্থলিনের গণ এখনও যে কোন ইনস্থলিনের 
তুলনায় অধিক। লগুনের কিংস কলেজ হাসপাতালে 
ডায়াবেটিক ক্লিনিকের ভাবপ্রাঞ্ধ চিকিৎসক এবং 
আন্তর্জাতিক ডায়াবেটিক ফেডারেশনের প্রেসিডেন্ট 
ডাঃ আর. ডি. লরেম্ন কমিশনের নিকট সাহাধ্য 
দান কালে ইনস্থলিনকে প্রথম শ্রেণীর ভেষজ 
হিসাবে বর্ণনা করেন। 

এই প্রসঙ্গে একটি কখা উল্লেখ কর! প্রয়োজন 
ষে, বুটিশ নিম্তার! সকলেই অপেক্ষাকৃত উৎকৃষ্ট 
এবং স্থুলভ ইনসুলিন প্রস্তত সম্পর্কে এখনও পরিশ্রম 
করিয়া চলিয়াছেন। তাহাদের এই কাজে যথেষ্ট 
শক্তি ব্যয় করিতে হইতেছে । কমিশন নিজেও 
তাহা স্বীকার করিয়াছেন। 


আণবিক শক্তি হইতে বিদ্যুৎ উৎপাদন 


আণবিক শক্তি কমিশন ঘোষণ! করিয়াছেন যে, 
ওকরীজ জাতীয় গবেষণাগারে একটি নৃতন ধরনের 


এবং 


শান ও বিজ্ঞান 


| ৬ বর্ষ, ৬ঠ সংখ্য। 


রিআযাকৃটর যস্ত্ের সাহায্যে আণবিক শক্তি হইতে 
বিদুৎ উত্পাদন সম্ভব হইয়াছে । 

গত ২৪শে ফেব্রুয়ারি বৈজ্ঞানিকের তাপ 
উৎপাদনের শক্তিবিশিষ্ট একটি যন্ত্র পরীক্ষামূলকভাবে 
প্রস্তুত করেন। এই তাপ হইতে উৎপন্ন বাষ্প 
অত:পর টারবাইনের মধ্য দিযা চাশিত করিলে 
১৫০ কিলোওয়াট বিদ্যুৎ উৎপন্ন হয়। ৫ খানা 
ঘরবিশিষ্ট ৫০টি বাড়ী আগোকিত কবিবার জন্য 
এই বিদ্যুৎ্খক্তিই যথেষ্ট। 

বিদ্যুৎশক্তি উৎপাদনের জন্য পরিকল্পিত না 
হইলেও এই রিআ্যাইর যন্ত্রের সাহায্যে বিদ্যুৎ 
উৎপাদিত হয়। টৈজ্ঞানিকেরা বলেন যে, এখনও বহু 
সমস্যা! অমীমাংসিত বতিয়াছে। তাহারা ঘোষণ। 
কবেন যে, এই যন্ত্র নির্মাণ আণবিক বিআ্যাক্টবের 
সাহায্যে স্বলভে বিছ্যুত্শক্তি উৎপাদনে একটি 
গুরুত্বপূর্ণ ধাপ। 


সৈনিকদের জন্য নূতন ধরনের পোষাক 


মাকিন সৈন্যবাহিনীব সংশ্লিষ্ট বেজ্ঞানিকেন। 
সৈনিকদের জন্য এক নূতন ধবনের বাঁধু নিবোধক 
ইউনিফর্ম প্রস্তুত কবিষাছেন। এ ইউনিফর্ষের 
সাহায্যে বিষবাম্প ও জীবাধুর হাত হইতে আত্মবক্ষা 
করা যাঁয়। অথচ পবিধানকারী কোন প্রকার 
কষ্ট বোধ করে না বা তাহার কাজকর্ষেও কোনও 
অস্থবিধা হয় না। কোনও কোনও বাসাষনিক 
কারখানার কমীঁদের বর্তমানে উহ! ব্যবহার করিতে 
দেওয়! হইয়াছে। 

বিষবাষ্প ও জীবাণুর আক্রমণ হইতে শরীরকে 
রক্ষা করিতে গেলে যাহাতে শরীর বাহিরের 


বাতাসের সংস্পর্শে না আসে তাহা করা দরকার; 
কিন্তু বাধুনিরোধক পোষাক পরিধান করিলে 
বহির্বাযুর সহিত সংযোগের অভাবে শরীর উত্ত্চ 
হইয়া উঠে এবং অস্বস্তি বোধ হয়। সেইজন্য 
পোৌষধাকটির বাহিরের অংশকে জলপিক্ত কবিয়া 


বন, ১৯৫৩ ] 


বাখিবার ব্যবস্থা হইয়াছে । উহাতে শনীর ঠাণ্ডা 
হইয়৷ থাকে । 

পোষাকটি বুটিল রবারে তৈয়ারী , উহা! সহজে 
পুড়িয়াও যায় না। উহার সহিত বামুনিরোধক 
মুখোস, দস্তানা, পাছুকাবরণ প্রভৃতি পরিধান করিলে 
বিষবাষ্প অথবা জীবাণু আর শরীরের সংস্পশে 
আসিতে পারে না। পোষাঁকটি পরিশোধন করা৷ 
যয এবং পধায়ক্রমে বহুবার ব্যবহার কর! যাইতে 
পারে। অবস্থ। অনুযাষী প্রয়োজনীয় ক্ষেত্রে 
ব্যবহারের জন্তই এ পোষাক নির্মাণ করা 
হইয়াছে । 


মধ্য যবদীপে সক্রিয় আগ্েয়গিরি 


কিছুপ্দন পূর্বের ইন্দোনেশিয়ার খবৰে প্রকাশ যে, 
রাকাতাঁউ আগ্নেষগিবি ১৮৮৩ সালেব পব আবাব 
সক্রিয় হইয়া উঠিয়াছে এবং ৭* মিনিট অন্ব 
অন্তর ধূম ও অগ্নি উদগীরণ করিতেছে । 
সালের ভূকম্পে প্রাষ দশ হাঁজার লোক নিহত 
হইযাছিল এবং ইন্দোনেশিয়া হইতে ভন্ম ব্রেজিল 
পর্ষন্ত গিয়াছিল। 

ইন্দোনেশিঘায় সম্প্রতি যে চারটি আগ্নেয়গিরি 
সক্রিয় হইয়৷ উঠিষাছে তন্মধ্যে ক্রাকাতাউ একটি। 
প্রকাশ যে, মধ্য যবীপেৰ প্রায় বিশ লক্ষ 
অধিবাপী এই আগ্নেঘসগিরিটিব ধুম ও অগ্নি উদশীরণ 


স্থক হইতে দেখিয়া শঙ্কিত হইয়। উঠিয়াছে। 


১৮৮৩ 


আগ্নেমগিরিটি ধৃ্ঙ্জালে আচ্ছাদিত হইয়া আছে 
এবং মাঁঝে মাঝে অগ্নি উদগীবণ করিতেছে । 

সু্ব্বীপেও নাকি বিস্ফোরণ হইয়ছে এবং 
ইহার ফলে দুই হাজার গ্রামবাী গৃহচ্যুত 
হইয়াছে। 


আইসোটোপ ব্যবহার সম্পর্কে শিল্প-মালিক 
সম্মেলন 


গবেষণার অবলম্বনরূপে মাফ্িণ শিল্প প্রতিষ্ঠান 
৭ 


বিবিধ 


৩৬৯, 


গুলিতে বেডিও আইলৌটোপ ব্যবহার সম্পর্কে 
বিশেষ সমস্ত! আলোচনার জন্য ওকরিজ আণবিক 
গবেষণাগার একটি আলোচনা টৈঠক অনুষ্ঠানের 
পরিকল্পনা করিতেছে । 

১২০০ রেডিও আইলদোটোপ 
ভাগ শিল্প 
ওকরিজ আণবিক গবেষণাগার ঘোঁষণ। 


আমেরিকা 
ব্যবহারকাবীর মধ্যে 
প্রতিষ্ঠান । 
করিয়াছে যে, আলোচনা বৈঠকে যোগদানেব জন্য 


শতকরা ৪০ 


শিল্প-মালক প্রতিনিধিদের আহবান জানানে। 
হইয়াছে। 

ওকরিঞ্জ গবেষণাগার মাকিন আণবিক শক্তি 
কমিশনের সহযোগিতায় বিভিন্ন রাষ্্রেরে ১৩০০ 
বৈজ্ঞানিককে রেডিও আইসোটোপ ব্যবহারের কলা- 
কৌশল শিক্ষা দেষ এবং আশা করে যে, আলোচন। 
টবঠকে শিল্প-মালিকদের পরমাণুউপজ।ত বস্ত্র 
মতই 


বহুক্ষেত্রে বেডিও 


প্রচ্ছন্ন সম্তাবন। সম্পর্কে বেজ্ঞানিকদের 


ওয়াকিবহাল কর। ভইবে। 
আইসোটোপ অল্প ব্যয়সাধ্য ও কার্ধকরী প্রমাণিত 
হইয়াছে এবং উহ সময় বাচায় ও শ্রম লাঘব 


করে। 
দৃষ্টান্ত হিসাবে বলা যাব, পাইপ লাইনের মধ্য 


দিষা কোন্‌ সময় কি ধরনের অশোধিত তৈল প্রবাহিত 
হইতেছে তাহা নির্ধারণকল্পে তৈল কোম্পানীগুলি 
রেডিও আইমোটোপ ও গাইগার কাউন্টারের 
সাহাধা গ্রহণ করে। 

আলোচন! বৈঠকে এই নকল বিশেষ দমন্া এবং 
আণবিক শক্তি কমিশনের নিকট হইতে প্রাপ্ত 
তথ্যাদি, আইসেোটোপ রাসাগ্নাগারের ব্যয়, 
আইসোটোপ সংগ্রহ-সমস্তা প্রভৃতি সম্পর্কে 
আলোচনা হইবার কথ|। 


৩৭৪ 


শিল্প 

সিমেন্ট 

কিক সোডা 
আযমোনিয়াম সাল্‌কেট 
কয়লা 

লৌহ, ইস্পাত 
কাগজ 

বেন্টিং 
আযাস্বেস্টস্‌ সিমেন্ট 
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সীসা 
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»জানুয়াৰি আগষ্ট পর্যন্ত উৎপাদন। 

১৯৫০ সালে পারন্যের উত্পাদন ছিল ৩১২৩ লক্ষ 
টন। এত পরিমাণ তৈল উত্পাদন বন্ধ হওযা সবে৭ 
পৃথিবীতে উৎপাদিত তৈলের মোট পরিমাণ হাঁস 
পায় নাই। 


পরলোকে ডাঃ শিরীজ্শেখর বসু 


বিখ্যাত মনন্তত্রপিদ ডাঃ গিবীন্দ্রণেখন বন্ত গত 
ঙন। জুন বুধবাঁ অপণাক্কে ভাশ্াব পাশীপ।গান 
লেনের বাসভননে পনলোব গমন করপ্যাছেন | চাল 
নসর পূর্বে হৃদরোগে আক্রান্ত হ্যা পন হইতেই 
তীার স্বাস্থ্য খারাপ হইয়া] পঠিয়াছিল। মুত্তাকাঁলে 
তাহার নযস ৬৬ নংসর্‌ হইযাছ্লি। 

ডাঁঃ গিরীন্দ্রশেখব সন্থু ১৮৬৭ সালে দ্বাবভাঙ্গীঘ 
জন্মগ্রহণ কবেন। তাহাব পিত। চন্দ্রশেখন নন 
সেখানে দ্বাবভাঙ্গা বাজ-এষ্টেটের মানেজাব হিলেন। 
ডাঃ সন্ত ১৯১০ সালে কলিকাতা হইতে 'এম-পি 
পাশ কবেন। ১৯১৭ সালে তিনি সেই নংসরেব 
সকল পনীক্ষার্থীর মধো সর্বাধিক নম্গর পাইয়া 
মনন্তত্বে এম. এস-সি ডিগ্রী লাভ করেন। ইভাঁৰ 
পরই তিনি পার্ট টাইম অধ্যাপকরূপে কলিকাত। 
বিশ্ববিগ্যালযের মনস্তত্ব বিভাগে যোগ দেন এবং 
১৯৩৯ সাল পর্যস্ত এই পদ অধিকার কবি! থাকেন। 
এ বংনর তিনি উক্ত বিভাগের প্রধান অধাপক 
পদে নিযুক্ত হন। ১৯৪৯ সালে হৃদরোগে আক্রান্ত 
হইয়া অসুস্থ হইয়া পড়িলে তিনি অবসব গ্রহণ 
কবেন। 1তনি ছুই বার ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 


ভান ও বিশুতন 


| ৬ষ্ট বধ, ৬ষ্ঠ সংখ্যা 


মনন্তর শাখায় সভাপতিত্ব কবেন। তিশি ভানতীয় 
মনঃসমীক্ষা সমিতির প্রতিষ্ঠাতা সভাপতি ছিলেন। 
এই সমিতিন উদ্ভোগে তিনি ১৯৪ সালে মানপিক 
নোগগ্রস্তদেন জনা লু্গিনী পার্ক নামে হাসপাতাল 
স্থাপন কনেন। নঙ্গীন সাঠিতা পনিষদ, লঙ্থৃ 
নিজ্ঞান-মন্দির প্রতি বহু প্রতিঙগানের মহিত তিনি 
মুক্ত ছিলেন । 

ডাঃ বঙ্গু উত্বাজী ৭ 


বাঙ্গালা পু 'গ্রান্থে 


পচধিত| | 


পরলে।কে ড।ঃ শ্যামাপ্রসাদ মুখোপাধ্য।য় 


ন্যাঁদিল্লী, ২৩শে জন-নযাঁদিললীতে প্রাপ্ত এক 
সংবাদে জানা যায যে, গতকলা শ্রীনগরে রাত্র 
প্রা ৩-৪০ মিনিটে নিখিল ভারত জনসঙ্গে 
সভাপতি ৭ সংসদ সদল্সা ভর শ্যামাপ্রসাদ 
মুখোপাধ্যায পৰলোকগমন কব্যাছেন | 

আকস্মিকভাবে জদযন্ধের ক্রিণা বঙ্ধা ভষযা 
তাহার মুত হইযাঁছে বলিষা মনে কনা হইতেছে । 
তিনি প্রপিমি পোগে ভুগিতেছিলেন | 

গতকল্য সকাঁল ৯ ঘটিকাঁষ ডাঃ মুখোপা প্যাষকে 
শীনগন হাসপাতালে স্থানান্তবিত করা হ্য। 
অপবাহ্র ৬ ঘটিকাঁষ অকম্মাৎ তীাহাব অবস্থা 
খারাপ হইয। পড়ে এব জদ্যন্বেব দুর্বলতার লক্ষণ 
প্রকাশ পাষ। রাত ১০ ঘটিকায অবস্থ। আব? 
খাবাঁপ হইযা পড়ে এবং শেষ বাবরি প্রা ৩-৪০ 
মিনিটের সমঘ তাহাব মৃত্যু হয। 

মঙ্গলবার রাত্রি ৮-৫৫ মিনিটে ডাঃ শ্টামাপ্রসাদ 
মুখোপাধ্যায়ের মরদেহ একখানি বিশেষ বিমানযোগে 
দমদম বিমানঘাঁটিতে উপনীত হয়। 

গভীর রাত্রে ডাঃ মুখোপাধায়েব দেহ ৭ণনং 
আশুতোষ মুখোপাধ্যায় রোডে অবস্থিত তাহার 
বাসভবনে আনীত হয়। 

বুধবার সকাঁল নষ ঘটিকায় উক্ত বাসভবন হইতে 
শৌকযাত্রা করিয়া মহানগরীর বিভিন্ন পথ পরি- 


জুন, ১৯৫৩ ] 


শ্রমণান্তে ডাঃ মুখোপাধ্যাঘেব দেহ কেওডাতল। 
শ্শীনঘাটে নীত হয় এবং সেখানে তাহার শেষকৃত্য 
সম্পন্ন হয়। 

শ্যামাপ্রসাদ মুখোপাধ্যাফ কণিকাতা বিশ্ব- 
বিদ্ভালয়ের স্বিখযাত ভাইসচ্যান্সেলাব, কলিকাতা 
হাইকোটের খ্যাতনামা বিচাৰপতি আশুতোষ 
মুখোপাধ্যাষেব দ্বিতীঘ পুত্র। তিনি ১৯০১ সালের 
জুলাই মাসে জন্মগ্রহণ কবেন। 

বাল্যে তিনি ভবানীপুর মিত্র ইন্ট্রিটিউসনে শিক্ষা- 
লাভ করেন এবং এই শিক্ষা প্রতিষ্নেই প্রবেশিকা 
পষন্ত অধ্যযন করেন। ১৯১৭ সালে প্রথম বিভাগে 





ডাঃ শ্যামাপ্রসাঁদ মুখোপাধ্যায় 


প্রবেশিকা পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হইয়া প্রেসিডেম্পী কলেছে 
প্রবেশ করেন এট্ং ১৯২১ সালে বি. এ ডিগ্রীলাভ 
করেন। তৎপরে কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় হইতে 
১৯২৩ সালে বাঙ্গলা ভাবায় এম. এ পরীক্ষায় প্রথম 
শ্রেণীতে প্রথম স্থান অধিকার করেন। 

শ্টামাপ্রসাদ আইনের পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হইয়া বি. 
এল ডিগ্রীলাভ করেন এবং কিছুকাল পর বিলাত 
যাঁন। সেখানে লগ্ডন বিশ্ববিদ্যালয়ে শিক্ষালাভ করেন 
এবং ইনার টেম্পল হইতে ব্যারিষ্টার হইয়া আঁসেন। 


বিবিধ 


৩৭৩ 


পবব্তীকালে কলিকাতা বিশ্ববিা।লয় হইতে ভি. 
লিট উপাধি লাভ করেন । 

তিনি ১৯২২ সালের এপ্রিল মাসে কলি 
বিহাঁরীলাল চক্রবর্তীর পৌত্রী ও মেডিকেল কলেজের 
লেকচারার ডাঃ বেণীমীধৰ চক্রবতীর কন্যা শ্ধা 
দেবীকে বিবাহ করেন। ১৯৩৩ সালে আগই মাসে 
স্থধা দেবী পরলে(কগমন করেন। তাহার ছুই পুত্র 
ও ছুই কন্যা । পুত্রদ্বয়ের নাম অণুতোষ ও দেবতোধ 
এবং কন্ঠাদয়ের নাম সবিতা ও আরতি। 

১৯২৪ সালে শ্ঠামাপ্রসাদ কলিকাতা 
বিষ্ভালয়ের ফেলো নির্বাচিত হন। 
তাহাব রাজনৈতিক জীবন শুরু হ্য 'এবং 
ন্যবস্থাপক সভার সদশ্ত নিবাচিত হন। 

মাত্র ৩৩ বৎসর বয়সে সালে ডাঃ 
শ্যামাপ্রসাদ মুখোপাধ্যায় কণিকাত। বিশ্ববিদ্যালয়ের 
ভাইমচ্যান্সেলার নিযুক্ত হন। তিনি ছুই বৎসর 
পব পুনরাষ ১৯৩৬ সালে উক্ত বিশ্ববিদ্যালয়ের 
ভাঁইসচ্যান্সেলাব নিযুক্ত হন। তাহার এই চার 
ব্্সরের কার্ধকালে বিশ্ববিদ্ভালযের শিক্ষাব্যবস্থায় বনু 
স"গ্গার সাধিত হইয়াছে । 

১৯৩৭ সালে গঠিত বঙ্গী ব্বস্থ। পর্ষদের 
তিনি সদন নিবাচিত হন। 

তিনি হিন্দু মহাসভার ওয়াকিং প্রেসিডেণ্ট 
নির্বাচিত হন এনং হিন্দু মহাঁসভার কার্ষোপলঙক্ষে 
নাঙ্গল৷ ও ভারতের অন্যান্য প্রদেশে ব্যাপক সফর 
কবেন। 

১৯৪১ সালের ডিসেম্বর মাসে মৌলবী ফজলুল 
হকের নেতৃত্বে প্রোগ্রেমিভ কোয়ালিশন মন্ত্রিঘভা 
গঠিত হইলে ডাঃ শ্যামাপ্রসাদ এই মন্ত্রিসভায় 
যোগদান করেন এবং অর্থমন্ত্রীর দারিত্বভার গ্রহণ 
করেন। 

১৯৪২ সালের আগষ্ট বিপ্লবের কালে মেদিনী- 
পুরের জনগণের উপর পুলিশ ও সৈনিকের! অমানুষিক 
অত্যাচার করে। এই লইয়া তৎকালীন গবর্ণর 
হীর্বার্টের সহিত ডাঃ; শ্ঠামাপ্রসাদের প্রবল 


বিশ্ব- 
সালে 
বঙ্গীয় 


১৯২৯ 


১৯৩৪ 


৬৭৪ 


৪ 


মতশিবোপ হয় এব তিনি অথমস্বীর পদ ত্যাগ 
করেন। 

১৪৪৪ সালে ডা; শ্যামা প্রসাদ নিখিল ভারত 
হিন্দু মহাপভার সভাপতি নির্বাচিত হন এব" 
তানার সভাপতিত্বে মধ্য প্রদেশের বিলাসপুবে ভিন্দ 
মহ(সভার অধিব্শেন হঘ। 

১৯৪৭ সালে পণ্ডিত জওহরলাল নেহেরুর 
নেতত্বে ভারতে মগ্রিসভা গঠিত হইলে ডা, 
শ্যাম প্রসাদ উক্ত মন্শ্রিপভাষ যোগদান করেন এব্‌ং 
শিল্প ও সরবরাহ বিভাগের মধ্্ী নিমুক্ত হন । 

ডা; শ্যামাগ্রপাদ দীর্ঘক!ল তিন্দু মহাঁসভাঁন সহিত 
সংঙ্গিষ্ট ছিলেন, কিন ১৯৪৮ সালে মহাত্মা গান্ধীকে 
হত্যা করা হইলে তিনি উক্ত প্রতিষ্ঠান ত্যাগ 
করেন এবং কংগ্রেমের পার্লামেপ্টারী প্রতিজ্ঞা- 
পত্রে স্বাক্ষর করেন। কিন্তু ১৯৫০ সালে নেহেক- 
লিয়াকৎ চুক্তি লইঘা কণগ্রেম কর্তৃপক্ষের সহিত 
তাঁভার মতানৈক্য ঘটে এব তিনি ১৯৫০ সালের 
এপ্রিল মাসে শিল্প ও সববরাহ মন্্ীর পদ ত্যাগ 
করেন এবং কংগ্রেস পার্লামেন্টারী বোড়ের সদন 
পদ€ তাগ করেন। 

অত:পর ডাঃ শ্ঠামীপ্রসাদ পুববঙ্গের হিন্দু ৪ 
পূর্ববঙ্গাগত উদ্বান্তদের স্বার্থ লইয়া আন্দোলন 
আরস্ত করেন এবং পশ্চিমবঙ্গ ও ভারতেব অন্টান্ত 
স্থানে ব্যাপক সফর কবিতে থাকেন এবং উদ্বাস্তদেব 
স্বার্থরক্ষার জন্য বিভিন্ন সংস্থা গড়িয়া! তোলেন । 

১৯৫১ সালের এপ্রিল মাসে তিনি “পিপলস্‌ 
পার্টি” বা জনসজ্ঘ নামে একটি রাজনৈতিক দল গঠন 
করেন। 

১৯৪৩ সাল হইতে ১৯৪৫ সাল পর্যন্ত তিনি 
বাঙ্গলার বগাল সোসাইটির সভাপতি ছিলেন। 

১৯৫২ সালে সাধারণ নিবীচন হম এবং ডাঃ 
স্টামাপ্রসাদ মুখোপাধ্যায় লোৌকপতায় কঙ্গিকাতা 
দক্ষিণ-পূর্ব নির্বাচন কেন্দ্র হইতে জনসজ্ঞের প্রার্থী 
হিসাবে সদগ্য নির্বাচিত হন। 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ষ, ৬্ঠ সংখ্যা 


১৯৫৩ সালের মার মাসে দিলীর চাদনীচকে 
শোভাযাত্রা! সম্পকিত নিষেবীজ্ঞা অমান্য করিবাব 
অভিযোগে শ্ঠামাপ্রধাদকে জননিরাপত্তা আইনামুযায়ী 
গ্রেপ্তার করা হয। কিন্তু শপ্রিম কোর্ট তীহাকে 
মুক্তিদান কবেন। জম্মু 9 কাশ্শীর রাজ্যকে 
ভাবতের অন্যান্য রাজ্যের মত ভারততভুক্ত করিবার 
দাবী করিধা জন্মুর প্রজা পবিষদ যে আন্দোলন 
চালাইয়াছেন, সেই আন্দোলনেরই সমর্থনে দিলীতে 
সভা খোভাযাত্রীৰ ব্যবস্থা হইঘাছিল। তিনি 
দেখরক্ষা বিভাগের প্রবতিত পারমিট ব্যবস্থা অমান্য 
করিয়া ১১ই মে কাশ্মীর প্রবেশ করেন। কাশ্মীর 
রাজ্যেব ছুই মাইল অভ্যন্তরস্থ লখিমপুরে প্রবেশ 
করিলে কাশ্মীর পুলিশ তাহাকে গ্রেপ্তাব করে এবং 
জম্মূতে লইষা যাধ। তীহাকে শ্রীনগবে প্রেরণ করা 
হয় এবং তথায় ডাল হ্রদেব তীরস্থ এক বাঁটীতে 
আটক বাখা হয়। এই বাটীকে সান জেলে পরিণত 
কবা হইযাছিল। 

ডাঃ শ্যামাপ্রসাদ বাঁজনৈতিক কাধ ছাড়াও 
বন্ধ সমার্গ ও সা“স্কৃতিক প্রতিঙ্টানেব সঠিত সংশিষ্ট 
ছিলেন। তিনি ১৭৫২ সালের ডিসেম্বরে কটকে 
নিখিল ভাবত বঙ্গ সাহিতা সম্মেলনের অগ্লা- 
বিংশতিতম অধিবেশনে মূল সভাপতিব আপন গ্রহণ 
কবিঘাছিলেন। তিনি ১৯৫৩ সালে বিষ্পুবে নিখিল 
বঙ্গ শিক্ষক সশ্মিলনীব উদ্গোধন করিয়।ছিলেন। 

ডাঃ শ্যামা প্রসাদ বাঙ্গালোব বৈজ্ঞানিক গব্ষণ।- 
গাবের সহিত বহু বংসর সংশ্লিষ্ট ছিলেন এবং 


পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্ধতের কার পরিচালক 
সভার সদশ্য পাবে পশ্চিমবঙ্গের মধ্যশিক্ষা ব্যবস্থা 
পরিচালন৷ করিয়াছিলেন । 

শ্যামাপ্রসাদ পঞ্চাশের মন্বন্তর, ই্ডিয়ান স্্াগল, 
বঞ্চিম পরিচয় (সম্পাদিত ) প্রভৃতি কষেকখান। 


গ্রন্থ রচনা করিয়াছেন। 





জাম & 
ফর্ধ 


শশী শীপাশী 
শাপিপাশ শশা এপিপা 
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বিদ্ঞান 


শপ্চুশ ৩ শা, জারা 





৫ম মংখ্য। 


পপ 





বেতার-তরঙ্গ ও পরমাথু জগৎ 
শরীসূর্ষেন্দুবিকাশ কর 


স্থক্ম পবমাণুজগতেব কুশ্মতর ক্রিযাকলাপ 
পর্ধবেক্ষণেব জন্তে বিজ্ঞানীবা নানা উপাষ উদ্ভা- 
বন করেছেন। বন্তপধমাণু উত্তপ্ত হলে তেজ 
বিকিবণ করে। তার কাৰণ হলো পরমাণু কেন্দ্রীনের 
বহিংস্থ ইলেক্ট্রনগুলি উত্তেজিত হওযার ফাল 
নিমের কক্ষ থেকে উপবতর কক্ষে চাদিত হয এবং 
এ কক্ষে স্থাধীভাবে থাকতে পারে না বলেই 
যখন আগেকাৰ কক্ষে ফিরে আসে তখনই এ 
ইলেক্ট্রনের তেজটুকু বিকিরিত হয়। পনুমাণু- 
কেন্দ্রীনের বাইবে বৃত্ত ব! উপবৃন্তাকাঁব কক্ষ গুলিতে 
ইলেক্ট্রনগুপি বিভিন্ন মাত্রার তেজে বাধ! থাকে। 
পর্মাণুকেন্দ্রীনের খুব কাছাকাছি কক্ষের ইলেক্‌- 
নগুলির এই বন্ধন-তেজ তার পরবর্তী কর্দের 
ইলেক্ট্রনদের চাইতে বেশী, কারণ ধনাত্মক বৈছ্যু- 
তিক কেন্দ্রীন ও খণাত্মবক ইলেকৃট্রনেব মধ্যে 
আকর্ষণী শক্তি দূরত্বের উপর নির্ভর করে। 
তাই অদূরবর্তা ইলেক্ট্রনগুলির উপর কেন্দ্রীনের 
টান বেশী; ফলে সেসব ইলেকৃট্রনের বন্ধন-তেজও 
বেশী। কেন্দ্রীন থেকে দূরতর কক্ষের বন্ধন- 


তেজও ক্রমশঃ হ্রাস পাধ। পরমাণুর সর্ববহিঃস্থ 
ইলেক্ট্রনেৰ তেজ তাই সনচেয়ে কম। ১নং চিত্রে 
তডিৎ-চ্ঙ্ককীয় তরঙ্গের যে শ্রেণীবিভাগ দেখানো 
হযেছে তাথেকে বিভিন্ন তেঙ্জ-তরঙ্গের দের্ঘয 
9 তেজের মোটামুটি আভাস পাওয়া যার। 
পরমাণু-কেন্দ্রীনেব সববহিঃস্থ ইলেক্ট্রন উত্তেজিত 
হলে সাধারণ দৃশ্তআলোক-তরঙ্গ বিকিরণ করে। 
তাই সাধারণ বর্ণালীবীক্ষণ যন্ত্রে এই ইলেক্‌ট্রন- 
গুলিৰ কাঁধকলাপ সহজে পর্যবেক্ষণ করা যাঁয়। 
পরমাণুর নিমতর কক্ষগুলির ইলেক্ট্রনের বন্ধন 
তেজ বেশী-তাই অধিকতর তেজপম্পন্ন এক্স-রে 
দিয়ে তাদের উত্তেজিত করা সম্ভব। পূর্বোক্ত 
প্রক্রিয়ায় তাদের বিকিরিত তেঞ্জগও এক্স-রে'র 
শ্রেণীতে পডে। পরমাণুর এক্স-রে বর্ণালী দিয়ে 
তাই পরমাণুর মধ্যস্থিত ইলেক্ট্রনগুলির স্থান- 
বিন্তান নির্ণয় করা সম্ভব হয়েছে । এখানে উল্লেখ 
করা প্রয়োজন যে, উত্তেজিত পরমাণুর বিকিরিত 
তেজের তরঙ্গ-টৈর্ঘ্য ও তেজমাত্র/ বিভিন্ন । এই 
তেজমাত্র। দৈর্ঘ্যের উপর নির্ভরশীল। প্র্যাঙ্কের 


৩৭৬ 


সমীকরণ দিয়ে জানা যাঁয়--তেজমাত্রা » প্র্যান্ের 
নিতাসংখা।* তরঙ্গের স্পন্দন-সংখ্য।। এক সেকেণ্ডে 
তেজ-তরঙ্গটি যতবার স্পন্দিত হয় তাঁকে সেই 
তরঙ্গের স্পনন-সংখ্যা বলা হয়। স্পন্দন- 
সখ্য * তরঙ্গ-দের্ঘ্য * আলোর গতিবেগ । 

এই স্তর থেকে ম্পন্দন-সংখ্যা ও তবঙ্গ-দৈর্ঘ্যের 
সম্বন্ধ বোঝ| যাবে। এখন উত্তেজিত পরমাণু 


ভান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ঠ বধ, ৭ম সংখ্য। 


কোয়াণ্ট। বিকিরণ করে তখন সেই কোয়াণ্টার 
তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য প্র্যাঙ্ছের সমীকরণ থেকে পাওয়া যায় । এই 
কোয়াণ্টার তেজমাত্রা খুব বেশী হলে এক্স-রে বা 
গামারে'র পর্যায়ে পডে, আর কম হলে দৃশ্- 
আলো বা লাঁলউঙ্জানী আলো বোঝায়। 
পোভিয়াম বাম্পেব প্রণীপে যে আলো দেখ! যায়, 
তা পোডিযাম পবমাণুর উত্তেজিত ইলেক্ট্রনের 


তেজ স্মন্দনজ্নযখ্যা তদ্মগটৈর্ 
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১নং চিত্র 


যে তেজ বিকিরণ করলো তার প্রত্যেকটি মাত্রা 
হলে প্ল্যাঙ্কের নিত্যসংখ্যা ও বিকিরিত তেজের 
স্পন্দন-মংখ্যার গুণফল ; অর্থাৎ এই বিশেষ মাত্রার 
কোন ভগ্নাংশ সেই বিশিষ্ট দৈর্ঘ্যের তরঙ্গটি বিকি- 
রণ করতে পারে না। তাই এই মাত্রাটি হলো 
সেই বিশেষ তেজের একটি কোয়াণ্টা' বাঁ তেজ- 
পরমাণু । 

যখন একটি পরমাণু উত্তেজিত অবস্থায় একটি 


প্রায় ২ ইলেক্ট্রন-ভোন্ট তেজ বিকিরণেব ফলে 
ঘটে থাকে । কিন্তু উত্তেজিত পবমাণু যখন এর 
চেয়ে অনেক কম তেঙ্গ বিকিরণ করে তখন তা 
বেতার-তরঙ্গের পধায়ে পড়ে । বেতার-তরঙ্গের 
দৈর্ঘ্য সাধারণ আলোক-তরঙ্গের চেয়ে অনেক বেশী ও 
স্পন্দগ্র-সংখ্যা কম, তাই তেজমাত্রীও কম। ১নং 
চিত্রে বিভিন্ন বেতার-তরঙ্গ ও ভেঞ্জমাত্রা দেখানো 
হয়েছে । বেতার-তরঙ্গের ম্পন্দন-সংখ্যা পবীক্ষায় 


জুলাই, ১৯৫৩] 


খুব স্ুক্্ভাবে নির্ণয় করা যায়। তাই পরমাণু- 
বিকিরিত স্বল্প তেজমাত্রা যখন বেতার-তবঙ্গের 
আকারে নির্গত হয় তখন তার স্পন্দন-সংখ্যা 
পরিমাপ করে পরমাণুব সুক্মতর অবস্থার ক্রিয়া 
কলাপ লহজেই বলে দেওয়া যাষ। 

খৃষ্টাব্দে বিজ্ঞানী বাবি সর্বপ্রথম 
পরমাণুকেন্দ্রীনের চুম্বকীষ ও ঘূর্ণন ধর্ম পর্যবেক্ষণে 
বেতার-তরঙ্গের ব্যবহার করেন। নিউট্রন ও 
প্রোটন সমবাযে গঠিত পরমাণু-কেন্দ্রীন লাটিমের 
মত ঘূর্ণনশীল। এই ঘূর্ণনের কৌণিক গতিবেগকে 
বলা হয় ম্পিন। দের্ঘা, ওজন ও সময় যেমন 


১৪৯৩৯ 





বেতার-ভরঙ্গ ও পরমা ণু-জগৎ 


৬৪৯ 


৩৭৭ 


কেন্দ্রীনটি অঙ্গরেক্ষা স্থাপন করতে পারে না। ২নং 
চিত্রে ই সংখ্যা ম্পিন বিশিষ্ট পরমাণু-কেন্দ্রীন 
চুষ্বকক্ষেত্রে যে ৬+১-*৭টি বিভিন্ন দিকে অবস্থান 
করতে পাবে তা দেখানো হয়েছে । এই প্রত্যেকটি 
দিকের অবস্থান কেন্দ্রীনেব তেজের ও তারতম্য ঘটায়। 
এই তারতম্য এত কম যে, তা বেতার তরঙ্গের 
পধাষে পডে। তাই বেতার-তরঙ্গের মাহাযো এই 
তারতমাটুকু হিসেব করে পরমাণুককেন্দ্রীনের নিজস্ব 
চুম্বকশক্তি কতটুকু ত| বলে দেওয়া ঘায়। 

ঘূর্ণরত লাটিমের ক্ষেত্রে দ্রেখা যাঁয় যে, ঘুর্ণনের 
সঙ্গে লাটিমের অক্ষটিও সমগ্রভাবে স্থান পরিবর্তন 


২ন চিত্র 


ফুট, পাউণ্ড 9 সেকেণ্ড একক (010 ধরে 
হিসেব কবা হয়, সেইবপ ম্পিনের একক হলো 

র্যাঙ্কের নিত্যসংখ্যা 

২১৯ পাই 

এই এককে বিভিন্ন পরমাণুকেন্দ্রীনের স্পিন 
*১. উ১ ২১ ই, ক, ৫ ইত্যাদি হতে পারে। 
এই সংখ্যাগুলির অর্থ হলো পরমাণুকেন্দ্রীন কোনও 
চম্বকক্ষেত্রে নীত হলে তার ম্পিন যদি ক/২ হয় 
তবে চুম্ববক্ষেত্রের বলরেখার সঙ্গে বিভিন্ন কোণে 
ক+১ দিকে নিজের অক্ষরেখা স্থাপিত করতে 
পারে। বিছ্যুতভরণ সমন্বিত বলে কেন্দ্রীনের নিজস্ব 
চু্ককত্ব রয়েছে; তাই বাইরের চুহ্বকক্ষেত্রে তার 
আচরণ এরূপ হয়ে থাকে । কিন্ত যে কোনও কোণে 


(পাই -) 


করতে পারে। কোনও এক্তিশ।লী চুম্কক্ষেত্রে 
পরমাণুকেন্ত্রীনের ঘুর্ণন-অঙ্ষটিরও চলন (১:৪০৫- 
55107.) হয। ৩নং চিত্রে পরমাণু কেন্দ্রীনের অক্ষ 
কখ চুষ্বক্ষেত্রে যে কোন কোণে অবস্থান করে 
ঘুর্ণনের সঙ্গে ক চ ও খ ছ বৃত্তে চালিত হয়। 
প্রতি সেকেণ্ডে কেন্ত্রীনটি যতবার এই বৃত্ত 
পরিক্রমণ করে সেই চলন সংখ্যাকে বব ধরে বাইরের 
চুষ্বকক্ষেত্র, কেন্ত্রীনের নিজন্ব চুম্বকশক্তি (028- 
76610 00100176) ও স্পিনের সম্বন্ধ নিমোক্ত সুত্র 
দ্বারা প্রকাশ করা যায় - হট 

চ7-৯ বাইরের চুম্বকক্ষেত্রের শক্তি ; 2[-৯ কেন্জ্রীনের 
নিজন্ব চুম্বকশক্ষি। ১-৯ ম্পিন। % একটি নিত্য- 


৩৭৮ গান ও বিজ্ঞান | ৬ষ্ঠ বর্দ, ৭ম সখা! 


সংখা! য| গণন। করে দেখ হয়েছে, সন কেন্দ্রীনের  পবমাণুগ্তলি তীব্রনেগে চ মুখটিতে প্রবেশ করে। 
ক্ষেত্রেই সমান। বাইবের চকক্ষেতের খন্ড সমগ্র যন্থটি বাধুশয কর। থাকে, তাই 'এই পরমাণু- 
বিভিন্ন উপায়ে সহজে মাপ। থাম । কেন্দ্রীনের স্পিন গুলিব গতিবেগ নাধুপরমাণুব সঙ্গে ধাক। খেষে 





নিধণারণের ৪ সহ উপায় আছে। কিন্তু কেন্দ্রীনের  বাণাপ্রাপ্ত হ€ঘা আশঙ্ক। খাকে না প্রলেশ পথে 
নিজস্ব চুম্বকশক্তি 84 মাপতে হলে কোন চুপ্ধক যেকর্ক চ্গকটি থাকে তাপ শক্তি একটি মেরুতে 
ক্ষেত্রে তার চলন-নংখ্য। নি জানা দবকাপ। অন্য মেক্প চাইতে অনেক বেশী - অর্থাৎ চম্বকটিব 

৪ (১) নং চিত্রে সেতান-তপর্গ দিনে পবোক্ষানে শক্তি অসম | ফলে পবমাণুগ্তণি পিভিন্নভীনে ছডিথে 


(৯) 





৪ন্‌ং চিত্র 


কেন্্রীনের চুষ্বকশক্তি নিধারণেব পরীক্ষাটি দেখানো পড়ে। যে কেন্দ্রীনের অবস্থান ২নং চিত্র অনুযাষী 
হয়েছে। প্রথমতঃ একটি চু্লীতে পরীক্ষণীয বস্বকে +৩ না +২ অবস্থাষ থাঁকে তাঁবা চুম্বক বলরেখার 
উত্তপ্ত করে বাম্পীভূত কনা হয়। তখন বস্ক- প্রা সমান্তবাল থাকে বলে অধিক আকৃষ্ট হয়, 


জুলাই, ১৯৫৩ ] 


তুলনামূলকভাবে ০ বা +১ অবস্থাব কেন্দ্রীন গুলি 


আকুষ্ট হয় কম। ফলে উভয মেরুন মধো কেন্দ্ীন- 
গুলি ব্যাপ্ত হযে পডে। এখন খ চুন্বক % বেতাব 


আন্দৌলক যদি ন| থাঁকে তনে এই কেন্ীন গুলি গ 
গঁচুম্বকক্ষেত্রে চালিত ভনে। গ গ চুক কগেত্রাট 
ক ক চুঙ্ধকেব মত অসম ভলে৪ বিপবীত। ৪ 
(২) নং চিত্রে দেখানো হযেছে যে, ক কু চহ্ববেপ 
ক মেকটি যদি বেশী এক্তিশালী হয তনে গ গ এব 
গ মেকটি গঁএব চেয়ে বেশী শক্তিশ।লী বাখ। 
ভয। অথচ ক মেক গঁ মেরুন সমীণ শক্তি পাবণ 
কবে। ফলে ক ক চুঙ্ককশেতে পবিব্যাপ্ত কেন্দ্রীন 
গুলি গ গক্ষেত্র পিপবীত অথচ সমান ভাবে আক 


বেতার-তরষ্জ ও পরমাণু জগ 





৩৭9৪ 


থ-এব ব্লবেখাব সাঙ্গ যে ষে কোণে অবস্থিত ছিল-- 
সেই সপ দিক পবিনতন করে। ফলেগর্গ চুন্ঘকের 
আকধষণ শাক্তি আব ক কএস সমান থাকে না। 
কতকগুলি কেন্দ্রীন দিক পপিনতনের ফলে হা।বিষে 
দায। তখন স বন্ধে দেখা যায় যে, কতকণপ্তলি 
কন্দ্রান শোধিত ভথেছে । এই শোধণ কিফাটি যে 
এনস্থযষয ধব। পড়ে (সই অবস্থায় আনো লিও পেতাপ- 
তবঙ্গেব ্পন্দন-সতখযই বেন্দীনের চলন-সংখা। বব । 
পরো স্তর অন্তযাযী ?, নু, ৩, জান। থাকলে ব্ব- 
এস মান থেকে কেন্দীনে টশ্বকখক্তি 1 সহজেই 
গণন। বব যাণ। 

বেন্দ্রীনের চ্ঘবশকি পপিমাপেণ আব এবটি 


শেপ | পাশ | শপ উপ ) 

স্তরে দিলু, | 

হাজ্জ পপ স্পট 

ভাল ্্্ত রন 

ন্রাহত্র“তান্গ চু এরই ভান কনর 
দিক্ুর্লিও নেত্র তেজ 
ঘ্বাহত হম । 

1” 1৮4 


হয। তাই এই ছড়িযে-পড়। কেন্দ্ীন গুলি আনার 
একত্রিত হয ৪ স যন্ধে ধব! দেয। 

এখন কর্ক ৪ গ গঁএর মধ্যে যদি একটি 
এক্তিশাঁলী চুষ্বক খ বাখ। হয, তবে কেন্দ্রীনগুলিব 
অক্ষ-চলন (72506931017 ) ঘটে (৩নং চিত্র )। 
এই চলন-সংখ্য। কেন্দ্রীনেৰ চুম্বকশক্তি ৪ খ চুম্বকেব 
শক্তির উপর নির্ভব কবে । বেতাব আন্দোলক যন্ত্রে 
বেতার-তরঙ্গ উৎপাদন করে খ চুম্বকের কাছে বাখা 
হয়। এই বেতার-তরঙ্গের স্পন্দন- সংখ্যা কেন্দ্রীনের 
খ চুম্বকজনিত চলন-সংখ্যার সঙ্গে সমান হলে 
এই সমতানতার (165501918০9 ) ফলে কেন্দ্রীন- 
গুলি উত্তেজিত হয়। এই উত্তে্গনীয় কেন্দ্রীন গুলি 


বিকল্প উপায় আন্ছে। পৃর্োক্ত প্রক্রিষাঘ কেন্দ্রীনের 
হাসপ্রাপ্ত পরিমাণ থেকে কেন্দ্রীনের চলন-সংখ্যা 
নির্ধারণ কব। হয, কিন্তু এই বিকল্প উপায়ে কেন্দ্রীনের 
চলনকালে তাপ অঞ্্ষন দিক পরিবর্তনের ফলে 
ঘে বেতার তেঙ্গ শোষণ বা বিকিরণ করে তার 
পবিমাপ নে €ষা হয় । ৫নং চিত্রে বেতাব-আন্দোলক 
যন্ব, গ তাবে এই বেতাঁব-তবঙ্গ পরিচালিত হয়| 
খ টিউবটিতে পরীক্ষণীর বস্তটি রাখ! হয়। ঙ একটি 
বেতার গ্রাহকঘন্ত্ব। সমগ্র যন্ত্রটি একটি স্থির চুম্বকক্ষেত্রে 
রাখা হঘ। এই চুম্বকন্গেত্রের ক্রিয়ায় টিউবের মধ্যস্থিত 
পবমাণুকেন্দ্রীনগুলির চলন হয়। একটি নির্দিষ্ট 
স্পন্দন-সংখ্যার নেতার-তরঙ্গ আন্দোলক যন্ত্রে স্গ্টি 


“৩৮০৩ 


করে। স্থির চম্বকক্ষেব্রটির পরিবর্তন করলে চুম্বক- 
ক্ষেত্রের শক্তির এমন একটি বিশেষ মান পাওয়া 
যায় যখন .কেন্দ্রীনের চলন-সংখ]া হুষ্টই বেতার- 
তরঙ্গের স্পন্দন সংখ্যার সঙ্গে মিলে যায়। ফলে 
কেন্দ্রীনের ঘুর্ণন-অঙ্গ দিক পবিবতন কনে। 
আন্দেলক যন্ত্র থেকে তখন কিছুট!| তেঙ্গ কেন্দ্রীন- 
গুলি শোষণ করে নেম এবং গ ভাবে বেতাব- 
তরঙ্গের ম্োত কিঞ্চিৎ হাস পা | এই স্রোত 
বাস পেলেই ধবে নেওয়া যেতে পাবে যে, চুম্বক 
শক্তিতে চলমান কেন্দ্রীনের চলন-সথ্য। বেতাব- 
তরঙ্গের ম্পন্দন-সখ্যার সঙ্গে সমান হয়েছে । এই 
স্পন্দন-সংখ্যাকে বি ধরে পূর্বোক্ত স্তর মন্তযামী [৫ 
গণন। কর হয়। গ তাবে হাসপ্রাপ্প তবঙ্গ 
পর্যবেক্ষণ না কবে বেতার গ্রাহক যন্ধ ৬ দিয়েও 
কেন্দ্রীনের চলন-সংখা| বেতাব-তবঙ্গেব ম্পন্দন-সংখ্যার 
সমতানতা পধবেক্ষণ কর। যায় । কাৰণ কেন্দ্রীন খন 
বেতার-তরঙ্গ শৌষণ কবে পুনবায় বিকিবণ করে 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


তখন গ্রাহক যন্্বে ত| ধরা পড়ে। গ্রাহক যস্ত্বের 
বেতার-তরঙ্গশোতের পরিমাপ করে বলা যায় 
কেন্দ্রীনের চলন-স"থ্যার সঙ্গে বেতার-তরঙ্গের স্পন্দন- 
সংখ্য। সমান ভয়েছে । এসব প্রক্রিয়ায় বহু পরমীণু- 
কেন্জ্রীনের চুন্কণক্তি নির্ণয় করা হয়েছে । বিভিন্ন 
কেন্দ্রীনের চুম্বকশক্তি ও স্পিন থেকে পরমাণু 
কেন্দ্রীনের গঠনপ্রণালী বিজ্ঞানীদের কাছে ধবা 
পড়েছে । কেন্দ্রীনের বাইরে ইলেক্ট্রন বিশেষ 
শিঘমে বিভিন্ন কক্ষে সাজানে। থাকে । তার হুবহু 
চিত্র যেমন দৃশ্যআলো। 5 এক্সবের পনীক্ষায় 
রা পড়েছে- তেমনি বেতার তবঙ্গের পরীক্ষায় 
কেন্দ্রীনেব চুম্বকশক্তি পবিমাপ করে দেখা হযেছে 
যে, পরমাণুকেন্দ্রীনে নিউট্রন ৪ প্রোটন গুলিও 
কোন বিশেষ নিয়মে বিভিন্ন কক্ষে সুসজ্জিত । 
কেন্দীনকে তবলবিন্দু বা বাষবাকাব কল্পন। কবে 
তার যেসব ধন ব্যাখা। কবা সম্ভব হয় নি, বেতাব- 
তবঙ্গেব পরীক্ষা তা হজনোধা হয়েছে । 


বিভিন্ন ভিটামিনের পারস্পরিক সম্বন্ধ 
শ্রীরণজিৎকুমার দত্ত 


শাবীর-বিজ্ঞ/ন ও পুষ্টি-বিজ্ঞানেৰ গবেষণীয 
নিতানতুন বিভিন্ন গুণসম্পন্ন ভিটামিন আবিষ্কৃত 
হচ্ছে। বিভিন্ন রকমের ভিটামিন আবিষ্কারেব পব 
বিজ্ঞানীদের একটা কৌতুহল হলো যে, এতগুলি 
ভিটামিনের পরম্পরের মধ্যে কি কোন 
সম্বন্ধ নেই? একটি ভিটা।মনেব কাধকারিতা 
কি অপর কোন ভিটামিনেব কাধধকারিতার 
উপর নির্ভরশীল? উহাদের একটির অভাবের ফলে 
অপরের কার্ষকারিত। প্রভাবান্বিত হয কি? 
একটি অন্ন অথবা বেশী মাত্রায় গ্রহণ কবার 
ফলে অপরটির কার্ধকারিতা কি হ্রাস বা বুদ্ধি 
পায়? এ সব প্রশ্ন বিজ্ঞানীদের কৌভ্ুহলী করে 


তুলেছে এব তারা এ সম্বন্ধে বিভিন্ন গব্ষেণাঁধ 
প্রবৃত্ত হযেছেন। এ মন শ্রমপীপ্য গব্ষেণাণ ফলে 
ভিটামিনসমূহেব পারস্পরিক সম্বন্ধের উপব কিছু 
আলোকপাত হযেছে । একটি ভিটামিনের সঙ্গে 
অন্ত একটি ভিটামিনের কি সম্পর্ক আজ তা জান! 
গেছে, ফলে চিকিৎসক ও পথ্যবিদ্দেব খাদ্য 
ব্যবস্থায় বিশেষ সাহাধ্য হযেছে। 

এ সম্বন্ধে এটুকু উল্লেখ করা প্রয়োজন যে, 
পারস্পরিক সম্বন্ধ বের করবার জন্যে অধিকাংশ 
গবেষণা হয়েছে ইছুর, গিনিপিগ, বানর, 
খরগোন ইত্যাদি পরীক্ষাগারের জীবজন্তর উপর। 
মানুষের উপর পরীক্ষা হয়েছে সামান্য কয়েকটি 


জুলাই, ১৯৫৩ ] 


ক্ষেত্রে মাত্র। পরীক্ষাগারের জীব্জন্তর উপর 
পরীক্ষিত ফলাফল যে মানুষের উপব সম্পূর্ণ 
এবং কোন কোন ক্ষেত্রে আংশিক সত্য, তা নিশ্চিত। 
ভবিষ্ততে হয়তো মানুষের উপর বিস্তুতভাবে 
পৰীক্ষা হবে এবং বিভিন্ন ভিটামিনের পাবম্পরিক 
সন্বন্ধের চুড়ান্ত ফলাফল জানা যাবে। আজ 
পর্যন্ত যে সমস্ত ফলাফল জানা গেছে তা ই বর্তমান 
প্রবন্ধে আলোচিত হাল] । 

ভিটামিন-এব সঙ্গে ভিটামিন-ডি অঙ্গাঙ্গী- 
ভাবে জড়িত। যেসব খাছ্যে ভিটামিন-এ বেশী 
থাকে, সে সব খাগ্যে স্বভাঁবতঃই ভিটামিন-ডি 
বেশী থাকে। একই খাছ্যে উভয়ের অবস্থিতি 
ছাঁড়াও একের কার্ধকাঁরিতা অন্যের কার্কারিতার 
উপব নিরশীল। খৃষ্টাব্দে ডাঃ মর্গ্যান 
প্রমুখ বিজ্ঞানীবা লক্ষ্য করেন বে, রঙ্গোত্তর রশ্শি 
প্রভাবান্বিত অতিমাত্রায় আগৌষ্টেরলের যে অনিষ্ট- 
কারী প্রতিক্রিয়া দেখ! দেয়ে তা অতিরিক্ত 
মাত্রায় (ন্বাভাবিকেন প্রায় ৩০০-১০০০ গুণ বেশী) 
ভিটামিন-এ গুণ করান ফলে কিঞ্চিৎ প্রশমিত 
হয। আবার অতিবিক্ত ভিটামিন-ডি গ্রহণ 
করাঁব ফলে যে বিষপ্রিয়া হয তা! স্বাভাবিকের কম 
ভিটামিন-এ গ্রহণ কবাব ফলে অত্যন্ত বেডে 
যায। ১৯৪১ খুষ্টাব্দে দেখ গিয়াছে যে, ক্রমাগত 
ভিটামিন-এ অভাবগ্রস্ত ইছুর যদি অতিমাত্রায় 
(প্রায় ৬০০০ আন্তঃ ইউঃ। ভিটামিন-ডি 
গ্রহণ করে তবে উহাব আর্টেরিয়েল ও টিন্থ 
ক্যালধিফিকেশন দেখ। দ্েয়। প্রথমোক্ত পরীক্ষা 
থেকে এই প্রমাণিত হয়েছে-যে সমস্ত প্রাণীকে 
মাছের যকৎ-নিঃ্ঘত গাঢ় ভিটামিন-ডি দেওয়া 
হয়, তাদের অতিরিক্ত ভিটামিন-এ দেওয়া যেতে 
পারে; অর্থাৎ অতিরিক্ত ভিটামিন-ডি'র বিষক্রিয়া 
অতিরিক্ত ভিটামিন-এ প্রশমন করতে সমর্থ । 

দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের মাঝামাঝি লময়ে সহকর্মীদের 
সঙ্গে ডাঃ এ, ডব্লিউ, ডেভিম কতকগুলি ইদুরকে 
ভিটামিন-এ ও ভিটামিন-ই অভাবে রাখেন। 


১৯৩৭ 


বিভিন্ন ভিটামিনের পারম্পরিক সম্থন্ধ 


৩৮১ * 


উহাদের কতকগুলিকে এ1-আলফা-টকোফেরোল 
দেওয়া হয়। কিছুদিন পরে পরীক্ষ/ করে দেখ! 
গেল যে, যাদের টকৌফেবোল দেওয়া হয় নি 
তাদের দ্েহেব সঞ্চিত ভিটামিন-এ দ্রুত ব্যয়িত 
হয়ে গেছে। তেমণি বহুদিন স্থায়ীভাবে খাছে 
ভিটামিন-ই না দিয়েও দেখা গেছে যে, দেহের 
বিতিন্ন স্থান তো বটেই, এমন কি যকৎ্যেখানে 
সবচেয়ে বেশী ভিটামিন-এ সঞ্চিত থাকে, সেখান 
থেকে পযন্ত ভিটামিন এ অদৃশ্য হয়ে যাঁয়। কুকুব, 
খরগোস, গিনিপিগেও তা লক্ষ্য করা হয়েছে। 
আবার ১৯৪২ থুষ্টাব্বে দেখা গেছে যে, ভিটামিন- 
এ অভাবগ্রস্ত ইছ্ুরের দৈহিক বৃদ্ধিতে অতিমাত্রাঘ 
ভিটামিন-ইব প্রভাব বিশেষ কার্করী। তাই 
ভিটামিন-এ বা ক্যারোটিন ম্বাভাবিকের চেয়ে 
পরিমাণে কম গ্রহণ করেও যথেষ্ট পরিমাণে ভিটামিন- 
ই গ্রভণ করলে স্বাভাবিক বৃদ্ধিতে বিশেষ কোন 
ব্যাঘাত ঘটে না। এই কারণেই সম্পূর্ণ স্বাভাবিক 
বুদ্ধির জন্যে স্বাভীবিক পরিমাণ ভিটামিন-এ'র 
সহিত প্রতি কিলোগ্র্যাম দৈহিক ওজনে দৈনিক 
০ ৬-৩"০ মিলিগ্র্যাম ভিটামিন-ই গ্রহণ করা 
প্রয়োজন । 

১৯৩১ সালে ইছুরের উপর পবীক্ষা করে দ্রেখা 
গেছে যে, দেহে সঞ্চিত ভিটামিন-এ কম হলেও 
ভিটামিন-বি'রি অভাব উহাকে বিশেষ 'প্রভাবান্বিত 
কবে না। 

কোন কোন ক্যানসার রোগীর উপর পরীক্ষা 
করে দেখ। গেছে যে, ভিটামিন-এ র সঙ্গে কোলিনের 
সম্পর্ক আছে। 

ভিটামিন-এ'র অভাবে ইছুরের হৃৎপিণ্ড, 
থাইমাস, কিডনি প্রভৃতিতে ত্যাস্কবিক আযাসিডের 
(বা ভিটামিন-সি) পরিমাণ কমে যাঁয়। এমন 
কি, জটিল ভিটামিন-এর অভাবে আ্যাড্রিন্াল, 
থাইরয়েড এবং পিটুইটারী গ্রস্থির ত্যাস্কবিক . 
আাপিডও পরিমাণে কমে যায়। ভিটামিন-এ'র 
অভাবে প্রন্ত্রীবের সঙ্গে যে ভিটামিন-সি বের হয়ঃ 


“৩৮২ 


তা কমেযায়। ডাঃ পি. এইস, ফিলিপ স্‌ পশ্ু- 
শালার গো-বংসের উপর পরীক্ষা কবে দেখেছেন 
যে, ভিটামিন-ঞএর অভাবে গো বংখুসপ টিতে 
ভিটামিনপসি হাস পান্থ! [িটামিন এ 
প্িভিটামিন-সি'ণ সঙন্গ বেশ স্প্তর | 

ভিটামিন ই'র অভাবে, সপে মার দদ ছেড়েছে 
এমন কুকুর, ইছপ, গিশিপিগ বা খবগোদের 
পেশীপমুহের অন্বাভাপিকত। দেখা দ্মে। এ পবৰ 
প্রাণীর খাছ্যে থিয়ামিন ক্রোধাইড দেন্যাপ্ ফলে 
হ্বকল পাছ। গেছে। তাই মূলে হথ খিঘামিনের 
সঙ্গে ভিটামিন £'ব সঙ্গন্ধ আছে। 

আবাব খিযামিনের অভাবে ঈহপিগু, কিডনি 
যকৎ € থাইমানে গ্টামিনপি কমে বায়। 
রিবোফ]াভিনেৰ অভাবে ভিটামিন-শি কমে খাষ 
বলে প্রমাণ পাণ্ধা গেছে।  খিথামিন এ 
প্যান্টোথেনিক আসিডেব অভাবে পশিপাক এ 
আত্তীকরণের সময় যককতে বিপোক্র্যািন চলাচলে 
ব্যাখাত হ্গ্টি হম। থিধামিন অভাবে বিবোয়যাতিন 
বিপাকে পিদ্ব হয়, বিশু ইহাও লক্ষ্য কণা হযেছে 
যে, রিবোক্র্যাভিন অভাবে থিয়ামিনের বিপাকে 
কোন বিস্স হয ন।। অনেক লেতে দেখা গেছে 
যে, মানুষের মধ্যে খিযামিন গ্রহণ কাপ খপে 
অল্পক্ষণের জন্য প্রত্্রাবে বিবোক্যা(ঙিনেব পপিমাণ 
বেড়ে যায়। 


১৯৪০ 


হতগর।' 


খৃষ্টাব্দে ডাঃ উইলিধামস্‌ দেখেন যে, 
মী্ষের পুষ্টির পক্ষে প্রয়োজনীয় প্যান্টোথেনিক 
আযাসিডেব্‌ ফ্রিষা বিবোফ্্যাভিনের উপব শিভরশীল | 
দেহে রিবোফ্রযাভিন ইনজেকপন দেওথার ফলে রত্তে 
বিবোক্র্যাভিন ছাড়াও প্যাণ্টোথেনিক আসিডেব 
পরিমীণ বেডে যায়। মুখ পিয়ে ক্যালসিবাম 
প্যাপ্টোথেনেট গ্রহণ কবাঁব ফলেও বি'বাফ্র্যাভিন 


ভান ও বিড্ভান 


[ ৬ বধ, ৭ম সংখ্য। 


রোগীব দেহে অন্বপ ফল পাওয়া 
মাবাব প্যাপ্টোথেনিক  আসিড 
করণে দেগয়ার পব বাক্তে প্রায় ২৫% 
বিবোগ্র্যাভিন বেছে যাঁব। স্ৃতরাৎ বিবোক্রযাভিন 
5 প্যাণ্টোথেনিক আমিডেব মধ্যে সন্বদ্ধ থাক। 
নিশ্চিত । 

প্যাবা আমিনো নেনজয়িক আপমিড এবং 
ইনিসিটোলেন আন্ুুঃসদন্ধ জ্ঞাতার্থে দৈহিক বৃদ্ধি 
9 দ্্ধীদানকালে লঙ্গা কপ ভয়েছে যে, একটির 
আদিঃকা যে সমস্থ লক্গণ দেখা দেয় তা অন্যটি 
দে*্নান কলে প্রশমিত হয়। ভপ্ধবানকালে গবেষণান 
গেছে যে, ভিটামিনবি গোঠাব 
দানাদার অন্যান্য ভিটামিনেব উপর প্যান আমিনো 
বেনজয়িক আযমিডেন প্রভাৰ আছে। পাব 
আমিনো বেনঙ্গমিক আসিড এবং ইনিসিটোল 
ঈদবেন বুদ্ধিণ হাঁরকে প্রভাবান্িত কবে-থিযামিন 
প্রযেজনেন সামান্য কম হলেও বিশেষ অনিষ্ট হয না। 
এছ ক্ষা বণ। হযেছে যে, প্যাব। আমিনে। 
বেনজধিক আপিডের উপচিতি বাঁযোটিন ও ফোলিক 
আমিডের প্রাপিব উপন্‌ নির্ভরশীল । আবাব, 
বাযোটিন ও প্যাণ্টোথেনিক আসিড শুধু একই সঙ্গে 
থকে না, উ্ভাদেন কার্ধকারিতাঁব সাধাৰণ সম্পর্কও 
আছে। 

রক্তনালীন প্রাচীবেৰ স্বাভাবিকত। বক্ষাব জন্যে 
ভিটামিন-সি'ন সহযোগীরপে . ভিটামিন-পি 


( | সাইটিন )-এর দরকার আছে। ভিটামিন-ই"র 


অভাবগ্রশ্থ 
গেছে। 
ইনজেকসন 


ফালে দেখা 


সঙ্গে ডিটামিন-এফ-এরও সামান্য সম্পর্ক আছে। 

আশ। করা ঘায়, পুষ্টি-বিজ্ঞানে নতুন নতুন 
গবেষণান ফলে অদূর ভবিষ্যতে ভিটামিনসমূহের 
অন্যান্য সম্ন্ধের বিষয়ও আবিষ্কৃত হবে। 


আমাদের খা 
শ্রীহষীকেশ রায় 


থাগ্য সন্বষ্বষে আমাদের জ্ঞান সাঁধাবণতঃ এত 
সংকীর্ণ যে, এ বিষযে পুনঃ পুনঃ আলোচনা ও প্রচার 
করা একান্ত আবশ্যক। খাছযেব ঘাটতি যখন 
উৎপন্ন ফললের দ্বারা পূরণ করা সম্ভব হইতেছে না, 
তখন বিভিন্ন খাছ্য-বস্তর উপাদান ও শবীর- 
গঠনে তাহাদের উপযোগিতা বিচার করিষা স্ব স্ব 
রুচি অন্রসারে খাগ্ঠ নির্বাচন করিলে শরীরের ক্ষতি 
হইতে পারে না। একটি প্রবাদ আছে-ছুৃধে 
ভাঁতে বাঙ্গালীর শরীব। সেজন্ত আমাদের খাছ্ি- 
বস্তরও পরিবর্তন করিয়া বিকল্প খাছ নির্বাচন করা! 
প্রযোজন। 

উদরপুতির জন্য খাগ্যরপে যাহা আমরা গ্রহণ 
করি তাহাতে অথাগ্ভও প্রচুর থাকে। শরীরের 
ক্ষষপূরণ, পুষ্টি এবং শক্তিসঞ্ধার ও তাপোতৎ্পারনেব 
উদ্দেশ্যেই আমরা খাছ্য গ্রহণ করি। রোগ 
প্রতিরোধক শক্তির উতৎ্সও আমাদের খাছ । 
এই সকল কার্ধসাধনে সক্ষম ভৌজ্যবস্তই প্রকৃত 
থান নামের যোগ্য । 

উপাদীনভেদে আমাদের খাদ্য চারি জাতীয়__ 

১। আমিষ জাতীয়--মাছ, মাংস, ডিম, 
ডাল, ছানা প্রভৃতি নাইট্রোজেনপ্রধান খাগ্য 
ইহার অন্তভুক্তি। শরীরের ক্ষয়পুরণ, পুষ্টিসাধন, 
পেশীগঠন, এমন কি শরীরের শক্তিসঞ্চার, 
তাঁপোৎ্পাদন এবং পাঁচকরস উৎপন্ন করাঁও এই 
জাতীয় খাছের কার্য । 

২। শ্বেতসাঁর বা শর্করা জাতীয় খাছ্যের মধ্যে 
চাউল, গম, আলু, চিনি, গুড়, যব, আযারোরুট 
আঙ্গুর, বেদানা প্রভৃতির দ্বারা আমাদের শরীরে 
সামান্য তাপ উৎপাদিত হয় এবং যথেষ্ট মেদ 
জন্মে। 


৩। নেেহজাতীয--ত্বৃত, মাখন, তৈল প্রভৃতি 
ইহার অন্তভূক্ত। আবার প্রযৌজনাতরিক্ত 
আমিষ ও শ্বেতসার জাতীঘ খাগ্যও ম্সেহদ্রসো 
পরিণত হয। শরীবের তাপোপাদন, শক্তিসধ্চার, 
পেশী প্রভৃতির ক্ষয় রোধ করা এই জাঁতীষ খাছোর 
কার্ধ । 

৪। লবণ জাতীয খাগ্ বলিতে সাধারণত: 
আমাঁদেব নিতা ব্যবহার্ধ লব্ণকেই বুঝাধ। অবশ্ 
মাছ, মাংস, শাকসজজী প্রভৃতি খাছাবস্ত ভইতেও 
আমরা সামান্য লবণ পাই। 

মুখেব লালা নিঃসরণে সাহাধা করিয! লবণ 
আমাদেব পবিপাক ক্রিয়া সম্পাদন ৪ পিত্তরপ 
প্রস্তুত কবিতে যরুতৎ্কে সহায়তা করে। পাঁচক- 
রসেব অম্নাংশও লবণ হইতে উৎপন্ন হয়। অস্থি 
নির্ধাণ এবং রক্তকণিকাঁয় হিমোগোবিন সংগ্রহের 
কার্ধও লবণের দ্বার! সাধিত হয়। 

জলও খাগ্যের অন্থতম উপাদানের মধ্যে পরি- 
গণিত হয়। বিশুদ্ধ জলই শরীরের উপযোগী। 
ব্যয়সাঁধ্য না হইলেও বিশুদ্ধ জল সংগ্রহ কর 
আজকাল বু আযাসসাধ্য। আমাদের শবীরের 
প্রায় ছুই তৃতীয়াংশ জলীয় পদার্থে গঠিত। জল 
আমাদের খাগ্যদ্রব্কে কোমল ও তরল করিয়! 
পরিপাকের সহায়তা করে এবং খাছ্যের সারাংশকে 
রক্তের লহিত মিশিবার উপযোগী করিয়া দেয়। 
আমাদের শরীরের অভ্যস্তর ধৌত করিয়া শরীবের 
দূষিত পদার্থ নিষ্ধাশনে সাহায্য করা জলের 
একটি প্রধান কাজ। এই সকল কার্ধ সুসম্পন্ন 
করিতে দৈনিক অস্ততঃ ছুই সের জল আমাদিগকে 
পান করিতে হয়। যে কোটি কোটি কোষের 
দ্বারা আমাদের শরীর গঠিত, তাহার প্রধান অংশ 


৩-৪ 


প্রোটোপ্রাজম নামক জ্রেলির মত এক প্রকার হড়হ্ে 
পদার্থের শক্তি এই জলের উপর একাস্ঘভাবে শির 
শীল। এই মধল নানা কারণে জলকে জীবন 
বল হয়। 

জলসমেত উক্ত পাচ প্রকার উপাদান ব্যতীত 
ভিটামিন বা খাগ্প্রাণ নামক একপ্রকান পদার্থ 
আমাদের শরীরে পক্ষে একান্ত আবশ্যক | 
শরীরের গঠন ও পোষণ) শরীরকে ম্ন্থ মনল 5 
নীনোগ রাখা, খবীরের রক্ত ৪ ক্সামুমণ্ডতার বৃদ্ধি 
সাধন করা প্রভৃতি কাব প্রধানত ভিটামিনের 
দ্বারা সম্পন্ন হয়। কাঁচ! খাগদ্রব্যে ভিটামিন 
অবিরৃতভাবে পাম! যায়) কিন্ছ বন্ধানেব সমথ 
আগুনের তাপে অনেক ভিটামিন নষ্ট হইয়া মায। 
অনেক রকম ভিটামিনের মধো ক,খ,গ, ঘ এই 
চাবি শেণীই বিশেষ উল্লেখযো গা । 

ক-ভিট।মিন সাপারণতঃ দুধ, মাখন, ডিম, 
মংস্তের যকৎ, বাবধাকপি, পানংশাক প্রভৃতি খাদ্যে 
বর্তমান থাকিযা আমাদের এবীপ পুষ্ট ৭ শগঠিত 
কবে। ক-ভিটামিনেব অভাবে চক্ষুরোগ ও 
অশ্নিমান্দ্য হয় এবং শিশুধিগের অস্থি ও দন্ত সুগঠিত 
হয়না। 

অঙ্কুরিত ছোলা, মুগ, মটব, চাউল ( আছা।ট! ), 
শাকসন্জী, ফল ও বীঙ্গ, তৃণভোজী পশ্বর মন্টিদ্, 
যু এবং ছুগ্ধে খভিটামিন থাঁকিয়। আমাদের 
শরীর গঠন ও ক্ষর পৃবণ করে। ইহা ব্যতীত 
খ-ভিটামিন আমাদের স্নাধু, পেশী, পাকস্থলী ও 
হৃদ্যস্তের শক্তি বুদ্ধি করে। আমাদের খাছ্যদ্রব্যে খ- 
ভিটামিনের অভাবে বেরিবেরি রোগের প্রাবল্য হয়। 

বক্তের বিশুদ্ধত রক্ষার্থে গভিটমিন একান্ত 
আবশ্তক। কাগজীলেবু, পাতিলেবু, কমলালেবু, 
আমলকী, কাচা তরকারী, টোমাটো, পুদিনা, নিম- 
পাতা, সজনাপাতা৷ প্রভৃতিতে এই খাগ্ঘপ্রাণ প্রচুব 
থাকে । খাগ্দ্রব্যে গ-ভিটামিনের অভাবে রক্তাল্পতা, 
অগ্নিমান্থ্য, ধীতের যন্ত্র] ও মুখে ছুর্গন্ধযুক্ত স্কাভি 
নামক একপ্রকার রোগ হয়। 


গান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ঠ বধ, ম সংখ্যা 


ছুপ্ধ, মাংস, ডিমেব কুক্ম, নারিকেল, কড ও 
লিভার অযেল প্রভৃতি খাছ্যে অস্থি ও পেশীগঠনকারী 
খ-থাছ্যপ্রাথ বহমান। ইহার অভাবে বক্তাল্পতা 
৪ শিশুদিগের বিকেট নামক একপ্রকান রোগ 
হয়। 

খ[ছ্য সন্গদ্ধে উপরের স্থল আলোচনা হইতে বেশে 
বুঝা যাষ যে, যে সকল খাগ্য গ্রহণ করিলে সুস্থ 
এনীবে দীর্ঘাধু ভ€যা ঘাষ, বর্তমানে তাহাব একান্ত 
অভাব। শাবীর-বিজ্ঞানীব মতে শবীব রক্ষাব জন্য 
প্রত্যেক পবিশ্রমী যুবকের পৈেশিক আহার্ধরূপে 


আমিন জাতী খাগ্য ৪৬ আটউন্ন, শর্কর। জাঁতীয খাছ 


১৪২৫ আউন্স, স্নেহপদীার্থ ৩ আউন্ন লবণ জাতীয় 
পদাথ ১ আউন্ন এবং দেন দুই জল গ্রহণ কব। 


আবশ্যক | ্ি00:16102 £১০৬1501:5  €91001)1- 
৮০-ব মতে খাছ্যে উক্ত উপাদান গুপি পবিমিতভাবে 


পাই? ও প্রত্যহ অন্ততঃ চাউল, গম প্রভৃতি 
সাত ছট।ক, ডাল দেড ছটাক, কন্দ জাতীঘ সন্তী 
দেড় ছটাক, শাক অর্দ পোষা, মুতস্য | মাস অপ 
পোয়া, ঘ্বৃত, তৈল এক ছটাঁক, দুগ্ধ পাঁচ ছটাক 
এবং একটি ডিম আবশ্যক। নিবাম্যিশীর পক্ষে 
দুগ্ধের মাত্রা বধিত করিথা অন্ততঃ আধ সেব কর। 
উচিত । 
একজন বাঙ্গালী ভদ্রলোকের মোটামুট নিম্ন- 
পিখিতকপ খাছ্য আবশ্যক-চাউল দেড পোয়। 
হইতে সাত ছট।ক, ডাল দেড় হইতে ছুই 
ছটাক, মাছ ব| ম!ংস আধ পোয়। হইতে আড়াই 
ছটাক, স্বৃত বা তৈল দেড় হইতে তিন কাচ্চ 
দুধ আধ পোয়া, মশলা আব কাঁচ্চা, ছুধ আধ 
সের হইতে তিন পোয়া। ডাল বা মাছ এবং 


তাহাব সহিত ঘ্বৃত বা তৈল কম খাওয়া হইলে 


বেশী ছুধ খাওয়া! প্রয়োজন । মিষ্ুদ্রব্য খাওয়া 
হইলে চাউল ও ডাল কিঞ্চিৎ কমাইয়া দিতে হয়। 
কিন্ত মাছ-মাংস যদি ন| খাওয়া হয় তাহা হইলে 
মিষ্ট ভোগন হেতু ডালের পরিমাণ না! কমাইয়া 
চাউলের পরিমাণ কিছু কমান আবশ্যক | 


জুলাই, ১৯৫৩ ] 


বর 80001017 £0515015 0007510069 বা 
চিকিসকগণ বিভিন্ন প্রকাব খাঞের গুণাগুণ বিচার 
করিয়া দেখাইলেন, “কোন্‌ জাতীয় খাছ্যের কি 
গুণ ও উপযোগিতা । কিন্তু আজ কয়জন বাঙ্গাপী 
এপ খাদ্য খাইতে পান? আজ আমর যে 
নানাবিধ বোগেব জালা বিব্রত তাহাবও 
অন্যতম 'প্রধান কারণ উপযুক্ত খাগ্যেব অভান। ছুই 
বেলা পেট পুবিয়া শাকান্ন ভোজন কবা যাহাদের 
বিলাদিতাঁর মধ গণা হইতে চলিযাঙে তাহাদের 
সম্মুখে উপবোক্ত খাগ্-তালিকান দ্বান! খাগ্যতব্ 
বুঝান নিষ্ষল। 

হিনাৰ করিযা দেখ। গিযাঁছে যে, শবীবেব 
তাপ সংবক্ষণেব জন্য ৪ 
আবশ্যক। কাবণ উপাদানগুলিব প্রতি গ্রামে, 
(১ গ্রাম প্রা ১৫ গ্রেণ, ১৮০ গ্রেণ-১ তোলা) 
শ্বেতসার "৪ আমিষ জাতীয খাঁছ্যে 9১ ক্যালোী 
(ক্যালোনী-তাপমাত্রী পরিমাপের একক। 
এক লিটান জলের উত্তাপ এক ডিগী বর্ধিত করিতে 
হইলে যে পরিমাণ তাপেন প্রযোজন, তাহাকে 
ক্যালোবী বলে) এব স্নেহজাতীষ খাছ্যে ৯৩ 
ক্যালোবী তাপ উৎপন্ন ভয। একজন কর্মঠ যুবকের 
পক্ষে মোট প্রা ৩০০০ ক্যালোনী তাপমাত্রার 
দৈনিক গ্রযোজন। 

শরীর বক্ষান উপযে!গী খাগ্ভ-তালিক দেখিলে 
তাহাকে বর্তমান খাগ্যাবস্থাঘ অদৃষ্টেব পবিহাস 
বলিধাই মনে হয। মাছ, ছুধের কথ। কুলিযা 
গেলেও অন্নেব স"স্থান করিতেই আমবা আর 
পূর্বের ন্যার সক্ষম নই। জারের কবলমুক্ত 
রাঁশিা গত ত্রিশ বংসরে নান। বিপ্রবের দ্বার। 
জীবনের সর্বক্ষেত্রে যে উন্নতি সাধন করিয়াছে, 


আমাদের খ।স্ 


উক্ত পরিমাণ খাছযের * 


৩৮ 


বিভিন্ন পরিকল্পনা! সাফলামণ্ডিত কবিয়া স্বাধীন 
ভীবত তাহার অন্নসমণ্তা। সমাধান করিয়া জাতির 
মেরুদণ্ড, স্স্থ-মব্ল যুবক সম্প্রদায গঠনের সহায়ক 
হইনে, ইহা ছুবাএ।| নয । 

স্ুস্থ-মবল স্বাধীন জ।তি গঠনের দায়িত্ব 
ধাহাদেব উপর ন্যস্ত, দেশেব খাগ্তাভাব দুরী- 
করণেব জন্য অচিরে কষি ও গো-জাতির উন্নতি 
সাধন করা তাহাদেব প্রাথমিক কঙপা। কষি ও 
গো-জাতির উন্নতি পরম্পব শির্ভবশীল। কুষি 
তথা জন-ন্বাস্থ্ের অনুকুল পরিবেশ স্ষ্টিব জন্য 
দামোদর ও মধুনাক্ষী পরিকল্পনা সাঁফল্যমপ্ডিত 
আনব্শ্যক। যে দুগ্ধ আমাদের প্রাণ, 
আমাদ্েব আলশ্য, অবহেলায় সেই ছুগ্ধ আমরা 
গ্রতাকে দৈশিক গডে এক পোযাও পাই ন|। 
অথচ কানাডা, ডেনমার্ক, গ্রেটবুটেন প্রড়তি 
দেশেব অধিবাীর| প্রত্যেকে আমাদেব অপেক্ষ। 
ছষ গ্রণ-আটগুণ অধিক দুগ্ধ পান করিঘ| সুস্থ-সব্ল 
দীর্ঘদীবন লাভ কবিযা থাকে | বিভিন্ন দেশে মাথা- 
পিছু গডে কত দুগ্ধ পান কবে, তাপিকা দৃষ্টেই 
তাহা বুঝা যাইবে__ভারতবর্স-৬ ৬ আউন্, ক্যাণাড। 
৫৮৮ আউন্স, ডেনমার্ক--৪০৩ আউন্স, গ্রেটবুটেন 
_-৪০"৭ আউন্স, নিউপ্সিল্যাণ্ড -৫৫৬ আউন্স, 
তাছাড়া ভাবতবর্সের গড় জীবনকাল ২৬'৭৫ বৎসর, 
ইৎল্যাথেব--৫৫'৫৭ বংলর্ব এবং ইউরোপের 
অন্যগ্য দেশ--৫৫ বংসর। অথচ সমগ্র জগতে 
ঘত গরু আছে ভাহার এক-তৃতীয়াংশ ভারতবর্ষে 
থাকিলেও তাহা নিকৃষ্ট জাতীয়। এই নিকুষ্ট জাতীয় 
গরুব উন্নতি বিধান করিতে না পারিলে পুষ্টির 
আমরা অভাঁবে অনিবার্ষ ধ্বংসের মুখে পতিত 
হইব্‌। 


ভওয়। 


দেহ ও মনের উপর চন্দ্রের প্রভাব 


প্রাীআশুতোষ 


সৌরজগতে চন্দ্র পৃথিবীর নিকটতম প্রতিবেশী । 
চন্দ্র সন্ধে মাষের কৌতুহলের অন্ত নাই । চন্দ্রকে 
লইয়া বিভিন্ন দেশে যে কত গল্প-কাহিনী রচিত 
হইযাছে তাহার ইগ্ুতা নাই। আদম মানব 
সুর্ষের প্রচণ্ড তেঙ্গে অভিভূত হইলেও চন্দ্রের প্রতিই 
সমধিক আকুই্ট হইয়াছে । 

মান্ষের ভাগারচনায় চন্দ্রের প্রভীব আছে 
বলিয়। বিভিন্ন দেশের লোৌক বিশ্বাম করে। জ্যোতিষ- 
শপে জন্মলগ্নে গ্রহ-নক্ষপ্রের অবস্থিতি হইতে নবজাত 
শিশুর ভবিষ্যৎ জীবনের শুভাশুভ নির্ণাত হয়। 
জ্যোতিষশাস্ের মতে চন্দ্র একটি প্রধান গ্রহ) 
জন্মলগ্নে ইহার অবস্থিতির উপৰ ভবিষ্যৎ জীবনের 
শুভাশুভ যথেষ্ট পবিমাণে নির্ভর করিয়া থাকে । 

শুধু ভাগ্য নয, দেহ-মনেব উপবেও চন্দ্রের প্রভাব 
আছে বলিয়া অনেকে বিশ্বাস করে। ব্যাধিবিশেষে 
অমাবস্তা-পৃণিমায় ব্যাধির প্রকোপ বৃদ্ধি পাষ 
ইহা কাহারও অঙ্জানা নয়, অনেকের পক্ষে বাস্তব 
অভিজ্ঞতাও বটে। তিথিবিশেষে উন্মাদ রোগের 
প্রকোপ বৃদ্ধি পায়, ইহাও অনেকের ধারণা । 
শুধু আমাদের দেশেই নয়, পাশ্চাত্য দেশসমূহেও 
উন্মাদ রোগীর উপর চন্দ্রের প্রভাবের কথা বহুকাল 
হইতে স্বীকৃত হইয়া আসিয়াছে । ষোড়শ শতাব্দীতে 
প্যারাসেলসাস প্রচার করেন যে, কৃষ্ণপক্ষে উন্মাদ 
রোগীর মন্তিষ্ষে চন্ত্রের আকর্ষণ প্রবলতর হওয়ায় 
এ সময় রোগের প্রকোপ বৃদ্ধি পায়। অষ্টাদশ 
শতাবীতে ইংল্য।গ্ডে ইনসেন* এবং 'ল্যুনেটিক'এর 
মধ্যে বৈষম্য আইনে স্বীকৃত হয়। লুমনেটিক কথাটি 
চন্দ্রের সঙ্গে সম্বন্বযুক্ত। পূর্ণচন্ত্রের প্রভাবে এইসব 
ব্যক্তির মাথায় পাগলামীর লক্ষণ পরিলক্ষিত হয় 
বলিয়াই উহার! এইরূপ আখ্যা! লাভ করিয়া থাকে। 


“গণিত হ্ইয়া 'আসিঘাছে। 


ভাঁটাব স্য্ি হ্য়। 


গুহঠাকুরতা 

চন্্রকলার ভ্রাস-বুদ্ধি অলসারে তিথির নামকরণ 
হইয়াছে। হিন্দু শাপ্রকারগণ দর্বকার্ষে তিথি 
মনিয়। চলিবার নিধি দিয়াছেন। কোন্‌ তিথিতে 
কি করণীয় এবং কিবপ খাগ্য গ্রহণ করা উচিত তাহার 
তাঁলিকও পাঁজিতে দেওয়া থাকে। 

পাথিব যাবতীয় পদার্থেব উপর চন্দ্রের প্রভাব 
সমন্ধে এইকপ ধারণা এতদিন কুপংস্কাবকপেই পরি- 
কিন্তু বর্তমান যুগে 
বৈজ্ঞানিক অনুশীলনের ফলে পাথিব বস্তুর উপর 
চন্দ্র আকর্ষণের প্রভাব পরিলক্ষিত হওয়া সমস্ত 
প্রাচীন ধারণাকে কুসংস্কার বলিঘা বাতিল কবিবার 
পথ প্রায় বন্ধ হইতে চলিষছে। 

জড পদার্থের উপর চন্দ্রের আকর্ষণের প্রভাব 
নানাভাবে পরিলক্ষিত হইয়াছে । চন্দ্রের আকর্ষণে 
সমুদ্রের জল স্কীত হইয়। জোযার-ভাটার স্থষ্টি হঘ_ 
ইহা বুকাঁল হইতেই জানা আছে। শুধু সমুদ্র 
জলই বিক্ষুব্ধ হয় না, বাধুমণ্ডলেও অন্গব্প জৌয়ার- 
পৃণিম1 বা অমাবস্যার ৩9 
দিন পবে পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে প্রেরিত বেতার- 
তরঙ্গে পরিবর্তন লক্ষিত হইয়াছে । এসময় কোন 
কোন স্থানের তরঙ্গ অপেক্ষাকৃত সন্কীর্ণতা লাভ 
করিষ। থাকে । ডাঃ গৌটিযারেব মতে, চন্দ্রকলাঁর 
পরিবর্তনে বাষুমগ্লের ইলেকট্রোম্যাগ নেটিক 
ক্ষেত্রের পরিবর্তনের ফলেই বেতাব-তবঙ্গে এরূপ 
পবিবর্তন সাধিত হইয়া থাকে। চন্দ্রের আকর্ষণে 
পৃথিবীর স্থলভাঁগেরও স্ফীতি হয বলিয়া জানা 
গিয়াছে । এই স্ফীতি এক স্থানেই স্থির থাকে 
না, চন্দ্রের গতির সঙ্গে সঙ্গে চক্রাকারে পৃথিবী 
পরিক্রমণ করে। ভূ-ন্তর়ের কঠিন আবরণে 
কিভাবে এই ম্ফীতির স্যরি হয় তাহার ব্যাধ্যা 


জুলাই, ১৯৫৩ | 


কঠিন হইলেও এইৰপ স্ফীতির ফলে কোন কোন 
সময়ে গ্রীনউইচ ও ওয়াশিংটনেব দ্রাধিমার 
ব্যবধান ৬৩ ফিট হ্রাস পা বলিগ্ধা জানা গিধাছে। 
কিছুকাল পূর্বে প্রফেসব ্টেটুসন প্রকাশ কবিঘাছেন 
যে, ভূ-স্তবের উপরে চন্দ্রেব এইৰপ আকর্ষণের 
ফলে অনেক সময় ভূ-কম্পনেন স্থত্রপাত পমস্থ 
হইতে পারে। ষ্রেটসন কস্মিক বে সম্পর্কে গব্ষেণ। 
ব্যাপদেশে আরও বলিয়াছেন যে, কোন কোন 
বিশেষ সর্মরশ্ি-যেগুলি সরাসরি পূৃথিবীৰ বাযু- 
মগ্ডলে প্রবেশ কবিতে সক্ষম ন্য--চন্দজের প্রতি- 
ফলনে পৃথিবীতে পৌছিতে পাবে । 

উদ্ভিদ ও শস্তেব উপর চন্দ্রেব প্রভাব সম্বন্ধে 
বিভিন্ন দেশেই নানীপ্রকাব প্রবাদ ও অদ্ভুত অদ্ুত 
সংস্কার আছে। এইগব প্রনাদ ও সংঙ্গাবের মুলে 
কোন সত্য আছে কি না, কখনও যাচাই 
কবিয়া দেখিবাব প্রযোজন হয় নাই। দক্ষিণ 
আফ্রিকা মোরিষা ইরিডষেড স্‌ নমে এক প্রকার 
গাছ আছে। এঁ গাছের ফুল ফোটার উপৰ প্রত্যক্ষ- 
ভাঁবে চন্দ্রেব প্রভাৰ আছে বলিষ! প্রমাণ পাণষ! 
গিয়াছে। এই গাছে প্রত্যেক চান্্রমাসে ছুইন।ন 
ফুল ধরে। একবাব শু্ুপক্ষেন চতুর্থা হইতে ফুল 
ধবিতে আনন্ত কবিয়। পৃথিমার আগের দিনই 
ঝরিযা পড়ে, দ্বিতীয বাব কৃষ্ণপন্সের একাদশী 
হইতে আরম্ভ হইয। অমাবন্ত।র পূর্বেই ঝরিষা 
যাঘ। পুরণিমা বা অমবশ্যাঁষধ এই গাছে কোন 
ফুল দেখা যায় ন।। 

দক্সিণ প্রশান্ত মহাসাগরে ইউনিচ ভিরিডিস্‌ 
নামে কীট জাতীষ প্র।ণীব উপব প্রত্যক্ষভাবে চন্দ্রের 
প্রভাব লক্ষিত হয়। এই কীটগ্ুপি একমাত্র পৃণিমাব 
দিন জলেব উপর ভাসিয়া উঠিয়া ডিম পাঁডে। মনে 
হয় যেন চন্দ্রকিরণ জলের মধ্যে প্রবেশ করিলে উহাৰ 
স্পর্শে ই কীটগুলি উদ্দ্ধ হইয়৷ জলের উপরে ভাসিযা 
উঠে। 

উদ্ভিদ ও প্রাণীর মধ্যে সর্বক্ষেত্রে চন্দ্রের প্রভাব 
এইরূপ বাহৃতঃ প্রকাশ না পাইলেও চন্দ্রের 


দেহ ও মনের উপর চন্দ্রের প্রভাব 


৩৮৭ , 


আকর্ষণেব ফাল সমস্ত উডভিদ ও প্রাণী দেহের 
অভ্যন্তরেই অপৃশ্যভাবে এতিক্রিয়ার স্থতি হয় 
বলিয়া জান! গিয়াছে | 

সমগ্র প্রাণী-জগৎ, এমন কি উদ্ভিদ ও ক্ষু 
ব্যাকটিবিধা পধন্ত এক প্রকাব তড়িতপ্রবাহ হ্যি 
করিষ| চলিষাছে এবং সমস্ত জীব তড়িৎ 
উত্পাদনের শ্বন্ষ একটি নিণিষ্ট ধাখা অনুরণ 
করিয়া চলে-নৈজ্ঞানিক পবীক্ষায ইহাও পবা 
পডিযাছে। তেব পদাথথেব এই  ভড়িতপ্রবাহ 
তাহার জীবন শ্থট্টিৰ সর্দে ওতপ্রোতভাবে জড়িত - 
এইরূপ একটি মতবাদ প্রচাবিত হইযাঁছে। 

প্রফেসর বাডের মতে যাঁণতীঘ জেন পদার্থেই 
একটি ছন্দোবদ্ধ তঠিতপ্রথাহ আছে এবং এ 
তাডিতিক ছন্দ তিথি অন্রপরণ করিয়া চলে। 
পবস্পর হইতে পাচ ফুট দুরে দুইটি ইলেকট্রোছ 
বৃক্ষকাণ্ডের ক্যান্িধাম পথন্ত প্রবেশ করাইয়া 
তড়িংপবিমাপক যন্ত্রের সাহায্যে ধিনের পব পিন 
ক্রমাগত কাণ্ডের তভিত্প্রবাহ বেক করা 
হইযাঁছে। এইবপ পরীক্ষ! হইতে তিনি দেখিয়াছেন 
যে, অমাবস্যা ও পূণিমায কাণ্ডের ভিতর তাড়িতিক 
চাপেব বিশেষ পবিবর্তন ঘটে । আবহাওয়ার 
তাপ, বাধুর চাপ ৪ আর্তার পরিমাণ বা অন্ত 
পাবিপাশ্থিক অবস্থ। থে এই পরিবর্তনেন সঙ্গে 
কোনবপ সংশ্লি নয় তাহা বিশেষভাবে পরীক্ষা 
করিয়া দেখ। হইয়াছে । 

ডিউক বিশ্ববিদ্ঠালয়ের ডাঃ রাঁতিজ মানব- 
দেহের তড়িতপ্রবাহ সম্পর্কে বহুদিন যাঁবৎ গব্ষেণায় 
বযপৃত আছেন। সম্প্রতি একটি বিবৃতিতে তিনি 
প্রকাশ করিযাঁছেন যে, সমস্ত জীবেব মত মানব- 
দেহেও একটি নিপিষ্ট তডিৎ-ক্ষেত্র আছে। 
তিথি অনুসারে আবহাওয়ার ভড়িত্প্রবাহের 
সর্গে সঙ্গে দেহের এই তড়িতপ্রবাহেরও পরি- 
বর্তন ঘটে এবং যথাধথভাবে এই পরিবর্তনের 
মাত্রা নির্ধারণও সম্ভব। তিনি প্রফেসর বাঁড়ের 
অনুকরণে বিশ্ববিষ্ভালয়ের কতিপয় ছাত্রের 


* ৩৮৮ 


উপর পনীক্ষ/। হইতে এই সিদ্ধান্তে উপনীত 
হইয়াছেন। 

ডাঃ বাড ও র্যাঙিজ্েব পরীক্ষা হইতে চন্দের 
প্রভীবে উদ্ভিদ % প্রাণীদেহেব তডিং-ক্ষেত্রে 
পরিবঠন ঘটিতে পাবে জানা গেলে কিভাবে 
এই পরিবর্তন সঘটত হয় তাহ। এখন ৪ 
জানা যান নাই। তবে চন্দ্র আলোর 
পরিমাণ যে ইহার সঙ্গে সংশ্রিষ্ট নয় সে সঙ্গন্ধে 
বিজ্ঞানীরা নিঃসন্দেহ হইয়াছেন , কারণ প্রথরতাৰ 
দিক হইতে চন্দের আলো সুর্যেব আলোর 
তুলনায় তিন লক্ষ ভাগের এক ভাগ মাত্র। 

ডাঃ ব্যাভিজের মূল গন্ষেণব বিষ ছিল, 
মানুষের ভাবাবেগ পরিবতনে তাঁভাৰ দেহেব 


তড়িৎক্ষেত্রেবক কোন পবিব্তন ঘটে কি না, 
তাহ। নির্ণয় কবা। তিনি 'একটি মাইক্রোভোন্ট 


মিটারের সাহায্যে এ গবেষণাতেই ব্যাপৃত ছিলেন । 
এরূপ অবস্থায় সম্পূর্ণ অপ্রত্যাশিতভানে তিনি 
লক্ষ্য করেন যে, চন্দ্রকলাব পবিবর্তনেৰ সঙ্গে 
মানুষের তাডিতিক ছন্দ পবিবর্তনের 9 একটা 
মিল আছে। 

আট মাপ পধন্ত প্রত্যহ তিনি সতেব 
জন স্ত্রী-পুরুষের তাঁডিতিক পরিবততন পবিমাপ 
করেন। সঙ্গে সঙ্গে প্রত্যেকের মানশিক মন্স্থাব 
পরিব্তন9 লিপিবদ্ধ করেন। তাহাদের জীবন- 
ইতিহাস এবং কাভার কোন বিশেষ ভাবা 
বেগের সঙ্গে কোন ঘটনা জডিত থ।কিলে তান্ভাও 
সংগ্রহ করেন। গবেষণাব প্রথমদিকে তিনি 
আশানুরূপ ফল লাভ করেন নাই। সাঁধাবণ- 
ভাবে মানসিক পরিবততনে দেহের তডিং-ক্ষেত্রের 
কোন পরিবর্তন হয় কিনা তাহা ধরিতে পারেন 
নাই। কিন্ত গ্রত্যেক ১৪ হইতে ১৭ দিনের মধ্যে 
একদিন যে তডিতের চাপ বিশেষভাবে বৃদ্ধি পায় 
তাহা লক্ষ্য করিয়াছেন। পরে দেখিতে পান যে, এ 
বিশেষ দিনটি, হয় পৃণিমা, না হয় অমাবস্তা পড়িয়াছে। 
ঘবদ্ধির পরিমাণ প্রত্যেক ক্ষেত্রে ষে সমান হইয়াছে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৭ম সংখা। 


তাহ! নভে, কোন কোন ক্ষেত্রে এই সময় বুদ্ধির 
পরিবর্তে হ্বাস ঘটিতেও দেখা গিয়াছে । ডাঃ রাাভিজ 
ইহা হইতে সিদ্ধান্ত করিধাছেন যে, চন্দ্রের প্রভাব 
সকল মানযেব উপর সমান নহে, ইহা ব্যক্তিবিশেষের 
ভাবাবেগ ও তাডিতিক গঠনের উপর নির্ভর 
কবে। 

ডাঃ প্য/ভিজ লক্ষা করেন যে, সাধাবণ বিক্ষিপ্ত- 
চিন্ত লোকের মধ্যে পৃণিমীর সময় একটা 'গুমট 
ভাবের হুষ্টি হব। তাহানা এ সময অতিবিক্ত 
অভিমানী ও অল্প কানণে উত্তেজিত হন এবং লোকের 
ংম্ব '৪ সামাছিক ক্রিীকলাপ হইতে দুবে 
থাকিনার চেষ্টা কবে। এইসব লোক অমাবস্যার 
কয়েকদিন পরেই সবাপেক্ষা ভাল বোধ কবে। 

খুন বেশী বিক্ষিপ্ূ-চিন্ত লোকের মধ্যে 
এইভাবে মানমিক চক্রের পরিবতন আর 9 স্পষ্টভাবে 
প্রতীয়মীন হয। এ সময তাহাদের তাডিতিক 
চ[পেব পৰিবর্তন % খুব্‌ স্পষ্ট হয । 

ডাঃ ব্যাভিজের মতে মানুষেব মানসিক চক্রেৰ 
পরিবঙন মাইক্রোভোণ্ট মিটাবেন নিদেনন হইত 
যথাষথভাবে ধবা যাধ। তিনি এই সকল রা 
হইতে ছাত্রদেব মনের অবস্থা! কথন ভাল ব। কখন 
মন্দ থাকে তাহা ধবিতে পাবেন । শাবীবিক্ক কাঁবণে 
যে এই তাডিতিক চাপে কোন পরিবর্তন ঘটে না, 
এবিষযে তিনি পবীক্ছ। করিষা শিঃসন্দেহ 
হঈয়াছেন। 

ডাঃ বাভিজ সম্প্রতি ভাঙ্গিনিযার রোযানোক 
ভ্টোবেন্স হাসপাতালে মান্পিক রোগগ্রস্ত বহু 
রোগীকে এইভাবে পরীক্ষ। করিয়া নিঃসন্দেহ 
হইযাছেন যে, মানপিক রোগগ্রস্ত রোগীব উপর 
চন্দ্রের প্রভাব বর্তমান। চন্দ্রকলাঁর পরিবর্তনের 
সঙ্গে সঙ্গে তাহ।দের রোগের হাঁস-বুদ্ধি ও তাঁডিতিক 
চাঁপের পরিবর্তন স্পষ্ট প্রতীয়মান হইয়াছে । 

ষোডশ শতাব্দীতে প্যারসেলসাস যখন উন্মাদ 
রোগীর মন্তিষ্ষে চন্দ্রের আকর্ষণের প্রতিক্রিয়ার কথা 
বলিয়াছিলেন তখন উহা উড়াইয়৷ দেওয়া সহজ ছিল। 


জুলাই, ১৯৫৩ ] 


কিন্ত বর্তমান বৈজ্ঞানিক প্রণালী অবলঘ্নে ডাঃ 
র্যাভিজ যে সিদ্ধান্তে উপনীত হইফাছেন তাহা বাতিল 
কবা তত সহজ নহে। চন্দ্রের প্রভাবে বাধুম গুলে 
তড্ডিংচৌন্বক ক্ষেত্রে যেবপ আন্দোলনের স্ষ্টি ভ্য 
মানুষের মনে উহাব কোন প্রতিক্রিয়। হওয! অসম্ভব 


দুশধের কথা৷ 


৩৮৯ 


নহে-ইহা বৈজ্ঞানিকদের কেহ কেহ স্বীকার 
করিয়াছেন। তবে এই দিদ্ধাস্ত গ্রহণ করিবার পূর্বে 
আরও অনেক পরীক্ষাপ্ন প্রয়োজন বলিষ! তাহারা 


মনে করেন। 


হুধের কথা 


ভ্রাউমাতোষ সরকার 


নবিবাৰ। কাজে নাহিব হইবার তাঁডা নাই। 
মুখ, হাত ধূইঘ| চাষেব কাপে মুখ ডুপাইতেই সমস্ত 
মুখ যেন বিম্বাদ হইয। গেল। দুর নাই- এক 
ফেটাও দুধ নাই চাযে। প্রচণ্ড হুপ্গান দিনার 
উপক্রম কবিতেই দ্বাপপ্রান্তে গৃহিণী আনিভূতি| 
হইলেন, নলিলেন -কি কর্ন বল, গোয়াল। এখন 
দুধ দিষে যাষ নি। 

- তাই বলে কি বিনা ছুবে চা! খেতে হনে 
নাকি? 

_কেন তুমিই তে। সেদিন বলেছিলে, গৌযাল। 
য। দুধ দিচ্ছে তা একটাক। সের দিষে কেন। 
আমার পক্ষে সম্ভব হবে না) এবার হুদ বন্ধ কবে 
দৌব্_-বিন। ছুধেই কাছকর্ম চালিও। কত দিন 
বলেছি একট! মিঙ্ক পাউডাব আনতে, তা-৪তে। 
আনবে ন1! 

_এক শে। বার বলেছি, মিক্ক পাঁউডাবের 
কোন উপকারিত। নেই 

-ন! নেই দেশ শুদ্ধ 
শুধু । 

চৌধুরীজায়া ভূল বলেন নাই। মিস্ক পাউডার 
বা গুঁড়া ছুধেরও যথেষ্ট উপকারিতা আছে। কিন্তু 
গুঁড়া ছুধের প্রসঙ্গে আমিবার পূর্বে একেবারে 
সাধারণ দুধ হইতে আলোচনা স্থুরু করা যাউক। 

বস্ততঃ দুধের ন্যায় এমন একটি সম্পূর্ণ খাগ্চ আর 
দ্বিতীয় আছে কি না সন্দেহ। দুধের মধ্যে 


লোক খাচ্ছে শুধু 


গোছুদ্ধই সনপ্রধান এবং “সবচেয়ে উপকানী। 
গোছুদ্ধেব স্বাভাবিক ব* ঈষৎ হ্বিদ্রাভ সাদ]। 
সন্যদোহিত গোছুপ্ধে একপ্রকাৰ ক্ষীণ জান্তৰ 
গন্ধ পাতযা যাষ। ১০1)1:০11001-এধ মতে 
গন্ধটি হইল দুগ্ধে উপস্থিত সালফিউবেটেড 
হাইড্রেজেনেৰ জন্ত। কিন্তু কিছুক্ষণ উন্মুক্ত 
অনস্থায় বাঁখিলেই গন্ধটি লুপ্ত হইযা যায়। 

গোছুপ্ধেব আপেক্ষিক গুরুত্ব সাধারণত; ১০২৯ 
হইতে ১০৩৩-এর মধ্যে। কিন্তু সর্বোচ্চ ১০৩৫ 
এবং সর্বনিম্ন আপেক্ষিক গ্ররুত্বও কোন 
কোন গোছুদ্ধে পাওয। গিয়াছে। 

গোছুপ্ধে চবি, প্রোটিন (কেপিন, আলবুমেন 
ও খধোবিউলিন » শ্বেতসাব, নানাপ্রকার দন ও 
অজৈব আযসিড, ভিটামিন, জল, ধাতব পদার্থ ও 
এনজাইম প্রভৃতি আছে। গোদুঞ্ধে নিয়েক 
উপাদান গুলি মোটা মূটি পাওয়। যায়__ 

জল 

চবি 

শ্বেতলার (ল্যাকটোন্ন ),**৪-৭৮% 

প্রোটিন: ৩:৪২% 

কেসিন'**.* ২৮৬% 


আালবুমেন 
গ্লোবিউলিন 
মায়ের দুধ, ছাগের ছুধ, ভেড়ার ছুধ, ঘোড়ার দুধ 


১০২৭ 


" ৮৭ ৩১% 
* ৩৬৭% 


৩৯৩ 


ও গাধার ঢুপে উপরে প্রদত্ত সব উপাদান গুলিই 
আছে; তবে দুপ্ধভেদে উপাদন গুলির পরিমাণের 
তারতম্য আছে। বিশেষ করিম্বা রোমন্থক ও 
অবে।মন্থক প্রাণীর ঢঞ্জের মধ্যে এই তারতম্য খুব 


গরু মানুষ 
আপেন্সিক গুরুত্ব ১০৩১৫ ১০৩ 
জল”% ৮৭*২৭ ৮৭৪১ 
কেমিন% ৩০২ ১০৩ 
আযলবুমেন% ডি 
চধি% ৩*৬৭ ৩ ৭৮ 
লা।কাটে দ% ৪ ৮৮ ৩২ ৬ 
ধাতব পদার্থও গোছুপ্ধে যথেষ্ট পরিমাণে 


আছে। ছুগ্ধে শৌহের পনিমাণ অবশ্য পূর্ণবমন্ধ 
মাচষের দৈনন্দিন প্রাঘোজনের তুলনা কম, কিন্ত 
মানবশিশুর দৈণন্দিন প্রযোজনেব তিন ভাগের 
প্রায় এক ভাগ গোতুদ্ধ হইতে পাওয। যায়। 

এক কোয়াট (তিন পোয়া) পধিমাণ গো ছুগ্ধে 
মোটামুটি নিয়ে[ক্ত উপ।দানগুলি পা ঘা যায 


কাালপিযাম ১১৬২ গ্র্যাম 
ম্যাগ নেপিয়াম ০১১৭ 
পটাপিযাঁম .' ১৩৯৪ ৪ 
মোডিয়াম " | 1৪৯৭ ৯ 
ফস্ফরাস ... ' ৯০৭ » 
ক্লোখিন ১০৩৪ ০, 
সীলফাব """ উহ ও 
আযোডিন *** ০০২ ৮ 


এতঘ্তিন্ন তা ও ম্যাঙ্গীনিজও অল্প পবিমীণে 
পাওয়] যায়। 

তাছাডা ছুগ্ধে এ, বি১, পি, ডি এবং ই, এই 
কয়টি ভিটামিন পাওয়া যাঁষ। 

নাইট্রোজেন সমন্বিত বস্তগুলিৰ মধ্যে প্রোটিন 
ছাঁড়াও প্রোটিওক, পেপটোন, আমিনো আপি, 
আযামোনিয়া, ইউরিয়া, ইউরিক আমিড, ক্রিটীন, 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষঠ বর্ষ, “'ম সংখ্যা 


বেশী। সম্ভবতঃ উহাদের গঠনবৈচিত্র্যই ইহার কারণ । 
নিয়ের তালিকা হইতে গাধা ও ঘোড়ার দুধের 
সহিত রোমন্থক প্রাণীদের দুধের তারতম্য বুঝ! 
যাইবে 


ছাগল ভেড়া ঘোঁড। গাধা 
১০৩০৫ ১০৩৪১ ১০৩৪৭ ১০৩৬ 
৮৫ ৭১ ৮০ ৮২ ৯০৭৮ ৮৯৬৪ 
৩২০ ৪ ৯৭ ১২৪ “৬৭ 
১০৯ ১৫৫ "৭৫ ১৫৫ 
5৭৮ ৬৮৬ ১২১ ১*৬৪ 
8৪ ৬ ৪ ৯১ 6*৬৩৭ ৫ ৭৯৯ 


ক্রিটানিন, লিউপিন এবং টাইবোসিনের উপস্থিতিব 
প্রমাণও পাওঘ! গিষাছে। 

এ ছাড়াও ছুগ্ধে কাবনিক আ্যাসিড, 
সাণপফিউবেটেড হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন এবং 
অক্সিজেন প্রভৃতি কয়েকটি গ্যাস খুব অল্প পবিমাণে 
দ্রবীভূত অবস্থায় আছে। 

৬11):01 315৮0-এব মতে ছুদ্ধে গ্যালাকৃটিন ও 
ল্যাক্টোক্রোম নামে আরও ছুইটি জিনিষ আছে। 
কিন্তু এই দুইটির উপস্থিতি সম্বন্ধে নিশ্চয করিয়া 
কিছু বলা যায় না। 

গরুব শ্রেণী ও অন্যান্য অবস্থাভেদে ছুধেব বিভিন্ন 
উপাদান গুলিব পরিমাণের তারতম্য হইয়া থাকে। 
স।ধাবণতঃ যে গরু যত বেশী ছুধ দেয় সেই গকর 
ছুধে কঠিন উপাদানগুলি তত কম থাকে। বাবো 
বসব ব্যস পধন্ত সকল গরুব দুধ বাঁড়ে এবং 
বয়পবুদ্ধিব সঙ্গে চবি ও অন্যান্য কঠিন 
উপাদানগুলির পরিমাণ একই অন্থুপাতে হ্রাস 
পাইতে থাকে । দোহন-কার্য সরু হইবার প্রথমেই 
গরু যে ছুধ দেয় তাহাতে চবি সবচেয়ে ক্ম 
থাকে। তারপর দোহন-কার্ষের সময় ক্রমাগত যতই 
অগ্রসর হইতে থাকে, চবির পরিমাণও বৃদ্ধি পায়। 

সাধারণতঃ দুইবার গাভী দোৌহন করা হইয়া 


হুলাই, ১৯৫৩ 


থাকে। ছুইবার দোহনের সময়ের যত পার্থক্য 
হয় ছুধের পরিমাণ তত বেশী পাওয়া যায় 
স্থতরাৎ চধির পবিমাণও তত কমে। এক্ষেত্রে 
কিন্ত চধি ভিন্ন অন্তান্ত কঠিন উপাদানগুলির 
পরিমাণের কোন তারতম্য হয় না। 

দুধের উপাদানগুলিব উপর খতুরও প্রভাব 
লক্ষ্য করা গিয়াছে। সাধারণতঃ গ্রীষ্মকালে চবি 
ও অন্যান্ত কঠিন উপাদানগুলিৰ পরিমীণ সবচেয়ে 
কম এবং শীতকালে সবচেয়ে বেশী থাকে। 

বহু পরীক্ষ! দ্বাব! প্রমাণিত হইয়াছে যে, গরুর 
খাচ্যের প্রকৃতি ও পরিমাণের পরিব্র্তন করিলে 
চবি ৪ অন্যান্য কঠিন উপাদানগুলিব পরিমাণের 
কোন তাবতম্য হয না। 

দুধের উপর বৌদ্রেব দুই প্রকার প্রতিক্রিযা 
লক্ষ্য করা গিয়াছে__ 

(১) দুগ্ধের অসম্পুক্ত স্সেহদ্রব্যের অক্সিজেন 
সমন্বিত হওয়]। 

(২) ছুগ্ধে বিদ্যমান আসকবিক আসিডের 
( ভিটামিন-সি ) 
বিহীন হওযাঁব ফলে দুগ্ধের সহিত অক্সিজেনের 


অন্ুঘটকীযভাবে হাইড্রোজেন 


সনন্বয় ঘটা । 
এক পাইট দুধ মাত্র তিরিশ মিনিট বৌদ্রে 
রাখিয়া তারপর অন্ধকারে এক ঘণ্টা রাখিলে উহাতে 


দুধের কথা 


৩৯১ 


বিমান আসকবিক অ্য সিডের প্রায় অর্ধেক 
নষ্ট হইয়া যায়। 

পরিশেষে ছুগ্ধনংরক্ষণ সম্বন্ধে ছুই একটি কথা 
বলিব। গোয়ালারা দুপ্ধলংরক্ষণের জন্য নানাপ্রকার 
রাসায়নিক বস্ত ব্যবহার করিয়া থাকে। এগুলির 
মধ্যে বৌরিক আযামিড ও ফর্মযালডিহাইডই প্রধান। 
এক চামচ ফর্ম্যালডিহাঁইড দ্বারা অত্যন্ত গরমেও দশ 
গ্যালন দুধ তিন দিন সংরক্ষণ করা সম্ভব। কিন্ত 
দুপ্ধনংরক্ষণে স্যালিপাইলিক আমিভ ববহার 
অপেক্ষাকৃত নিরীপদ। ইহা ছার! ছুদ্ধের স্বাদের ও 
গন্ধের কোন পরিবর্তন হয় না। এক পাইট দুধে 
মীত্র চার গ্রেন স্যালিমাইলিক আমিড দিলে উহা 
গ্রীষ্মকালে দুই-তিন দিন এবং শীতকালে চারি-পাঁচ 
দিন পর্যন্ত দুগ্ধের তঞ্চন রোধ করিতে পারে। 

কিন্ত রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার করা অপেক্ষা 
দুপ্ধকে শীতল করিয়া সংরক্ষণ করিবার প্রচেষ্টা 
সর্বাপেক্ষা নিরাঁপদ। 9০%1166 দেখাইয়াছেন ষে, 
বরফ প্রয়োগে শীতল করা! ছুগ্ধ চৌদ দিন পযস্ত 
স্বাদে, গন্ধে, মিতায় এবং অন্ান্ত প্রা সকল দিক 
দিয়াই অপরিবতিত থাকে । 

কিন্তু দুগ্ধে কোনও প্রকার সংরক্ষক ব্যবহার 
করা উচিত কারণ তাহাতে দুগ্ধে 
নানাপ্রকার পরিবর্তন ঘট] সম্ভব। 





নহে। 


বয়ঃসন্ধি 


ভ্রীসরোজেক্জনাথ রায় 


আকাল, পিনেষ করে শিক্ষিত সম্প্রদায়ে। 
এমন লোক খুব কমই আছেন, যিনি মনোবিজ্ঞানের 
ব্িষবস্থ সম্বন্ধে অন্ননিস্কর পরিচিত নন। মানব- 
জীবনকে মোটামুটি পাঁচটি অপায়ে ভাগ করা 
হয়, যেমন - শৈশব, কৈশোব, যৌবন, প্রো ও 
বার্ধক্য । এই কৈশোর 9 যৌবনের সন্ষিকীলকেই 
আমর] কিন্তু সাধারণভাবে বয়ঃসন্ধি বলি। 


এখন এই যে পাঁচটি অবস্থার বিষয় উল্লেখ 
করলাম, তাদের প্রতোকটিবই কতকগুলি 
বৈশিষ্ট্য আছে । যেমন শৈশবে অপরিণত গে 
ও দস্তহীনত।, যৌবনে দৈহিক সবলতা ও পরিপূর্ণতা, 
বার্ক্যে পলিত কেশ ও লোলচর্ম ইত্যাদি লক্ষণ- 
গুলি মিলিয়ে নিয়েই, কে শিশু অথব| কে বুদ্ধ, 
সেটা অতি সহজেই আমরা ধরে নিই। কিন্তু 
মান্ষের জীবনে দেহটাই সব নয, তাৰ আরও 
একটি অংশ আছে এবং সেটি হচ্ছে মন। এই 
দেহ ও মন এমন অবিচ্ছিন্নভীবে জডিষে থাঁকে 
যে, দুয়ের কোন একটিকে বাদ দিযে জীবনের 
কোন অবস্থাবিশেষের পূর্ণ আলোচনা! সম্ভব 
হয় না। অবশ্য শারীরিক কোন পরিবর্তনের 
লক্ষণগুলি যেমন আমরা চাক্ষুষ উপলদ্ধি করি, 
মনের ব্লৌয় কিন্ত ঠিক সে রকম নয়। অ পনা- 
দেরও মন আছে, আমারও আছে-সেটা অবশ্য 
ঠিক) কিন্ত মনের সঙ্গে চাক্ষুষ বা! প্রত্যক্ষ পরিচয় 
আমাদের কারুরই নেই। তা মত্বেও মানবজীবনের 
দৈনন্দিন ব্যবহীরের মধ্য দিয়ে পরোক্ষভাবে মনের যে 
গ্রকাঁশ হয়, ত। থেকে মনের রূপ বা ক্রিয়াকলাপ 
সম্বন্ধে আমরা একট] ধারণা করে নিয়ে থাঁকি। 
যেমন ধরুন, শৈশবে পুতুল নিয়ে খেলা, 
কৈশোরে চঞ্চলতা যৌবনে আত্মসচেতনতা 


ও বার্দকয শ্টৈর্ধ প্রভৃতি বিভিন্ন স্বাভাবিক 
ব্যবহাব বিভিন্ন অবস্থা মানসিক বৈশিষ্ট্যের 
ইঙ্গিত করে না কি? অর্থা২ মনের 
প্রকাশভঙ্গী কে বৃদ্ধ, কে শিশু, 
ত1 মোটামুটি আমরা অন্রমান করে নিতে পারি। 
শপ তাই নয়, গভীব ও কষ্টসাধ্য গবেষণার 
ফলে মনোবিদগণ মনের অবস্থা সম্বন্ধে যে সব 
সিদ্ধান্তে এসেছেন এবং যে সব তত্বের সন্ধান 
দিয়েছেন, বিশদভাবে সে সব আলোচন। না! করে 
উপস্থিত এইটুকু মাত্র বলতে পারা যায় যে, বযোবৃদ্ধিব 
সঙ্গে পঙ্গে প্রাকৃতিক নিযমে দেহের সমাস্তবালে 
মনেরও বিশিষ্ট প্রণালী অনুযায়ী ধারাবাঁহক পরি- 
বর্তন বা পরিবর্ধন ঘটে । এই নিষমেব ব্যাতিক্রম যে 
হয না, ত| নয, তবে সেটা হলে! অস্বাভাবিক 
ব্যাপাব। যেমন-_-কিংকঙের মত দানবাকৃতি বিশাল: 
দেহ অথবা তার বিপরীত খর্বাকৃতি বামনেৰ মত 
দেহ এবং মনের ক্ষেত্রে রামখোকা বা কচিবুড়ার 
মত ব্যবহার স্বাভাবিক না হলেও অসম্ভব তো নয়! 
এবীর বয়ংসন্ধিকালে দেহগত ও মনো 
গত কতকগুলি বৈশিষ্ট্যের কথা ব্লছি। ছেলে- 
দের বারে। থেকে সতেরে। এবং মেয়েদের এগারো 
থেকে যোৌলো মোটামুটি এই বয়সকীলটিকে কৈশোর 
ও যৌবনের সন্ধিকাল বলে ধরা যেতে পারে। 
এই সময়ে শরীরের আকৃতি ও শক্তি দ্রুত বৃদ্ধি- 
লাভ করে তো বটেই, তাছাডা যৌনসংক্রাস্ত 
কতকগুলি মৌলিক পরিবর্তনও এসে পড়ে। 
শরীরের এই যৌনবিষয়ক পরিবর্তন দু-রকমের 
হয়। প্রথমটি হলো! মুখ্য এবং মুখ্য পরিবর্তন 
প্রকাশ পায় জননেন্দ্রিয়ের পূর্ণবিকাশে। আর 
অপরটি হলো! গৌণ, যার জন্তে কতকগুলি গ্রন্থি 


থেকেও 
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(যেমন-_আ্যাড়িন্তাল, পিটুইটারী, থাইরয়েড 
ইত্যাদি) থেকে নির্গত হরমোন বা রসবিশেষের 
প্রভাব মূলতঃ দাধী। এই গৌণ পরিবর্তনের লক্ষণ 
হলো-ছেলেদের ক্ষেত্রে মুখে দাড়ী ও গৌফের 
উন্মেষ, গম্ভীর ও কর্কশ গলার স্বর ইত্যাদি 
এবং মেয়েদের বেলা ত্বকের নীচে চবি জমতে 
স্থুরু হওয়ার ফলে দেহে সমতা, মহ্ণতা ও 
পূর্ণতার সঞ্চার । 

দেহের কোন পরিবর্তন আবার মনের ওপর 
বেখাপাত করে। ছেলেমেয়েরা নিজেদের সম্বন্ধে 
আগের চেয়ে আত্মসচেতন হয। দৈহিক স্বাস্থ্য 
উন্নত বা বলিষ্ঠ হলে মনে একটা স্বাচ্ছন্দ্য 
আসে এবং নিজের ব্যক্তিত্ব সম্বন্ধে একটি প্রকৃষ্ট 
ভাবের সঞ্চার হয়। কিন্তু স্বাস্থ যদি ক্ষীণ হয় 
অথবা দেহের গঠনে যর্দি কোন খুঁত থাকে 
তাহলে অনেক সময় একটি হীনতাঁভাব মনকে 
ভারাক্রান্ত করে। দৈনন্দিন জীবনে এরকম দৃষ্টাস্ত 
মোটেই বিবল নয়। আবাঁর দেহে যে থাইরষেড 
গ্রন্থি আছে, সেটা যদি প্রয়োজনের চেয়ে 
অধিক পরিমাণে কাঁধকরী হয় তাহলে ব্যক্তি- 
বিশেষ একটু বেশী রকমেব চঞ্চল ও কর্শ- 
তৎপর হয়। আর পরিমাণ কম হলে মানপিক 
বিষগ্নতা ও নিক্ষিততা রূপে সেটা প্রকাশ পায়। 
একটু আগে যে হরমোৌনেব উল্লেখ করেছি তাঁর 
প্রভাব আবাঁর শরীরের ক্ষেত্রেই সীমাবদ্ধ নয়। 
হরমোন কিভাবে মনকেও কিছুটা প্রভাবান্বিত 
করে, বিশেষজ্ঞের! তাহাঁও নির্ধারণ করেছেন । যেমন 
ছেলেমেয়ের পরম্পরের সঙ্গ কামনা ব৷ 
পরিহার করে, অথবা! একপক্ষ অপরপক্ষকে নানা- 
প্রকার বাক্যবিন্তাস, ছল, কৌশল প্রভৃতির 
আশ্রয় নিয়ে আকর্ষণ করার প্রবণত। দেখায। 
কিংবা “বিপদে আপদে স্ত্রীজাতিকে রক্ষা করা 
পুরুষমীত্রেরই কর্তব্য, কোন কোন ছেলেদের 
ব্যবহারে এইরকম বীরত্বব্পক ভাবের প্রকাশ, 
বা 'স্ত্রীজাতি রক্ষণেরই বস্ত--তারা পুরুষের কাছ 
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থেকে বিপদে-আপদে রক্ষা পাবার দাবী রাখে, 
অনেক মেয়েশর বাযবহাবে পরনির্ভর্তার এই ভাব-- 
ইত্যাদি, ব্যবহাঁবেব এই সব বৈচিত্র্যময় বিশেষত 
জন্তে হরমোনের কিছুটা! দায়িত্ব আছে। যাই 
হোক বয়ঃসদ্ধিক'লে দেহেব এবং দেহের 
জন্যে মনের যে সব পরিবর্তন প্রকাশ পায়, 
সংক্ষেপে সে বিষয়ে কিছুটা আলোচনা করা 
গেল। এইবার বলতে হয মনের কথা। 
আপাতদৃষ্টিতে মাহষের মন অবিভাঙ্ঞা, 
অর্থাৎ দেহেব ন্যায় কতকগুলি অঙ্গ ও ইন্দ্রিয়ের 
সমধি নয় বলেই মনে হয়। কিন্ত দৈনন্দিন 
কারন্ষেত্রে আমাদের মন যে নানারকমে প্রকাশ 
পায়, সেগুলি বিক্লেষণ করে মনেরও যে কতক- 
গুলি মৌলিক অবয়ব বা গুণ আছে মনে বদগণ 
তার প্রমাণ পেয়েছেন। সাণারণ বুদ্ধিবৃত্তি, ক্ষেত্র 
বা কাধবিশেষে বিশিষ্ই নিপুণত| বা বিচক্ষণতা) 
মেজাঁজ, বিভিন্ন ভাবানগুবতিতা ইত্যাদি হলো 
মানপিক অবয়বের ভিন্ন ভিন্ন রূপ। প্রথমেই 
দেখ| যায় যে, বাল্যকাল থেকে স্থরু করে বুদ্ধি- 
বৃত্তির ক্রমোন্নতি হতে থাকে, কিন্ত ঠিক এই 
সমঘে, অর্থাৎ বয়ঃসন্ধিকালে বুদ্ধিবৃত্তি আর 
সরাসরি বৃদ্ধিলাভ না করে সাধারণ বিভিন্ন চিন্ত। 
ও কল্পনার মধ্যে ছড়িয়ে পড়ে। ছেলেমেয়েদের 
কল্পনাপ্রবণত1 বিশেষভাবে জাগ্রত হয়, অথাৎ 
বুদ্ধিবৃত্তির চেষে ভাবরাজ্যেরই বিশেষ পপ্রমার ও 
পরিবর্তন ঘটে। তারপর বলতে হয় তাদের 
সামজিক বৈশিষ্ট্যের কথা। ছোট ছেলেমেয়েরা 
স্বতাবতঃ সঙ্গপ্রিয় বলে দল বেঁধে খেলা করে। 
এ থেকে তারা] ব্যক্তিগত বহু স্বার্থ নিয়ন্ত্রণ 
করতে শেখে এবং ব্যক্তিগত অপেক্ষা দলগত 
স্বার্থকে বেশী প্রাধান্য দিয়ে থাকে । পাঁচজনের সঙ্গে 
মেলামেশা করা, সহযোগিতা করা বা অন্যের কোন 
উপকারে আসবার বিষয়ে তারা একটা স্বাভাবিক 
প্রেরণা অনুভব করে। খেলাধূলার রকম - একই 
বলে ছেলেমেয়ের বাল্যকালে একত্রিত হয়ে 
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খেলাধূলা করে। তারপর গ্রমণঃ খেলার প্রকারে 
ভিন্নত। আসার জন্যে ছেলের! ও মেয়েরা কিছুদিন 
পৃথক দল করে খেলা করে। কিন্তু এই ব্যবধানটি 
ক্রমশঃ আবার আল্গ!| হয়ে যায় এবং ছেলেমেয়েরা 
মিশ্রদল করে খেলাধূলা করবার প্রবণত। দেখায়, 
যর্দিও আমাদের সামাজিক অনুশালনের জন্যে তাদের 
এই ইচ্ছ! সবসময়ে ফলবতী হয় না। যাই 
হোক এই মেলামেশার ফলে অনেক সময়ে ছেলেদের, 
মেয়েদের বা ছেলেমেয়ের পরস্পরের মধ্যে সখ্যত। 
স্থাপিত হয়। মেয়েদের মধ্যে সই বা গঙ্গাজল 
পাতানো, অথবা একপক্ষ অপরপক্ষকে ছেড়ে 
কোনদিনই থাকতে পারবে না-_-এইরকম প্রতিজ্ঞা- 
বঙ্ধতা ইত্যাদি নানারকম ব্যবহারের সঙ্গে আপনারা 
সকলেই অল্পবিস্তর পরিচিত আছেন। কিন্ধু এই 
সময়ের বন্ধুত্ব আপাতদৃষ্টিতে খুব ঘনিষ্ঠ বলে প্রতীয়- 
মান হলেও আমলে সেট! যে নিতান্তই বাহিক তাব 
প্রমাণ পরবর্তী জীবনে পাওয়া যায়। সে যাই 
হোৌঁক ছেলে মেয়েদের এই সামাজিক জীবনে কিছু- 
কালের জন্যে হঠাৎ আবার একট] ভাটা এসে পড়ে। 
সে কেমন যেন সবসময়ে একরকম আত্মস্থ হয়ে থাকে, 
নিজেকে পাচঙ্গনের কাছ থেকে গুটিয়ে নিয়ে 
একলা থাকতে ভালবাসে-এক কথায় সে 
রীতিমত অসামাজিক হয়ে ওঠে। এই অবস্থাটি 
অবশ্ত সাময়িক মাত্র। এর পরে সে আবার 
সামাজিক হয় এবং আগের মত পাঁচজনের সঙ্গে 
মেলামেশা করতে আরম্ভ করে। তবে একটু 
পরিবর্তন হয় এই যে, এখন মে এমন একজনকে 
খোজে যার সঙ্গে সত্যিই বন্ধুত্ব কর! চলে, যে 
ভাকে ঠিকমত বুঝতে পারে, যার কাছে স্থখ- 
দুঃখের বা অন্যান্য ব্যক্তিগত সব কথা বলা চলে, 
অর্থাৎ এক কথায় যার ওপর সর্বতোভাবে নির্ভর 
করা যায়। 

তারপর বলতে হয়, নৈতিক চরিত্রের কথা। 
নৈতিক চরিত্রের সুষ্ঠ ও পূর্ণবিকাশের অর্থই 
হলো সমাজ-স্বীকৃত নিয়ম বা কঙ্টির অন্ুবতিতা। 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বধ, ৭ম সংখ্যা 


কোন একটি কাক্জ ভাল কি মন্দ_ আমরা 
বিচার করি সমাজের দিকে চেয়ে, অর্থাৎ সামাজিক 
রীতিনীতি বা বিধিনিষেধের সঙ্গে ঠিকমত খাপ 
খেলে বলি ভাল 'এবং খাপ না খেলে বলি 
মন্দ। এখন ন্তাঁয়-অন্তায়। ভাল-মন্দ গুরুজনেরা 
যা শিখিয়ে দেন, বান্যকালে ছোট ছেলেমেয়েরা 
সেটি নিবিবাদে মেনে নেয়। স্থতরাং নৈতিক 
চরিত্রের ভিত্তিস্থাপন হয় বাল্যকালে। সেই 
ছেলেমেয়েরা আবার কিন্তু বয়ঃসন্ধিকালে নিজেরাই 
ভাল-মন্দ বা ন্যায়-অন্তায় বিচার করবার চেষ্টা 
করে এবং সেট| তার! করে কার্বিশেষের ফলাফল 
দেখে। শুধু তাই নয়-মজার ব্যাপার হচ্ছে 
এই যে, এখন তার। এই বিচারকার্ষে গুরুজনদের 
চেয়ে বরং নিজেদের বন্ধুবান্ধবদের মতামতের 
উপর বেশী আস্থাবান হয়। এটা হলো এই 
বয়সের ধর্ম এবং এ বিষয়ে পিতামাতা বা 
শিক্ষকদের অবহিত থাকা উচিত। ছেলেমেয়েরা 
কথার অবাধ্য হলে! মনে করে তারা যদি ক্ষ 
হন বা তাদের ওপর রাগ প্রকাশ করেন তাহলে 
তারা কিন্তু মন্ত ভুল করে বস্বেন। প্রান্তে তু 
যোড়শে বর্ষে পুত্র মিত্রবদাচবেৎ এই উক্তিটি 
এ জায়গায় খুবই প্রযোজ্য সন্দেহ নাই। 

শারীরিক পরিবর্তনের জন্যে যৌনবোধের যে 
নতুন অধ্যায় এই সময়ে স্থুরু হয়, সে কথা আগেই 
কিছুটা বলেছি। নতুন হলেও যৌনবিষয়ে কৌতৃহল 
অবশ্য কমবেশী সব ছেলেমেয়ের মধ্যেই বাল্যকাল 
থেকে বর্তমান থাকে এবং তার প্রমাণ তাঁদের 
এ বিষয়ে নানারকম প্রশ্ন থেকেই পাওয়। যাঁয়। 
অশ্লীলতার অজুহাতে এই স্বাভাবিক কৌতুহল 
ব1 প্রশ্নের যথাযথ উত্তর তাঁদের দেওয়া তো হয়ই 
না_উপরস্ত তারা ধমক খায়, কিম্বা এড়িয়ে যাওয়া 
হয় অথবা ভুল বা মিথ্যা উত্তবে তাদের শাস্ত 


করা হয়। ছেলেমেয়েরা কিন্তু এ বিষয়ে নিশ্চেষ্ট 
থাকে না। তারা অভিভাবকদের অজ্ঞাতসারে 
এব, ওর কাছ থেকে বা আজেবাজে 


জুলাই, ১৯৫৩ ] 


বই পড়ে তাদের কৌতুহল বা প্রশ্নের সমাধান 
করে নেয়। এর ফলে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই দেখা 
যায় যে, তাঁরা যৌনবিষয়ে একটি অসম্পূর্ণ, ভুল বা 
বিকৃত ধাবণ| নিয়ে বসে আছে। এই সব 
ছেলেমেয়ের নিজেদের যখন যৌনজীবন স্থরু হয় 
তখন তারা পূর্বাজিত ভূল বা বিরৃত ধাবণার 
সঙ্গে আসল ব্যাপার, অর্থাৎ নিজেদের জীবনে 
এখন যা উপলব্ধি করলে! তার কোন মিল খুঁজে 
পায় না। ফলে তাদেব মনে একটা বিরাট সংঘাত 
বাধে এবং নানারকম অপহনীয় ্বন্দেব *ষি হয়। 
স্বামী-স্্রীর, মধ্যে মনোমালিন্য, হিষ্টিবিয়া জাতীয় 
মানসিক ব্যাধি, অব্যবস্থিতচিন্ততা, এমন কি কোন 
কোন আত্মহত্যার মূলে অনেক সময় এই জাতীয 
দ্বন্বের আভাস পাওয়া যায। বয়সের অন্কপাতে 
ছেলেমেষেবা যাতে উপযুক্ত যৌনশিক্ষা পায, শিক্ষক 
বা অভিভাবকদের, বিশেষকরে মাধেদেব সে 
বিষয়ে সতর্ক দৃষ্টি আকর্ষণ কবছি। 

এই সময়ে লক্ষ্য করবাৰ মত আর একটি জিনিষ 
আছে সেটা হচ্ছে ছেলেমেয়েদের ব্যবহারে কেমন 
যেন একটা আলশ্ত, অস্থিরত। ও চাঁপা 
অসন্তোষের প্রকাশ হয- বিশেষ করে মেযেদের 
মধ্যেই এই ভাবটি বেশী মাত্রা দেখা যাঁষ এবং 
তাঁর কারণও অবশ্য আছে। যাই হোক এ রকম 
অবস্থাটি ব্যসোচিত, স্থৃতরাঁৎ স্বাভাবিক । ভাল 
কথায় বা বুঝিয়ে বলে তার্দের কাছ থেকে এ 
সময়ে যেটুকু কাজ বা সহযোগিতা আদার করা 
যায় সেই চেষ্টা কর! উচিত কারণ জোর-জবরদন্তির- 
ফল অনেক ক্ষেত্রে খারাপই হধে থাকে । এই 


রকম অসামাজিক ভাব বেশীদিন থাকে না 
জননেন্দ্রিয়ের পূর্ণবিকাশ হবার পর থেকেই এই 
ভাবগুলি ধীরে ধীরে লোপ পেয়ে আবার পূর্বের 
স্স্থভাঁব ফিরে আসে। 


সন্ধি 


৩৯৫ 


বয়ঃসন্ধিকালে ছেলেখেষেদের জীবনে যে 
আমূল ও প্রচণ্ড পরিবতন হয় তার মোটামুটি 
পরিচয় আমর! পেলাম। এই পরিব্তনের সময় 
যে উত্তেজক অবস্থার ও উদ্দাম শক্তির সঞ্চার 
হয় তার সঙ্গে ব্্াম্ফীত নদীর তুলনা কর! 
যেতে পারে। আজকাল বৈজ্ঞানিকেরা নদীর এই 
ধ্বংসাত্মক শক্তিকে বপান্তরিত করে বৈছাতিক 
শক্তি উত্পাদন, কষির জন্য জল সরবরাহ 
ইত্যাদি নানারকম স্ষ্টিমূলক কাজে নিয়োজিত 
করছেন। তেমনি বয়ংসন্ধিকালের এই নিহিত 
শক্তি_যে কোন কারণেই হোক না কেন, সাধারণতঃ 
ব্ক্তিনিশেষ ব। সমাজেব পক্ষে অনুকুল হয়ে 
প্রকাশ পা না। প্রত্যেক ছেলেমেয়ে যাতে 
স্বস্থ দেহ ও মন নিষে জীবনে সর্বাঙ্গীন উন্নতি 
লাভ কবে সে বিষয়ে শিক্ষক, অভিভাবক এবং 
দেশের নেতাদের পূর্ণ দাধিত্ব আছে এবং তার 
জন্যে তাদের একত্র চেষ্টা ও সহযোগিতা যে 
একান্তই প্রয়োজন সে কথ! বলাই বাহুলা। 
আমাদেব ছেলেমেযেদের উজ্জ্বল ভবিষ্যতের চিরস্তন 
এই আশ। ফলবতী করতে হলে বয়ঃসন্ধিকালের 
এই উদ্দাম শক্তিকে অবরুদ্ধ রাখলে বা অগ্রাহ্থ 
করলে চলবে না। তাকে উচিতমত স্যগ্টিমূলক 
কাঁজে লাগাতে হবে, তাকে ব্যক্তিবিনেষ, সমাজ 
ও দেশের কল্যানে জন্যে প্রয়োজনানুষায়ী 
রূপান্তরিত করতে হবে। কি প্রণালী অবল্থন 
করলে বা কোন্‌ পথে অগ্রসর হলে এই সব 


সমহ্যার সু সমাধান করা যায় মনোবিদ্গণের 
গভীর ও ব্যাপক গবেষণ। থেকে তার নির্দেশ 
পাওয়া যায় ।* 





* কলিকাত! বেতারকেন্দ্রের সৌজন্যে 
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আইট্টাইনের সাম্প্রতিক সমীকরণ 


[ নস্ব-জগত সগ্বন্ধে আইনষ্ঠাইনের ধারণার সংশোধিত রূপ। তাহাব বিশ্বাস এই সংশোধিত 
সমীকরণের সাহায্যে ইউনিফাযেড ফিল্ড থিওরী সম্পর্কে পূবেকার অইনক্যের সমাধান হইবে ।] 


আইনষ্টাইনের সংশোধিত খতবাদ 
( ইউনিফায়েড ফিল্ড থিওরী ) 


তিন বখসর অনুশীলনেব পর প্রোফেসর আইন- 
ষ্টাইন মাধ্য।|কর্ষণ সম্পকিত তাহার জেনীরেলাইজড. 
থিওরী সংশোধন করিষ| নৃতনভাবে প্রকাশ 
করিয়াছেন। এই সংশোধনের ফলে একটি মাত্র 
থিওরীর সাহায্যেই হয়তে। মাধ্যাকর্ষণ শক্তি, 
বৈদ্যুতিক শক্তি ও পরমাণু কেন্দ্িনের শক্তি, তথ। 
বস্ত-জগতের পূর্ণাঙ্গ পরিচয় প্রদীন কবিবার পথ 
অধিকতর স্থগম হইয়া উঠিতে পারে। বিভিন্ন 
কয়েকটি সমীকরণ গোর তুলনামূলক যোগ্যতার 
উপর ভিত্তি করিয়৷ তাহার এই সংশোধিত মতবাদ 
গঠিত হইয়াছে । ১৯৫৭ সালে তাহার মতবাদ 
সম্পর্কে যে অভিমত প্রকাশিত হইয়াছিল তাহাতে 
কয়েক দফা সমীকরণের সাহায্য লওয়া চলিত। 
কিন্ত ব্তমান সংশোধিত মতবাদে মাত্র এক দফা 
সমীকরণ বাছাই করিয়া! লইলেই চলিতে পারে। এই 
নৃতন প্রণালী উদ্ভাবনের ফলে ফিল্ড ইকোয়েসম বাছাই 
সম্পর্কে পূর্বে তাহীর যে সকল সংশয় ছিল তাহাও 
দুরীভূত হইয়াছে। কিন্তু কতকগুলি গাণিতিক 
অস্থব্ধার ফলে পরীক্ষালন্ধ অভিজ্ঞতার সঙ্গে এই 
সংশোধিত মৃতবাঁদ যাঁচাই করিয়া দেখা এখনও 


সম্ভব হইয়| উঠে নাই। আইনষ্টাইন কিন্ত দৃঢ়তার 
সঙ্গেই বলিয়াছেন--পরীক্ষার সাহায্য গ্রহণ না করিয়া 
প্রথমেই এমন কথ। বল। যায় না যে, এইরূপ একটি তত্ব 
শক্তিব কণিকারূপকে ব্যাখ্যা! করিতে পারিবে ন1। 
মাধ্যাকর্ষণ সম্পকিত আইনষ্টাইনের সমীকরণ- 
গুলির আসন্নিত করার ফলে যে দুইটি সমীকরণ- 
গোর উদ্ভব হইয়।ছে তাহার একটি ম্যাকঝওয়েলের 
প্রখ্যাত তড়িচ্চ্বকীষ সমীকরণ গোষ্ঠীর সমন্বয় ছাড়া 
আর কিছুই নহে। আইনষ্টাইন বলিযাছেন-__ইহা 
হইতেই বুঝ| যাইবে, আমাদের পূর্বেকাব ধারণায় 
মীধ্যাকর্ষণ ক্ষেত্র ও তড়িচ্চ,স্বকীয় ক্ষেত্র পরস্পর 
হইতে এবপ স্বতন্ত্র বোধ হইত কেন। সংশোধিত 


মতবাদে এই স্বাতস্ত্ের ধারণ! মোটেই নাই। 


এই নূতন মতবাদ পদার্থ-বিজ্ঞানের প্রচলিত 
চিন্তাধারার সম্পূর্ণ বিরোধী । ইহাকে অধিকাংশ 
পদ্ার্থ-বিজ্ঞানী কতৃক সমথিত কোয়াণ্টাম থিওরী 
(কণাবাদ ) না বলিয়া বরং ফিল্ড থিওরী বা 
ক্ষেত্র-তত্ব বলা যায়। 

বর্তমান পদার্থ-বিজ্ঞানের আলোচন। প্রসঙ্গে 
প্রোফেসর আইনষ্টাইন এই অভিমত প্রকাশ করিয়া- 


জুলাই, ১৯৫৩] 


ছেন যে, কোয়াণ্টাম (09910019) থিওরীর সাহায্যে 
বাস্তব অবস্থার প্রকৃত বিবরণ প্রদান করা কখনও 


সম্ভব নহে । তিনি আরও বলিয়াছেন যে, এই সিদ্ধান্তে 


উপনীত হইতে তাহাকে অনেক অন্থবিধার মধ্য 
দিযা অগ্রসর হইতে হইযাছে , কারণ সম্ভাব্যতাবাদের 
ভিত্তিতে গঠিত কোয়াণ্টাম মতবাদের সাঁফল্য লক্ষ্য 
করিয়া আধুনিক পদার্থবিদের। কোনও মতবাদের 
সাহাষ্যে বাস্তব অবস্থার পূর্ণাঙ্গ বিবরণ লাভের আখ। 
নিশ্চিতরূপেই পরিত্য।গ করিয়াছিলেন । 

যাহা হউক, বর্তমান অবস্থায় এই সকল অস্থৃবিধা 
লক্ষ্য করিযাঁই আইনষ্টাইন তাহার এই নৃতন মতবাদ 
(0015 7614 07601) প্রতিষ্ঠায় অগ্রসর 
হইয়াছেন। কিন্তু কাজ এখানেই শেষ হয় নাই, 
শক্তির কবা-ধর্ম বিশ্লেষশেব গুক দায়িত্ব এই নূতন 
মতবাঁদকেই পৃবণ কবিতে হইবে। 
সালে আইনষ্টাইন অভিমত প্রকাশ 
করিধাছিলেন যে, আমর! 91৪০০-এর মধ্য দিয়। 
কিরূপ দ্রুতগতিতে ছুটিয়! চলিয়াছি, পদা্৫থ-বিজ্ঞানের 
পরিচিত নিষমগুলি হয়তে! তাহার উপর নির্ভব 
করে না। তাহার মতে, ইহ। নির্ভর করে-কোন 
পদার্থ আমাদের তুলনায় কত দ্রতবেগে ছুটিতেছে 


১৯০৫ 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


৩৪৯৭ 


এবং তাহাব ফলে এই গতিশীল পদার্থের উপর 
যাহা কিছু আছে তাহাদের অবস্থা কিরূপ প্রতীয়মান 
হইতেছে-_তাহার উপর । বিজ্ঞানীরা দেখিলেন 
যে, এই মতবাঁদেব সাহায্যে অতি উচ্চগতিতে 
চলমান কোন পদার্থের ধর্স পবিব্র্তনের ব্যাখ্য। 
করা যাইতে পারে । এই মতবাদ হইতেই আাটম 
বোমার মুূলতত্ব চ.- 10০১ অথাৎ ভর ৭ এক্তির 
সমত্তের হদিস পাঁওযা গিযাছিপ। প্রায় ১৯২০ সাল 
হইতেই পদার্থ-বিজ্ঞানীৰা একট। জেনারেলীইজ ড. 
ফিল্ড থিওরী উদ্ভাবনের আকাজ্ম। পোষণ কৰিয়। 
আপিতেছিলেন ৷ কিন্তু বিভিন্ন পরীক্ষার ফলাফল 
হইতে অনেক কিছু তথ্য সংগৃহীত হওয়! সের 
কেবল একটি মাত্র মতবাদের সাহায্যেই এতদিন সব 
বর্ণনা বা ব্যাখ্যা কর। সম্ভব হয় নাই। আইশগ্রাইনেব 
আপেক্ষিকতাতর্ব এই শতাব্দীর প্রথমার্দকে যেভাবে 
প্রভাবান্বিত করিয়াছিল, তাহাব এই সংশোপ্রিত 
মতবাদ পুনরাঁ এই শতাব্দীর দ্বিতীয়াংশকে9 সেরূপ 
প্রভাবান্বিত করিবে কিন|- তাহ! দেখিবাঁন জন্য 
পৃথিবীর পিজ্ঞানীব। অপরিসীম ওঁ২সৌক্যে অপেক্ষ। 
কবিয়। থাকিবে। প্রোফেসর আইনষ্টাইনকে ১৯২১ 
সালে নোন্লে পুরস্কাবে সম্ম' নিত করা হইগ্নাছিল। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


দেহের তাপ বিকিরণ হইতে অদৃশ্য মানুষের 
অবস্থ(ন নির্ণয় 


মেরু অঞ্চলে সৈন্যদের বসবাস ও যুদ্ধের সুবিধার 
জন্য ক্যালিফোনিয়া ইউনিভাপিটিতে এক যন্ত 
আবিষ্কৃত হইয়াছে। ইহার দ্বারা ১০০ ফুট দুরে 
কুয়াপার অস্তরালে অদৃশ্য মানুষের দেহ-নির্গত তাপ 
হইতে তাহার অবস্থান জানা যাইবে। 

বাতাসের জলীয় বাম্প সুম্্ম জলকণায় পরিণত 
হইয়া কুয়াসার স্যষ্টি করিয়া থাকে । অনেক সময় 


মেরু অঞ্চলের কুযাঁসার এরূপ হুক্ম জলকণাগুলি 
ঠাপ্ডায় জমিযা সুক্ষ তুমার কণায় পরিণত হইয়া যায়। 
সাধারণ কুয়া! অপেক্ষ। এই কুয়াা এতই ঘন যে, 
মাত্র কয়েক ফুট দুরেও কিছুই দেখিতে পাওয়া যায় 
না। ছুই জন লোক এক সঙ্গে চলিতে চলিতে মাত্র 
কয়েক ফুট ব্যবধানে সরিরা গেলেও উভয়েই উভয়কে 
হারাইয়। ফেলে। হয়তে। বা এ কুয়াসার মধ্যে 


শত্রুপক্ষ অলক্ষিতে সেনানিবাসের সম্মুখে আবিভূতিও 
হইতে পারে। মেরুপ্রদেশের ঘন কুয়াপায় হারাইয়া- 


৩৯৮ 


যাওয়া মানগষের সন্ধান করিবার উদ্দেশ্যেই এই 
অভিনব যন্্ট নিমিত হইয়াছে । 

ইহার বিপরীত অবস্থাও মেরুপ্রদেশে ঘটিঘা 
থাকে। যেন, সার! পোষাক পরিধান কর। 
সত্বেও পরিক্ষার আবহাওয়ায় বহু দূর হইতে মানুষকে 
স্প্টভাবে দেখা যায়। এই সম্বন্দেতও গবেষণা 
চলিয়াছে। 


প।কাশয়ের ক্ষতের নূতন চিকিৎস৷ 


পাকাশয়ের ক্ষতের এক সহজ চিকিৎসার 
সম্ভাবনা দেখা গিয়াছে । এই চিকিৎসায ক্ষতের 
উপর একটি কঠিন আসন্তব্ণ স্থ্টি করা হইবে। 
মিচিগান ইউনিভাপিটির স্কুপ অফ মেডিসিনের 
ছুই জন বৈজ্ঞানিক ডাঃ নিকানসন এবং ডা; কারি 
শিকাগোর এক সভায় বলেন যে, ইছুর ও গিনিপিগের 
উপর এই প্রথায় চিকিৎসার ফলে সন্তোষজনক 
ফল পাওয়া গিয়াছে । কয়েক গ্রকার মাইলোক্সেন 
জলের সহিত মিশ্রিত করিষা খাঁওযাইলে ক্ষতের 
উপর একটি কঠিন আস্তবণ উৎপন্ন হয়। ইহাতে 
পাচকরস ক্ষতের মধ্যে প্রদাহ হ্যগ্টি করিতে পাবে 
ন|! এবং ক্ষতটি আর বিস্তার লাঁভও করে না। 
এই পরীক্ষায় কতকগুলি ইছুরের দেহে হিষ্টামিন 
ইনজেক্সন করিয়া পাকাশয়ে ক্ষত উৎপন্ন করা 
হয। যে ইছুরগুলিকে ইহার পর কোন চিকিতসা 
কর] হয় নাই সেগুলি পাঁচ দিনের মধ্যেই মরিষ! 
যাঁয়। 


বৃটিশ সাবমেরিনের এক ডুবে আতলা স্তিক 


পাড়ি 


বুটিশ নাবমেরিন আ্যান্ডু$ বারমুডা হইতে ইংলিল 
চ্যানেল পর্যন্ত আটলান্টিক মহীপাগর এক ডুবে 
পড়ি দিতে সক্ষম হইয়াছে বলিয়! জানা গিয়াছে। 
সাবমেরিনের নৌ-সেনাগণ সারা রাস্তা অর্ট নামক 
শ্বীস-প্রশ্বাসের যন্ত্র ব্যবহার করিয়াছিল । 

অনেকের মতে সাবমেরিনযোগে আড়াই হাজার 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


মাইল সমুদ্র একডুবে পার হওয়া ইহাই প্রথম। 
গত বিশ্বযুদ্ধের সময় এই সাঁবমেরিনখানি রাজকীয় 
কানাডীয় নৌ-বহরের সহিত একযোগে জলযুদ্ধে 
অবতীর্ণ হইয়াছিল.। ইহার কম্যাণ্ডিং অফিসার 
ডার্রিউ ডি. এন. স্কট ১৯৫১ সালে সারমেরিন 
বহরে যোগদান করেন। 

আটলান্টিক পার হইতে সাবমেরিনখানির কত 
সময় লাগিয়াছে তাহা বলিতে নৌ-বাহিনী অস্বীকার 
কবেন। কিন্তু তাহার! বলেন যে, উহা নির্ধারিত 
সময়ের মধ্যেই আসিয়। পৌছিয়াছে। নর্ট নামক 
শ্বাস-প্রশ্বান যন্ত্রেব কার্যকারিতা পরীক্ষার জন্যই 
এই অভিযান কবা হয়। এই যন্ত্রের সাহায্যে 
সাবমেরিন জলের উপরিভাগে না ভাপিয়াও 
ব্যাটারিগুলিকে নৃতন করিয়। চার্জ করিয়া লইতে 
পাবে, নাবিকরাও ইহার সাহীাষে) বাতাস পান । 


ভবিষ্যৎ কালের নিত্যব্যবহার্য ধাতু 


টিটেনিয়াম 
বুটেনে মিডলসেক্সেব অন্তর্গত টেডিংটনে 
জাতীয় পদার্থবিছ্য। গব্ষণাগারে ব্যাপকভাবে 


বিশুদ্ধ টিটেনিযাম উত্পাদনের গবেষণা চলিযাছে। 
এই গবেষণার ফল হইতে মনে হয ভবিষ্যতে 
আমাদের নিত্যব্যবহীর্ধ জিনিষ, যেমন-__বাইসাইকল, 
মোটর, রেলগাডী, জাহাজ গুভৃতি সমস্ত কিছুই 
টিটেনিধাম ধাতু হইতে নিমিত হইবে, অর্থাৎ 
এই টিটেনিয়াম ধাতু হয় তো একদিন বিশ্বের 
সবাপেক্ষা প্রয়োজনীয ধাতু হইয়া আত্মপ্রকাশ 
করিবে। 

টিটেনিয়াম ধাতু আযলুমিনিয়াম অপেক্ষা খুব 
বেশী ভারী না হইলেও উহা! উচ্চশ্রেণীর ইম্পাতের 
হ্যায় কঠিন। অন্যান্য ধাতু সমুদ্রের লবণাক্ত জলে 
যেরূপ ক্ষয় প্রাপ্ত হয়, ইহার সেই ক্ষয় প্রতিরোধ 
করিবার ক্ষমতা যথেষ্ট আছে এবং ইহার তাঁপ 
পরিবহন ক্ষমতাও অল্প। প্রাচ্যের দিক হইতে 
পৃথিবীতে ইহার স্থান চতুর্থ । 


জুলাই, ১৯৫৩ ] 


টিটেনিয়ামের সহিত অক্সিজেন এবং নাইস্রো- 
জেনের সামান্য সংমিশ্রণ ধাতুটিকে ভঙ্গুর করে। 
কাজেই বিশুদ্ধ অবস্থায় ব্যাপকভাবে উৎপন্ন করার 
উপরই ইহার পরিপূর্ণ ব্যবহার নির্ভর করিতেছে । 

একমীত্র টিডিংটনেব গ্রতিষ্ঠানই অপেক্ষারৃত 
বিশুদ্ধ টিটেনিয়াম উৎপাদন কার্ষে কিছুট। সাফল্য 
লাভ করিয়াছে । কিন্তু এই কার্য এখনও গবেষণার 
পর্যায়েই রহিয়াছে । 

অষ্ট্রেলিয়া, ক্যানীডা, দক্ষিণ আফ্রিকা এবং 
ভারতে টিটেনিয়াম ধাতুব আকর আছে। কিন্ত 
আশ্চষেন বিষয় এই যে, যে বুটেনে এই ধাতুর 
পরিমাণ অত্যন্ত অল্প সেই বুটেনেই প্রথম এই 
ধাতব আবিফার হ্য। ভাবত ও অষ্টেলিয়ায় 
ইহার পরিমীণ যথেষ্ট । ক্যানাডায় টিটেনিয়াম ধ'তুর 
অনেকগুলি পাহাড়ই আছে। এই ধাতু যে 
সেখানে আত্মবক্ষাব অস্্ নির্মাণে একদিন সহায়ত! 
করিবে সে বিষয়ে সন্দেহ নাই । 


ভূপৃষ্ঠের ৮০০০০ ফুট উচ্চ হইতে সূর্যের 
ফটোগ্রফ গ্রহণ 


বৃটিশ বৈজ্ঞনিকের! প্লাস্টিকের একটি অতি- 
কায় বেলুনে দুববীপ্ষণ সংযুক্ত ক্যামেরা বসাইয়া 
ভূপৃষ্ঠের ৮০১০০০ ফুট উচ্চ হইতে স্যের ফটো গ্রাফ 
লইবার ব্যবস্থা প্রায় সম্পন্ন করিয়াছেন । আগামী 
সেপ্টেপ্বর মাসে এই নৃতন অভিযান আরস্ত 
হইবে। স্্ষের পূর্ণগ্রহণের সময় উহার চারিদিকে 
স্বল্প আলোকিত স্থান, করোনার ফটোগ্রাফ 
তোলাই এই অভিয|নের প্রধান উদ্দেশ্ঠ | 

ভূপৃষ্ঠ হইতে সর্ষের ফটোগ্রাক লইলে বায়ু 
মণ্ডলের ধুলিকণা ও জলীয় বা্পের জন্য ছবি 
অসম্পূর্ণ থাকিয়া যায়। ৮০০০০ ফুট উচ্চ হইতে 
ছবি লইলে এ অন্তরায়গুলি দূর হওয়ায় অধিকতর 
পরিষ্কার ছবি পাওয়া যাইবে । 

ফটোগ্রাফ ওয়ার পর দূরবীক্ষণ ও ক্যামেরা 
প্যারাহুটের সাহায্যে ভূপৃষ্ে নামিয়। আদিবে, এইরূপ 


বিজ্ঞান-সংবাদ 
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স্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থা করা হইয়াছে। সমূদ্রের মধো 
পড়িলেও যাহাতে যন্ত্শাতিগুলি ও ছবি নষ্ট না 
হয় সেজন্য এগুলি জলনিরোধক আবরণে আবৃত 
থাকিবে। যে কেহ প্যারাস্থট ও দূরবীক্ষণ সংযুক্ত 
ক্যামেবার সন্ধান দিবে তাহাকে পুরক্কীর দিবারও 
ব্যবস্থা আছে। 

কেন্বিজ ইউনিভাগিটির ্যাপ্ট্রোফিজিক্ের 
অধ্যক্ষ প্রফেসর রোডেরিক রেডম্যান দুরবীক্ষণ 
সংযুক্ত ক্যামেরা ও তাহার আমন্ুুপঙ্গিক যন্ত্রপাতি 
নির্বাণ করিবার ভার লইয়াছেন। ১২৭ 
ফুট ব্যাপের অতিকায় প্লাস্টিক বেলুনটি তৈম্মারী 
কণিবার ভার লইয়াছেন নোবেল পুরস্কার প্রাপ্ত 
ব্রিষ্টল ইউনিভাপিটির প্রফেলর এফ. পাউয়েল। 

অতিকায় বেলুন সহযোগে কস্মিক-রে'র 
গব্ষেণায় ব্রিষ্টল ইউনিভাসিটি অগ্রণী হইয়াছে । 
এইরূপ একটি বেলুনের সাহাধ্যে সাডিনিয়া হইতে 
সম্প্রতি একটি কস্মিক-রে অভিযান চলিতেছে । 

প্রফেসর পাউয়েল বলেন, বেলুনের সাহায্যে 
বাধুমগ্ডুলের উচ্চ স্তর হইতে প্রতি পাচ সেকেণ্ডে 
একটি করিয়া--হাজার হাজার ফটোোগ্রাফ তুলিলে 
উহার মধ্য হইতে অন্ততঃ কয়েকখানি ভাল ছবি 
পাওয়া যাইবে বলিয়া আশা করা যায়। 


পশু-খাস্ হইতে মানুষের পুষ্িকর 
থাস্ভাদ্রব্য আহরণ 


মধ্য আমেরিক1 ও মেক্সিকোতে টিওপিটি নামে 
একপ্রকার শশ্ জাতীয় ঘাস জন্মে। ইহা ভুট্টার 
সমগোত্রীয় এবং পশু-থাগ্যরূপে ইষ্ ঘথেষ্ট পরিমাণ 
ব্যবহৃত হয়। বৈজ্ঞানিকদের মতে, যাহারা শাক- 
সজ্জী খাইয়া! জীবনধারণ করে তাহাদের পুষ্টিসাধনে 
টিওপি্টি বিশেষ পাহাধ্য করিবে। ইহা মধ্যে 
ভুট্টার তুলনায় অনেক বেশী প্রোটিন আছে বলিয়া 
জান। গিয়াছে । আমিনো আপিভ শরীর গঠুন- 
কারী অতি পুষ্টিকর পদার্থ এবং লমঘ্ব জীব- 
কোষের পক্ষে ইহা অতি প্রয়োজনীয় । টিওপিট্টি 
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ঘাসের প্রোটিনে আ্আামিনো আআসিড অধিক 
পরিমাণে আছে । বিশেষজ্ঞদের মতে, ইাঁতে 
ভুট্টার মত আমিনো আযপিডের দ্বিগুণ মেথাই গনিন 
আছে। পুথিবীর বনু স্থানেই দেখ! গিয়াছে, এই 
মেথাইওনিনের অভাঁবেই নিরামিষাশীদের তেমন 
পুট্টিসাধন হয় না। 

ডাঃ 'আভিং, ই, মেলহজ, ডাঃ ফ্রান্সিস্কো 
আগ্য়ার ৭ আইওয়! ছ্রেট কলেজের ডাঃ নেভিন 
এস. ক্রিম্স্‌, টিএনিট্টির খাগ্যমূল্য নির্ধারণ করেন । 
গুয়াট।মালাতেই এই ন্যিয়ে নেশী গবেষণা হয়। 

ভুট্টা ও টিওপি্টি মিলাইয়! নৃতন খাছ্যশস্য 
উৎপন্ন করা যাইতে পারে বলিয়। প্রমাণ পাওয়া 
গিয়াছে। এই বর্ণসঙ্কর উৎপাদনের ফলে মেথাই- 
ওনিন অধিক পরিমীণে পাওয়া যাইবে। 

এপর্ধস্ত পাচ প্রকার বর্ণসঙ্কর শন্য স্যষ্টি সম্ভব 
হইয়াছে। এই নৃতন শস্য প্রায় ভুট্টারই মত। 
ভুট্টার সহিত মিলাইয়৷ দেখিলে খুব বেশী পার্থক্য 
নজরে পড়ে না। তবে হুট্টা ও টিওসির্টিব 
সংমিশ্রণে ভবিষ্কতে যে শস্য উৎপন্ন হইবে তাহা 
খুবই পুষ্টিকর হইবে বলিা বৈজ্ঞানিকগণ আশা 
করেন। 

টিওনিন্টির দানা! আন্যান্ত শশ্তের দানার 
তুলনায় ছোট। ইহার তুষ খুব কঠিন, খাওয়া 
যায় না। মধ্য আমেরিক। ও মেক্সিকোর চাষীরা 
বহুকাল হইতেই তূট্রা ও টিওপিট্টির চাষ করিতেছে । 
প্রধানতঃ গবাদ্দি পশুর খাছ্যের জন্যই ইহার চাঁষ 
হইয়া থাকে। তবে কোন কোন স্থানে ভুট্রার 
অভাব হইলে চাধীরাও এই শস্য খাইয়। থাকে । 
এই নৃতন শশ্যটি যে কতখানি পুটকর তাহ। 
এতকাল খুব অল্প লোকেরই জান! ছিল। 

গুঁড়া টিওপিটি, গম বা তুষ্টার ছাতুর সহিত 
মিশাইয়! রুটি, বিস্কুট ও অন্তান্ত খাগ্যবস্ত প্রস্তত 
করা যাইতে পারে এবং নিরামিষাশীদের খাঞ্ে 
এর প্রোটিন কিছু মিশাইয়া দেওয়া যাইতে পারে। 
পৃথিবীর যে সকল স্থানের অধিবাসীরা উপযুক্ত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বধ, ৭ম সংখ্যা 


পরিমাণে আমিষজাতীয় প্রোটিন খাগ্চ পায় না 
তাহাদের প্রোটিন খাগ্চ যোগাইবার জন্য এ সকল 
স্থানে টিওপিক্টীর চাষ প্রয়োজনীয় । বৈজ্ঞানিক 
মহলে নিশ্বাস, পৃথিবীর খাছ্য ও পুষ্টি সমস্তার 
সমাধানে তাহাবা এইভাবে সাহায্য করিতে 
পারিবেন । 


মুরগীর ব্যাধির ওবধ 


ক্রকলিনের চালস ফাইঞ্জার কোম্পানির বিবৃতি 
হইতে প্রকাশ, মুরগীর বাচ্ছার খ্বাসযস্ত্রের একটি 
নিশেষ ব্যাধি টেরামাইপিনেব সাহায্যে নিরাময় 
কর যাইতে পারে। এই রোগে প্রতি বৎসর 
লক্ষ লক্ষ মুরগীর বাচ্চার মৃত্যু হয। পরীক্ষায় 
দেখা গিযাছে উষধটি একবার মাত্র ইনজেক্সন 
করিয়া তিন হাজার রোগাক্রীস্ত মুবগীর বাচ্চা 
এক সপ্তাহের মধ্যে আরোগ্যলাভ করিয়াছে । 


টেলিভিগনের সাহ।য্যে মৎস্থের জীবনযাত্র। 
প্রণালী পর্যবেক্ষণ 


ক্যানাডার বৈজ্ঞানিকেরা টেলিভিমনের 
সাহায্যে জলের তলায় মংস্তের জীবনযাত্রা প্রণাপী 
পর্যবেক্ষণ করিতে সক্ষম হইয়াছেন । পাউও 
ওঞ্জনের যন্ব ব্যবহার করিয়া ৮* ফুট জলের 
তলায়ও উ্রাউট মংস্তের ডিম দেখ। গিযাছে। 

ক্যানাডয়ান ওয়াইন্ড লাইফ সাভিসের ডাঃ 
কুরিয়ার ওয়াশিংটনের এক সভায় বলেন, মিঠা 
জলের মংস্তের জীবনযাত্রাপ্রণালীর গবেষণায় 
টেলিভিসনের ব্যবহার এতর্দিন মানুষের কল্পনার 
মধ্যেই ছিল। আজ তাহ! সম্ভব হইয়াছে। 

১৯৫১ সালে সাবমেরিন আফের সন্ধান 
করিবার জন্য বুটিশেরা ষে আধ টন ওজনের বিরাট 
টেলিভিসন যন্ত্র জলের তলায় ব্যবহার করিয়াছিল, 
কতকটা তাহারই অনুকরণে নিক্মিত এই ছোট 
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যন্্টি মিনিওয়াঙ্কা হদে বাবহার করা হইয়াছে। 
ক্যানাডার যন্ত্রটি দৈর্ঘে তিন ফুট, ব্যান দেড় ফুট 
এবং ওজন ৩০০ পাউণ্ড। গভীর জলের তলদেশ 
আলোকিত করিবার জন্য উহার মধ্যে চারটি 
বৈছ্যতিক আলোক বসান আছে এবং টেপিভিনন 
ক্যামেরার সম্মথভাগ আধ ইঞ্চি পুরু কাচে 
ঢাকা। কোন ধিক হইতে জল প্রবেশ কবিতে 
না পারে এরূপ ব্যবস্থা করা আছে। ক্যামেরার 
মধ্যে পরিবর্তনোপযোগী ছুইখানি লেন্স আছে, 
জলের উপর হইতে ইচ্ছামত উহাদের পরিবর্তন 
করা যায়।, 

ক্যামেরার ফোকাসিং ও আলোনম্পাত উপর 
হইতে নিয়প্রিত হয। ছুই দিকে ছুইখানি প্রোপেলারের 
সাহায্যে যন্থটকে যে কোন দিকে চালাইতে ব৷ 
যেকোন দিকে মুখ করিয়া বলাইতে পারা যায। 

মিনিওয়াঞ্ধা হৃদে ট্রাউট মত্ত কত গভীর 
জলে ডিম ছাডে তাহাই প্রথম পর্যবেক্ষণ করা 
হয়। টেলিভিসনের পর্দায় দেখা যায, জলের ৮০ 
ফুট নীচেও ট্রাউট মতস্তের ডিম রহিয়াছে । 

মত্স্ত-বিশিরদদের ধারণ! ছিল, হ্দটির তলদেশ 
বালি ও কাঁকরে ঢাঁকিয়। গিয়াছে এবং ইহাতে 
ছোট মাছের বাস! নষ্ট হইয়। গিয়াছে । কিন্তু 
টেলিভিসনের সাহায্যে দেখ! যায়, এ ধারণ। সত্য 
নহে। হ্রদের তলদেশের প্রাণী ও উত্ভিদ সম্বদ্ধেও 
অনেক কিছু জানা গিননাছে। টেলিভিসন ব্যতীত 
অন্য কোন উপায়ে ইহার কিছুই জানা সম্ভব 
হইত না৷ 


বাধ ক্য-নিয়ন্ত্রক রাসায়নিক পদার্থ 


ওযাঁসিংটন ইউনিভার্সিটির ডা; ল্যান্সিং-এর 
পরীক্ষালব্ধ ফল উল্লেখ করিয়া আমেরিকান ক্যানসার 
সোসাইটি হইতে এক বিবৃতিতে বলা হয় - জব- 
দেহের একান্ত প্রয়োজনীয় পদার্থ রিবোস্নিউক্লিয়ো- 
প্রোটিন শরীরের কোষসমূহের বার্ধক্য নিয়ন্ত্রণ 
করিয়া থাকে। 


বিজ্ঞান সংবাদ 
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ডাঃ ল্যান্সিং তাহার পূর্বের গবেষণায় দেখাইয়া- 
ছিলেন, ক্যানসার কে।ঘ এবং অন্থান্য ভ্রুত ব্ধনশীল 
কোষে ক্যালণিয়ামের অভাব থাকে। প্রচুর 
ক্যালসিয়ামযুক্ত কৌষগুলি বার্ধকা প্রাপ্ত হইয়া ধ্বংস 
প্রাপ্ত হয়। কিন্তু কালনিয়ামমুক্ত ক্যানসার 
কোষগুলি ক্রমাগত বিভাজিত হইতে থাকে । 

কোষগ্তপিকে ইলেক্ট্রন অণুবীক্ষণের সাহাষ্যে 
বহুগুণ বধিত করিয়া এবং নান। প্রকীর ন্নাসায়নিক 
পরীক্ষা করিয়া ডাঃ ল্যান্সিং দেখেন যে, সাধারণ 
স্বাভাবিক কোষের উপরিভাগে রিবোস্‌ নিউক্লিক 
আসিড ও প্রোটিনের একটি পাতলা স্তর থাকে। 
এ স্তরটির সাহীযেই উহার পরিবেশ হইতে 
ক্যালপিয়ম ও অন্তান্ত রাসায়নিক পদার্থ শোঁষণ 
করিয়া থাকে। 

রিবোস্নিউক্লিযোপ্রোটিনের স্তর এবং কোষের 
বাহিরে ও ভিতরে অবস্থিত এনজাইমের মাধ্যমে 
বার্ধক্য আনয়নকারী এবং অন্যান্য প্রয়োজনীয় 
দেহ-গঠনকারী কাচা মাল প্রবিষ্ট হয়। ডাঃ ল্যান্সিং 
রিবোনিউক্লিয়েজ এনজাইম প্রয়োগে এ স্তরটি 
ভাঙ্গিব। দিয়! দেখেন যে, কোষগুলি তখন আর 
কালসিয়াম এবং স্্রন্পিয়াম গ্রহণ করিতে পারে 
না। 

ডাঃ ল্যান্সিং ক্ল্যাম মাছের ডিম লইয়া এই 
পরীক্ষা! করেন। ইলেকট্রন অণুবীক্ষণের সাহায্যে 
দেখা যা, কোষের উপরিভাগ অনমতল এবং 
অসংখ্া ক্ষুত্র ক্ষুদ্র বতুর্লে আচ্ছাদিত। বতুলা- 
চ্ছাদিত হওয়ায় কোষের উপরিভাগের আয়তন 
সাধাবণ আয়তন অপেক্ষা দশগুণ বৃদ্ধি পায়। 


চুম্বকক্ষেত্রের নূতন ধর্ম আবিষ্কার 

খিকাগো ইউনিভাঙ্গিটির পদার্থতত্ববিদ ডাঃ 
আলেক্জাণ্ডার কোলিন, ক্ষুদ্র ক্ষুত্র কণাসমন্ি 
হইতে প্রানীকোষ, ব্যান্টিরিয়া এবং সম্ভবতঃ 
ভাইরামও পৃথকভাবে বাছিয়! লইবার এক 
নৃতন পন্থা আবিষ্কার করিয়াছেন। বৈদ্যুতিক 
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প্রবাহের পথে চুঙ্গকঙ্গেহ প্রয়োগ করিয়া ইহা 
সম্ভব হইয়াছে। 

ডাঃ কোলিন দেখেন যে, তাডিতিক নিঙ্ষি 
কণিকাগুলি নৈছ্যতিক প্রবাহের পথে চ্গকক্ষেত 
প্রয়োগ করিলে গতিশীল তইয়া উঠে । নৈদ্ভাতিক; 
ক্ষেত্র 9 চুম্বকঙ্ষের সমকোণে স্কাপিত তইলে 
কণিকাগুপি উভয়ের সমকৌণিক পথে ধাবিত 
হইয়া থাকে । তিনি ইহাকে ইলেক্ট্ে। মগ নেটে।- 
কাইনেটিক 'মাখ্য দিয়াছেশ। 

কণিকাগুলি যে দ্রাবণে দিত থাকে ভাতার 
বৈদ্যুতিক পরিবহন ক্ষমতার উপর তাহাদের গতি 
বাগতির দিক নির্ভর করে। ডাঃ কোপিন কতক- 
গুলি শ্বেত সরিষা ৪ হোয়াইট মাছের ডিম চিনির 
প্াবণে স্থাপন করেন এপং সামান্য পরিমীণ লব্ণ 
মিশ্রিত কলি দ্রাবণটিকে বিছ্যুৎ-পরিবহনশীল 
করেন। নৈছ্যুতিক প্রবাহ ৪ চুষ্বকক্ষেত্র প্রয়োগ 
করিলে দেখা যায়, সরিমা ও ডিমগ্ডলি পবম্পব 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ঠ ব্য, ৭ম সংখা! 


বিপরীত পিকে সেকেণ্ডে আধ ইঞ্চি গতিতে চলিতে 
থাকে । আবার দেখ! গিয়াছে যে, বৈদ্যুতিক 
প্রবাহের দিক পরিবর্তন করিলে তাহাদ্রে গতিও 
নবিপরীতদুখী হয়| 

আলা সেন্টিফিউ্জ সাহাষ্যে “কান মিশ্রণ 
হইতে বিভিন্ন গুরুত্ববিশিষ্ট কণাগুলিকে সহজে 
পথক কর! যার | কিন্তু এই নৃতন উপায়ে 
কণাগুলি সমগ্ুরুত্ব সম্পন্ন হইলেও শুধুমাত্র তাহাদের 
বিদ্তাৎ-পরিবহন ক্ষমতা ভিন্ন হইলেই পথক করা 
চলিবে। "ছাঃ: কোলিন বলেন, একশত বর পূর্বেও 


এই নিময়টি আবিষ্কত হইতে পাবিত , কিন্তু কেন 
ঘে হয় নাই--তাহাই আশ্চষের বিষঘ। 


ডাঃ কোলিনেৰ এই আবিষ্কার দ্বার। প্রাণীতব্ব 
ও চিকিৎসা বিজ্ঞানে গবেষণায় এক নূতন দ্বাব 
উদঘাটিত হইয়াছে । ব্যবহারিক ক্ষেত্রে « পিপিন 
জটিল তের সমাধানে ইহার ন্াপক প্রগোগের 
সম্ভাবনা বহিয়াছে। 


শ্রীবিনয়কুষ্ণ দত্ত 


সঞ্চয়ন 


বৈধ্যতিক শিল্পে গালা 


পথিবীর বৈদ্যুতিক সাজজসরঞ্চামের জন্য 
বসবে ছুই লক্ষ মণ গালার দরকার হয়। অথচ 
এক একটি গালা বা লাক্ষা কীটের আবরণ হইতে এক 
আউন্দের ১, হাজার ভাগের মাত্র এক ভাগলাক্ষা 
পাওয়া যায়। কাছেই পৃথিবীর একমাত্র বৈছ্বাতিক 
সাজসরঞ্জাম শিল্পের চাহিদা মিটাইবার জন্য যেকি 
বিপুল পরিমাণ লাক্ষা কীটের প্রয়োজন তাহা সহজেই 
অন্থমেয়। আজ ভারত দ্রুত শিল্পায়নের পথে 
চলিয়াছে এবং তাহার বিদ্যুৎ উৎপাদন ও ব্যবহারের 
পরিমাণ বৃদ্ধি পাইতেছে। তাই অদূর ভবিষ্যতে 
ভারতের নিজন্ব চাহিদাই বহু গুণে বাড়িয়া যাইবে । 

ভড়িৎ-অপরিচীলক পদার্থ হিমাবে গালা বৈছ্যাতিক 


শিল্পে ব্যবহৃত হইয। থাকে । বৈচাতিক শিল্পে ইহাব 
বাবহাব এত ব্যাপক যে, কোন্‌ কোন্‌ ধৈছ্যৃতিক 
সাজলবঞ্জীমে গাল। ব্যবহৃত হয তাহার তাঁলিকা 
দেওয় সম্ভব নতে। এইবপ ব্যাপক ব্যবহারের 
কারণ এই যে, (১) ইহা খুব বেশী তডিৎ-অপরিচালক 
(২) ইহা ড্রবোর উপরিভাগে বাণিশের মত কাজ 
করে, (৩) অভ্রের উপর ভালভাবে লাগিয়া থাকে এবং 
(9) অত্যধিক বৈছ্যতিক চাপেও পরিবহ্ন-ক্ষেত্র 
বাড়ে না এবং অঙ্গার সৃষ্টি করে না। 

অভ্রের গুড়ার সহিত গালা মিশাইয়া উহা 
গরম থাক! কালেই চাপ দিয়া মাইকানাইট 


নামে পদার্থ প্রস্তত করা 
হয়। বৈছ্যতিক শিল্পে ইহার চা।হদা খুব 


একপ্রকার 


জুলাই, ১৯৫৩ ] 


বেশী। 
কিন্ধু তাহার স্থানে মাইকানাইট ব্যবহার কবা চলে 
এবং তাহার দামও অনেক কম। অথচ ইহাব 
শতকরা ৯০ হইতে ৯: ভাগ অভ্র। খাটি অভ 
সহজেই ভাঙ্গিয। যায়, তাহা তুপনাঘ এই দ্রব্য 
বেশ শক্ত এবং সহজেই যে কোন আকার তৈষ্থারী 
করিয়। লওয়! চলে । 

কাগঙ্জগেব সহিত গাল। মিশিত করিয়া তডিহ- 
অপ্িবাহী নল, বড প্রভৃতি প্রস্বত করা হয়। 
আবার রেশম বা সতী বন্ধেব উপর গাল! লাগা ইঘ 
ট্রান্সকরমার, আমেচার প্রভৃতির উপঘোগী তডিহ- 
অপরিিবাঁতী বস্থব প্রস্তুত কণা হইযা থাকে । 

ভারতের বৈদাতিক শিল্পের উন্যনে লাঙ্গা 
গবেষণা মন্দিবের 5 যথেষ্ট দান রহিযাছে | পিদ্ভাহ- 
অপরিবাহী বাণিশ, বন্ধ প্রভৃতি প্রস্থতের উন্নত 
কৌশল তাহারাই উদ্ভাবন করিয়াছ। বৈঢাতিক 
স্থইচ, ডাধল, প্লাগ, আডপ্টার প্রভৃতি সরঞ্জাম 
নির্মাণে গাল! বহুল পরিমাণে বাব্হৃত হইয| থাকে। 
সম্প্রতি এই গবেষণা মন্দিব বৈঠ্যুতিক বাল্বে 
পিতলের ক্যাপ লাগাই [র উপযোগী এক বুকমেন 
সিমেন্ট উদ্ভাবন কবিষাছেন । 

হিসাব কবিন| দেখ। গিয়াছে যে, ভারতীয় লান্গা 
ভারতে শতকরা ৫ ভাগের বেশী ব্যবজত হয় না। 
পঞ্চবাধিক পৰিকল্পনা কাঁধকরী হইলে ভারতে ১০ 
লক্ষ কিলো ণযাঁটেরও অধিক বিদ্ভাৎ-শক্তি উৎপন্ন 
হইবে। ইহার সঙ্গে সঙ্গে বৈদাতিক সাজসরঞ্চাম 
শিল্পের সম্প্রপীরণ ঘটিবে। তখন ভারতের 
আভ্যন্তরীণ বাজারও বনু গুণে বিস্তার লাভ কৰিবে। 


বড় বড় আকারের অভ্রের দাম বেশী, 


খনিজ দ্রেব্য ও মানুষের স্বাস্থ্য 


জীবনের পক্ষে অপরিহার্য খনিজ দ্রব্যগুলি 
মাটিতে মিশে আছে । গাছ-লতা মাটি থেকে 
রস গ্রহন করেই বাচে এবং মাটির রসের সঙ্গে 
তারা খনিজ দ্রবাগুলি আহরণ করে থাকে। 
আবার মানুষ শস্ত, তরিতরকরী ও যলমূলের 


সঞ্চয়ন ॥ 8৩ 
সঙ্গে সেই খনিজ পদার্থ পেতে থাকে । এই খনিজ 
লবণ রক্তের প্রন অংশ এবং স্বাস্থা রক্ষার 


জন্তো এগুলি অন্যতম প্রধান অব্লম্থন। 

খনিজ জবা গুলির মধো কালসিয়ামের গুরুত্ই 
সব চেয়ে বেশী। ক্যালসিয়াম শরীর দু কবে, 
রক্ত পরিষার কৰে দাত শক্ত করে। 
দুধ, পনীব, কীচা সপিষা, শালগম, বাঙ্দাম, ডিমের 
কুহ্ম, শ্রঙ্ক বীন, কাচা বধাকপি, 
ফুলকপি, লেটুশ, মুলা, নেবু, কমলানেবু, আঙ্গুর, 
মেখি ৪ তিলে কালপিয়াম থাকে । 

সোডিয়ামকে পাক প্রসায়ন বল। ঘায়। 
সোডিযামের উপস্থিতিতে শবীর সহজে লৌহ গ্রহণ 
কবতে পারে। ইহা গ্লেম্মা ও বপিরতা বোধ করে। 
শুকনো ফল, দুধ, পণীর, ডিম, শশা, আপেল, বাধা- 
কপি, গাজর, তরমুজ, বীট, টমাটো ৪ জামে এই 
খণিঙ্গ উপাদানটি পাএয়। যায়। 

খশিজেব মণধো ফস্করাসেব গুরুত্য 9 কম নয়। 
কস্ফবাস মন্ডি্ষ ও স্বাযু স্বস্থ রাখে এবং হাড়, 
দাত 9 টুলেপ বৃদ্ধির সহায়তা করে। যারা মস্তিষ্ক 
চালন। করেন তাদের পক্ষে এট। আরও বেশী 
দরকাণী। ফন্ফরাসের অভাবে মানসিক ক্লান্তি ও 
সাঘলিক দোলা এব" অস্থির অপুষ্টি দেখা দেয়। 
কোকো, ডিমের কুজুম, দুধ, বীন, কড়াইশু টি, 
মন্থন, গম, আপেল ৪ মাছে ফস্ফরাস যথেই& 
আছে। 

গন্ধক দীবশী শক্তি বুদ্ধি করে এব" যকৎকে 
অন্যান্ত খশণিজ দ্রবা গ্রহণে মভায়ত। করে থাকে । 
তাছানডা শরীরের ক্লেদ দুর করে সুস্থ করে 
তোলপার পক্ষেও এর কৃতিত্ব অনেকখানি । 
গম্ধকের অভাবে শরীরের মধ্যে ক্লেদ জমে 'ওঠে এবং 
যকৃতের কাছেও ব্যাঘাতের তষ্টি হয়। পনীর, ডিম, 
মাছ, মাংস, বাদাম, ঈষ্, বাঁধাকপি, চকোলেট, 
যব, খেজুর, দুধ, পেয়াজ ও গোল আলু থেকে 
আমরা প্রয়োজনীয় গন্ধক পেতে পারি। 

শরীরকে নীরোগ ও স্থস্থ রাখতে হলে 


এবং 


কলাই, 


৪০৪ 


পটাসিয়াম চাই | খাঙ্ছের সঙ্গে পটাসিয়াম গ্রহণ 
করলে বেদনা ও কোষ্ঠবদ্ধত| দূর হয় ইহা আায়ু- 
গুলিকে স্থিতিস্থাপক এনং যকৎকে সবল করে 
তোলে । পটাপিয়ামের অভ।বে কোষ্ঠটবন্ধতা, ব্রণ, 
যরুতের গোলম।ল দেখ! দেয়, এমন কি ক্ষত 
শিরাময় ঢুক্ষর ভয়ে পঠে। পটাসিয়াম পাওয়া 
যেতে পারে জলপাই, টমাটে। বেগুন, বাদাম, 


বাধাকপি, কমলানেণু, আঞুর, গেল আলু, 
প্লাম, পীচ, কড়াইশ্ুটি, আখরোট, তুর্ধ, বীন, 
আনারস « শশায়। 

ম্যাগনেসিয়াম আাযুকে শক্তি «৪ নিয়ন্তবণ 


ক্ষমত। দিয়ে থাকে। ইভা শ্শিঙ্রার সঙ্তায়ক আর 
শরীরকে বেশ ঝরঝরে করে তোলে। ম্াগনে- 
পিয়ামের ভাবে অস্থিরত। ৪ অস্থলের দোষ দেখ। 
দেয়। বাদাম, কোকো, টমাটে। লেট, খেজর, 
গমেন ভৃষি, ডুমুর, নেবু, কমলানেবু) বীট, বীধ।, 
কপি ও আপেলে ম্যাগ নেপিয়াম আছে । 

গ্লযাণ্ডের পক্ষে সব চেয়ে প্রয়োজন আয়োডিনের | 


গলগণ্ড রোধে এর যথেষ্ট ক্ষমতা । শরীর থেকে 
যে সন বিষ।ক্ত দ্রবা শিকিত হয তাথেকে এ 
মন্তিফকে সধত্বে বক্ষা করে থাকে । আয়োডিনের 


অভাবে গ্লাণ্ডের দোষ এ বিদক্রিযায় সষ্ট্রি হতে 
পারে। টমাটে॥ গাজর, পাঠার মুত্রাশয়। বীন, 
কড়াইশুটি, কলা, লেটুস, গোল আলু ও রঙ্থনে 
আয়োডিন পাওয়া যায়। 

ক্লোরিন মূলতঃ গ্যাস, কিন্তু শরীরের গ্রন্থি ও 
মাংসপেশীকে কাধক্ষম বাখতে সাহাধ্া করে। 
ইহ দস্তশূল ও অতি মেদ-দোষ নষ্ট করে। শরীরের 
পরিত্যক্ত দ্রব্যাঁদ পরিষ্কীর কবে বলে একে শরীরের 
ধোৌবা বলা! হয়ে থাকে। দুধ, পনীর, টমাটো, 
ডিমের শ্বেত অংশ, কলা, খেজুব, মাংস, বাধাকপি 
ও জামে ক্লোরিন আছে। 

আরও একটি গ্যাস ফ্লোরিন আমাদের সংক্রীমক 
রোগ থেকে রক্ষা করে, আর অস্থির ক্ষয় রোধ 
করে। এব অভাবে দৃষ্টিশক্তি ক্ষীণ এবং দস্ত- 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বধ, ৭ম সংখা 


ক্ষয় হতে পার অথবা সংক্রামক ব্যাধি সহজে 
আক্রমণ করতে পারে। ফ্লোরিন পিয়া যেতে 
পারে পনীর, বাট, রন্থন, বাধাকপি, ফুলকপি, ডিম 
৪ তুরধে। 

সামুকে শক্িশালী করে তোলবার কাছে 
ম্যাঙ্গানিজের দাম কম নয়। দেহে এর অভাব 
ঘটলে মুছ্ধগ রোগ হতে পারে। নেবু, ডিমের 
কুস্বম, বাদ।ম ৭ কমলান্বেতে মাঙ্গানিজ 
বর্তমান । 


আবর্জন1 থেকে বিবিধ স।মন্ত্রী উত্পাদন 


ফল ও তরকারীর খোসা, কট্টার ভূতি, 
খড, মোরগ ৭ হাসের পালক এবং অন্যান্য আবর্জন। 
তেমন কোন বিশেষ কাজে লাগে না। 

সাধারণতঃ এ সবের স্বান হয় আন্তাকুডে। 
কিন্ত আমেরিকায় বিজ্ঞানীরা আজ এসব আবর্জনীকে 
সম্পদে পরিণত কবছেন। এই সব আবর্জন! 
থেকে নতুন ধরনের খাগ্য, নানারকম ওষধ, আরও 
অনেক রকম শিল্পদ্রব্য তৈরী হচ্ছে। বিজ্ঞানীদের 
এই নকল আবিষ্কার বড বড শিল্প প্রতিষ্ঠানসমূহ 
কাজে লাগাচ্ছে। 


তুলার বীজ, ধানের তুষ, ভট্রার ভুতি এবং 
ওটের তৃষ থেকে বিজ্ঞানীরা আজ ফারফার্যাল 
নামে তৈল জাতীয় একটি তরল পদার্থ আবিষ্কার 
করেছেন। এই ফাবফাব্যাল নানারকম রং, 
প্লাষ্টিক, মৌটরগাডীর টায়ার প্রভৃতি প্রস্তুতিতে 


ব)বহৃত হয়। আমেরিকায় কোয়েকার ওটন 
কোম্পানী এই জিনিষটি তৈরী করছেন। প্রচুর 
পরিমাণে ওটের তুষ তাদের ছিল। এই 


তুষটি যাতে ফেলা না যায় সেই উদ্দেশ্টে 
তার! উক্ত রসাঞজনিক জ্বাটি প্রস্ততের চেষ্টা করতে 
থাকেন । 

দ্বিতীয় মহ।যুদ্ধের সময় যুক্তরাষ্ট্রের নৌ-বিভাগের 
ইঞ্জিন পরিষ্কারের জন্তে এমন একটি জিনিষের 


জুলাই ১৪৫৩ ] 


প্রয়োজন হলো, যার সাহায্যে ইঞ্জিন পরিষ্কুত 
হলেও ইঞ্জিনের কোন ক্ষয়ক্ষতি হবে না। 
বিজ্ঞানীরা এর পরই ধানের তুষ, বাদামের 
খোসা, ভুট্টার ভূতি নিয়ে গবেষণা করতে লেগে 
গেলেন। এই গবেষণার ফলে ইদানীৎ একটি 
বন্ধ তারা আবিষ্কার করতে সক্ষম হলেন যা দিয়ে 
বিমান ও মোটরগাড়ীর ইঞ্জিন, বৈছ্যৃতিক মৌটব 
ও জেনারেটাবসমৃহ পরিষ্কাব কর| যাষ। 

তাছাড়া ফল ও তন্কারীর আবজন। থেকে 
বিজ্ঞশীরা নানাজাতীয় খাগ্বস্্, তেল ও গুণ 
আবিার করেছেন। যেমন টিনজাত করুবাণ সময় 
অনেক ন্তাসপাতিৰ অপচয় হয। আজ আর তা 
হয় না, গৃহপালিত জন্কমমৃহের খাগ্যরূপে তা 


ব্যবহৃত হয। গবাদি পশু এব স্বাদ ন্শে 
পছন্দ করে। তাঞগাডা এই বশ্বটি খাওয়াবাব 
পব জন্তটির জনও বেশ বেড়ে যায়। এর 


আগে ঘে গব্ষেণ। করা হয়েছিল তাতে প্রমাণিত 
হয়েডে যে, দুগ্ধবতী গাভীর পক্ষে নেবুজাতীয় ফলের 
বীজ, খোসা, ছিবড়। বেশ উপকারী । এই সব 
খাওয়ানোর পর দেখা যায়, গবাধি পশু বেশ সতেজ 
হয়ে উঠেছে । এতেই প্রমাণ হয়, এই সকল বস্থতে 
যথেষ্ট খাস্ঘপ্রাগ রযেছে। 

নানাভাবে কাজের ব্যবহার নিত্যই বাডছে । 
কাগজ দিয়ে বাঝ্স প্রভৃতি আধার তৈরী হচ্ছে। 
এসব পুরু কাগজ 9 বোর্ড তৈরী হচ্ছে গমের খড 
থেকে। সাধারণতঃ এই কাগজ দিয়ে যে বাক্স তৈরী 
হয় কাঠের তৈরী বাক্সের মত শক্ত না হলেও বেশ 
মজবুত । ইদানীং সংবাদপত্র মুদ্রণের জন্যেও এই 
ধরনের কাগজ ব্যবহৃত হচ্ছে। 

এতকাল আমেরিকায় প্রায় বিশ কোটি পাউগু 
মুরগীর পালক এমনি নষ্ট হতো, কোন কাজে 
লাগানো! হতো না। আজ বিজ্ঞানীরা সেই সব 
পলক থেকে এক ধরনের সার প্রস্তুত করছেন। 
তাছাড়া অট্রালিকার পলম্তারা এবং তুলির ব্রাশও 
এই পালক থেকে তৈদী হয়েছে। 


সঞ্চয়ন 


6০৫ 


পরিত্যক্ত সরতোলা দুধ «খকেও এমন একটি 
সামগ্রী প্রস্তত হয় যা তুলি ও গদির ছিবড়ে 
রূপে ব্যবহৃত হয়। এই জিনিষটি দেখতে ঠিক 
ঘোড়ার গায়ের লোমের মত । 

যুক্তরাষ্ট্রে কৃষি-সংস্থা বিভাগের ব্যুরো অব 
এগ্রিকালচার্যাল আগ ইপগ্ডাস্িযমাস কেমেস্রি এই 
সকল আবঞজজনাজাত ব্যাধির বাব্হার সম্পকে 


সতর্ক দৃষ্টি রাখে। এই বুরোর শিষ্ন- 
লিখিত স্থানসমূৃহে আঞ্চলিক গন্ষেণাগার 
র্ষেছে £--উততবাঞ্চলে পিগরিযা ও ইলিনয়েজ, 


দাক্ষিণাঞ্চলে- নিউ অরলিয়ান্দ ও লুইজিয়ানা, 
পৃধাঞ্চলে-__ফিলাডেলফিয়া ও পেনসিল্ড্যানিয়া, 
পশ্চিমাঞ্চলে--আলব্য।ণি এবং ক্যালিফোরনিয়া। 
প্রায় ১,২০০ জন লোক এই সকল গবেষণাগারে 
কাজ করছে। এদের দুই তৃতীয়াংখই হলে। পদার্থ- 
বিজ্ঞানী ও রসায়নিক। 

পৃরাঞ্চলের গবেষণাগার 
পি. এ. ওয়েলস বলেন, গত দশ ব্ছবের 
গবেষণায় লিশেষ উল্লেখধোগ্য ফল পাওয়া 
গেছে। এ লব গবেষণ। গকাশিত হওয়ার ফলে 
পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানের বৈজ্ঞানিকেরাও বিশেষভাবে 
উপরূত হন। তাদের জ্ঞানভাগ্ডারে নতুন জানের 
সঞ্চয় হয় এবং তারা সেই জান কমক্ষেত্রে গ্রয়োগ 
করতে পারেন। 


সমূহের ডিরেক্টর 


মরুূ-পঙ্গপালের বিরুদ্ধে অভিযান 


পঙ্গপাল বিরোধী গবেষণাকেন্দ্রের ডাইরেক্টর 
ডাঃ বি. পি. উভারভ মরু-পঙ্গপাল ধ্বংসের 
বাবস্থা সম্পর্কে বলিয়াছেন - মধ্য প্রাচোর দেশ- 
গুলিকে পঙ্গপাল সম্পর্কে সতর্ক করিয়া বলিয়া 
দেওয়া হইয়াছে যে, তাহারা যেন ১৯৫৩ সালে 


এম্য সম্পর্কে সাবধান হয়। যে শক্রর আক্রমণে 
তাহার। এতকাল বিপর্ধস্ত হইয়া আপিয়াছে সেই শক্র, 
অর্থাৎ মরু-পঙ্গপাল ( 91713690518 £:5£21018 ) 
আজ আবার দ্বারে হাঁনা দেবার উপক্রম করিয়াছে । 


৪০৬ 


এই পতঙ্গের কথা বাইবেল এব" অতি 
প্রাচীন কালের মিশরীয় এব" আসিনীয় বিবরণীতে 
দেখিতে পায়! যায়। কিন্ধ মানম এখন আর 
নিজেকে অসহায় বলে মনে করে ন। আম্ুরঙ্গার পথ 
সে খুিয়া বাহির করিবার চেষ্টা করিতেছে । 
প্রায় ২৭ নংসর পূর্বে গভর্ণমেপ্ট এব" বিজ্ঞানীর 
এই উপদ্রব বন্ষেবু জন্য তংপর হন। 

প্রথম ব্যবস্থ। হিসাবে শ্থিব কলা হয় যে 
আফ্রিকা এবং পশ্চিম এশিয়ার দেশগুলি এই 
সম্মিপিত প্রচেষ্টাকে লাহাখা করার জন্য বাকের 
গতিবিধি সম্পর্কে সম সংবাদ প্রদানের চেষ্ট। 
করিবে। গত লিশ বংসর পিয়া তাহারা প্রতি 
মাসে লগ্ডনেন পঙ্গপাল-বিরোবী গণ্মেণাকেন্দে মনাদ 
দিয়া থাকে। এখানে এইসব ঝাকের উৎপত্তি 
এবং গতিবিধি বিশ্বেষণ করা হ্য়। 

ইহাতে পঙ্গপালেন আক্রমণের সম্ভাবনা সম্পর্কে 
একট] মোটামুটি ধাঁসা কব। সম্ভব হয়। এই ধাবশাব 
উপর ভিত্তি করিয়। গব্ষণাকেন্ত্র প্রত্যেক মীসে 
একটি বিবরণী প্রকাশ করে। এই বিবরণ গুলি 
প্রত্যেক সংশ্লিষ্ট দেশে প্রেবিত হয | 

ইদানীং পঙ্গপালের আক্রমণ হইতে শস্য রক্ষার 
ব্যবস্থার যথেই উন্নতি হইয়াছে; এ এম্পকে 
বু যন্ত্র এবং রাসায়নিক পদার্থ লইয়া! পনীক্ষ। 
হয়। নৃতন ব্যবস্থা অনুসাবে বৃষ্টির পর আর 
বালুকাঁয় ডিমগুলি ফুটিয়। বাহির হইবার সঙ্গে সঙ্গে 
সছ্যজাত পঙ্গপালগুলিকে মাবিয়া ফেলার চেষ্টা 
উল্লেখধোগা। এই বাবস্থা ব্যাপকভাবে গৃহীত 
হইয়াছে । এই সমম শিশু পঙ্গপালগুলিব ডানা 
গঙ্জায় না, কিন্তু তাহাদের ধ্বংস করার ক্ষমতা 
থাকে। পরীক্ষায় দেখা গিষাছে যে, গমের তৃষ 
তাহাদের বিশেষ প্রিয় খাগ্য। এই তৃষে বিষ 
মিশাইয়া খাইতে দিলে তাহারা তাহা তংক্ষণাৎ 
খায় এবং মরিয়া যাষ। 

এই বিষ হিপাবে ব্যবহাবের জন্য ত্ভিন্ন ধরনের 
রালায়ণিক পদার্থ লইয়া পরীক্ষা কর। হয়। 'বেঞ্জিন'- 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, *ম সংখ্যা 


হেক্সাক্লোরাইন্ড' এদিক দিয়া বিশেষ ফলপ্রদ হয়। 
ইহা একটি যৌগিক পদার্থ, পঙ্গপালের পক্ষেই ইহা! 
বিশেষভাবে মাবাজআুক, গৃহপালিত পশুর কোনই 
অনি করে না। এই বিষ এবং আরও অন্যান্য 
বিষম বিশেষে যন্ত্র সাহায্যে পঙ্গপালের উপর ছড়াইয়া 
দেওয়া হয়। 

যাহাতউক সত্য যে, এখন পর্যস্ত 
পঙ্গপালবিরধধি-সী এমুন কোন ফলপ্রদ অস্থ্ বাহির 
হয় নাই, যাহ। পঙ্গপাল দমনে পুরাপুরি সাহায্য 
কবিতে পারে। এ সম্পকে দক্ষ স"গঠনের৪ 
প্রমোজন আছে। আধুনিক অভিযানে প্রচুর মোটর 
যান, সবধ্বাহ ঘাটি এবং শ্শিশ্িত কমীব নিশেষ 
প্রানাজন। 


উত। 


পূর্ব আফ্িকার নাইলনিতে এই ধবনেব একটি 
জাতীঘ সংগগন আছে, তাহার মাম বৃটিশ মর 
পর্গপাল দমন সংগঠন। ইহাৰ অধীনে আছে 
৪০০ শতেব অধিক মোটর যান, প্রায় ১০০ সুশির্শিত 
অফিসার এবং পূর্ব আফ্িকা, সোমালিলাগুস্‌, 
ইখিওপিয। ও আরবের চতুদিকে অবস্থিত বহু 
অভিযান ঘাটি। বুটেনেব উদ্দেশ্য হইল পৃর্ব- 
আফ্িকার শীমান্ত হইতে দূরে পঙ্গপালের 
দ্বস কর।, যাহাতে তাহাব! সবাপনি পূর্ব আফিকাষ 
আক্রমণ চালাইযা শন্য ধ্বংসের শুযোগ না পায়। 
এই অভিযানে বৃটেনে বায় হইয়াছে বৎসবে 
১,০০০ ০ পাউগ্ড, তবে আশাব কথা এই যে, 
এই অথ ব্য নিফলে যায় নাই। পর্ব আফ্রিকায় 
সম্প্রতি যে আক্রমণ হইয়াছিল তাহাতে কোন 
তি সাধিত হয় নাই এবং অন্যান্য দেশও ইহাতে 
লাভবান হইয়াছে । 

ভারত, পাকিস্তান, পারস্য, সুদান, মিশর, 
জর্ডন ইত্যাদি বিভিন্ন দেশেও এই ধরনের ব্যবস্থা 
আছে। পঙ্গপালের ঝাকগুলি কখন এক দেশ 
হইতে আর এক দেশে চলিয়া যাইবে, তাহা 
জানা না থাকায় পঙ্গপাল-বিরোধী এই সকল 
প্রচেষ্টীকে স্থসংবিদ্ধ করবার প্রয়োজন হয়। এ 


স্কুলাই, ১৯৫৩ ] 


সম্পর্কে রাষদংঘের থাগ্য গকুষি-সংস্কা ষথেষ্ট সাভাধা 
করে। 

কতকণ্তণি দেশেব বিশেষজ্ঞ লইয়। একটি 
উপদেষ্ঠা কমিটি গঠিত হইযাছ়ে। এই উপদেষ্ট। 
কমিটিব কাজ হইল ম্বসনদ্ধভাবে অভিযান 
পরিচালনা এবং তংসংক্রান্ত কবণীঘ নিষণগুলি 
সম্পর্কে আলোচনা কবা। গত বংসর এবিষুয 
উল্লেখযোগা কাজ হঘ। একাধিক দেশ মোটবযান সত 
আবনে পঙ্গপালের বিকদ্ধে সংগ্রামেব জন্য কমীদ্ল 


প্রেরণ কবে। তাহাতে ফলও আশাক্ষযাধী 
তইযাছিল |. 
সংগ্রামে ক্রমশ; যেভাবে সাফল্য লাভ কব। 


সম্ভব হইযাছে তাহাতে একটি কথা বিশেষভানে 
মনে পড়ে ১ মেটি হইল গনেষণাৰ কথা। এই 
গবেষণাব ক্লেই একদিন আমাদের পক্ষে অদৃব 
ভবিষাতে পঙ্গপাল চিবতরে উচ্ছেদ কনা সম্ভব হইসে | 


ভূমি অবক্ষয় 


অনেকেরই পারণা। মাটি 
প্রক্কতি ব্যাপাৰ কিন্ত তা নয। মাটি একেবানেই 
স্থির নয়, অক্ষ নঘ। জল আব নাতাস 
যখন মাটির ওপর দিয়ে বে যাধ, তখন মাটির 5 
অনেকখানি ধুষে নিষে যায। হয়তে। সেই 
শম্োতের ধারা চলে শতেক মাইল, হযতে। 
বা কিছুদূরে গিষে বিবাট বিক্তৃত জলাভুমিতে 
প্রপাবিত হয়ে পডে। যে ভাবেই সেই জলধার! 
প্রবহমান হোক না কেন, উপরিভাগের কিছুট। 
মাটি জলেব ধারায় ধুয়ে যায়। উপরিভাগের 
মা্টিই উর্ব। এই মাটিতেই ফসল ফলে। 
নীচের মাটিতে অনেক ধাতব জিনিষ থাকলেও 
সেখানে তেমন ফস্ল ফলে ন|। 


বুঝি চিবস্থামী। 


ভূমির এই যে ক্ষয় তা শুধু কোন চাষী-. 


বিশেষের নয়, ক্ষতি হয় খত সহআ্স চাষীর, 
সমগ্র এলাকার । ইতিহাসও এই সাক্ষ্যই দেয়। 
ভুর্ধ রোমানদের আমলে উত্তর আফ্রিকা ও 


সঞ্চয়ন 


৪০৭ 


ভূমধ্যসগবেব (বলাভূমি ও ভাব পূরাঞ্চল কি উবরই 
নাছিল! সোনার ফল ফলতো সেই দেশের 
মাঠে-ঘাটে, আনাচে কানাচে নকল স্তানে। আঙ্গ 
সেখানে জনমানবে চিঙ্ন মাত্র নেই দিগন্ত বিস্তৃত 
বালি আব বালি, মকভুমি হাহাকার করছে। 
সিরিষায় বহু শত।কী পুবে এট্টিয়োক নামে একটি 
সহব ছিল । আজ সে সহরেবদ কান চিহ্ন নেই। 
তবে ধুলাব সব পেধিযে মাটিব ২৮ ফ্টি শীঠে প্রত্ব- 
তত্্রবিদেরা সেই সব্প সন্ধান পেষেছেন। ছু-ভাজানু 
বর আগে ইটালীব সমুপ্রোপকূলে ছিল আঙিয়! 
নামে এক সহত্র। কমচঞ্চল মস্ত বড় সহব। 
সেই সর আজও আছে, কিছ্ধ যেখানে ছিল 
একদিন, (সখা নই সেখান থেকে বন্ধ দুরে 
সপে গেছে। 

গছপাল। যদি ন। থাকে, তাহলে সে মাটিকে 
রুখবে কে, জলে পারায মাটি সবে যাবেই-- 
ঠেকানে। যাবে না। মানুম সব জঙ্গল কেটে সাফ 
কবে দিষেছে, পাভান্ডের উপর থেকে নীচ অবণি 
সন জমি চষে ফেলেছে । সমান্তর।লভাবে গাছপাল। 
রেখে তে। সে জমি চাষ করে শি? আব সামান্ত 
কড়ি যেমণই জন্মেছে মাটিতে, তাও খেয়ে নিয়েছে 
চামীন গুভপালিত গরু, 0েড| আর ছাগলেরা। 
ফলে শূন) মাটিতে এক একনাব ঝড় নেমে এসেছে 
আব সন মাটি ধুয়ে নিযে গেছে নীচের দিকে । 

এই যে ভূমিক্ষ্েব সমস্। ত| যে কেবল অতীত 
দিনেই ছিল তা নয। আজকের দিনেও এ এক 
মহাসমন্ত। | এই বিশ্বের বু স্থানেই দেখা যায়, 
কৃত জমি এভাবেই বন্ধ্যা ভয়ে গেছে। 

পৃথিবীর বু দেশই আজ এই সমস্ত! সম্পর্কে 
সচেতন হয়েছে। স্বাধীন বিশ্বের ৫২টি বাষ্টরের 
কষিব্দিগণ তাদের নিজ শিজ দেশের এই ভূমি- 
সমস্যা সম্পর্কে ভাবছেন। ইতিমধ্যে ২২টি রাষ্ট্রে 
জমি ও জল রক্ষাব্যবস্থার কাজও অনেকখানি 
এগিয়ে গেছে । অতীতে যে সব ক্ষয়-ক্ষতি হয়েছিল 
তা নিবারণের ব্যবস্থা তারা করেছেন ও মাটির 


ঙ 


৪৫৮ 


উবর্তা ৪ তার। ফিরিয়ে নিয়ে এসেছেন। পৃথিবীর 
এই ভূমিরক্ষ। বিশেষজ্ঞদের 'অধিকাংণই যুকরাষে 
শিক্ষা পেয়েছেন। মুক্ররাষ্েরে ভূমিরক্ষা 
পদ্ধতি শেখনার জন্যে প্রা এক হাজার ভূমি- 
বিজ্বানবিশারদ যুকুরাষ্টে এসেছিলেন। তীর। 
সকলেই তাদের অদীত জ্ঞান নিজ নিজ দেশে 
প্রয়োগ করনেন। আজ সকলেই স্বদেশে প্রতাবর্তন 
করেছেন। 

কঠোর দুঃখের মধ্য দিয়েই একদিন আমেরিক।|- 
ঘাসীরা এই ভূমিরক্ষার প্রয়োঙনীয়ত। উপলব্ধি 
করেছিলেন । তখন প্রথম মহা যুদ্ধ সুরু হয়েছে। 

যুকরাষ্ট্রের দক্ষিন-পশ্চিম অঞ্চলে খুব বেশী বৃষ্টি 
হয় না। মাঠের পন মাঃ রয়েছে । ঘাসে ঢাক।, 
বৃষ্টিপাত বিবল সেই এলাকার জমি চাষী চাষ করলো । 
প্রথম প্রথম বেশ ভালই চগলে।। তার পবেই 
১৯৩* সালের প্রথম দিকে এল বুষ্টিহীন শুন্ক- 
রুক্ষ দিন। 

১৯৩২ সালে এল ধুলার ঝড। তৃণতরুনিভীন 
সেই বিরাট প্রান্তরে ঝড়ের বেগ ধৃল। উড়িয়ে নিয়ে 
চললো । আকাশ, পৃথিবী এক হয়ে গেল, স্থ্য ঢাকা 
পড়লে বাপির আডালে। এক এক জায়গায় 
ঘরের চাল পধস্ত উচু বালির টিবি জমা হযে রূইল। 

যুক্তরাষ্ট্র কংগ্রেস এতে আতঙ্কিত হযে পড়েন 
এবং ১৯৩৩ স।লে এই সমস্ত! সমাধানের জন্যে জরুরী 
ব্যবস্থা অবলম্বন করেন। যুক্তরাষ্ট্র সরকারের 
অধীনে ভূমিরক্ষার জন্যে একটি বিশেষ বিভাগ 
খোল! হলো। ভূমিরক্ষা বিভীগের কর্মচারীর 
সমগ্র দেশ জুড়ে ভূমিক্ষয়ের বিরুদ্ধে অভিযান 
স্থরু করলেন। এই কর্মচারীবুন্দের মধ্যে রইলেন 
ভূমি-বিজ্ঞানী, ইঞ্জিনিয়ার ও ভূমি সংক্রান্ত অন্যান্ত 
বিশেষজগণ। এর! সকলেই চাষধীকে তার জমি 
উন্নয়নে সাহায্য কবেন । 

এই প্রচেষ্টায় অত্যাম্চর্য ফল পাওয়া গেল। 
বালির ঝড়ে মাটির বুকে যে ক্ষত হয়েছিল, সে 
ক্ষত আজ নেই। প্রতি বছরেই একদিনকার 


ভ্তান ও বিড্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


বন্ধ জমি চমৎকার ফণ্পল দিচ্ছে; আর ২৭ বছর 
আগে যা উৎপন্ন হতো ত'র তুলনায় আজ শতকরা 
২৫ থেকে ৩* ভাগ অধিক ফলল ফলছে সর্বত্রই | 

এই কাজের বাহাছ্রী পাওয়ার ঘোগ্য হলো 
মুক্তরাষ্থ্রের চাষীবা। তারাইতো ভূমি রক্ষার 
উদ্দেশে একত্র হয়েছিল ও একত্র করেছিল ২৪০০ 
জেলাকে । এ নব জেলাঘ পড়ে রয়েছে যুক্ত- 
রাষ্থের চারভাগের তিনভাগ জমি। তারপর তারা 
যুক্তরাত্্রীয় সরকানের মিকট কারিগরী সাহায্য 
প্রার্থন। করেছে এবং সত্যিকার জমি উন্নয়নের 
কাজ চামীর1 নিজেরাই কবেছে । 

গভ্ণমেণ্ট ব। সরকারের সঙ্গে জমিব মালিকের 
এই যে সহযৌগিত। ত| কেবল ব্যক্তিগত চাধীৰ 
পক্ষেই নয়, সমগ্র জাতির পক্ষে কলযাণজনক 
হয়েছে । 


বনসংরক্ষণ ও ভূমি-অবক্ষয় 


পাধত্য অনণোর অন্থবেই যে প্রচুব পন্মাণে 
প্রকৃতির শ্রেষ্ঠ অন্দান জল সঞ্চিত থাকে তা 
একমান্র কৃষি-বিজ্ঞানী ছাডা আজ অনেকেরই 
জান। নেই । বিভিন্ন বুক্ষ ৪ গুল্মবাঁজিন তলা 
এই জলধাঁন বযেছে। ত। গলে-আস। বরফ ও 
বৃষ্টির জল শুষে নিষে জল সঞ্চয় কবে। মেই 
সঞ্চিত জলের কিছুটা গাছপালাদেব পোষণ করে, 
আব বাকীটুকু ধীরে ধীবে পবতের গভীরে চলে 
যায়। শেষে এ জলের ধাবা ঝবণ। ধারাষ এসে 
মিশে। 

জল, মাটি আব বন--এদের একের সঙ্গে 
অন্যেব যে কি সম্পর্ক তা নিযে আজ উত্তৰ 
ক্যারোলিনাব ভূমি আর বারি-বিজ্ঞানীরা গভীর- 
ভাবে অনুসন্ধানে মগ্ন। মাঁকিণ যুক্তরাষ্ট্রের কৃষি- 
দপ্তর, ১৯৩৩ সালে এই উদ্দেশ্তে কাউইট!| হাই- 
ড্রোলোজিক ল্যাবোরেটাবী নামে একটি গব্ষণাগাব 
স্থাপন করেন। এই গবেষণাগারের বিজ্ঞানীর 
পর্বতপৃষ্টে চাঁষ-আবাদ, পার্বত্য ভূমিতে গোচারণ 


জুলাই, ১৯৫৩]: / 


এবং পার্বত্য বৃক্ষচ্ছেদের প্রভাব শ্োতশ্বিনীর 
উপর যে কতটুকু তা হিয়ে গবেষণা করছেন। 
এই গবেষণার ফলে তার! উই সিদ্ধান্তে উপনীত 
হয়েছেন যে, পাহাডের গাছপাল। নষ্ট করবাব ফলই 
উত্তর আমেবিকান কোন কোন অংশে, মধ্য ও 
দূর প্রাচে ভূমধ্যসাগবীয কোন কোন 
এলাকায় দেখা দিয়েছে বিপুল বন্তা ও বিশাল 
এলাকা! জুডে ভূমিব অবক্ষয় । 

আপেলেশিযান পাহাড় অঞ্চলে যে এলাকা 
জুড়ে জলাধার বেছে তার পরিমাণ প্রা ৫৪০০ 
একর। এ সারা এলাকাযই গবেষণা চালানে। 
হচ্ছে। পাহাডে মশ্সেতম্বিনীন জলের ধারার 
পরিমাণ নির্ণধ কববাব উদ্দেশে এই গবেষকগণ 
১৮টি বাধ নির্মাণ করেছেন। মাটিব নীচে জলের 
ধানা নিবীক্ষণ করবা উদ্দেশ্যে ১৬টি কূপ খনন 
করা হযেছে 'এবং তুষার ও রুষ্টপাঁতের ঠিক 
ঠিক পরিমাণ নির্ণঘ করবার উদ্বেশ্টে ৪২টি পরিমাপ 
যন্্ স্থাপন করা হযেছে । 

এই গব্ষেণ। দীর্ঘকাল সাপেক্গ হলেও ইতি- 
মধ্যে কিছুটা ফল পার্চয়া গেছে। পাহাডের 
১৪৫ একর স্থান গবাদি পশু 
চড়ে বেড়ানোব ফল কি দাড়ায় তা এই সব 
বিজ্ঞানীর! লক্ষ্য করেছেন। এই সব পশু নয় বছরের 
মধ্যে কেবল গ্রীম্মকালে চডে বেডিয়েছে। ছু-বছন 
এ এলাকায় এ সবপশ্ত চডে খাওয়ার পর 
দেখ। গেল যে, যে পরিমাণ ঘাস সেখানে জন্মাচ্ছে 
তাতে তাদের পোষাগ না, বাইরে থেকে খাবার 
এনে দিতে হয়। সাত বছর পর দেখা 
গেল-শুটি ও কলাই জাতীয় গাছ এবং ছু- 
ভাগে বিভক্ত বীজ থেকে যে সকল বৃক্ষ জন্মায় 
তা বিলীন হয়ে গেছে এবং সেখানে জন্মেছে এমন 
তৃণগ্ুল্স যা পশুর খাগ্য নয়। 

পাহাড়ের ঝর্ণা বা শতরোতম্থিনীর জলের ধারায় 
তেমন কোন পরিবর্তন এ আট বছরের মধ্যে 
দেখা যায় নি। ছোটখাট পার্বতা গহ্বর ও সংকীর্ণ 


এনং 


ভ্রডে ৮টি 


সঞ্চয়ন 


9০৯ 


গিরিসঙ্কটে সঞ্চিত হুঞজাল শ্লোতন্থিনীর জল্লকে 
শোধন করতে সাহাধা করছে। কিন্তু নব্ম 
বখসরে একটি ঝঢের পরে সেই পাতা উপত্যকায় 
পলিমাটি সঞ্চয়েব দিক থেকে দেখা গেল গ্রভৃত 
পরিবর্তন | 

বিজ্ঞানীদের এই গব্েণার ফলে প্রমাণত 
হলো যে, পার্বত্য এলাকায় গবাদি পশু চড়ধার 
ফলে প্রথম দু-এক বছরে তেমন কিছু হয় না 
ব্লিগাই মনে হয়। কিন্ত কিছুকাল পরে দেখা যায়, 
সেখানে সুরু হয়েছে বিরাট রকমেব ভূমি-অবক্ষয় | 

কাউইটার ২৩ একর পার্তত্য জমিতে চাষ- 
আবাদের প্রভাব আ্োতশ্িনীর ন্রোত ধারায় 
যে কতথানি পড়ে তাৰ পরীক্ষী 9 বৈজ্ঞানিকেএ| 
করেছেন। প্রথমতঃ গাছপালা কেটে জমি পরিফার 
করে চাষেব উপযুক্ত কর। হয়। তার মধ্যে 
তিন ভাগ জমি রাখ! হয় ফসল ফলাবার জন্টে, 
আর বাঁকীটুকু রাখা হয় গোচারণের জন্যে। 

প্রথম দু-ব্ছব সেই পাবতা জমির সচ্ছিদ্রতা 
বা পোরামিটি বেশ ব্জায় ছিল। তৃতীয় বছবে 
সুরু হলো ভাঙ্গন, মাটির সব জৈব পদার্থ ধুয়ে 
মুছে গেল। ফলে মাটির ছল সঞ্চয় করবার মতা 
রইল না। ঢালু জমিতে জলের দারা বয়ে চলালো, 
গাছপাল| না থাকায় আটকানো গেল না। 
গাছপালা! কাটনার চার বছর পর দেখ। গেল, 
পর্বতের নিম্নে অববাহিকায় প্রতিরোজ গডে ৭৬৮ 
পাউণ্ড মাটি এসে জমছে। ১৯৪৯ সালে ঝড়ে 
এক ঘণ্টায় ১৫২,০১০ পাউগ্ড মাটি « পাথর পাহাড 
থেকে বয়ে নিয়ে গেছে। 

কাউইটাতে ভূমি সম্পর্কে বন্ত গবেষণার মধ্যে 
মাত্র ছুটির কথা এখানে বলা হলো । বিজ্ঞানীরা 
মাটি এ জলের সমস্তা সম্পর্কে গবেষণা এবং 
বন ব্যবস্থাপনার বু দিক সম্পর্কে তথ্য গ্রহণ 
করছেন। 

স্থববিবেচনার সহিত পাহাড় থেকে কাঠ সংগ্রহ. 
ও জলের ব্যবহার সম্পর্কে আজ পৃথিবীর বহু 


৪১৩ 


জাতিরই সমস্যা রয়েছে । কাউইটার কাজকম 
পরিদশন ৪ এই কাজে অংশ 
স্বাধীন বিশ্বের বু দেশের বারি-বিজঞঞানী, বন-বিজ্ঞানী 


ঢানানে] 


গহাণের জন্যে 


ও সরকারী কর্মচারিবুন্দকে আমস্থুণ 
হয়েছে। বিগত চার বছরের মপো ভারত, তুরুক্ষ, 
জাভা, স্ইডেন, জ্ঞার্সেনী, ক্যানাডা, বেলঙ্গিয়াম, 


ইটালী, ইরা, শর ওয়ে, নেদা ল্য গুস্‌, গ্রেটবুটেন, 


গান ও বিজ্ঞান 


( ৬ষ্ বধ, ৭ম সংখ্যা 


পাকিস্তান এবং দক্ষিৎ আফ্রিকা ইউনিয়ন 
থেকে বহু ব্যক্তি কফাউইটা হাইড্োলোক্রিক 
ল্যাববেট রী পরিদশন করতে এসেছেন। অন্যান্য 


দেশের ক্ষল-সম্পদ সমশ্া পধালোচন। 


এবং সেই লব দেখাকে সাহামা করবার জন্যে 


কাউইটাপর বিজ্ঞানীদের আমন্ণ জানানো] 


৮১) 


য়েছে। 


মাছের খাগ্ভ-গুণ বিচার 
প্রীশচীজ্কুমার দত্ত 


ভোক্ষনপিলামী ঝাল বাঙাশীর বদনাম থাকলেন 
বাঙাপীর খাদ্যে তাত আর মাছের সস্থান হলে 
আর কিছুরই প্রয়োজন হন ন।। মুখরোচক এব 
মহজপাচা বলে মাছ আমাদের প্রিয় খাছ্া। 
প্রোটিন জাতীয় খাগ্যেণ মপো তুর্ঘ) ডিম এব 
মাংসই প্রধান -এদের পবেই মাছের স্থান। দেশের 
দরিদ্র জনসাপারবের পক্ষে প্রথম তিন প্রকার 
প্রোটিৰ খান সংগ্রহ করা খুবই কষ্টসাধ্য । মাছ 
অপেক্ষাকৃত সন্ত। হলেও বঙ্গ বিভীগের পরে 
খুবই দুর্লভ হয পড়েছে । উত্তৰ বাংলায মাচ 
একরকম পাণয়| যায় না বললেই চলে। যা পাওয়া 
ষায় তার সবটাই চালানী এবং মাপের মতই 
মহার্ঘ । দেহগঠনণ ও পুষ্টির জন্তে [প্রাটিনের 
বাবস্থা আমাদের থাগ্য তালিকাম অবশ্তই থাক 
দরকার। যেখানে মাছ সলভ সেখানে প্রচুর 
পরিমাণে মহস্তাহীব প্রযোজন-_ যেখানে অভাব সে 
সব স্থানের পুকুরে মাছের চাষ আরম্ভ কবা 


দবকার। মাছের চাষ একটি লাভজনক বাবপাধ ও 
বাটে। 

খান্যের প্রোটিন বা মাংসবর্ধক উপাদান 
থেকে আমরা পেয়ে থাকি শক্তি। প্রোটিন 


গুড় তোলে আমাদের পেশী ৪ মজ্ঞ। 
মাছের প্রোটিন অন্যান খাপ প্রোটিনের চেয়ে 
কান আশে নিক নয-এই প্রোটিন খব সহজ 
পাচা । মা"সে যে পরিমাণ প্রোটিন থাকে, অনেক 
মাছে প্রোটিনের পরিমাণপ প্রা সেই রকমে । 
পড় বড মাছে প্রা শতাংশ প্রোটিন 
বিদ্যমান থাকে । এক আউন্স মাম থেকে তাপ 
পাওযা বায় গডে ৫৫ কালোরী। মেই পরিমাণ 
মাছ থেকে প্রায় ১৭ ক্যালোবী তাপ পাওযা 
সম্ভব। এর কাবধণ, মাসে রয়েছে মাছেব চেয়ে 
অনেক বেশী চখি জাতীধ পদাথ। কযেকটি মাছের 
(প্রাটিনের পরিমাণ এখানে দে মা হলো 


১১৩ 


মাছের নাম (প্রোটিনেব পরিমাণ ( শতাংশ ) 
মাণ্তর নি 
কই ১৪৬৪ 
সিঙ্গি ১৪৪৬ 
ল্যাটা 0 
বাট। ১২৮১ 
বেলে ১৪ ০৩ 
ভাঙ্গর নত 
টাংর! হিশডিত 


পুঁটি ১৫২৫ 


স্বুলাই, ১৯৫৩ ] 


মাছের প্রোটিনকে ভেঙ্গ সাবার্ণত: টাইরোপিন, 
আরজিনিন, হি্টিডিন,২১লাইসিন, ছ্িপ্টোফেন 


ইত্যাদি আমিনো আ্সিড পং | অনেক 
গুলি আমিন আমিড ৮মবাযে তৈরী হযে থাকে 
প্রোটিন । কোন প্রোটিনই হ্বয়সম্পণ নয, 
কারণ সব প্রোটিনে দরকারী আমিনো আিডেল 
সবগুলি বিদ্যমান নেই | পরিপাক ক্রিয়ার সমন 
পাগ্ধস্থিত প্রোটিন ভেঙ্গে গিয়ে আমিনো আস্ত 
পরিণত হয। এগুলি দেহের অন্ধ থেকে শোণত 
হয়ে যক্ুতে গিয়ে পৌছে এর কিছুটা “তুম 
কোম তৈরী; ব| ভাঙ্গ। কোষ েবামতেব কাঙ্গে 
লাগে। কাছেই প্রোটিনের উপঘোগিত। শিদব 
করে সাপারণত তাৰ ভিহবকাণ 
আসিডেব প্রণাগুণেব উপব। মানছে 
থেকে যে আমিনো আসিডগুলি পাদ্থা খাম 
সেগুলি সবই উতর শ্রেণীর | 

ফাট বা স্বেহপদার্থ বিভিন্ন 
পরিমাণে থাকে_কোন মাছ খবই বক্ষ আবাপ 
কোন মাছ অতিপিক্ত তৈলাক্ত | এউ নেভপদ।গেব 






আযামনা 


প্রোটিন 


1 বিঠিন্ন 


পবিমাণ ৬ খেকে ১৩ শতাংশ পথ ভে খাকে। 
মহ্ল্া-দেভে এই লেহ-পদাথের হাম ছি খদ্ছি 
কতকগুলি মবস্থাপ উপপণ শিহর করবে। 


যেমন, কোন কোন খতুতে বোন বোন মাছের 
ন্েহ-পদার্থ বেডে যায়। শীত ৪ বসন্থবালের 
ইলিশ মাছে অন্যান্য সময় অপেক্ষ। আনেক বশী 
তেল হয়ে থাকে । ডিম প্রপবেব সময় এপ 
মাছের খাছ্ের উপব€ ভান স্নেহ-পদার্থেপ পপিমাণ 
নিভর করে। 

মাছে খেতসার বা জাতীর 


শব 


০ ন 


পদার্থ নেই। কিন্তু মাছে প্রচর পরিমাণে খনিজ 
পদার্থ আছে। ফস্ফরাস এব" কালপিরাম-- 
এ ছুটাব পরিমাণই মাছে বেশী। প্রতি গ্রাসে 


মাছেব মুডা বলে আমাদের দেশে একটা কথা 
আছে। প্রবাদটি খুবই সত্যি। ছোট ছোট 
মাছ-_যেমন কীচকী, মৌরুলা, ফেসা, ট্যাংরা। 


মাছের খাস্ত-গুণ বিচার 


৪১১ 


টাদা ইতাদি আশ চিবিয়ে ।গলে পাওয়া যায় 
এ সন মাছেব কাও। তেমন কিছু গলায় লাগে না। 
শব মাছ নামে আাব একটি মাছ আছে- এর 
সাকাৰ গে।শ এক চাপ্টা। মাছ গুলি খব বড় হয়। 
ই|ড খুনই নপ্ম, চিবিয়ে খাঙ্ষা চলে। 

সব মাছে । বাটান..মপো শতকরা ৯৮ ভাগই 
বান পপ ছোট ছোট মাছ যা? 
[াতাদন ২৩ আউন্স বরণে খাওয। যায় তাহলে 
আ।মব। অনেকটা বালপিমাম স্ুলডে পেতে পার্ধি। 
ইপিশ মাছে ফস্ফবাসের পরিমাণ বেশী । অনেক 
সামুতিব মাছে আয়োডিন বিমান খাকে, কিন্ত 
মাছে লৌহেব পবিমাণ খবই বম। লাংলা দেশের 
মিঠ। জলের মাছে বেশ কিছুট। কালসিয়াম, ফস্ধরাস 
এব লোৌঠ  পিদ্ধমানণ আছে । তৈলাক্ত মাছে 
প্ুঃণ পপিমাণে সিটির এব ভিঢ।মিন-ডি 
সেটি, মি, বাওস, কাজুরা, বাঙ্গোলি 
ইতাধি মাছেব যরুতের তেলে ভিটামিন-এ'র 
পলিমাণ প5২ণিভ।ব তেলের চেয়েছে পেশী। কিন্ত 
এস পাঙলাপেখের মাছ নয- ভারতের বিভিন্ন 
হলে সণ মাহ পা এব যাষ। 

নাতের খাগ্য ণ খানার উপর অনেকখানি 
শিভব বরে। মাছে সংযোগকারী পেশী খুব কম 
বলে মা বান্নার সমম মাংসের মত 
আবতনে অভ সঙ্কচিত ভয ন1। বানার সময় মাছের 
দ্রধধাঘ প্রোটিন জমে যায, কাজেই এর খুব কম 


1 


অচে । 


অশেপই অপচয় ঘটে, কিন্তু মাছের কিছুটা 
লবণ এব' স্থগন্ধি উদ্বাধী তেল নু হয়ে থাকে। 


ভাজার সমগণ মাছের প্রোটিন কিছুটা নষ্ট হয়-_ 
ভিশিগাব দিযে বান! করলে মাছের প্রোটিন একটুও 
নঃ& ভন না। মাছে মাছে প্রচুর পরিমাণে জিলার্টিন 
--এট| গরম জলে দ্রধণীর । কাজেই জলে সিদ্ধ 
করবার সময» মাছের অনেকটা পুষ্টিকর অংশ জলের 
সঙ্গে চলে যায়; অনশ্ঠ সেই জলট! ফেলে ন! দিলে 
কিছুই নষ্ট তঘ্ধ ন]। 


বন্ধু প্রকার মাছের সঙ্গে আমরা পরিচিত-- 


৪8১২ 


কোন্‌ কোন্‌ মাছ বেশী পুষ্টিকর তাহা মোটামুটি 
আমরা জানি। তৈলাক্ত মাছের চেয়ে অ-তৈলাক 
মা অনেক ভাল, কারণ সইজে হজম 
খুব তৈলাক্ত মাছ বেশী পুষ্টিকর হলেও সভঙ্গে 
হজম হয় না। 

মীছের অভাবের দরুণ আঙ্জকাল আমর! রুচি 
অনুযায়ী মাছ নির্বাচন করিতে পাত্রি না| ইচ্ছামত 
ভাল মাছ পাবার উপায় নেই বলে বাজাবেযা পাএয়া 
যায় তাই আমাদের বাধা হয়ে কিনতে হয়। 


হ্য়। 


মাছের উৎপাদন বাড়াবার জগ্ঠে সরকারের সঙ্গে 


আমাদেরও মাছের চাষে সহযোগিতা করা 
প্রয়োজন । আমাদের দেশে ৩২০০ মাইল লন! 
সমুদ্রতীর পড়ে আছে এর মাত্র ৫1১০ মাইল 


এলাক| মংস্ত-শিকারে ব্যবহৃত হয়। 

আজকাল অবশ্য সরকারী প্রচেষ্টায় মাছ-ধরা 
জাহাঞ্জের সাহায্ে সমুত্র থেকে গভীর জলের কিছু 
কিছু মাছ ধরা হচ্ছে। নদী, খাল, নিল, পুক্র 
আমাদের দেশে যথে্ থাকলেও ভারতের মোট 
উৎপাদিত মংস্তের মাত্র এক-তৃতীয়াংশ এসব 
জলাশয় থেকে পাওয়া যায়; অবশিষ্ট দুই-তৃতীয়াংশ 
আমে সমুদ্র থেকে। জাপান পৃথিবীর মণ্ো 
সবচেয়ে বেশী মংস্ত উৎপাদন করে করে থাকে। 


নীচের তাপিক! থেকে পৃথিবীর বিভিম্ন দেশের 


ওঠান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


বাৎসরিক মংশ্য উৎপাদন এ মংস্ঠাহার সম্বন্ধে একটা 


তুলনামূলক ধারণা পা ৪য় ধাবে-- 
দংশ্য উৎপাদনের মাথা পিস 
দেখ পরিমাণ মতস্যাহার 
| হাজার টন ) ( পাউওড) 
চীন ২৭০০ ১৫ 
ভারত ৫২৩ ৩ 
পাকিস্তান ২৫০ ৭ 
জাপাণ ৩৭৯৭ ১১৬ 
বুটেন ১০৮৫ 88৯ 
আমেরিক|যুক্্রাজা ১৩৪৫ ৩৫ 


আমাদের দশের অভান্তবে মাছের চাষের 


উপযোগী প্রচব জলাশয় আছে। জলসেচনের 
জন্যে সরকারের পন পরিকল্পনা কার্ধকরী হয়েছে 
এসব খাল 5 জলাধারে মত্ন্ত-চাষের 
মহশ্য সম্বন্ধীপ্ন কয়েকটি গবেষণা- 


গবও এদেশে স্থাপিত 


প্রচুর 
সম্তাবন। রযেছে। 
হয়েছে। বীরদের জন্যে 
শিক্ষালয স্থাপন করে তাদের মত্্ত-চাষেন আধুনিক 
বৈজ্ঞানিক রীতিব সঙ্গে পরিচয় করিয়ে দেব্য। 
প্রয়োজন । সবকানী তত্বাবধানে পরিচালিত 
ফিপারীগুলির এদিকে নজর দেওয়া কততব্য। এই 
খাছ্যসঙ্কটেব দিনে মহশ্ঠ-সমন্ঠার কিছুটা সমাধান 
হলে আমাদের খাছ কিছুটা প্রোটিনের সংস্থান হতে 


পাবে। 





কিশোর বিজ্ঞানীর 
দর 


জ্ঞান ও নিজ্ঞান 


জুলাই-__-3১৫৩ 


ষষ্ঠ বষও সপ্তম সঙখ7া 


গৃহিৎ 


লি 


শ্ রন 
এ শি স্”ধ/1 
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জোসেফ প্রিঙাজি 


জনা -১১হ মাচ, ১৭৩৩ ১ত্যু--৬ই খেরুযাবিঃ ১৮০ 


নস দেখ 
বর্শ] ছোড়বার গুলতি 

তোমাদের অনেকেরই হয়তো মাছ ধরবার উৎসাহ আছে এবং মাছ ধরবার 
জন্যে ছিপ ব্যবহার করে থাক । কিন্ত অনেক রকম অস্ুবিধার জন্যে অনেকে ছিপ ব্যবহার 
পছন্দ করে না। যারা ছিপ ব্যবহার পছন্দ করে না অথচ মংস্ত-শিকারে উৎসাহী 
তাদের জন্যে সহজসাধ্য এক রকম মন্ত্র তৈরীর কথা বলছি। প্রায় ফুট দেড়েক 
লম্বা নলের মত একটা যন্ত্রের মধ্য দিয়ে বেশ দূর থেকে বর্শা ছুড়ে অতি সহজেই 
মাছ শিকার করতে পারবে। 

যন্ত্রটা বিশেষ কিছুই নয়। ফুট দেড়েক লম্বা গোলাকার একথণ্ড কাঠের 
ভিতর দিয়ে বরাবর বেশ মোটা একট! ছিদ্র করে নাও। ছিদ্র করবার পর কাঠ- 
খানা একট! নল বা পাইপের মত হবে। এই কাঠের নলের এক প্রান্তে কাটিমের মত 





পিস ৮ শা শাশাা তি িশ্প তি শা শপ শপ পতি শশা পদ | সপ পা শলে শশ সত জপ জল 


বর্শা-ছোড়া গুল্তি 
করে ছিদ্র-করা একখান! চাকৃতি জুড়ে দিতে হবে; অথবা সম্পূর্ণ কাঠখানাকে লেদে কেটেও 
নিতে পার । হাতে ধরবার সুবিধার জন্তে কাঠের নলটার সামনের দিকের খানিকটা অংশ 
একটু মোটা! রাখবে । ছবিটা! দেখেই বুঝতে পারবে-এনলটা কিভাবে তৈরী করতে 
হবে। এবার চাকৃতিখানার পিছনে বেশ লম্বা ও পুরু একটা রাবারের ফিতা! জুড়ে 
দাও। এবার ওই নলের ভিতর তীক্ষমুখ ছোট্ট বর্শা গলিয়ে দিয়ে পাখী-মার! গুল্তির 
মত করে ছুড়ে অনায়াসেই মতম্ত-শিকারে সাফল্য লাভ করতে পারবে। 


ছোনে নাখ 
্র্যান্জিষ্টর 


্র্যান্জিষ্টর নামে ইলেকট্রনিক্দ্-এর অপূর্ব যান্ত্রিক কৌশলটি মাত্র অল্প কিছুকাল 
পূর্বে আবিষ্কৃত হইলেও বৈজ্ঞানিক এবং যস্ত্রশিল্পীদের অক্রান্ত প্রচেষ্টায় ইতিমধ্যেই তাহ 
গ্রতগতিতে উন্নতির পথে অগ্রসর হইয়া চলিয়াছে। বিজ্ঞানের বিভিন্ন ক্ষেত্রে তে। বটেই, 
শিল্প-বাণিজ্যের ক্ষেত্রেও ইলেকট্রনিকৃস্‌ সম্পফিত ব্যাপারে ট্র্যান্জিষ্টরের আশাপ্রদ 
ভবিষ্যৎ সম্ভাবনার অনেক প্রমাণ পাওয়া গিয়াছে । এই ট্র্যান্জিষ্টরের কথাই অতি 
সংক্ষেপে তোমাদিগকে বলিতেছি। 

ভুট্টার দানার মত ছোট্ট একটি প্লার্টিকের আধারে জার্সেনিয়াম ধাতুর অতি 
ক্ষুদ্র একটি টুকরা দৃঢ়ভাবে বসানো থাকে । এই পদার্থটি অতি অন্তত বৈছ্যতিক 





আসল ট্রান্জিষ্বের প্রায় আডাই গুণ বধধিতাকারেব ছবি 


গুণসম্পন্ন। ভাল্ভ অর্থাৎ ইলেকট্রন টিউব যেভাবে বায়ুশূন্ত স্থানে ইলেকট্রন-আোত 
নিয়ন্ত্রণ করে, ইহাও অনেকটা সেই ভাবেই কঠিন পদার্থের মধ্যে ইলেকট্রন নিয়ন্ত্রিত 
করিয়া থাকে । কিন্ত ভাল্ভ আর ট্র্যান্জিষ্টরের কাজ এক রকমের হইলেও ভাল্বের 


জুলাই, ১৯৫৩ ] পাখীর বাস ৪১৫ 


পরিবর্তে সেখানে একট) ট্র্যান্জিষ্টৰ বসাইয়! দিলেই কাজ চলিবে না। কারণ ট্র্যান্জিষ্টরের 
জন্য ভিন্ন রকমের “সাঞ্রিট” ও বিছ্যুৎসংক্রাস্ত অন্যান্য জিনিষের প্রয়োজন । 

ইলেকট্রন টিউবের *মত ট্্যান্জিষ্টরও সঙ্কেত আহরণ, পরিবর্ধন এবং স্পন্দন- 
উৎপাদনে সক্ষম; অথচ ইহাতে ভাল্বের মত ফিলামেন্ট উত্তপ্তকরণ প্রভৃতি ঝঞ্।টের 
প্রয়োজন নাই। জার্মেনিয়াম একটি মৌলিক পদার্থ-_কয়লা এবং কোন কোন খনিজ 
আকরের মধ্যে পাওয়া যায়। মূল্যের দিক দিয়া ইহা সোনা এবং প্রাটিনামের মধ্যবতী। 
কিন্কু ট্র্যান্জিষ্টরের জন্য যতটুকু জার্মেনিয়াম প্রয়োজন হয় তাহাব মূল্য ছুই-তিন 
আনার বেশী নহে। বর্তমানে আযাম্প্রিফায়ার, ফনোগ্রাফ, ইলেকট্রনিক কম্পিউটার, 
রেডিও গ্রাহক এবং ছোট্র ০প্ররক যন্ত্র, টেলিভিসন প্রভৃতি বিভিন্ন ব্যাপারে ট্রানান্জিষ্টরের 
কার্কারিতার বিষয় পরীক্ষামূলকভাবে প্রমাণিত হইয়াছে। ছবিট। দেখিলেই ট্রাান্জিষ্টবের 
ভিতরের ব্যবস্থা সম্বন্ধে মোটামুটি একট] ধারণা করিতে পারিবে। প্রকৃত জিনিষটাণ 
প্রায় আড়াই গুণ বড় করিয়! ছবিতে দেখান হইয়াছে। 


পাখীর বাসা 


নিরাপদে বসবাস করবার জন্যে প্রায় প্রত্যেক প্রাণীই আস্তানা তৈরী করে 
থাকে । তাছাড়া বংশবৃদ্ধির প্রয়োজনেও এই আস্তানার মূল্য যথেষ্ট । আজ তোমাদের 
পাঁধীর বাঁপা সম্বন্ধে কিছু বলছি । 

স্ষ্টির প্রথমে পৃথিবীতে যে সব পাখীর আবি9্ভাব হয়েছিল তাঁরা খুব জস্ভব 
সরীন্যপের ম্যায় মাটির উপরে কিংবা ভিতরে ডিম পাড়তো। গ্রীন্ম প্রধান 
অঞ্চলে পাখীদের ডিমে “তা” দেওয়ার প্রয়োজন হতো। না; কারণ স্ুর্যের উত্তাপে 
ডিম ফুটে বাচ্চা বের হতো'। কিন্তু শীতপ্রধান অঞ্চলের ব্যাপার ছিল সম্পূর্ণ 
আলাদা ধরনের । এখানে স্ত্ী-পাখী ভিম পেড়েই খালাস পেত না। ন্ত্রী-পাখীকে 
ডিম পেড়ে তা" দিতে হতো।। কাজেই হয়তো গাছের ডাল-পালা সংগ্রহ করে এসব 
পাখী তার মধ্যে ডিম রক্ষা করতো। কালক্রমে পাখীরা মাটি ছেড়ে উঁচুতে বাগ! 
বাধতে সুরু কবে। এবার তারা নিজেদের ডিম সম্পর্কে অনেকটা নিশ্চিন্ত হয়। অবশ্য 
সব পাখীই যে বাসা তৈরী করে তা নয়। এখনও এমন অনেক পাখী দেখা যাঁয় 
যারা মোটেই বাসা তৈরী করে না। হাস, প্লোভার, গাল্‌ প্রভৃতি পাখী যেখানে 
সেখানে ডিম পেড়ে রাখে । কোকিল কাকের বাসায় ডিম পাড়ে। ভিম পাড়বার 
সময় কাকের ডিমগুলি নষ্ট করে ফেলে, পাছে নিজেদের নষ্টামি ধরা পড়ে, সেজন্যে 
এই সাবধ।নতা। 


৪১৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ঠ বর ৭ম সংখ্যা 


সব পাখীর বাসা তৈরীর কায়দা এক ধরনের নয় চা এমন পাখী আছে 
যারা কোন রকমে খড়কুটা দিয়ে বাসা তৈরী করেই খালাস/ এরা কারু-শিল্পের 
ধার ধারে না। চিল, কাক প্রভৃতি এই জাতীয় পাখী // কাকের বাসা পরীক্ষা 
করলে দেখা যাবে--যত রাজ্যের জিনিষ সেখানে গাদা হয়ে আছে। আবার এমন 
সব পাখী আছে যাদের বাস। তৈরী কৌশল দেখলে অবাঁক হয়ে যেতে হয়। দক্ষ 
শিল্পীদেরও এদের কাছে হার মানতে হয়। যাতে বাচ্চাঞ্চলি আরামে থাকতে 
পারে সেজন্যে বাসার ভিতরে পালক, পশম, তুল! প্রভৃতি দিয়ে আস্তরণ তৈরী 
করে দেয়। কোথাও আবার বাদার উপরে শেওল। জাতীয় উদ্ভিদ কিংবা মাকড়সার 





রিড-ওয়ারবল।র নামক পাখীর বাস 


জালের একট। আবরণ থাঁকে। সচরাচর পুকষ ও স্ত্রী উভয়ে মিলেমিশে বাসা 
তৈরী করে। পাবীর এই সহজাত প্রবৃত্তির মূলে রয়েছে বাচ্চাদের প্রতি এদের 
স্মেহ-ভালবাসা। 

মেরুপ্রদেশের নাম শুনেছ তো! সে এক অদ্ভুত দেশ-গ্রীষ্ম নেই, বর্ষ! 
নেই, বারৌমাস শীত। গাছ-পালার কৌন বালাই নেই। যেদিকে চাও__শুধু বরফের 
রাজত্ব। এহেন শীতের দেশে বাস করে একজাতের পাখী । নাম পেংগুইন। ঠিক 
আ্তীনা বলতে এদের কিছু নেই। ডিম পাঁড়বার সময় হলে বরফের মাঝখানে 
সামান্য গর্ত খু'ড়ে তার মধ্যে মুড়ি বিছিয়ে স্ত্রী-পেংগুইন ছুটি কিংবা একটি ফিকে 
সবুজ রঙের ডিম পাঁড়ে। স্ত্রী-পুরুষ উভয়ে পালাক্রমে ডিমে “তা” দিয়ে থাঁকে। 


ভ্রলাই, ১৯৫৩] পাধীর বস। ৪১৭ 


ছু-পাঁয়ের মাঝখানে পকেটের মত একটি জায়গায় ডিমটি রেখে “তা দেয়। কোন 
শত্রুর নিকটে আসবার স গ্তাবনা দেখলে ডিম নিয়ে সরে পড়বার চেষ্টা করে। 

আফ্রিকার বয়নকারী পাখীগুলি (বাবুই ) এক একটি উপনিবেশ গড়ে মিলেমিশে 
বাস করে। এদের বাসা বুনো ঘাস দিয়ে তৈরী। বাসার মুখটি নীচের দিকে থাকে। 
মাছরাঙ্গ! পাখী পুক্করিণী, খানা-ডোবা অথব! কোন জলাশয়ের ধারে গর্ভের মধ্যে বাসা 
বাধে। বাওয়ার বাঁ বা! কুঞ্জপাখীর বাস। বাধবার কায়দা দেখলে অবাক হয়ে যেতে হয়। 
শুধু ডিম পাঁড়বার উদ্দেশ্যেই এবা বাসা নির্মাণ করে না পুকষ এবং স্ত্রী-পাখীর মধ্যে 
প্রণয় নিবেদনের আস্তানা? হিসাবেও ইহা ব্যবন্গত হয়। এর! হরেক রকমের ফুল এবং 
রঙীন পদার্থ দিয়ে কুঞ্জের মত করে বাসাটি পরিপাটি করে সাজিয়ে রাখে। কুঞ্গপাবীর 
আবার বিভিন্ন জাত আছে। এক এক জাতের সজ্জাভঙ্গী এক এক ধবনের। কোনটার 
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£তভন্-বাডের বাস! 


সঙ্গে কোনটাব তেমন মিল নেই। সচরাচর ফল, ফুল, শামুক, প্রভৃতির খোলা, 
পালক ইত্যাদি দিয়ে মনের মত করে বানা সাজিয়ে থাকে । ফ্লেমিঙ্গো পাখীরা 
বাচ্চা প্রতিপালনের জন্যে কলোনী গড়ে তোলে । অগভীর জলাভূমিতে মাটি দিয়ে বাস 
তৈরী কবে। বাসাটি জল থেকে প্রায় বারো ইঞ্চি উচু হয় এবং মাঝখানে খাজ থাঁকে 
ডিম পাঁড়বার জন্যে । দেখতে বাটির মত। রিড-ওয়ারবলার নামক এক রকমের পাখী 
চার-পীচট1 নলখাগড়া একত্র করে তার গায়ে বাসা বাঁধে। বাসাটির মাঝখানটায় বেশ 
গভীর গর্ত থাকে ; দেখতে টুপির মত। লং টেইল্ড টিটু নামে একজাতের পাখী আছে; 
শেওলা, পশম প্রভৃতি দিয়ে তার! সুন্দর বাসা নিঞ্নাণ করে। বাপার ভিতরে পাঁলক বিছিয়ে 
দিয়ে গদির মত আরামদায়ক করে তোলে । ওভেন-বার্ড কাদার সঙ্গে কয়েকটা ডালপালা 
এবং খড়কুটা মিশিয়ে বাসা তৈরী করে। বাসার মধ্যে ছুটি কোঠা থাকে। একটি 
ডিম পাড়বার কোঠা, অপরটি অগ্রকক্ষ। 


১০ জ্ঞান ও বিজ্ঞান | ৬ষঠ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


টেইলর-বার্ড বা দরজী পাখী ন।মক এক ধরনের পাখী আছে। তার! স্্রী-পুরুষে 
মিলে গাছের ছুটি, কি তিনটি পাত্তার ধার সেলাই করে জুড়ে দের্ধ। দেখতে অনেকটা 
থলের মত হয়। এর মধ্যে সরু ঘাস, পেজা তুলা এবং চুল বিছিয়ে দেয় এবং গার 
মধ্যে ডিম পাড়ে । আমাদের দেশে টুনটুনি পাখীরাগ ঠিক এমনি করেই ঝে(প-ঝাড়ে 
ছোট ছোট গাছের ছুটি পাতা সেলাই করে বাসা তৈরী করে। এরা তুল! দিয়ে বাসার 
ধরগুলি সেলাই করে এবং বাসার মধ্যে তুল! বিছিয়ে দেয়। কাঠঠে।কৃরা পাখী আম, 





টেইলর-বাড-এব বাস] 


জাম, প্রভৃতি উচু গাছে লম্বা গর্ত করে তার মধ্যে বাঁসা তৈরী করে। আমাজনের 
জ্যাপিন্‌ পাখীর পশুর লোম দিয়ে চমৎকার বাসা নির্াণ করে থাকে । চীনদেশে 
সি-সুইফ টু পাখীরা মুখের লালা এবং সামুদ্রিক আগ।ছ' দিয়ে বাসা তৈরি করে। দেখতে 
চুবড়ির মত। পাহাড়ের উচু প্রদেশে বাসাগুলি দেখা যায়। এসব পাখীর বাসা মহান 
এবং ইউরোপের বিভিন্ন স্থানে বিশেষ মূল্যবান বলে বিবেচিত হয়ে থাকে । সেখানকার 
অধিবাঁসীর। সি-সুইফ টের বাঁস। দিয়ে এক ধরনের খুখরোচক স্থুপ তৈবী করে থাকে । 

সাপুড়েদের বাশী তোমর। অনেকেই দেখে থাঁকবে। বাবুই পাখীর বাঁসা 
অনেকটা সাপুড়েদের বাশীর মত। শত চেষ্টা করেও তোঁমর1 বাবুই পাখীর মত বাস। 
বুনতে পারবে না। আশ্চর্ধ এদের নির্মাণ-কৌশল । তাল ব1 খেজুর পাতা ঠোট দিয়ে সরু 
সরু করে চিরে নিয়ে সেই সরু ততন্তর সাহায্যে এর বাসা বুনে থাকে । আমেরিকার 
হ্যাংনেষ্ট বার্ড তালপাতা। ও ঘাসের সাহায্যে বাঁসা তৈরী করে। বাঁসাটি গাছের ডালে 
ঝুলন্ত থাকায় হাওয়ায় দোল খাঁয়। সময় সময়, এরা বাসার উপর বসে আরামে 
দোল খেয়ে থাকে। 

তুকিস্থানে রেমেরা নামক একজাতের পাখীর বাসা দেখতে অনেকটা ঘটের 
মত। ঘাস ও পালক দিয়ে এরা বাসা তৈরী করে। 


জুলশই, ১৯৫৩ ] জোসেফ প্রিষ্টুলি ৪১৯. 


হামিং বার্ড পৃথিবীর মধ্যে সব চাইতে ছোট পাখী। এরা গাছের খুব উচুতে 
সরু ডালে বাসা বাধে। তুলা, শণ, পালক ইত্যাদির সাহায্যে এর! বানা তৈরী 
করে। 
এখানে মাত্র কয়েক জাতের পাখীর বাসার কথা বল হলো। তোমর। যদ্দি 
একটু মনোযোগী হও তাহলে এ বিষয়ে অনেক কিছু অভিজ্ঞতা অজন করতে পারবে । 
্প্ ক. 


জোসেফ প্রিষ্টলি 


১৭৯১ সালের ১৪ই জুলাই । বামিংহাম সহরের আকাশ-বাতাদ কেপে উঠল 
এক বীভৎস দাঙ্গায়। এক ক্ষিপ্ত জনতা জোসেফ প্রিষ্টলির বাড়ী আক্রমণ করে 
তর সাধের পাঠাগার, গবেষণাগার, আসবাবপত্র প্রভৃতি ধ্বংস করে ফেললো । কয়েকজন 
শুভানুধ্যায়ীব সহ।য়তাঁয় তিনি কোন রকমে প্রাণ নিয়ে পালিয়ে বাঁচলেন। 

১৭৩৩ সালের ১৩ই মার্চ লিডসের নিকট ফিল্ডহেড গ্রামে এক তত্তবায়ের ঘরে 
জোসেফ প্রিষ্টলির জন্ম হয়। পিতা জোনাস প্রিষ্টলি একজন গোঁড়া ক্যালভিনিষ্ট ছিলেন। 
ছয় বছব বয়সে মাতার মৃত্যু হয়। মায়ের মৃত্যুর পর বালক জোসেফকে স্কুলে ভি করে 
দেওয়া হয়। ন্েহময়ী পিসিমার ভত্বাবধনে প্রিলি মানুষ হতে থাকেন। কিছুদিন পর 
প্রিলি শারীরিক অসুস্থতার জন্যে পড়াশুনায় বাধা স্থষ্টি হয়। স্কুল ছেড়ে দিতে হলো 
প্রিলিকে। স্কুলের পড়াশুনা বন্ধ হলেও বাঁড়ীতে বালক জোসেফের অদম্য উৎসাহে 
লেখাপড়া চলতে থাকে । বিখ্যাত গণিতজ্ঞ ম্যাক্লরিনের ছাত্র ছিলেন মিঃ 
হাগারষ্টেন। তিনি জোসেফের বাড়ীর কাছে থাকতেন। তাঁর সাহায্যে প্রিষ্টলি 
বীজগণিত, জ্যামিতি এবং অস্ক-শাস্ত্রে বুংপত্তি লাভ করেন; এ ছাড়া এই সময়ের মধ্যে 
গ্রীক এবং ল্যাটিন ভাষাও জোসেফ প্রিষ্টলি আয়ত্ত করে ফেলেন। 

১৭৫২ সালে ১৯ বছর বয়সে জোসেফ প্রিষ্টলি ড্যাভেনটি,তে এলেন ধর্মযাজকের 
বৃত্তি সম্পকিত শিক্ষা গ্রহণ করবার জন্তে। 

তিন বছর পর তিনি নিধাঁম মার্কেটে চলে এলেন তাঁর বুত্তি অনুসরণ করবার 
জন্যে । কিন্তু নিধাম মার্কেটের জীবন তার কাছে নিরানন্দ এবং একঘেয়ে হয়ে উঠল। 
এ ছাড়া আথিক অনটনের সম্মুখীন হতে হলো তাঁকে । অগত্যা ১৭৫৮ সালে 
তিনি ম্যানটুইচে চলে এলেন। শিক্ষকতায় তিনি আনন্দ পেতেন। এখানেই ক্রমে 
একজন নামকর শিক্ষক হিসাবে তীর খ্যাতি চারদিকে ছড়িয়ে পড়লে । 

১৭৬১ সালের সেপ্টেম্বরে ওয়ারিংটন থেকে তাকে আমন্ত্রণ কর! হয় শিক্ষকতা 


৪২৩ হান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ঠ বধ, ৭ম সংখ্যা 


করবার জন্যে । ওয়ারিংটনে তখন বিশিষ্ট শিক্ষকেরা অধ্যাপনা করতেন। এখানে এসে 
জোসেফ প্রিষ্টলির জীবনের মোড় ঘুর গেল। ওয়ারিংটন একাডেমিতে তখন মেথ্য 
টারনার রসায়নের অধ্যাপনা করতেন। মেথুযু টারনারের বক্তৃতার প্রভাবে বিজ্ঞানের 
দিকে তার চিন্তাধার। প্রবাহিত হলো। এখানেই প্রিষ্টলির বৈজ্ঞানিক জীবনের স্বত্রপাত। 
ওয়ারিংটনে অবস্থান কালে মিস্‌ মেরী উইলকিন্সনের সঙ্গে তার পরিচয় 
ঘটে। ১৭৬২ সালে মেরী উইলকিন্সনের সঙ্গে জোসেফ গ্রিষ্টলি বিবাহস্থত্রে আবদ্ধ হন। 
মনীষীদের জীবন-তাঁলিক প্রক।শ করে এডিনবার্গ বিশ্ববিদ্ভালয় থেকে তিনি ডক্টর অব ল 
উপাধি লাভ করেন। সাংস্কৃতিক জীবনের প্রাণকেন্দ্র লগ্ডনে তিনি প্রতি বছর কিছুদিন 
কাটাতেন। একবার লগুনে ডাঃ বেনজামিন ফ্রাঙ্কলিনের সঙ্গে তার দেখা হয়। 
লেখক হিসাবে ইতিমধ্যে প্রিষ্টলির সুনাম ছড়িয়ে পড়েছিল। ডাঃ বেন্জামিন 
ফ্রাঙ্চপিনের সঙ্গে আলাপ-পরিচয়ের পব তিনি তড়িৎ-বিচ্।নের ধারা প্রকাশ করবার জন্যে 
আত্মনিয়োগ করেন। অল্পদিনের মধ্যে তিনি তড়িৎ-বিচ্ঞানের একখানা সুন্দর ইতিহাস 
প্রকাশ করেন। এই বইখানি তাকে বিভিন্ন শ্রেনীর বিজ্ঞানীদের নিকট পরিচিত করে 
দেয়। ১৭৬৬ সালে তিনি রয়্যাল সোসাইটিতে প্রবেশাধিকার লাভ করেন। ওয়ারিংটনের 
কর্তৃপক্ষ অ।ধিক অনটনের সম্মুখীন হলে জোসেফ প্রিষ্টলি লিডসে চলে আসেন । 

ধর্মমত সম্বন্ধে তিনি উদার ছিলেন। যীশু খ্রীষ্ট রক্তমাংসে গড়া মানুষেরই 
একজন ছিলেন, এই ছিল তার দৃঢ় বিশ্বাস। এই ধারণ তখনক।র বড় বড় গীর্জার ধর্ম- 
যাজক এবং অন্যান্য ধর্ম সম্প্রদায়ের কাছে অপ্রিয় এবং ধর্মবিরোধী বলে বিবেচিত হতো । 
লিডসেই জোসেফ প্রিলি প্রথম রাসায়নিক পরীক্ষা আরম্ভ করেন। ১৭৭২ সালে 
তিনি জলের সঙ্গে কাবন-ডাই-অক্সাইডের মিশ্রণ তৈরী করেন। এই আবিষ্ষারের 
ফলে সোডাওয়াটার তৈরীর অভিনব পম্থা আবিষ্কৃত হয়। তখনক।র দিনে জাহাজের 
নাবিকদের মধ্যে স্কাভি রোগের প্রাদুর্ভাব খুব বেশী ছিল। প্রিষ্টলির আবিষ্কারের পর 
প্রত্যেক জাহাজে ক্কবাভি রোগ উপশম করবার জন্যে সোডাওয়াটার তৈরীর ব্যবস্থা! 
প্রবন্তিত হয়। এই আবিষ্ষারের জন্যে রয়্যাল সোসাইটি তাকে মৌলিক গবেষক হিসাবে 
কোপলি পদক দিয়ে পুরস্কৃত করে । 

ছয় বহর লিডসে থাকার পর জোসেফ প্রিষ্টলি লর্ড সেলবার্ণের সহচর নিযুক্ত 
হন। তিনি তখন ক্যাল্নে বাস করতেন। এই সময় তিনি অনেকগুলি আবিষ্কারের 
বিষয় ঘোষণ। করেন এবং লর্ড সেলবার্ণের সহচর হিসাবে ইউরোপ পরিভ্রমণের সুযোগ পান । 
সে সময় তিনি ম্যাগেলন নামক একজন ভদ্রলোকের সঙ্গে পরিচিত হন। মিঃ ম্যাগেলনের 
সাহায্যে তিনি বিশিষ্ট ফরাসী বিজ্ঞানীদের সাহচর্য লাভ করেন। ফরাসী দেশের বিশিষ্ট 
রাসায়নিক ল'্যাভয়শিয়ারের সঙ্গে তার এই সময় সাক্ষাৎ হয় এবং ল্যাভয়শিয়ারের 
বাড়ীতে তার আবিষ্কৃত পদ্ধতিতে অক্সিজেন প্রস্তত করেন। 


জুলাই, ১৯৫৩ ] জোসেফ প্রিষ্টলি ৪২১ 


১৭৭২ সালে তিনি হাইড্রোক্লোরিক আযামিড গ্যাস প্রস্তত করেন। তখন এই 
রাসায়নিক যৌগিকটি মেরিন আযসিড ওয়াটার নামে পরিচিত ছিল। ১৭৭৩ সালে 
ভিট্রোলিক আসিড এয়ার অর্থাং সাফার-ডাই-অক্সাইড এবং ১৭৭৪ সালে তিনি অক্সিজেন 
বা ডিফ্লজিস্টিকেটেড এয়ার আবিষ্কারের ঘোঁধণা! করেন। এই বছর তিনি আযালকালাইন 
এয়ার বা আ্মোনিয় প্রস্তুত করেন। বিছ্যুৎস্ষুরণ. দ্বারা তিনি আযামোনিয়াকে নাই- 
ট্রোজেন এবং হাইড্রোজেনে বিশ্লেষিত করেছিলেন। এছাড়া জোসেফ প্রিষ্টলির রাসায়নিক 
গবেষনার অন্যান বিষয়ের মধ্যে তার ফ্রজিস্টন মতবাদের উপর দৃঢ় বিশ্বাম উল্লেখযোগ্য । 

প্রিষ্টলির রাসায়নিক গবেষণাগুলি বিশেষ প্রণিধানযোগ্য । তার বৈল্।নিক 
পরীক্ষাগুলির মধ্যে ধারাবাহিক পদ্ধতির অভাব ছিল। এই হিসাবে তিনি তখনকার 
রাসায়নিক ক্যাভেগ্ডিস এবং স্থুইডিস বিজ্ঞানী শীলের থেকে আলাদা ছিলেন। এছাড়। 
রসায়নের মাত্রিক দিকটাঁর উপর তিনি নজর দিয়েছিলেন খুবই কম। 

কিছুদিন লণ্ডনে থাকবার পর প্রিষ্টলি বান্সিংহামে চলে আসেন । বামিংহামে গীর্জার 
কাজ ছাড়াও তিনি অন্যান্য বিষয়ে আগ্রহশীল ছিলেন । বামিংহামের লুনার সোসাইটি 
ছিল সেখানকার সুধী সমাজের সমিতি । সমিতির সভ্যবৃন্দের নিকট থেকে তিনি উৎসাহ 
পেতেন। সে সময় প্রিষ্টলি ধর্মবিষয়ক প্রবন্ধে নিজের মতবাদ প্রচার করুতে থাকেন 
এতে শত্রপক্ষের আক্রোশ তার উপর ক্রমশঃই বৃদ্ধি পেতে থাকে । শেষে ১৭৯১ সালে ১৪ই 
জুলাই এক উত্তেজিত জনত। কর্তৃক তার বাড়ী আক্রান্ত হয়। এরপর প্রায় সর্বস্বান্ত হয়ে 
জোসেফ প্রিষ্টলি লগ্নে চলে আসেন। 

তার শক্রপক্ষ এতেও কিন্তু ক্ষান্ত হলো না। লগুনে প্রিষ্ঘলির জীবন হুবহ হয়ে 
উঠলো । অনেক সময় জনবর শুনা যেত যে, তাকে জ্যান্ত পুড়িয়ে মারা হবে। আতঙ্কের 
মধ্যে তার জীবন অতিবাহিত হতে থাকে । তার বন্ধুবান্ধব একে একে তাকে ছেড়ে 
গেল। তিনি রয়্যাল সোসাইটি থেকে পদত্যাগ করলেন। এমন কি, দেশ 
ছেড়ে যেতে তিনি মনস্থ করলেন; কারণ দেশের আকাঁশ-বাতাস তার পক্ষে বিষাক্ত 
হয়ে উঠেছিল 1 ১৭৯৪ সালের ৮ই এপ্রিল তিনি আমেরিকায় তার ছেলের কাছে রওন! 
হন। পথিমধ্যে ফরাসী বিজ্ঞানী ল'যাভয়শিয়ারের প্রাণদপ্ডের কথা শুনতে পেলেন। 
৪ঠ1 জুন তিনি নিউ ইয়র্কে পৌছেন। কিছুদিন ফিলাভেলফিয়াতে অধ্যাৌপনার পর 
তিনি নর্দম্বারল্যাঁণ্ডে বসবাস করতে থাকেন। তার কনিষ্ঠ পুত্রের মৃত্যুর পর মিসেস্‌ 
প্রিষ্টলির শরীর ভেঙ্গে পড়ে । ১৭৭৫ সালে মিসেস প্রিষ্টলির মৃত্যু হয়। ১৮০৪ সালের 
৬ই ফেব্রুয়ারি প্রত্যুষে জোসেফ প্রিষ্টলি প্রবাসে মৃত্যু বরণ করেন। 

জোসেফ প্রিষ্টলির চরিত্রে বিভিন্ন গুণের অপুর্ব সমাবেশ দেখ যায়! তিনি ছিলেন 
একাধারে শিল্পী, দার্শনিক ও বিজ্ঞানী । বিভিন্ন কর্মপন্থা অবলম্বন করে স্বীয় তিনি 
প্রতিভাকে পরিপূর্ণভাবে বিকশিত করেছিলেন। 
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অত্যাচারের বিরুদ্ধে সংগ্রাম করে যারা জ্ঞান সঞ্চয় করেছেন তাঁদের অনেকের 
তাগ্যেই সামাজিক জীবনের শাস্তি আর সমৃদ্ধি জোটে নি। অনেকে প্রচলিত 
আইন এবং রাষীয় ব্যবস্থায় বিদ্রোহী প্রতিপন্ন হয়ে অশেষ লাঞ্ছনা ভোগ করেন । 
তাই ফরামী বিজ্ঞানী লশ্যাভয়শিয়রের ভাগ্যে জুটেছিল প্রাণদণ্ড আর ইংরেজ বিজ্ঞানী 
জোসেফ প্রিটলির ভাগ্যে প্রবাসে মৃত্যু । 
শ্রীদেবীপ্রসাদ চক্রবর্তী 


বস্তু ও শক্তি 


বিশ্বপ্রকৃতিতে যাহা কিছু স্থান দখল করিয়া আছে এবং যাহার ওজন আছে 
তাহাই বস্ত। গাছপালা, পশুপক্ষী, জলবায়ু, পাহাড়পবত প্রভৃতি সব কিছুই বস্ত্র 
অন্তর্গত। কিন্তু এই বিরাট বস্তরগৎ গঠিত হইয়াছে মাত্র ৯২টি মৌলিক পদার্থের 
বিভিন্নভাবে মিলনে অসংখ্য যৌগিক পদার্থের দ্বারা । কোন নিদিষ্ট আয়তনের মধ্যে যতখানি 
বস্্ থাকে তাহাকে উহার ভর (1955) বলে। বাহিরের কোন শক্তি যদি পদার্থটির 
উপর কাঁজ করে তবে উহার আকার বা আয়তনের পরিবর্তন হইবে, কিন্ত ভরের কোনই 
পরিবর্তন হইবে না। বস্ত ও ভরের সম্পর্ক যে অবিচ্ছেদ্য ইহ] তাহাই প্রমাণ করে। 
আবার ইহ! হইতে আরও জান। যায় যে, বস্তুর সঙ্গে আকার বা আয়তনের বিশেষ 
কোন সম্পর্ক নাই। বস্তরকে আমরা বিচার করি ওজন দিয়া এবং প্রকৃতপক্ষে যাহার 
ওজন আছে তাহা আমাদের দর্শনেন্দ্রিযগ্রাহা না হইলেও বস্তুর অন্তর্গত। বায়ু ইহার 
প্রকৃষ্ট উদাহরণ । বায়ু আমাদের দৃষ্টিগোচর হয় না, কিন্ত ইহা নির্দিষ্ট স্থান দখল 
করিয়া থাকে এবং ইহার ওজন আছে। ওজন কিন্তু বস্তুর নিজন্ব নয়। নিউটনের 
সুত্র হইতে জানা যায় যে, পৃথিবী তাহার উপরিস্থিত সকল বস্তকেই মহাঁশক্তি দিয় 
নিজের দিকে টানিতেছে এবং আমর যাহাকে ওজন বলিয়া জানি তাহা এই আকর্ষণ 
ছাড়া আর কিছুই নয়। নিউটনের সূত্র এই আকর্ষণ দূরত্বের বর্গের সহিত ব্যস্ত 
আনুপাতিক; অর্থাৎ দুবত্ের বর্গ যত বাড়িবে আকর্ষণ তত কমিবে | পৃথিবী ঠিক 
গোলাকার না হওয়ায় ইহার কেন্দ্র হইতে সকল স্থানের দৃবত্ব সমান নহে এবং 
পৃথিবীর আহিঃক গতির জন্য বিভিন্ন স্থানের কেন্দ্র-বহিমুখী বলও ( ০০006589] £০:০৪) 
বিভিম্ন। এই ছুইটি কারণে পৃথিবী-পৃষ্ঠে সকল স্থানে এই আকর্ষণ সমান নহে। 
অতএব পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে, যেমন--পর্বতের উপরে অথবা খনিগর্ভে, পদার্থের ওজনের 
তারতম্য হইবে। কিন্তু ভরের সহিত এই আকর্ষণের কোন সম্পর্ক নাই; তাই ভরের 
কোন তফাৎ হইবে না, সর্বত্রই সমান হইবে। গণিতের দ্বার এইরূপ প্রমাণিত 
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হইয়াছ্ছে যে, পৃথিবীর কেন্দ্রে যেখানে এই আকর্ষণ-__শৃম্ত, সেখানে পদার্থের কোন 
ওজন থাকিবে না, কিন্তু ভর একই থাকিবে--তাহার কোন পরিবর্তন হইবে না। 

বস্তর গঠনও আজ বিজ্ঞান আমাদের জানাইয়া দিয়াছে । যদি কোন বস্তুকে 
ক্রমাগত ভাঙ্গা! যাঁয় তবে পরিশেষে এমন অবস্থায় আসে যখন বস্তরত্থ বজায় রাখিয়া 
আর ভাঙ্গা সম্ভব নয়; তখন তাহাকে বলা হয় অণু। যৌগিক পদার্থের শেষ সীমা 
এই অণুতেই। কিন্তু মৌলিক পদার্থের অণুকে ভাঙ্গিলে আরও ছোট ছোট অংশ পাওয়া 
যায়; তাহাদের নাম হইতেছে পরমাণু । ছুই বা ততোধিক মৌলিক পদার্থের পরমীণু 
সংযুক্ত হইয়া একটি যৌগিক পদার্থের অণুর স্থষ্টি করে। পূর্বে জানা ছিল, পরমাণুই 
পদার্থের ক্ষুদ্রতম অংশ। কিন্তু পরমাণুরও ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউট্রন, পজিট্রন প্রস্ৃতি 
ক্ষুত্রতর অংশ আছে বলিয়া বর্তমানে প্রমাণিত হইয়াছে। বস্ অবিনশ্বর; ইহাকে 
আমর! স্যগ্তিও করিতে পারি না, ধ্বংস করিতে পারি না। আপাতদৃষ্টিতে আমর! 
যে স্ষ্টি বাধ্বংস দেখিতেছি তাহা কেবল বস্তুর পরিবর্তন। তাই উদ্ভিদ বা প্রাণীর জন্ম বা 
বুদ্ধি অথবা একটা বাতি পুড়িয়া নিঃশেষিত হইলে কিছুই শ্যষ্টি বা ধ্বংস হয় না। 
মাটি, জল, বায়ু হইতে পদার্থ সংগ্রহ করিয়া উদ্ভিদের জন্ম ও বৃদ্ধি হয় এবং বাতি 
পুড়িয়া গ্যাসীয় পদার্থে (0০98) পরিণত হয়। 

শক্তিও সারা বিশ্বপ্রকৃতি ব্যাপিয়া অবস্থান করিতেছে। বজ্র ভীষণ 
নিনাদ আমরা শুনিতে পাইলাম, বিছ্যুতের তীক্ষ আলো চোখ ঝল্সাইয়া৷ দিল, 
স্র্ধের প্রখর উত্তাপ অসহ্য বোধ হইল, কয়েক মিনিটের মধ্যে এরোপ্লেনকে 
আকাশের এক কোণ হইতে অপর কোণে ছুটিয়া যাইতে দেখিলাম--এই সব- 
কিছুই শক্তির উদাহরণ। বস্তর সহিত ইহার বিরাট পার্থক্য এই যে, ইহাকে আমর! 
ইন্দ্রিয়ের দ্বারা অনুভব করিতে পারি না এবং ইহার ওজনও নাই। তবে ইহাকে বুঝিব 
কেমন করিয়া? ইহাকে জানিতে হয় ইহার কাজের মধ্য দিয়া। কাঁজের সহিত 
শক্তির অচ্ছেগ্য সম্পর্ক। কার্ধ সম্পাদনের মূলে রহিয়াছে শক্তির ব্যয় এবং সেই 
হিসাবে ইহাকে কার্ধের কারণও বল! যাইতে পারে। শক্তির পরিমাপও হয় কার্ষের 
দ্বারা এবং কার্ধষের বিভিন্নতা অনুযায়ী ইহাও হয় বিভিন্ন। শক্তির বিভিন্নতা অনুযায়ী 
পদার্থ-বিজ্ঞানে বলবিগ্ভা। তাপ, আলো, শব, চুম্বক ও খিহ্যৎ প্রসৃতি বিভিন্ন বিভাগের 
সৃষ্টি হইয়াছে। এক শক্তি অপর শক্তিতে পরিবর্তিত হইতে পারে । বস্তুর মত শক্তিরও 
স্ষ্টি নেই, বৃদ্ধি নেই, হ্রাস নেই, বিনাশ নেই--আছে শুধু পরিবর্তন ব1 রূপাস্তর। 
পদার্থের মধ্যে যে শক্তি নিহিত থাকে তাহা শক্তির স্থৈতিক অবস্থা এবং কাজ 
করিবার সময় ইহার যে বিকাশ দেখ যায় তাহ? গতীয় অবস্থা । 

উনবিংশ শতাব্দী পর্যন্ত এইরূপ ধারণা ছিল যে, শক্কি ও বস্ত বিভিন্ন এবং বন্ত 
শক্তির বাহক। পদার্থের মাধ্যম বাতীত শক্তি কোন্‌ কাঁজ করিবে না এবং শক্তি 
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ব্যতীত পদার্থও অচল। পদার্থে শক্তি প্রয়োগ করিলে বা তাহা হইতে সরাইয়া লইলে 
বস্তর কোন পরিবর্তনই হইবে না। আইনষ্টাইন পূর্ববর্তাদের এই ধারণা একেবারে 
পাণ্টাইয়া দিলেন তাহার আপেক্ষিকতা তবের দ্বারা । এইরূপ প্রমাণিত হইয়াছে 
যে, কোন বস্তুর ভর উহার গতি বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বাড়িতে থাকে এবং উহা যখন 
আলোকের গতি পাইবে তখন ভর ধারণাতীতরূপে বৃদ্ধি পাইবে । যে ভর আমরা 
ধারণা করি উহা! তাহার গতিশৃম্ত অবস্থার ভর। যখন গতির পরিবর্তনের সহিত 
ভর বা বস্তর পরিবর্তন হইতেছে তখন বস্তু ও শক্তি কখনই সম্পর্কহীন নয়, উহা 
একেরই বিভিন্ন রূপ। বর্তমানে এইরূপ ধারণা করা হয় যে, বস্ত শক্তির ঘনীভূত 
অবস্থা এবং শক্তি বস্তুর সুঙ্ষম অবস্থা । উহাদের পরস্পরের অবস্থার যে পরিবর্তন হইতে 
পারে তাহাতে আর সন্দেহের অবকাশ নাই। বস্তু ও শক্তি যে একেরই বিভিন্ন রূপ 
তাহ! পরমাণু বিভাঞঙ্জনের বিপুল শক্তির বিকাশ হইতেই প্রকৃষ্টরূপে প্রমাণিত হইয়াছে। 
্ান্ুনীলকুমার চট্টোপাধ্যায় 


ফমিল 


বহু বহু যুগ আগেও এই পৃথিবীতে নানারকম গাহু ছিল, পশু-পাখী ছিল। 
অতীতের তরুলত। ও পশুপাখীর দেহের কঠিন অংশ আজও আমর! খুজে পাই 
পৃথিবীর শিলার স্তরে স্তরে। হয়তো বা ঢাকা পড়েছে কোন কোন স্তরের মাঝে। 
ফসিল কথার মানে হলে! যা খুঁড়ে বের করা হয়েছে। আগে তাই পুথিবীর তলার 
সমস্ত খনিজ সম্পদকেই ফসিল বলা হতো । আজকাল কথাটির অর্থ সীমাবদ্ধ হয়েছে ; 
শুধু বিগত যুগের প্রাণধারার স্মৃতিচিহ্নের উপর আরোপ করা হয় এই কথাটি । 

থুব কম ক্ষেত্রেই সমগ্র দেহ রক্ষিত হয়েছে। তবে ছু-এক ক্ষেত্রে সে রকম 
পাওয়াও গেছে। সাইবেরিয়ার তুষার আস্তরণের নীচে থেকে পাওয়া গেছে একটি 
মৃত ম্যামথ। তুষারের আন্তরণের ভিতর বেশ তাঁজা ছিল এই ম্যামথটি। অনেক 
কীট-পতঙ্গের সমস্ত দেহটাই রক্ষিত হয়েছে, এমনও দেখা গেছে । তবে সাধারণতঃ কঠিন 
অংশগুলি টিকে যাঁয়--ধীরে ধীরে গলে ঝরে যায় নরম দেহাস্থি। অনেক ক্ষেত্রে 
দেখা গেছে, পশুপাখী বা গাছপাল। যখন পাথরের গায়ে বসে যায় তখন নানা ধাতু 
তাদের চারদিক ঘিরে তারই মত আকার স্যগ্রি করে। চাঁরপাঁশে রচিত হয় কঠিনতর 
আচ্ছাদন। তারপর হয়তো। জল-বৃ্টি, রোদ-বাঁতাসে সেই জীবের সমস্ত অংশই মুছে 
যায়; থেকে যায় শুধু বহিরাকৃতির ফাঁক1 ছণচটা। সেই ফাকা অংশটাতে অন্যান্য 
ধাতুর আত্তীনা গাড়ে, ফলে শৃষ্ঠত ভরে যায়। 


জুলাই, ১৯৫৩ ] কিল ৪২৫ 


ফসিলের প্রয়োজনীয়তা অনেক। তারা প্রাচীন ইতিহাস রচনার একমাত্র 
অবলম্বন। যে যুগের সংবাদ কেউ জানে না-তারা সেই যুগের সংবাদবাহী। কেমন 
ছিল আগেকার আবহাওয়া ও জলবায়ু, কোথায় ছিল স্থল, কোথায় ছিল জল-_ত! 
জান। যায় এই ফসিল থেকে। 

যদি কিছু ফসিল পাওয়া যাঁয় অনেক বেশী সামুদ্রিক ফসিলের সঙ্গে তবে 
বুঝতে হবে যে, তার। সমুদ্রে সঞ্চিত হয়েছে বটে, কিন্তু স্থলও খুব দূরে নয়। 
যর্দি দেখা যায় এক জায়গায় শুধু ডাঙ্গার জীব আর গাছের ফমিল-_-তখন বুঝতে হবে, 
সে জায়গায় ছিল মাটি। আবার প্রবাল প্রভৃতি কীটের অবশেষ যদ্দি পাওয়া যায় 
কোন স্থানে--তখন ধরে নিতে হবে সেখানে ছিল সমুদ্র। হিমালয় পৰতের কুড়ি 
হাজার ফুট উচুতে অনেক সামুদ্রিক ফসিল পাওয়া গেছে; তাই বোঝা যায় 
যে, এককালে হিমালয়ের অনেকটা সমুদ্রের তলায় ছিল। অবশ্য এ সব হিসাবেরও 
ব্যতিক্রম আছে। যেমন এক জায়গায় প্রচুর সামুদ্রিক ফসিল দেখে ভেবে নেওয়! 
গেল যে, সেখানে সমুদ্র ছিল; আমলে হয়তো সেখানে সমুদ্র কোন দিনই ছিল না। 
বড় বড় পাখীর সমুদ্রের জীবজন্ক ধরে এনেছে সেখানে-_ দেহের কোমল অংশগুলি 
খেয়েছে, আর কঠিন শক্ত অংশ ফসিল হয়ে রক্ষিত হয়েছে। 

ফসিল থেকে জলবায়ুব অবস্থাও জানা যেতে পারে। ধরা যাক, এক জায়গায় 
পাওয়া গেল পাম গাছের পাতা, বাঘ, সিংহ, হাতীর দেহাবশেষ। তাহলে বুঝতে হবে 
সেই জায়গাট। ছিল গ্রীক্মপ্রধান। আবার যদি দেখ বা আর উইলোর পাতা, হরিণের 
দেহাবশেষ--তখন ধরে নাও সেই জায়গাটা! ছিল শীতপ্রধান জলবাযু-মগ্ডলে। প্রশ্ন হতে 
পারে--উইলো, বার্চ না হয় আজ শীতপ্রধান অঞ্চলে জন্মায়; কিন্তু তারা আগেও যে সেসব 
অঞ্চলে জন্মাতো৷ তার প্রমাণ কি ? বিজ্ঞানী বলেন, প্রমাণ নেই--আমাদের বিশ্বাস। আমর! 
মনে করে নিয়েছি, আজ তার! যে জল-হাওয়ায় বেড়ে উঠছে, আগেও সেভাবেই বেড়ে উঠত। 

একবার মেরুঅঞ্চলে কয়েকটি হাঁতী ও গণ্ডারের ফসিল পাওয়া! গেল। সবাই 
তখন স্থির করলো যে, মেরুঅঞ্চল একদা উষ্ণপ্রধান অঞ্চলই ছিল। কিন্তু কিছুদিন 
পরেই পাওয়া গেল একটি হাতীর সম্পূর্ণ দেহ। গায়ে তার পশমের মত কোমল 
লোম। তখন বোঝা গেল যে, এই প্রাণীরা পারিপাশ্বিকের সঙ্গে নিজেদের মিলিয়ে 
নিয়েছিল। প্রথম ধারণ ভুল প্রমাণিত হলো । 

জীবতত্বের দিক থেকে ফসিলের প্রয়োজনীয়তা অনেক । এর মধ্যেই লেখ! 
আছে বিবর্তনের বিচিত্র কাহিনী । কেমন করে জেলিমাছ থেকে আঙগকের মানুষ 
এল, অমেরুদণ্তী প্রাণী থেকে কেমন করে মেরুদণ্ডী প্রাণী এল, আর কেমন করেই ব। আদি 
জাভা মানব (পিথেকানথেশপান ইরেক্টীস ) থেকে আধুনিক মানব এল--তাঁর কাহিনী 
লেখা আছে ফসিলে। 


ট২৬ উ্ান ও বিজ্ঞান [ ৬ বধ, ৭ম সংখ্যা 


তাছাড়। শিঙ্গাস্তরের বয়স জান! যায় ফসিল থেকে । কে প্রাচীনতর--কে 

নবীন এইভাবে মানব জাতির ইতিহাল রচনায়, পৃথিবীর ইতিহাস রচনায় ফসিলের 

প্রয়োজনীয়ত। স্বীকৃত হয়েছে । তাঁথেকে সংগ্রহ কর! হচ্ছে ইতিহাস--অতীতের কথা । 
শ্রীশিশিরকুমার দাশ 


মিশরের মমি 


তোমরা নিশ্চয়ই মিশরের মমির কথা শুনেছ। শুধু শুনবেই বা কেন, 
আপাদমস্তক ব্যাণ্ডেজ জড়ানো মর মানুষের সেই অদ্ভুত ছবি হয়তো অনেকেই দেখে 
থাকবে! গল্পে, উপন্যাসে, সিনেমায় মমিদের নিয়ে কত অদ্ভুত সব রোমাঞ্চকর 
কাহিনী তৈরী হয়েছে! সেই সব বই পড়তে পড়তে বা ছবি দেখতে দেখতে 
তোমাদের হয়তো। এই সম্বন্ধে অনেক কিছুই জানবার আগ্রহ জাগবে; আজ তাই 
মমি সম্বন্ধে তোমাদের কিছু বলছি। 

যে কয়টি প্রাচীন সভ্যতা পৃথিবীর বুকে একদা বিপুল সম্ভাবনার 
গোড়া পত্বন করেছিল, মিশর তাঁদের মধ্যে অন্ততম। আজ থেকে প্রায় পাঁচ 
হাজার বছর আগে প্রাচীন মিশরের পণ্ডিতেরা এমন অনেক বিষয় জানতেন, যা 
আজকের 'আণবিক যুগের মানুষ কল্পনাও করতে পারে না। 

তোমরা জান মানুষের দেহ মৃত্যুর ছু-এক দি.নর মধ্যেই পচে-গলে বিকৃত 
হয়ে যায় এবং কিছুদিনের মধ্যেই তাঁর অস্তিত্ব পর্বস্ত সম্পূর্ণভাবে লোপ পায়। 
সেকালের মিশরের বৈজ্ঞানিকের মৃত মানুষের দেহগুলি একপ্রকার পচন-নিবারক 
আরক মাখিয়ে ব্যাণ্ডেজ করে রাখতেন, যার ফলে সেগুলি চিরদিন অবিকৃতভাবে স্বাভাবিক 
অবস্থায় থাকতো । এসব মৃতদেহকে বলা হয় মমি। কয়েক হাজার বছরের পুরনো 
এইরূপ মমি কলকাতার যাহুঘরেও আছে। 

তোমরা এখন নিশ্চয়ই ভাবছ যে, মমি করার এই অদ্ভুত প্রথা মিশরীয়দের 
মনে এল কেন? প্রাচীন মিশরীয়দের মতে ব্বর্গের রাজা হচ্ছেন রা অথবা আমিন- 
রা, আর মৃত্যুর রাজা অসিরিস। মিশরীয় পুরাণে এই অসিরিসের সম্বন্ধে এক 
চমকপ্রদ কাহিনী আছে এবং মিশরের লোকেরা এট অন্ধভাবে বিশ্বীম করতো বলেই 
মমি করবার প্রথা একদিন আবিষ্কৃত হয়েছিল। অসিরিস প্রথমে ছিলেন একজন 
বীর যোদ্ধা--একটি রাজ্যের রাজা । তার এক ছুষ্ট প্রকৃতির ভাই ছিল; নাম তার সেট। 
সেট একদিন অসিরিসকে হত্যা করে চৌদ্দ টুকর। করে ফেলেন। অসিরিসের স্ত্রী ও 
বোন ইসিস্‌ এই টুকরাগুলি দেখতে পান ও প্রত্যেক টুকরার উপর একটি করে 


জুলাই, ১৯৫৩ মিশরের মমি ৪২৭- 


কবর তৈরী করেন। এরপর তার ছেলে হোরান অনেক মন্ত্রতন্ত্রের সাহায্যে 
অসিরিসকে আবার বাঁচিয়ে তোলেন ও সেই থেকে অসিরিস মৃতদের রাজ্যের একচ্ছত্র 
অধিপতি হয়ে বসেন। মিশরীয়ের] বিশ্বাস করতো যে প্রত্যেক মুত মানুষই আবার 
একদিন অসিরিসের মত প্রাণ ফিরে পাবে এবং এক নতুন দেশে নতুনভাবে জীবন- 
যাপন করবে। তাই আত্মা যেন ভবিষ্যতে দেহের মধ্যে ঢুকতে পারে- সেজন্ে 
প্রয়োজন হলো মৃতদেহকে অনিবার্ধ পচন থেকে রক্ষা! করে টাটকা রাখবার এবং 
তারই ফলে আবিষ্কৃত হলো মমি সংরক্ষণের আশ্চর্য প্রথা । এই মমিগুলিকে জীব- 
জন্তুর উৎপাত থেকে রক্ষা করবার জন্যে তৈরী হলো শক্তিশালী কবর। এসব 
কবরের কয়েকটিই হলে! পিরামিড--য! আজও পৃথিবীর অন্যতম আশ্চর্য বলে স্বীকৃত 
হয়ে আস্ছে। 

গোড়ার দ্কে এই প্রথা শুধু বিলাস হিসাবে প্রচলিত ছিল, রাজ্যের সবচেয়ে 
প্রতিপত্তিশালী ফ্যারাওদের মধ্যে । ফ্যরাওরা ছিলেন একাধারে শাসনকর্তা, 
পুরোহিত ও যাছুকর--এক কথায় ঈশ্বর-প্রেরিত পুকৰ। পরে অবশ্য এই প্রথা ব্যাপক 
আকার ধারণ করে দেশের সাধারণ লোকের মধ্যেও ছড়িয়ে পড়ে । হিসাব করে দেখা 
গেছে-খুষ্টের জন্মের তিন হাজার বছর পুবে ও রোমানদের অভ্যুদয়ের সময়ের মধ্যে প্রায় 
৬৩০১০০০১০০০টি মৃতদেহকে মিশরে আরকের সাহায্যে মমি কর! হয়েছিল। 

এই মমি করা নিয়ে অনেক মজার ব্যাপারও ঘটতো। রাজ-রাজড়া বা কোন 
বড়লোকের মৃত্যু হলে তাদের স্ত্রী, ঝি-চাঁকর, লেোক-লক্কর প্রভৃতি অনেককেই মেরে 
ফেলা হতো! ও সবাইকে মমি করে এক কবরে রাখা হতো।। তা নাহলে রাজ মশায়ের 
যখন ঘুম ভাঙ্গবে, অর্থাৎ তার আত্মা খন আবার দেহে ফিরে আসবে তখন লোকজন, 
দাস-দাসী ছাড়া তার চলবে কি করে? তাই ভবিষ্যতে যাতে তার কোন অন্ুুবিধা 
না হয়, দেজম্যে এই অভিনব ব্যবস্থা । শুধু তাই নয়, অনেক কবরে আবার ধনদৌলত 
ও নানা আসবাবের সঙ্গে প্রচুর খাগ্দ্রব্যও পাওয়া গেছে। ঘুম ভাঙ্গলেই খিদে পাবে, 
কাজেই তাঁর ব্যবস্থাও আগে থাকতেই করে রাখা হতো। ভদ্রলোকদের দুরদৃষ্টি ছিল, 
বলতেই হবে । 

এইবার মমি তৈরী করা সম্বন্ধে কিছু বলছি। মমি কথাটি যত ছোট, তৈরী 
করা কিন্তু তত সোজা ছিল না মোটেই। তার একটু নমুনা শুনলেই বুঝতে পারবে। 
প্রথমে একট। বাঁকানো লোহা নাসারন্ধে, প্রবেশ করিয়ে দিয়ে মাথার ঘিলু খোঁচা দিয়ে 
দিয়ে বের করে নেওয়া হতো । তারপর শরীরের বাঁদিকে চার ইঞ্চি পরিমাণ জায়গা 
কেটে ভিতরকার অন্ত্র, যকৃত ইত্যাদি বের করে নিয়ে একরকম তেল দিয়ে বেশ করে 
পরিষ্কার করা হতো । তারপর কতকগুলি লতাপাত। সেই ফোকরের মধ্যে ঢুকিয়ে দেহটাকে 
সত্তর দিন ডুবিয়ে রাখা হতে একপ্রকার আরকের মধ্যে । সত্তর দিন.পর আবার নানান 


* , ৪২৮ ভান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ঠ বধ, ৭ম সংখ্যা 


সুগন্ধি তেল মাখিয়ে অনেক ওধধ-পত্জের গুড়া দিয়ে দেহটাকে আগাগোড়া খুব লম্বা 
ব্যাণ্ডেজে বেশ করে জড়ানো হতে! । একবার ভাব, কি এলাহি কাগ্ু-কারখান।! 
যে সব লোক এভাবে মমি তৈরী করতো, দেশে তাদের কদর ছিল খুব। বংশ-পরম্পরায় 
তারা এই বৃত্তি চালিয়ে যেত। 

মমি রাখবার জন্যে যে কফিন ব্যবহার করা হতো! সেগুলিও ছিল সে যুগের 
শিল্প-কলার অপুর নিদর্শন । শেষের দিকে সুন্দর সুন্দর কারুকার্খচিত এই কফিনগুলি 
ঠিক মানুষের আকুতি অনুযায়ী তৈরী করা হতো। ১৯২২ সালে অপূর্ব এক 
কফিন আবিষ্কৃত হয়-_ফ্যারাঁও তুঁত-আখ-আমিনের কবর থেকে । ফ্যারাওদের মধ্যে 
প্রবল প্রতিপত্তিশালী এই তুঁত-আখ-মামিন প্রায় তিন হাজার বছর আগে মিশরের 
সর্বময় শাসনকর্ত। ছিলেন। তাঁর কফিনটি ছিল খাঁটি সোনায় তৈরী। সেটা এত 
ভারী ছিল যে, আটজন শক্তিশালী পুরুষ সেটাকে তুলে ধরতে রীতিমত হিমসিম খেয়ে 
যেতো । 

এই হলো মিশরের মমি সম্বন্ধে মোটামুটি কথা। হাজার হাজার বছর 
আগেকার সেই সব মনীষীদের অপুর্ব কীর্তির কথা যত জানতে পারছি-_-ততই 
শ্রদ্ধায় বিস্ময়ে আমাদের মন ভরে উঠছে। বিশেষতঃ তাদের কাছে আমরা আরও 
কৃতজ্ঞ এইজন্যে যে, তাদেরই কৃপায় আজ আমর! পাঁচ হাজার বছর আগে যার 
বিদ্যায়, বুদ্ধিতে, জ্ঞানে পৃথিবীর আদি সভ্যতার গোঁড়া পন্তন করেছিলেন--তাদের 
চাক্ষুষ দেখে জীবন সার্থক করতে পারছি, আর তাদের প্রাণহীন দেহের পদপ্রান্তে 
আমাদের সশ্রদ্ধ নমস্কার জানাচ্ছি। 

শ্ীরণবীর মুখোপাধ্যায় 


মানুষের জন্ম-বৃত্বান্ত 


পৃথিবীর বয়স কত, সঠিক বলা কঠিন। তবে ভূতত্ববিদেরা পৃথিবীর এক একটি 
স্তরে পর পর ভিন্ন ভিন্ন জীবের অস্তিত্বের প্রমাণ হইতে পৃথিবীর বয়স প্রায় 
২৫০ কোটি বৎসর বলিয়া অনুমান করেন। পৃথিবীতে জীবের আবির্ভাবের লক্ষ লক্ষ বংসর 
পরেও মানুষের স্য্টি হয় নাই। অনুমান কর! হইয়াছে যে, এখন হইতে প্রায় 
১০ লক্ষ বংসর পূর্বে এশিয়া মহাঁদেশেরই কোন এক স্থানে মানুষের প্রথম আবির্ভাব 
ঘটে। আশ্চর্যের বিষয় এই যে, মানুষ পৃথিবীর সমস্ত জীবের মধ্যে শ্রেষ্ঠ--অথচ 
পৃথিবীর বয়সের একটি নগণ্য সময় ধরিয়া মাত্র তাহার অস্তিত্বের প্রমাণ পাওয়া যায়। 
পৃথিবীর শৈশব কাল হইতে আরম্ভ করিয়া এই পর্যস্ত কি প্রকারে এককোবী 


জুলাই, ১৯৫৩ ] মানুষের জন্ম-বৃত্তাস্ত ৪২৯ 


জীব কালক্রমে ধীরে ধীরে বছাকোষী জীবে, অবশেষে মন্ুষ্যবূপী জীবে অভিব্যক্ত হইল 
তাহার বিবরণ খুবই কৌতৃহলোদ্দীপক। 

খৃষ্টীয় অষ্টাদশ শতাব্দীতে লিনিয়াস প্রথমে স্তম্তপায়ী বাছুর, বানর, শিম্পার্জী, 
গরিলা ইত্যাদি জীবদের মধ্যে মানুষেব স্থান কোথায় তাহা বিশ্লেষণ করেন। 
হেল নামে আর একজন বৈজ্ঞানিক বলিয়াছেন- প্রথম অবস্থার এককোষী জীবই 
হাঁজার হাজার বৎসরের ক্রমোননতির ফলে অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের অধিকারী হয়। ইহা হইতে পরে 
মৎস্য ও ভেকের মত জীবের আবির্ভাব ঘটে । এই ক্রমোন্নতির ইতিহাসের পরবতী 
পর্যায়ে সবীস্থপ জাতীয় এবং অন্যান্য স্তন্যপায়ী জীবের উৎপত্তি হয়। এইস্তম্যপায়ীরা 
মেকদণ্ডী জীব এবং মানুষের মতই বায়ু মেবনকারী। 

স্্রম্যপায়ী জীবদের মধ্যে লাঙ্গুলহীন দীর্থবাহত গিবন, শিম্পান্ধী, ওরাং, 
গরিলা প্রধান। ইহাদিগকে বিশেষ করিয়া আফ্রিকা, মাদাগাক্কার, জাভা, সুমাত্রা, 
বোিও, ইঞ্ট-ইপ্ডিজ এবং মাঁলয়েই বেশীব ভাগ দেখিতে পাওয়া! যায়। গিবন মানুষের 
মতই হস্ত ও অঙ্গুলী সঞ্চালন কবিতে পারে এবং মানুষের মতই সোজা হইয়! 
চলিতে সক্ষম । ইহাদের লেজ নাই। সমস্ত অবয়বই প্রায় মানুষের মত। মানুষের 
সঙ্গে ইহাদের পার্থকা এই যে, ইহাদের মানুষের মত কথা বলিবার ও কাজ 
করিবার ক্ষমতা নাঁই। গিবনেব তুলনায় ওরাং-এর দেহ অনেক বড়। ওরাং-এর 
দেহ এরূপ ভাঁনে গঠিত যে, ইহ! গাছে বাস করিবার পক্ষে গিবন হইতে কম 
উপযোগী হইলেও গরিলা ও শিম্পাপ্তী হইতে বেশী উপযোগী । গিবন অপেক্ষা শিস্পার্ধী 
শক্তিশালী বটে; কিন্ত ইহার! ওরাং ও গরিল। অপেক্ষা কম বঙগশালী। এই সব জীবের 
মধ্যে গরিলাই সর্বাপেক্ষা শক্তিশালী । ইহারা অনেকট? মানুষেরই মত। 

মৃত্তিকার স্তরে স্তরে যে সব জন্থু ও মানুষের দেহাবশেষ এবং বিভিন্ন 
সভ্যতার নিদর্শন পাওয়। গিয়াছে তাহা হইতে ইহাই অনুমিত হয় যে, প্রায় দশ 
লক্ষ বর পূর্বে মানুষের আবির্ভাব ঘটে। সর্বপ্রথম কোথায় মানুষের আবির্ভাব 
হয় তাহা সঠিকভাবে বলা কঠিন। তবে বিশেষজ্ঞের সাধারণতঃ মধ্যএশিয়ার দক্ষিণ 
অঞ্চলকেই মানব জাতির শৈশবের লীলাভূমি বলিয়। অনুমান করেন। 

বর্তমানে এশিয়া, ইউরোপ, আফ্রিকা, আমেরিকা ও অস্ট্রেলিয়া এই পাঁচটি 
মহাদেশ আছে। কিন্তু মানব জাতির শৈশবে মাত্র তিনটি মহাদেশ ছিল-- এশিয়া, 
ইউরোপ ও আফ্রিকা। এই তিনটি মহাদেশের শুধু এশিয়াতে গিবন ও ওরাং 
এবং আফক্রিকাতে শিম্পাপ্তী দেখা যাঁয়। ইউরোপের কোন জায়গায় ইহাঁদের অস্তিত্বের 
প্রমাণ পাওয়া যায় না। মাটির ভিন্ন ভিন্ন স্তরে যে সব মনুয্য-সদৃশ জীবের দেহাবশেষ 
পাওয়। গিয়াছে বৈজ্ঞানিকেরা তাহাদের ড্রাইওপিথেকাস্‌, শিবপিথেকাস্‌, রামপিথেকাস্‌ 
ইত্যাদি নামকরণ করিয়াছেন। ইহাদের অনেক কিছুই মনুষ্য-সদৃশ। ইহাদের অনেক 


” ৪৩০ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ঠ বর্ষ, 'ম সংখ্যা 


কঙ্কালই এশিয়া! মহাদেশে পাওয়া গিয়াছিল। ইউরোপ মহাদেশে মাত্র ড্রাইওপিথেকাস্‌ 
পাওয়। গিয়াছে! আফ্রিকাতে এদের কিছুই পাঁওয়। যায় নাই। 7 

অতি প্রাচীন নরকস্কাল তিন মহাদেশেই পাওয়া গিয়ছে বটে, কিন্তু এশিয়া 
মহাদেশের জাভ। ও চীন দেশে যথাক্রমে পিথেক্যানথেণপাস্‌ ইরেক্টাস্‌ এ সিনেন- 
থেশপাস্‌ নামে যে নরকঙ্কাল পাওয়। গিয়াছে তাহাই পৃথিবীর মধ্যে প্রাচীনতম বলিয়া 
স্বীকৃত হইয়াছে । লক্ষ্য করিবার বিষয় এই যে, পৃথিবীতে প্রধানতঃ  ককেসিয়ান, 
মঙ্গোলিয়ান, নিগ্রো এবং _ পূর্ব-দ্রাভিডিয়ান প্রভৃতি ৪টি জাতি আছে। ইউরোপে 
শুধু ককেসিয়ান, মঙ্গোলিয়ান এবং আফ্িকায় শুধু নিগ্রো জাতির বাস; কিন্তু 
এশিয়। মহাদেশে এই চার জাতির লোকই বসবাস করিতেছে । 

ইহ1 হইতে প্রতীয়মান হয় যে, মামুষ বা মানুষের মত জীব হয়তো এশিয়। 
মহাদেশেই সর্বপ্রথম আবিভূতি হয়। কিন্ত এশিয়া মহাদেশের কোন্‌ জায়গাটি মানুষের 
জন্মের পক্ষে অনুকুল হইয়াছিল তাহ। দেখ। প্রয়োজন । 

লক্ষ লক্ষ বৎসর পূর্বে পৃথিবীর ভৌগোলিক সংস্থান এখনকার মত ছিল না। 
আজ যেখানে আমরা পাহাড়পরৰ্ত, জায়গাজমি দেখিতেছি তখন ইহার অনেক স্থানই 
হয়তো! মহাসমুদ্র বা বিশাল মরুভূমি পরিবৃত ছিল। আবার যেখানে বর্তমানে আমর! 
মহাসমুদ্র দেখিতে পাই তাহার অনেক জায়গায়ই হয়তো জমি সংলগ্ন ছিল। যেমন ইউরোপ 
মহাদেশ আফ্রিকার সঙ্গে জিব্রাপ্টার, ইটালী ও সিসিলির নিকট সংলগ্ন ছিল। দক্ষিণ- 
পূর্ব-এশিয়া হইতে স্থলপথে লোক অনায়াসে অস্ট্রেলিয়ায় আসিতে পারিত। আর 
আমেরিকার তখন কোন অস্তিত্বই ছিল না। জলবায়ুও ছিল অতিশীতোষ্ণ। 

এক সময়ে এই হিমালয় পর্বতের কোন অস্তিত্বই ছিল না। সেখানে হয়তো এক 
বিশাল জলরাশি বিদ্যমান ছিল। এই সমুদ্র গর্ভ হইতে হঠাৎ এক সময়ে এই 
গগনস্পর্শী হিমালয়ের আবি9ভাব হয় এবং এশিয়া মহাদেশের চেহারা বদলাইয়। 
দেয়। এই ভৌগোলিক পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে হয়তো জলবায়ু এবং আঁবহাওয়ারও বিশেষ 
পরিবর্তন সাধিত হইয়াছিল। ইহার ফলে হিমালয় পর্বতের উত্তর দিককার আবহাওয়! 
উষ্ণ হইয়া উঠে এবং বৃক্ষলতাদিপূর্ণ জঙ্গলসমাকীর্ণ অঞ্চলসমূহ জঙ্গলশুন্য হইয়া! যায়; 
এমন কি, কোন কোন জায়গা মরুভূমিতেও পরিণত হয়। আর দক্ষিণ দিককার 
আবহাওয়া পূর্ব থাকার দরুণ জঙ্গল সমাকীর্ণ ই রহিয়৷ যাঁয়। 

হিমালয় পর্বতের উত্তর দিকে মনুষ্ত-সদৃশ যে সব জীব গাছে বাস করিত, গাছপালা 
না থাকায় তাহারা মাটির উপর বিচরণ করিতে বাধ্য হয় এবং ক্রমে মাটির উপর 
বাসোপযোগী মানুষে পরিণত হয়। এই স্থানের খাগ্চ, প্রকৃতি ও চতুর্দিকের আবহাওয়া 
মনুষের বাঁচিবার পক্ষে খুব অনুকূল হইয়াছিল। এই স্থানটিই দক্ষিণ মধ্য-এশিয়া। 

ক্রমেই মানুষের সংখ্যা বাড়িতে থাকে। পরে খাগ্ঠের প্রয়োজনে এবং অস্থান্ব 


বিনা মানবের জন্-ব্সত ৪৬: 


কারণে ইহাদের কয়েক দল ইউরোপ, পূর্ব-এশিয়া ও আক্রিকাতে গমন করে এবং 
ক্রমে পৃথিবীর সমস্ত দেশে ছড়াইয়। পড়ে। মানুষ দক্ষিণ মধ্য-এশিয়ার সঙ্গে যুগপৎ 
অন্য কোন স্থানে জন্মগ্রহণ করিয়াছিল কিনা, তাহার নিদর্শন আজও পাওয়া যায় নাই। 
স্থতরাং স্বভাবতঃই এই সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়। যাঁয় যে, দক্ষিণ মধা-এশিয়াই সমগ্র 
মানব জাতির শৈশবের লীলাভূমি 

১৯৫০ সালের ১৮ই জুলাই [01500 পৃথিবীর বিখ্যাত বৈজ্ঞানিকদের দিয়া 
এই সম্বন্ধে আধুনিকতম সিদ্ধান্তপত্র বাহির করে। তাহার সারমর্ম নিয়ে দেওয়া গেল।__ 

(১) মানুষের জাতিতে জাতিতে ([২৪০৫) ভেদের মূলে কোন বৈজ্ঞানিক 
ভিত্তি নাই এবং একদল লোকের বুদ্ধিমন্তা, বৈশিষ্ট্য অপরদল অপেক্ষা বেশী--ইহারও 
প্রমাণ পাওয়। যায় নাই। 

(২) সমস্ত জাতির মানসিক ক্ষমত। প্রায় একই । 

(৩) জীবতত্বের দিক হইতে জাতির সংমিশ্রণ কোন খারাঁপ ফলপগ্রস্থ নয়। 

(৪) জীবতত্বের প্রয়োজনে ভিন্ন ভিন্ন জাতির স্যঠি হয় নাই। ইহ ভিন্ন ভিশন 
সমাজের প্রয়োজনে কল্পিত সংহিতা মাত্র। ইহ।ই অনেক স্থলে মানুষের ধ্বংসের 


কারণ হইয়! দাড়াইয়াছে। 
(৫) যাহারা এক ভাষাভাষী অথব! এক দেশবাসী তাহাদের সকলেই যে 


জাতি গঠন করিয়াছে তাহ] বলা যায় না। 

(৬) যে কোন জাতির লোককে সমান সুযোগ-সুবিধা দিলে অন্ত যে কোন 
জাতির লোকের মত কাজ করিতে সমর্থ হয়--ইহ]1 পরীক্ষা করিয়া দেখ! হইয়াছে। 

(৭) সব মানুষের মধ্যেই শিখিবাঁর ইচ্ছা ও স্থান-কাল-পাত্র অনুযায়ী নিজকে 
খাপ খাওয়াইয়া চালাইয়া নেওয়।র মত গুণ বিদ্যমান । 

[0ব500-র এই আধুনিকতম সিদ্ধান্ত হইতে আমরা ইহাই বুঝি_-মানুষে 
মানুষে তেমন কোন পার্থক্য নাই এবং ইহারা এক বংশসম্ভুত। কে বলিতে পারে, 
অভিব্যক্তির ধারায় একদিন এই মানুষই আবার আরও এক উন্নততর জীবে পরিণত 


হইবে না। 
ভ্রীদুর্গ (মোহন মুখোপাধ্যায় 


পরমাণুর গঠন " 


পরমাণুর গঠন সম্বন্ধে বৈদ্বানিকেরা বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন মতবাদ প্রকাশ করিয়া- 
ছেন। এই সকল মতনাঁদের এঁতিহাসিক ধার! সম্ধন্ধে তোমাদের কাঁছে আজ কিছু 
আলোচনা করিব। খ্যাতনাম! বৈজ্ঞানিক ড্যালটনের পূর্বে বৈজ্ঞানিক মহলে ধারণা 
ছিল যে, প্রত্যেক পদার্থ ই অণুব সমবায়ে গঠিত এবং পদার্থের ক্ষুদ্রতম অংশই হইল অণু; 
ইহাকে আর বিশ্লেষণ করা যায় না। কিন্তু ড্যালটন রাসায়নিক পরীক্ষালন্ধ তথ্যের 
সাহায্য প্রমাণ করিলেন যে, পদার্থের ক্ষুদ্রতম অংশ অণু নহে__পরমাণু। অগুকেও 
ভঙ্গিতে পার য'য়। অণু পরমাণুর সমবায়ে গঠিত (00916075 4১6০2010 7601)। 
আধুনিক বৈজ্ঞানিক মতবাদ এই যে, পরমাণুও পদার্থের ক্ষুদ্রতম অংশ নহে__নিউ্রন, 
প্রোটন, ইলেকট্রন প্রভৃতির দ্বারা পরম।ণু গঠিত। 

পরমাণুর গঠন প্রায় সৌরজগতের মতই । সুর্ধকে কেন্দ্র করিয়া গ্রহগচলি যেমন 
নিজ নিজ কক্ষপথে ঘুরিতেছে, পরমাণুতেও ঠিক সেইরূপ কেন্দ্রীনের চতুর্দিকে 
ইলেকট্রনগুলি গ্রহের মত বৃত্তাকারে অহরহ ঘুরিতেছে। কেক্ত্রীনে প্রোটন ও নিউরন 





শু, 


সৌরজগৎ 
বর্তমান থাকে। প্রোটন ও নিউট্রনের ভর (00259) হাইড্রোজেন-পরমাণুর ভরের 
প্রায় সমান। হাইমড্রাজেন-পরমাণুর ভর প্রায় “এক” ধরা হয়। ইহা এক গ্র্যামের 
২৬৭১ ১০-২, অংশ। প্রোটন ও ইলেকট্রন “একক' তড়িতশক্তি বহন করে ; কিন্তু প্রথমটি 
ধনায্মক ও দ্বিতীয়টি খণাত্মরক। ইলেকট্রনের ভর হাইড্রোজেন-পরমাণুর ভরের ১/১৮৪০ 
ভাগ মাত্র। নিউট্রনের কোন তড়িৎশক্তি নাই। নিউট্রন সম্বন্ধে মতভেদ আছে। কেহ কেহ 
বলেন ষে নিউট্রন একটি প্রোটন ও একটি ইলেকট্রন লইয়া গঠিত। আবার কেহ বলেন 
যে, একটি প্রোটন হইতে পজিট্রন বাদ দিয়! একটি নিউট্রনের সৃষ্টি হয়। পঞ্জিট্রনের ভূর 


জুলাই, ১৯৫৩ ] পরমাণুর গঠন ৪৩৬৩ 


ইলেকন্রনের ভরের সমান। ইহা একক ধনাস্মক ভড়িংশক্তি বহন কতরে। কেশ্রীনে 
নিউট্রন ও প্রোটন এবং ইহাদের চারিপাশে প্রোটনের সমান সংখাক ইলেকট্রন এমনভাবে 


বিভিন্ন কক্ষপথে ঘুরিয়া থাকে যে, পরমাণুর এই সমস্ত অংশ মিলিয়া পরমাণুকে ভড়িৎ- 
শক্তিবিহীন করে। 





হিলিয়াম পরমাথুব গঠন 
উপরের ছবি ছুইটিতে সৌরঞ্গগত ও হিলিয়াম-পরমাণুর আভ্যন্তরীণ গঠন 
দেখান হইয়াছে। হিলিয়াম পরমাণুর ভর ৪, অর্থাৎ ইহা হইড্রোজেন পরমাণু অপেক্ষ! 


পপ জপ প্র 


চারগুণ ভারী । ইহার কেন্দ্রীনে ছুইটি প্রোটন ও ছুঈটি নিউট্রন আছে এবং ছুইটি 





পি 


প্রোটনের জন্য ছুইটি ইলেকট্রন বাহিরের কক্ষপথে ঘুরিতেছে। প্রথম কক্ষপথে ছুইটির 
বেশী ইলেকট্রন থাকিতে পারে না । দ্বিতীয় কক্ষপথে আটটির বেশী ইলেকট্রন অবস্থান 
করিতে পারে না। ভূতীয় কক্ষপথে আঠারটির বেশী ইলেকট্রনের স্থান নাই। যেমন, 
সৌঁডিয়ামের পারমাণবিক ওজন ২৩; অর্থাৎ সোভিয়াম-পরমাণু হাইড্রৌজেন- 
পরমাণুর অপেক্ষা প্রায় ২৩ গুণ ভারী। ইহার পারমাণবিক সংখ্যা ১১। পরমাণু- 
কেন্দ্রীনের মোট ধনাত্মক তড়িৎশক্তিকে পারমাণবিক সংখ্যা বলে; অর্থাৎ ইহার 
কেন্দ্রীনের ধনাত্মক তড়িৎশক্তি হাইড্রোজেন কেন্দ্রীনের ধনাত্মক তড়িৎশক্তি অপেক্ষা ১১ গণ 
বেশী। হাইড্রোজেন পরমাণুই সর্বাপেক্ষা লঘু ও ইহার গঠন-প্রকৃতিতেও কোনও প্রকার 
জটিলতা নাই। ইহার কেন্দ্রীনে একটি প্রোটন অবস্থান করে ও উহাকে কেন্দ্র করিয়া 
একটি ইলেকট্রন থুরিয়া থাকে । তাহা হইলে সোডিয়াম-পরমাণুর কেন্দ্রীনে ১১টি প্রোটন 
ও ১২টি নিউন্টন আছে। ইহাদ্িগকে কেন্দ্র করিয়া ১১টি ইলেকট্রন বাহিরের কক্ষপথে 
ঘোরে। প্রথম কক্ষে ২টি, দ্বিতীয় কক্ষে ৮টি ও তৃতীয় কক্ষে ১টি ইলেকট্রন ঘুরিতেছে। 
যাহা হউক, এইসব বিষয়বন্ত বিশদভাবে বুঝিবার ও বোঝাইবার জন্য যে 
সমস্ত বৈজ্ঞানিক জ্ঞান আহরণের প্রয়োজন, তোমরা বড় হইয়া নিশ্চয়ই সেই সকল 


বিষয় অনুসন্ধান করিয়া নিজেদের জ্ঞান-পিপাস। পরিতৃপ্ত করিবে ! 
প্রীহারাণচক্জ্র চক্রবর্তী 


বিবিধ 


কলিঙ পুরস্কার লাভ 


রাষ্ট্পুঞ্জের শিক্ষা-পিজ্ঞান-স"স্কৃতি সংস্থার অন্থাম়ী 
সাপারণ পরিচালক উক্টর জন ডপ্লিউ. টেলর সহজ 
ভাষাঁষ বৈজ্ঞানিক রচনাবশপীর ভন্য বুটিশ 
প্রাণিবিজ্ঞানী ডক্টর জুলিয়ান হাকাপীকে কলিঙ্গ 
পুরস্কার প্রদান করিয়াছেন । 

ভারতীয় শিল্পপতি প্র এস. পট্টনায়কের দানের 
টাকায় 'প্রতিবংসর এই পুরঙ্কার দেওয়া হইয়া 
থাকে। পুরঙ্কারের পরিমাণ ঠাঁজান পাউগু। 
সহজ আমায় জশসাবাপণের মধ্যে বৈজানিক তথ্য 
প্রচারের জন্য এই পুরঙ্গার দেএয়া হয। গ্রেট 
পটেনের বয়াল সোসাইটি ৭ ফান্সের বিজ্ঞান 
পরিষদ ভক্টপ হাক্সপীকে এই প্রবন্ধার দ্বানু জন্য 
স্বপারিখ করিয়াছে । ডরীর ভাক্সপী বাষ্টপুঘের শিক্ষা- 
বিজ্ঞান-সংস্কৃতি সংস্থার প্রথম সাধারণ পপিট।গক 
নিবাচিত হইয়।ছিলেন। 


মধ্যভ।রতে উৎকৃষ্ট শ্রেণীর বন্সাইট খনি 


মধাভারতের অমরক্ অঞ্চলে ভারতীয় 
ভূতত্ব-সমীক্ষা বিভাগ কর্তৃক যে অনুসন্ধান 
কাঁধ পরিচাপিত হয়, তাহাব ফলে বিজ্ধ্য প্রদেশের 
শাহদল (জলার একটি অঞ্চলে এবং তংসন্গিহিত 
মধাপ্রদেশের বিলাসপুর জেলার একটি এলাকায় 
উৎকৃষ্ট শেণীর বক্সাইট খনি আবিষ্কৃত হইয়াছে। 
এই উভয় অঞ্চলের খনি হইতে আনুমানিক 
৫ লক্ষ টন বক্সাইট পাওয়া যাইবে। 

ভারতীয় ভুতত্ব-সমীক্ষা বিভাগের অন্রমান, 
আবিষ্কত খনির দক্ষিণে ও পশ্চিমে নান্দলা ও 
বিলাসপুর জেলায় বস্মাইটের আরও খনি আবিষ্কৃত 
হইতে পারে। 

আবিষ্কৃত বল্সাইট খনি যে অঞ্চলে অবস্থিত 


তাহা আআলুমিনিয়াম শিল্প গড়িয়া উঠিবার পক্ষে 
উপধোগী। 


হিম।লয়ের পাঞ্চুলী শুঙ্গ-বিজয় 


আলমোড়ার নিকটবতী হিমালয়ের যে সমস্ত 
শঙ্গ এখন৭ অজেয আছে নিকোরীর নেতৃত্বে 
গঠিত ভারতীয় অভিযাত্রী দল তাহার মধ্যে 


পাঞ্চচুলী নামক শরঙ্গে আরোহণ ' করিয়াছেন 
বলিয়। জানা গিয়াছে । 
অভিযাত্রী দলেন নিকট হইতে প্রাপ্ত 


সনাদে জান। গিয়াছে ঘে, গত ২৬ মে তাহারা 
শঙগটিতে আরোহণ কবিয়।ছেন। 

গত ২৭শে মে তারিখে লিখিত এক পত্রে 
%[ন। গিয়াছে খে, ১২শে মে তৃতীয় শিনির স্থাপন 
কবা হইযছে। উন্ত পত্রে আর9 জানান হইয়াছিল 
যে, আঙ্গীপ| নামক একজন কুলী শিবিধ স্থাপনের 
জন্য আরও উর্ধে যাইতেছে । 

১৯৫০ সালে বটিশ-কুমাওনী অভিযাত্রী দল 
পাঞ্চচুলী আরোহণের চেষ্টা করেন। গত ব্সর 
হারের নামক জনৈক জার্মান এক ব্যর্থ চেষ্টা করেন। 
তিনি ২১ হাঁজাব ৪ শত ফুট উর্ধে” উঠিয়া! ফিরিয়া 
আসেন। 

বর্তমান অভিযানে আছেন পি. এন. নিকোরী 
(নেতা )১ ভি. রামনাথন, কে. এম. রায় ও বিনোদ 
বিহা্ী লাল ভাটনগর। 


০বোকারো হইতে বৈদ্যুতিক শক্তি 


কলিকাতা ইলেকটিক সাপ্লাই কর্পোরেশনের 
চেয়ারম্যান সার জেমন ডোনাল্ড এক ঘোষণায় 
বলিয়াছেন যে, বোকারো! বিছ্যৎ উত্পাদন কেন্দ্র 
হইতে বৈদ্যুতিক শক্তি ক্রয়ের জন্ত কলিকাতা 


জুলাই, ১৯৫৩] 


ইলেকটিক সাপ্লাই কর্পোরেশন দামোদর ভ্যালি 
কর্পোরেশনের মহিত 'এক সাময়িক চুক্তিতে 
আবদ্ধ হইয়াছে। 

সার জেমম বলেন ষে, ১৯৫৬ সাপ হইতে 
বোকারো হইতে কলিকাতা পর্যস্ত ২২৫ মাইল 
দীর্ঘ বৈদ্যুতিক তার সংযোগের সাহীষে কলিকাতায় 
বিছ্যুতৎশক্তি সরবরাহ করা হইবে। 


বৃহও দুরবীক্ষণ হন 


একটি খবরে প্রকাশ যে, মাদ্রাজের জেমিনি 
ই ডিওর সঙ্গীত পরিচালক শ্রী বি, দাশগুপ্ত একটি 
বৃহৎ দুরবীক্ষণ যন্ত্র নিমাণ করিয়াছেন। ভারতে এই 
প্রথম সবৃহৎ লেন্সযুক্ত দুরবীক্ষণ যন্্র নিমিত হইল । 

দূরবীক্ষণ যন্ত্৯টর খোল আ্যলুমিমিনিয়াম দ্বারা 
নিমিত এবং ইম্পীতে তৈরী ফেমের উপর স্থাপিত। 
এই যন্ত্বটি ১৩ ফুট দীর্ঘ এবং ১৬ ইঞ্চি ব্যাস-বিশিষ্ট। 
দর্শন করিবার যন্ত্রাংশের পরিবর্তন সাধন করিয়া 
এই দুরবীক্ষণ যন্ব দ্বাবা স্থধ ও নক্ষত্ররাজি উভয়ই 
পধবেক্ষণ করা চলিবে । ইহার লেন্সের সাহায্যে 
দূরবর্তী বন্তপমূহ ১২ হাজার গুণ বর্ধিত আকারে 
দেখা যায়। এই দুরবীক্ষণ যন্ত্র মুড়িয়। রাখ! যায় 
এবং সেরূপ অবস্থায় ইহার দৈর্ঘ্য মাত্র ১৪ ইঞ্চিতে 
পরিণত হয়। 


এভ| রেষ্ট বিজয়ের বর্ণন। 


বিজয়ী এভারেষ্ট অভিযাঁনকারী দলের নেতা 
কর্ণেল হাণ্ট রয়টারের সংবাদদাতার নিকট অভিযান 
সম্পর্কে বর্ণনা দিয়াছেন। এই সংবাদদাতা খন 
তুষারপর্বত পর্যন্ত গিয়াছিলেন। মিঃ হাণ্ট বলেন, 
গত ১লা মে চাল ইভাম্স, টম বডিলিয়ন, চালপি 
উইপ্ি মাইকেল ওয়ার্ড এবং আমি অক্সিজেন ব্যবস্থা 
পরীক্ষা করিয়া লই। 

৩৪ বৎসর বয়স্ক ইভান্স লিভারপুলের ডাক্তার, 
২৯ বৎসর বয়স্ক বডিলিয়ান একজন রকেট গবেষণা- 
কারী বৈজ্ঞানিক, উইলি বৃটিশ বাহিনীর একজন 


বিবিধ 


৪৬৫ " 


মেজর এরং ২৮ বস ঘয়ন্ধ ওগা্ড নানিাানি 
দলের চিকিৎসক । 

আমি ইভাম্ম এবং বডিলিয়নকে প্রথম ষ্টার 
জন্য এবং দ্বিতীয় দলের জন্য হিলানী ও 


তেনজিংকে নিবাচন করি। যোগাতার দিক 
হইতে তেনজিং-এর জুডি নাই । ইহাদের প্রত্যেক 
দলেই সাহা ধ্যকাঁরী দল ছিল। প্রথম দলে আমি 
এবং ছুইজন শেরপা ছিল, দ্বিতীয় দলের জঙ্থা 


আলফ্রেড গ্রেগরী এবং তিনজন শেরপ| ছিল। 
গ্রেগরীর বয়স ৪০ বসর। তিণি ব্ল্যাকপুল ট্রেউল 
এজেন্সির ম্যানেজিং ডিরেক্টর। কণেল হাণ্টের 
পরই গ্রেগবী অভিযান্কারী দলের মধ্যে প্রবীণ । 

দক্ষিণ দিকে অগ্রবতী দলকে সাহাযা কণাই 
তাহাদের কাজ ছিল। এই সাহাধ্যকারী দপ 
শিখিরেব জন্য আনশ্যকীঘ জিনিষপন্র বহন কৰিতি। 

পরিকল্পনাম্্যায়ী সব ব্যবস্থ। চলিম়্াছে। আমরা 
পথ ঠিক করিয়। এবং দডি লাগাইয়া দিতাম। 
২০ তার্রিখ এন” শিবির স্থাপন করা হয়। 
বিশ্রী আবহাওয়া ও ব্রফপাতেণ জগ্য পাচ দিন 
বিলদ্ষ হইয়া যায়। 

২৫শে মে শেরপাদের বড় দল দঙ্গিণে সপ্ত 
শিবিবের জন্য যাত্র/। করে। কুলিনা আর যাইতে 
চাহে না। একজন শেরপা লইয়া! উইলফরেড নয়েস 
অগ্রসপ্ন হন। নয়েসের বয়ল ৩০ ব্সর। তিনি 
স্কল মাষ্টার ও লেখক। 

সমগ্র দলই খাগ্, তাঁবু, জালানি এবং অন্যান্ি 
সরঞ্জাম সহ দর্গিণ ঘাটিতে অগ্রসর হয়। আবহাওয়া 
ভাল ছিল এবং প্রথম দল ২২শে মে ৫ম শিবিরে 
পৌছে এবং দক্ষিণ ঘাটিতে যায়। অনেকটা উঠিতে 
হয় বলিয়া খুবই ক্লান্তি আসে? স্থৃতরাং ২৪ ঘণ্টা 
বিলম্ব হইয়৷ যায়। 


দ্বিতীয় দল ৪৮ ঘণ্টা পিছনে ছিল এবং ২৬শে 
যে প্রথম দল উপরে চলিয়া যায় তাহার! দক্ষিণ 
শূজে উঠিয়া যায়, কিন্ত অক্সিজেনের অভাব হইয়া 
পড়ায় এবং খারাপ আবহাওয়ার জন্য ফিরিয়া আঙে। 


৪8৩৬ 


শেরপা নামগিল এবং আমি বোঝা লইয়। 
২৭৩৫০ ফুট পর্বস্ত উঠি এবং দ্বিতীয় সাহাধ্যকারী 
দলের জন্য ব্যবস্থা করি। প্রথম দল নামিয়া আসে 
এবং দ্বিতীয় দল উপরে উঠিয়া যায়। ২৭শে মে 
রাঝ্ি খুবই ভীষণ। সাউথ কলের মত ভীবণ স্থান 
আর নাই। দ্বিতীয় দলের পৌছিতে ২৪ ঘণ্টা 
বিলঙ্ব হয়া যায়। 


২৮শে মে সকালট| চমৎকার ছিল । হিলারী, 
তেনজিং 9 সাহায্যকারী দল উঠিয়া যায়। একজন 
শেরপা 9 নিমা ২৭,৯০০ ফুটে উঠে। এই দল 
অবশিষ্ট সরঞ্জাম লইয়া মায় এবং আমি যাহ। ফেলিষ়। 
আপিয়াছি তাই! সঙ্গে পেয়। 

তাহারা প্রত্যেকে ৫০ হইতে ৬০ পাউগু সঙ্গে 
লইয়া গিয়াছিলেন । 

২৯খে মে হিলানী এবং তেনন্িং শীষে উঠি। 
যান। সময়, অক্সিজেন ও ক্ষমতার দিক হইতে 
যতক্ষণ খাকা সম্ভব ততঙ্ষণ তাহা সেখ।নে ছিলেন। 
ইহ! এক বির।ট উদ্যম এবং খুবই চমকপ্রদ । একটু 
রদবদল করিয়। সৈন্যদের উপষোগী খাগ্াই আমর। 
গ্রহণ করিয়ছি। চতুর্থ শিবির হইতে সাউথ কলে 
খাওয়ার পথে আমরা সুইস খাঘ্য গ্রহণ করি। 
গত বর স্থইস অভিযানকা রীর। রুটি, মধু, পনির 
ওজ্যাম ফেলিয়া আপিয়াছিল। একজন শেরপার 
আঙ্গুলের কিছু অংশ বরফে নষ্ট হইয়াছে, তদ্যতীত 
সকলে ভালই ছিল। 


তুষ।রমানব ও অতিকায় ভগ্মুক 


শিলং ১৫ই জুন--উত্তর-পূর্ব সীমান্ত এজেম্পীর 
তিব্বত সীমান্তবর্তা পার্বত্য আবর জেলার শেষ 
সীমীস্ত হইতে প্রাপ্ত এক বেসরকারী সংবাদে 
প্রাগৈতিহাসিক তুধারমানব ও অতিকায় ভল্গুক 
সম্পকে সংবাদ পাওয়া গিয়াছে। প্রকাশ ইহাদের 
অন্তিত্ব প্রায় বিলুপ্ত হইয়া আসিয়াছে । 

এই সংবাদে বলা হইয়াছে যে, প্রায় বারো 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


বংসর পূর্বে আবর পাহাড়ের সীমান্তে একটি 
তুষারমানব দেখা গিয়াছিল। প্রকাশ, উহা স্ত্রী 
জাতীয় ছিল এবং মানুষের ন্যায় হাটিতে পাবিত। 
এই 'প্রাগেতিহ!সিক জন্তটি উচ্চতায় প্রায় বারো 
ফুট। ইহা বংশীধ্বনির ন্যায় শব্দ করিত এবং 
তাহাতে পাহাড় পধন্ত কীপিয়! উঠিত। 


অতিকায় ভন্লুক সম্পর্কে উক্ত সংবাদে বলা 
হইয়াছে যে, উহা! তীব্বতীয় অঞ্চলে থাকে এবং 
চতুষ্পদ জন্বর স্যায় হাটে। প্রকাখ এই অতিকায় 
জন্টি ঘোর পিঙ্গল বর্ণের । 


এই উভয প্রকারের জন্তই পবতের' যে সমস্ত 
স্থানে প্রস্তর বেশী সেই সমস্ত স্থানে অথব। খুব উচ্ছে 
পর্বত গহ্বরে থাকে; কিন্তু এ যাব কেহই বলিতে 
পারেন নাই যে, এই জন্ত এখনও জীবিত আছে 
কি না। কারণ গত ১২ বৎসরেপ মধ্যে ইহার 
কোন সন্ধানই পাঁওরা যায় নাই। 


ইতিমধ্যে টোয়াং হইতে প্রাপ্ত এক অসমথিত 
সংবাদে জানা গিয়াছে ষে, হিমালয়ের পাদদেশে 
ভূটান সীমান্তের নিকট উত্তর-পূর্ব সীমান্ত 
এজেন্সীতে সমুদ্রপৃষ্ঠ হইতে প্রায় ৮ হাজার ফুট 
উচ্চে তুষারমানবের কতকগুলি পদচিত্ব দেখিতে 
পাওয়া গিয়াছে । ইহাঁও স্ত্রী জাতীয় জন্তর 
পদচিহ্ন বলিয়া ঘে।ষণ1 করা হইয়াছে । প্রকাশ, এই 
পদচিন্ুগুলি ১৮ ইঞ্চি লম্বা এবং এই জন্তর উচ্চতা 
১৪ ফুট। উক্ত সংবাদে বলা হইয়াছে যে, 
সম্প্রতি এই জন্তর হাতে কয়েক ব্যক্তির মৃত্যু 
হইয়াছে। 

এই প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য যে, কিছুদিন পূর্বে 
কতিপয় পবতারোহী হিমালয়ের পাঁদদেশ নেপাল 
সীমান্তে তুষারমীনবের পদচিন্তু সম্পর্কে সংবাদ 
দিয়াছিলেন। পর্ধবেক্ষকদের ধারণ। যে, প্ররুতই 
য্দি কোন তুষারমীনবের ' অস্তিত্ব থাকে তবে 
তাহারা টোয়াং-এ আশ্রয় লইতে পারে; কারণ 
নেপাল সীমান্ত দিয়া উচ্চ পর্বত-শিখরে আরোহণের 


মুলাই, ১৯৪৩ ] 


জন্ত প্রায়ই পর্তারোহীদের আগমনের ফলে 
তাহারা হয়ত নিরাপদ বোধ করিতেছে ন!। 
প্রকাশ, এই প্রাগৈতিহাসিক জন্ক সম্পর্কে উত্তর- 
পূর্ব সীমান্ত এজেন্সীর শাসন দপ্তরের রিসাচ 
অফিপারগণ অন্সন্ধান করিতেছেন । 


চম্ণোধনে কারাড়ার ছ।লের ব্যবহার 


নয়াদিলীব এক সংবাদে প্রকাশ-_মাঁাজে 
কেন্দ্রীয় চর্নশোধনে ওয়াটেল ছালের পরিবতে 
কারাড়ার ছাল সন্তোষজনকভাবেই ব্যবহার 
করা চলে। 

ভারতীয় চর্মশোধন শিল্পে যে €যাটেল ছাল 
ব্যবহৃত হয তাহা সবই বিদেশেব আমদানী। 
পূর্বে দক্ষিণ আফ্রিকা হইতে বংপবে ৩০,০০০ টন 
পরিমাণ এ ছাল এদেশে আপিত। বতমানে 
মোট ব্যবহৃত এ দ্রব্যের শতকরা ৬০ হইতে 
৭০৭ ভাগ পূব আফ্রিকা আমদানী 
কব! হয়। 

কারাড়া এক ধরনের ছোট গাছ। উহ! বোম্বাই 
৭ মহীশুব ব্যতীত ভারতের সব অঞ্চলেই দেখিতে 
পাওয়া যায। মধ্যপ্রদেশে ছোটনাগপুর, উডিয়া। 
এবং মাদ্রাজেব বিভিন্ন এল।কা হইতে এই ছাল 
প্রতি বখসর ১৭ হইতে ১২ হাজার টন পর্যন্থ 
গ্রহ করা সম্ভব। 


হইতে 


শতকরা হিসাবে ওয়াটেল ছালে ৬৪ ভাগ 
মিশ্র ট্যানিন এবং ৫ ভাগ খাঁটি ট্যানিনের 
তুলনায় কারাড়া ছালে এই দ্রব্যগুলি যথাক্রমে 
৫৭ ও ৫৪ ভাগ বর্তমান। এই ছাল ব্যবহার 
করিয়া সম্প্রতি ঠিক একই প্রকার গুণসম্পনন 
চামড়া প্রস্তত করা সম্ভব হইয়াছে । পরীক্ষার 
ফল হইতে ইহাই প্রতিপন্ন হয় যে, শিল্পকার্ষে 
আমদানী মালের পরিবর্তে কারাড়া ছাল সম্পূর্ণ 
সাফলের সহিত ব্যবহার করা চলিতে পারে। 


প্রবহমান জল-বিজ্ঞানের শিক্ষাদান 
গত ১৫ই জুন প্রাতে মহীশুরের মূখ্য মন্্ী 


বিবিধ 


৪৩৭ 


শ্রী কে, হম্কমন্ডিয়া ইপ্ডিয়ান ইনফিটিউট অব 
সায়েন্সের পাশয়ায় (ধিছাং)  ইঞ্গিনীয়াৰিং 
বিভাগে ১২ লক্ষ টাকা পায়ে নিমিত ভারতের 
বৃহত্তম হাইড়োলিক ( প্রণহমান জল সম্বন্ধীয়) 
ইঙ্জিনীয়ারিং ল্যাবরেটপীর ছ।বোদ্ণাটন করেন। 
জল-চালিত যন্ত্র ও পাম্প সম্পকে উচ্চশিক্ষা দানের 
নিমিত্ত এই ল্যাবরেটরী প্রতি করা হইয়াছে। 


শেরপ! তেনজিং-এর জর্জ পদক লাভ 


গত ১৬ই জুলাই বকিংহ।ম প্রাস।দের 
উদ্ভানে রাণী এলিজাবেথ ৭ তাহার স্বমী ডিউক 
অব এডিনধ্রা তেনঞজজিং নোরকে ও তাহার 
পত্তীকে এক ভোজসভায় আপাগ়িত করেন। অন্যান্য 
এভাবেই পিজয়ীগণ ৭ উপস্থিত ছিলেন । 

সভান্তে রাণী শেরপ। তেনজিংকে জর্জ-পদকে 
ভূষিত করেন। 

বাণী কর্ণেল হাণ্টকে নাইট উপাধি ও 
এডমগ্ড হিলারীকে নাইট কম্যাপ্ডার অব বৃটিশ 
এম্পাধাণ' উপাধিতে ভূষিত করেন। 


ভাম।কের উৎপাদন 
কোটি পাউগ্ড ( রসযুক্ত পত। ) 


১৯৩৯ ১৯৫১ ১৯৫১ ১৯৫৭৩ 
ক্যানাড। ১০৮ ১৫৪ ১৩৫ 
দঃ রোডেশিয়া ২৩ ৮২ নথ ১০৮ 
দ; আফ্রিক। যুকরাধী ২৪. ৫৩ ৪১ ৩৭ 
নায়াপাল্যা্ড ১৫ ৩৬ ২০ ৩৩ 
উঃ রোডেশশিয়। ই ১১ ১০১১ 
ভারতবর্ষ ৭৫৭ ৫৮৯ ৫০৪ 
আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র ১৮৮১ ২৩৩১ ২২০৮ ৩১০০ 
তুরস্ক ১৪২ ১৯৮ ২০১ 
গ্রীস ১২৫ ১৩৮ ৯১ 
কীটত্ম ভেষজ পরীক্ষা লম্পর্কে পঙ্গপাল 
ব্যবহার 


লগুনের নিকটবর্তা একটি গবেষণ বেন্ত্রে 


৪৩৮ 


কীটগ্র ভেষজ পরীক্ষা সম্পর্কে “গিনিপিগ” হিসাবে 
বাবহাত হইতেছে ১৯,০০০'র অধিক পঙ্গপাল। 

এই পঙ্গপালগুলিকে স্বতন্ত্র প্রজনন-কেন্দে 
রাখা হইয়াছে, ইহারা আপিয়াছে পশ্চিম ৭ পূর্ব 
আফ্রিকা, মধ্য প্রাচা এবং ভারত হষ্টতে। তাপ 
নিমগ্সরিত পিঞ্চরের মূধো তাহারা ভুটা কিংব। রাই 
ঘাসের পাতা খাইয়া দিন কাটাইতেছে। পূর্ণবয়স্ক 
পঙ্গপাপগুপি বালুকাপূর্ণ নিণিষ্ট পারছে টিম 
পড়িতেছে, এই ডিমগ্ডপিকে পরবে যন্্রপাহাষো 
ফুট ইবার বাবস্থা করা হইতেছে। 

এই সকল বন্দী পঙ্গপালের আবাসস্থল হইল 
বার্কশায়াঝের ইম্পিরীয়েল কেমিক্যাল হগ্ডাষ্রাজের 
জিলটুস হিল গবেমখাকেন্দ্ের হগর্ণডেল 
গবে্যাণ।গর্গুলি। এই কেন্দ্রটি গত ২৫ বংসর 
ধরিগ্না কাঙ্জ করিযা আমিতেছে। 

এই খানেই “অথকমোন” ৪ গ্যামেকসন 
আবিষ্কৃত হয়-ভেযন্গুলি এক্সণে বিশেব সর্বত্র 
ব্যবহৃত হইতেছে । কেন্দরটির প্রধান কাঁজ হইল 
কমি এনং বাঁপায়নিক শিল্পের মধো যোগাযোগ 
রক্ষা করা, কুষকদের চাহিদ] নির্ণয এবং চাহিদা 
অশ্কযাধী ইম্পিরীষেল কেমিক্যাল ইত্তীস্রার সাধন 
বিভাগের সহায়ত।য় ব্যবস্থ। অব্ল্বন করা। 


বিদ্ধাপ্রদেশের কয়ল! হইতে গদ্ধক 
উৎপাদন 


নয়া-্দিজীর এক খবরে প্রকাশ বিহারের 
জিরালগোডা স্থিত জালানি গবেমণাগাবেব অনুসন্ধান 





গান ও বিজ্ঞান 


[৬ বধ, ৭ম সংখ্যা 


হইতে জানা যায় যে, বিদ্ধ প্রদেশের কমলা 
হইতে পাইরাইটিক্স বাহির করিয়৷ ভারতের 
গন্ধকের প্রয়োজন অনেক পরিমাণে মিটান যাইতে 
পারে । 

ভারতে গন্ধকের তীব্র ঘাটতির কথা বিবেচনা 
করিম| গন্ধক উদ্ধারের অনেকগুলি পবিকল্পন। 
পরীক্ষা করা হইতেছে। যে সকল দ্রব্য হতে 
গন্ধক উৎপাদিত হইতে পারে তন্মধ্যে ভারতের 
গন্ধকবাহী কয়লা অন্যতম। গন্ধক তিন 
প্রকারে কয়লার মধ্যে থাকে-পাইরাইটিক, 
সালফেট ও অর্গ)ানিক। এগুলির মধ্যে পাইরাইটিক 
গদ্ধক সহজ উপায়ে বাহির করা যাইতে পারে। 

জালানি গবেষণাগারে বিষ্ধ্য প্রদেশের কয়লার 
যে গবেষণা করা হইযাছে তাহাতে দেখ! যায় যে, 
নণবোজীবাদ খনির কয়লাতে অনেক পরিমাণে 
( শতকর| "৮ ভইতে ১৩ ভাগ) পাইরাইটিক 
গন্ধক আছে। পরীক্ষার ফলে আরও জান! 
যায়ু যে, কল হইতে শতকর| ৮০ ভাগ 
পাইরাইটিক গন্ধক বাহিব কর! যাষ। উল্লিখিত 
খনির ১০০ টন কয়লা হইতে প্রা ১৬ টন 
প|ইন।ইট বাহির করা সম্ভব। 


জমসংখো ধন 
গত জুন সংখ্যায় বিজ্ান-নংবাদ-এর ৩৫৭ 
পৃষ্ঠায় 'প্রোফাইরিনের স্থলে পিরফাইরিন" ঝ| 
পরফিবিন' হইবে ।_-স 





সম্পাদব-_্ীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
ধীদেবেকরনাথ বিশ্বান কতৃক ৯৩, আপার সারকুলার রোড, হইতে প্রকাশিত এবং গুণাপ্রেশ 
$৭-৭ বেণিয়াটে|লা। লেন। কলিকাতা! হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুকিত 





রাম ( 


বিদ্ঞাদ 









৬ অম৭পস্ক শত সপ লি ও শশা শা শ্রে সপ 
পপ ফা পপ পক আক ্প প৬ অপ্ ্র ৬৯ স্ ৮ ০৭০ পাপা পাপ পতল পি ৩ টি পপ তশিপপপাপাস্পসপাা পি 





০ পপি শিপ 


আট ধংখ্য 


০৫০০০ সপ পপ বস পা ৬ শা প্জ 








রাসায়নিক তত্ত 
শ্রীবুদ্ধদেব সেন 


মানব সভ্যতার প্রথম যুগে মানবের প্রযোজনেব 
জন্যই হযতো। বস্ব এবং গাত্রীববণেব উদ্ভব হ্ইঘ1- 
ছিল। কিন্তু কালের গতিতে আজ আনরণ-_ 
আবরণ ও আভরণ ছুই-ই | পরিচ্ছদকে আজ 
প্রয়োজন ৪ সৌন্দময ছুইয়েরই দাবী মিটাইতে 
হয। আজ এই ব্ত্ব-বরন শিল্পে কৃতিম তন্র 
বর্তমান ভূমিকা সন্বন্ধে চই-একটি কথা বলিব । 

বনের আবির্ভাবের প্রথম দিন হইতেই 
মানুষকে বন্দ বয়নযোগ্য তন্ধর জন্য প্রকৃতির 
উপর নির্ভর করিতে হইয়াছে, তা সে রেশম, 
পশম, কার্পা যাই হউক না কেন। বিংশ 
শতাব্ীর প্রথম দশক পর্যন্ত এই অবস্থার কোনই 
পরিবর্তন ঘটে নাই। 


সেলুলোজঘটিত তস্ত 


সেলুলোজ এবং সেই জাতীয় পদার্থ হইতে 
বিবিধ রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় সর্বপ্রথম কৃত্রিম তন্ধ 
তৈয়ারী হয়। রাসায়নিক পরিভাষায় সেলুলোজ 
একটি শর্করা জাতীয় পদার্থ, অর্থাৎ কার্বোহাইড্রেট। 


এর রাসায়নিক ফমূলা ( 0/7150/)%। কার্পাল, 
কাগজ, কাঠ ইতাদি জাতীয় দ্রধ্যগুলি সেলুলোজ 
দ্বান গঠিত। কতকগুলি বিশেষ ধরনের গাছ 
এব” বয়নের পক্ষে অন্পপমুক্ত কার্পাস হইতেই 
সাধারণতঃ সেলুলোজঘটিত রুত্রিম তন্ধ তৈয়ারী 
হয়। ১৮৫৫ সালে অডমার নামক জনৈক ফরাপী 
নাইট্রোসেলুলোজ হইতে একপ্রকার স্তা তৈয়ার 
করেন। সেলুলোজের উপর নাইটিক্‌ আযদিড এবং 
নালফিউরিক আসিডের বিক্রিয়! ছারা নাইট্রো- 
সেলুলোজ তৈগ্মারী হয়। সোয়ান, সারদোনে প্রমুখ 
ব্ক্িব্গ এই নাইট্রোসেলুলোজ পদ্ধতিকে আরও 
উন্নত করেন। ১৮৯২ লালে ক্রস এবং বিভান 
সেলুলোজ জেনথেট হইতে কৃত্বিম তন্ধ তৈয়ার 
করেন। কাষ্*মণ্ড অথবা অতি নিরষ্ট স্তরের 
তুলার সহিত কহিক সোঁডার বিক্রিয়া ঘরা যে 
পদার্থটি পাওয়া যায়, তাহার উপর কার্ধন ডাই- 
সালফাইডের ক্রিয়! ছারা যে ত্রব্য তৈয়ারী হয়, 
তাহা হইতেই সেলুলোঞ্জ জেনথেট জাতীয় তন্ত 
প্রস্তুত হয়। ইহার কিছু পরে ইংল্যা্ডের ড্রেফাস 


9৪8০৩ 


ভ্রাতাব! সেলুলোজকে আ্যানেটিক 'আযানহইিড়াইড 
এবং খনিজ অয্র দ্বার! দ্রবীন্ভৃত করিয়া তাহ] হইতে 
একপ্রকার কুত্রিম তন্ধ তৈয়ার করেন। সেলুলোক্জ- 
ঘটিত কৃত্রিম তত্থগুপিকে সাপারণত্ঃ এক 
কথায় রেয়ন বলা হ্য়। এই সকল পদ্ধতিতেই 
মেলুলোজ হইতে প্রাপ্ত দ্রবণকে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ছিরে 
ভিতর দিঘ়্া চাপ প্রয়োগে বাহিন করিয়া জল 
€ বাতাসের সংস্পর্শে সুতায় পত্রিণত করা হয়। 
সেলুলোজঘটিত কৃত্রিম তম্থগুলিকে তাহাদের চাকচিক্য 
এবং কোমলতার জন্য অনেক সময় রুত্রিম বেশমএ 
বলা হয়; যদিও এইগুলি রেশম হইতে বহুলাংশে 
নিকষ্ট। কিন্ধ রুত্িম রেশম সম্ঞ। বলিঘা জন- 
সাধারণের কুয়ক্ষমতার মধ্যে এবং অল্প আয়ের 
লোকের রেশম পরিবার বাসনা বহুলাংশে চৰিতার্থ 
করে। এই সকল কারণে বিভিন্ন প্রকারের রুরিম 
বেশমী বদ্ধ, কার্পাস এ রেশমের বাজীবের একটি 
বুহদাংশ দখল করিয়াছে । ১৯৫০-৫১ সালে 
আমেরিকায় মোট ১২০০ কোটি পাউগড কৃত্রিম 
রেশমী বস্ত্। ৫০ কোটি পাউও্ড কার্পাস 
বন্্ এবং অতি সামান্য রেশম ও ২৭ কোটি 
পাউণ্ডের মত পশমী বন্ধ বিক্রয় হইয়াছে। 


কজ্িম-তস্ত 
সেলুলোজঘটিত তন্ক প্ররুতপক্ষে সম্পূর্ণ কৃত্রিম 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


তস্ক নর। রাসায়নিকের! এতদিন পর্যন্ত স্থতার 
আকারের এই প্রকারের কোন পলিমার তৈয়ার 
করিতে পারিতেছিলেন না। পলিমারগুলি ছোট 
ছোট অণু হইতে গঠিত খুব বড অণু ছাড়া আর 
কিছুই নয। এই জাতীয় একটি বৃহৎ অণু 
ভিতর ক্ষুদ্র অণুগ্চলির প্যাটার্ণটিই বারে বারে 
আনত্তিত হইতে থাকে । সেলুলোজও একটি 
পলিমার । পলিমার সম্পফিত বিষয়গুলি এখন একটি 
স্বতন্ব বিজ্ঞানে পরিণত হইয়াছে। সালে 
ক্যারোথার প্রথমে তন্ধ জাতীয় শহঙ্খলের মত অণু 
গবেষণাগারে তৈয়ার করেন। নাঁইলন-৬৬-ই ক্ষুদ্র 
অণু হইতে টৈয়ারী পলিমারঘটিত প্রথম সত্যি- 
কারের ক্ুত্রিম তন্ধ এবং এই পলিমারটির নাম 
হইল পলিহেক্সামেখিলিন আডিপামীইড | পলি- 
হেক্সামেথিলিন আ]াডিপামাইড হেক্সামেথিলিন- 
ডাইগ্যামিন এনং আডিপিক আসিভ নামক 
দুইটি ক্ষুদ্র অণু হইতে তৈথারী হয়। এই দুইটি 
পদার্থেব প্রতিটি অণুতে ৬টি করিয কার্বন পরমাণু 
আছে বলিযাই এই পলিমারটিকে সাঙ্কেতিক 
ভাঁষাঁয় ৬৬ বলে। নীচে তিনটি যৌগিক পদার্থেরই 
রসাঘনিক ফর্ম,ল! এবং বাসায়নিক বিক্রিযাটি দেওয়া 
হইল! 
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অগাষ্ট, ১৯৫৩] 


এইভাবে হেক্সামেখিলিন ডাইআযামিন ও 
আাডিপিক আ্যাসিডের অণুগুলি জুডিয়া গিয়া 
পলিমার পলিহেক্সামেথিলিন আডিপামাইডের 
স্যতি করে। এই পলিমার হইতেই নাইলন-তন্ত 
তৈয়ারী হয়। অবস্থার তারতম্য ঘটাইযা এই 
পলিমার অণুর দৈর্ঘের হ্বাসবুদ্ধি করা সন্ভব। 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় প্রাপ্ত তরল" পলিমারকে 
জলে ফেলিয়া জমাইবার পর পাতল| পাতলা 
পাতের আকারে কাটিয়া বিশেষভাবে নিমিত 
একটি স্বতন্ব পাত্রে তাপের সাহাযো গলান 
হয়। এই. তরল পলিমারকে পাম্পের সাভাষো 
চাপ প্রয়োগে স্ুক্ম শুক্র ছিদ্রের ভিতর দ্যি। 
নাহির করিবার সময় বাতাসের সংস্পশে সুভীয় 
পরিণত হয়। এইভাবে প্রাপ্ত সততায় বিভিন্ন 
পলিমার অথুগুলি সুতার দৈর্ধের সহিত সমান্তনাল 
থাকে ন| বলিধা খুব শক্ত হয় না। কিন্তু ডং 
নামে একটি যান্ধিক প্রক্রিয়ায় অতি সহজেই 
অণুগ্ুলিকে সমান্তরাল কনা হয়। এই ভাবে প্রাপ্ত 
পলিমার-তন্ত সম্পূর্ণরূপে বয়নোপযোগী হইয়া থাকে। 
স্তা তৈয়াৰ করিতে দীর্ঘাকৃতি পলিমার অণুগুলিকে 
সমাস্তরাল কর। একান্ত প্রয়ৌজন। কাপাস গুতা 
তৈয়ারীতে সুতায় পাক দেওয়াব পূর্ব পযন্ত সমস্য 
পদ্ধতিগুলিই সেলুলোজ পলিমার অপুগুলিকে 
সমান্তরাল করিবার জন্য অবলম্বিত হয়। ইহা করা 
হয় কাঁড়িং ও ড্রইং মেসিনের সাহায্যে । 

নাইলনের টান সহিবার ক্ষমতা, স্থিতিস্থাপকত।, 


রাসায়নিক তস্ত 


৪8১ 


বেশী। পলিহেক্সামেখিপিন আভডিপামাইড অণু- 
গুলির গঠনবৈশিষ্টা এবং তন্ত্র ভিতর পলিমার 
অণুগুলিন্ন সমাস্থবাল ও শ্রেণীবন্ধভাবে অবস্থানের 
ফলেই এইরূপ হইয়া থাকে । নাইলনের আর একটি 
উল্লেখযোগ্য গুণ এই যে, বাষ্প বা গরম জলের 
সাহায্যে নাইলনেব পরিচ্ছদে চিরস্থায়ী ভাজ দেওয়া 
যায়। একবার এইব্ূপ ভাজ দিমা দিলে তাহা 
পরে আর নষ্ট হয় না এবং এ পরিচ্ছদটিকে আর 
কখনও ইঞ্সি করিবারও প্রয়োজন হয় না। 

নাইলন-৬, নাইলন জাতীম্ আর একটি 
করিম তন্ত। উহা ক্যাপ্রে।ল্যাক্টাম বা আমিনো- 
ক্যাপ্রেগ়িক আসিডকে পলিম্যারাইউজ করিয়া 
তৈয়ারী হয়। ক্াপ্রোলাকটীম বা আমিনো- 
ক্যাপ্রোধিক আপিডেন অণুতে এটি করিয়া কারন 
পরমাণু আছে বলিয়াই এই কৃত্রিম তন্তকে নাইলন-৬ 
আখ্যা দেওয়া হইয়াছে । গুণে এবং গঠনের দিক 
হইতে এই দুই জাতীর নাইলনই অনেকটা এক 
রকমের। আক্রাইলিক দাতীর কৃত্রিম তন্কগুলি 
সাপারণতঃ পণিমা ক্রাইলোনাইউ্রীইল জাতীয় 
পলিমার হইতে তৈয়ারী হয়। এই পলিমারগুলি 
আক্রাইলোনাইট্রাইল হইতে তৈমারী হয়। অরলোন 
এই জাতীয় কুত্রিম তন্ধ। এই তন্তগুলির বিশেষত্ব 
এই যে, এগডপি নাইপনের মত শক্ত ন| হইলেও 


রেশমের মত কোমল এবং ইহাতে পাকা রং বরা 


সম্ভন। নীচে পলিআ্যাক্রাইলোনাইট্রাইলের ফর্মলা 


চাঁকচিক্য ইত্যাদি প্রাকৃতিক তন্ত হইতে অনেক দেওয়া হইল। 
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নবাবিদ্ূত ডেক্রন বা টেরীলিন কৃত্িম তন্তটি 
অণ্যুর গঠনপ্রণালীর দিক হইতে উপযুক্ত তন্ 


হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন রকমের । এই পলিমার অগুটিতে 
বেনজিন রিং থাকার জন্যই এই বৈষম্য স্ষ্টি 


৪৪২ 


হইয়াছে। তাছাড়া ইহাতে কোন নাইট্রোজেন 
পরমাণু নাই।. ডেক্রনের রাসায়নিক নাম 
পলিএখিলিন টেরেপথখ্যালেট | 

এই সমস্য কৃত্রিম তন্ধতেই যাপ্থিক প্রঞ্চিয়ায় 
পশমের ন্যায় অন্ভূতির কৃষ্টি করা৪ সম্ভব। 
কাজেই কৃত্রিম তন্তগুপি একাবান্ে কার্পাপ, রেশম 
এব পশম সমস্ত প্রাকৃতিক তম্থর গুণের 
অধিকারী হইতে পারে | অবশ্ঠা তার জন্য যাপ্থিক 
প্রক্রিয়া ও বয়ন-পদ্ধতির সামান্য হেরফের কৰিতে 
হয়। বিবিধ গুণের অধিকারী এই রুত্রিম তস্থপ্তলি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বধ, ৮ম সংখ্যা 


আজ বস্ুশিল্লে যুগান্তকারী পরিবর্তন আনিয়াছে। 
১৯৫০-৫১ সালে আমেরিকায় ১২০০ কোটি পাউগ্ডের 
উপর কৃত্রিম তন্থজাত বন্ম বিক্রয় হইয়াছে। অর 
ভবিষ্যতে এমন দিন হয়তো আসিবে যখন কার্পীস, 


রেশম এব পশমের বস্ত্াদি শুধু আনুষ্ঠানিক পরিচ্ছদ 
নির্(ণের জন্যই বাবহৃত হইবে । পলিমার রসাষনে 
মৌলিক গবেষণালন্ধ জ্ঞান হইতে বৈজ্ঞানিকদের 
পক্ষে এখন প্রয়োজনান্রূপ গুণসম্পন্ন সুতা তৈয়াবী 
করা সম্ভব। 


নিপ৷ গাছ ও তাহার ব্যবহার 
প্রীহরলাল ভট্টাচার্য 


যে গৌলপাতায় ঘর ছ।€য়া হয় সেই গেল- 
পাতার গাছ গগুল্গা বাগাবনা নামে পবিচিত। 
ইহার ফলের নাম গোলফল এবং পাতার নাম 
গোলপাতা। এই জন্য ইহ। সাধারণতঃ গোলপাতার 


আন্দামানে পুথাডা এবং ফিলিপাইনে ইহা 
নিপা বা সানা নামে পরিচিত | 
প্রায় তিনশত বৎসর পূর্বে (১৫৯৮ খৃষ্ঠাবধ ) 


ওলন্দাজজ পযটক [.103011007. ভাঁরতবষে আসিয়া 





পাম গাছের রস-মংগ্রহকাবুক 
গাছ নামে পরিচিত। ইংরাজীতে ইহাকে এই গাছেব সন্ধান পান এবং এই গাছের মোচা 
ওয়াটার কোকোনাট বা নিপা পাম বলে। হইতে প্রাপ্ত রস মদ প্রস্তুতের সহায়ক বলিয়া তাহার 


ইহার ল্যাটিন নাম নিপা ফরুটিক্যান্স। ব্রক্গ- 
দেশে এই গাছের নাম দানি, পিংহলে গিম্পল, 


পুন্তকে (আযাকীউণ্ট অব এ ভয়েজ টু দি ইষ্ট 
ইত্ডিজ) লিপিবদ্ধ করেন। ফিলিপাইনে এই রস 


অগাষ্ট, ১৯৫৩) 


হইতে তাড়ি প্রস্তত হয়। ব্রহ্দদেশেও এই গাছের 
রস হইতে তাড়ি প্রস্তুত হইয়া থাকে । ফিলিপাইনে 
প্রস্তত টুবা অর্থাৎ তাড়ি উক্ত পুস্তকে ম্পিবিট বলিয়া 
বণিত হইয়াছে । 

প্যাড়ে ব্যাঙ্কে তাহাব “ফ্লোরা ডি ফিলিপিনোজ' 
নামক পুস্তকে বলিয়াছেন_তিনি শুশিয়াছেন 
যে, এই স্পিরিট দিয়! রোজ সকালে চোখ ধুইলে 
দৃষ্টিশক্তি ভাল থাকে; ইহা তামাক ও নশ্তা 





নিপা গাছ ও ভাছার ব্যবহার 


৪৪৩ 


মতে এই গাছের পাতার বোট। থার! বড়শীর ফাত না 
প্রস্তুত হইতে পারে । ইহার কচি ফল নারিকেলের 
মত হ্হম্বাহু। পক্কফল আয়তনে প্রায় মাছছষের 
মাথার মত হয় এবং ইহার ভিতরে 
দাতেব মত সাদা একপ্রকার শক্ত ও স্বচ্ছ 
পদাথ জন্মায় । কুজ-এর মতে ইহার ডিগ্বারুতি 
বীজ ভেঙ্তিটেবল আইভরি রূপে বাবহত হইতে 
পারে। নিপ|। গাছের ফল হইতে একপ্রকার 


-- ৭২ 77৩ টি শিশু শি শপ 
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নিপ। গছ, ইহা কতকট] নারিকেল 
গাছের প্রথম অবস্থার অশ্রূপ 


স্রভিত করে। ইহার ফলের ভিতরের অংখ 
নারিকেলের মত খাওয়। যাঁয়। 

এই পুস্তক হইতে ইহাও জানা যায় যে, এই 
নিপা গাছের পাত। বিষাক্ত কীট-পতঙ্গের দংখন 
ও ঘায়ের প্রতিষেধক | ইহার পাতার ভম্মে ধাতব 
লবণযুক্ত একপ্রকার পদার্থ থাকে, যাহা আমাদের 
বহু উপকারে আসে। 

এই গাছের পাতায় চুরুট রাখিবার বাক্স প্রস্থত 
হইতে পারে। স্থন্দরবন অঞ্চলে ইহার পাতার 
ডটার সাহায্যে বীধিয়। স্থন্দরী কাঠ ভাপসান হয়। 


ওয়াট্-এর বোতাম প্রস্তত করা সম্ভব। ডাঃ আব. 
এল. দত্ত কিছুদিন পূর্বে স্বন্দরবন অঞ্চলে এই বিষিয়ে 
শিল্প বিভাগের পক্ষ হইতে অনুসন্ধান কনিয়াছিলেন। 
ইহা ছাড়া এই গাছের পাতা দিয়া কুটিরের 
ছাউনি দেওয়া হয়। 

এই গাছ যে কত ভাবে কাঁঙজ্জে লাগান 
যাইতে পারে তাহা উল্লিখিত হইয়াছে। 
তাল ও নারিকেল গাছ হইতে যেভাবে রম 
বাহির করা হয় ইহার মোচা হইতেও সেইরপে 
রস বাহর করিয়। গুড় প্রস্তত করা যাইতে 
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পারে। ন্রিশাল জেলায় (পৃঃ পকিস্ত।ন ) এইবূপ 
গুড় প্রস্থত হইয়। থাকে । 

নিপা গাছ জন্মাইবার 81৫ বংসরু হইতেই 
রস পাইবার উপযুক্ত হয় এবং ইত] প্রায় ৫« নংসর 
পর্ধস্ত রস দিম! থাকে। 
দেয় ধরিয়া প্রতি গাছ হইতে বংসরে প্রায় 
এক মণ রস পাণয়া যায়। প্রতি একর (প্রা 
৩ ব্ঘিা]) জমিতে কম পক্ষে একশত এব” ভবের 
তিন শত গাছ জন্মিয়। থাকে। 


বষ্পান ছন্ন মাপ বস 
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সেন্ট ফুগেল, ইহার সাহায্যে 


নিপা গাছ হইতে প্রাপ্ত টাটকা রসে শতকরা 
কিরূপ উপাদান থাকে তাহা নিয়ে দেওযা হইল-_- 


স্বক্রো্জ ১৫০ 
নাইট্রোজেন ০০৪৯ 
আযাস্‌ ১:৬০ 
শৌডিয়াম ক্লোরাইড ০*৪৫ 
ইন্ভার্ট স্থগার প্রায় নাই 


পরীক্ষায় ইহাও দেখা গিয়াছে যে, এই রসের 
বিশুদ্ধতার পরিমাপ শতকরা প্রায় ৪০ ভাগ। ৮৩ মণ 
রন হইতে এক মণ পর্যন্ত চিনি প্রস্তুত হইতে পারে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


খেজুর, তাল, নারিকেল ও সাগু গাছ হইতে 
রস সংগ্রহ করিয়া গুড বা নিক চিনি প্রস্তত 
করার পদ্ধতি আমাদের দেশে প্রচলিত আছে; 
কিন্তু এই সকল পাম গাছ এবং আখ হইতে 
বূন সংগ্রহ অপেক্ষ। নিপা গাছ হইতে বল পংগ্রহ 
কর! বেশী লাভজনক । 

মিঃ গিনস বলিযাচছেন-যেহেতু শোধন খরচ 
ইক্ষু সম্পকিত ন্যঘ়ের তুলনায় কম এবং যেহেতু 
মদ প্রস্থতের পক্ষে চিনি একটি বাবুল কাচা 





গুড় হইতে চিনি প্রস্তত হয় 


উপাদান, সেহেতু আমার বদ্ধমূল ধাবণা এই যে, 
মছ্য কারখানা স্বাপন অপেক্ষা নিপ। জমিতে চিনি 
শোধনাগার স্থাপন করিয়া অধিক লীভ করা যষায়। 

এইরূপ অন্যান্য অনেক বনজ্ত গাছ প্রকৃতির 
কোলে জন্মিয়া থাকে, যাহা আমাদের অনেক উপকারে 
আসিতে পারে। কিন্তু তাহাদের ব্যবহারিক মূল্য 
ন| জানিবার ফলে সেগুলি আপনা হইতেই নষ্ট হইয়া 
যায়। কাঁজেই এই নকল প্রয়োজনীয় গাছের তথ্য 
আমাদের সংগ্রহ করা উচিত। 


আগ্নেয়গিরি 


প্রীহবীকেশ রায় 


ছুই-তিন শত কোটি ব্সন্র পৃবের কথা- অতি 
বেগবান বিশাল একট। নক্ষত্র তাহাব ভ্রম্ণপথ 
সূর্যের নিকট দিষা যাইনার সময তাহার আকষণে 
এক জলম্ত বাস্পপিগড সুর্য হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়। 
যায়। সেই পিগুটি স্ুযুৃক প্রদক্ষিণ করিতে করিতে 
তাপ বিকিবণ কবিঘ! সংকুচিত হয এবং বূধ, শুর, 
পৃথিবী, মঙ্গল প্রভৃতি গ্রহে সষ্টি কবে । আর? 
তাপ বিকিরণেব ফলে পৃথিবী-পূ ক্রমশ: জীবের 
বসোপযোগী তমান অবস্থান উপনীত 
হইযাছে। পুথিবীর উপবিভাগ দেখিয। ইহাপ 
ভিতরে অনিরত যে কি ভীবণ অগ্নিকাণ্ড চপিতেছে 
তাহা কল্পনাও কবা ঘাঁয় না। ভূমিকম্পের বিঠিন্প 
প্রকার তবঙ্গেব প্রকৃতি হইতে নৈজ্ঞানিকেন। সিদ্ধান্ত 
করিষাঁছেন যে, ভূ-কেন্ছ্র হইতে পৃথিবীব উপরিভাগ 
পযন্ত 'প্রা চার হাঁজার মাইল গভীবতাব মধ্যে 
উপরেব চল্লিশ মাইল মাত্র ঘনীভূত হইম্া কঠিন 
হইয়াছে। অবশিষ্টাংখশ অর্দতরল অবস্থা আছে। 
অনেকের ধারণা, আগ্নেরগিবির লাভা উদগীরণ 
হইতে আমরা তাহার অভ্যন্থর ভাগ সগন্ধে প্রত্যক্ষ 
জ্ঞান লাভ করিতে সক্মম। কিন্ত আগেবগিবিব 
উৎমের গভীরতা ভ-পৃ্ভ হইতে এত কম যে, তাহা 
হইতে পৃথিবীর অভ্যন্থর ভাগ স্থন্ধে কোন সিদ্ধান্ত 
করা সম্ভব নয়। এ বিষষে ভমিকম্পের ঢেউই 
আমাদিগকে প্র।মাণিকভাবে সাহাধ্য করিয়াছে । 

পাললিক শিলা-গঠিত বাংলাদেশের অধি- 
বাসীদের পঙ্ে আগ্রেয়গিরির সম্বন্ধে কোন ধারণা 
করা সহজ নহে। যে পথে পৃথিবীর অভ্যন্তর 
হইতে উত্তপ্ত গলিত লাভা নির্গত হয় 
তাহাকে আগ্নেয়গিরি বলে। শ্লাধারণতঃ ইহার 
বাহিরাকৃতি দেখিতে কতকট৷ ছিন্নাগ্র শংকু ব 


হইউয। 


মোচাব আকতিবিশিষ্ট পবতের ম্যায়; পাদদেশ 
হইতে যত উত্বে আবোহণ কর। যায় ইহার পরিধি 
ততই কমিয়া আসে । আকাশে মেঘের পেশ ন! 
থাকিলে এই পরতশীমে উড্ডীয়মণ ধ্বজার ন্তায় 
অন্নি:হগত বাম্পে হট শুঞ মেঘঙ্ালও দেখা যায়। 
পবধতশীধে পেয়ালার আকারের গহ্ধরটির নাম 
জালামুখ, ইহার তলদেশে মাগমা সঞ্চিত থাকে 
এব* এই স্থান হইতেই লাভ। বাহিরে আসে। গলিত 
লাভ। ৭ গ্যামীয পদাথের সংমিশ্রণই ম্যাগ মা। 
গ্যাসীব পদার্থ, শিলা, লাঁভ। প্রহৃতির বহ্গিমনকে 
অপ্রাংপাত বলে। আগ্নেষগিরির এই গহবর যেন 
ভ-পুগের মহিত ভগন্ের মংযোগরক্ষাকারী পথ। 
জালামুখনিঃহগত গ্যাসীয় পদদাথ, গলিত শিপ, 
কঠিন শিলাখ পু প্রভৃতির স্বরূপ, বহির্গমনের প্রকৃতির 
তারতম্য অন্ুমারে আগ্নেয়গিরির অগ্নাৎপাতকে 
তিন শ্রেণীতে ভাগ কর! যায় ; যথা-- 
বিশ্ফোরক-এই প্রকার আগ্নেয়গিরির অগ্রযৎ- 
পাত ভষাব্হ, গামীর পদার্থের সহিত মিশ্রিত 
শিলাচর্ণের ধূলি এব ভস্ম আকম্মিকভাবে ভীষণ 
শবে সবেগে শিশ্ষিপ ভইয়। দিগন্তবিস্তৃত রুষবর্ণ 
ঘন মেঘের হৃ্টি করে। যবদ্ীপের নিকটবতা সুপ্তা 
প্রণলীতে ক্র/কা,তায়া নামক এক ছোট দ্বীপের 
একটি আগ্জেয়গিত্রি (দ্বীপের নামানুসারে ইহার 
নামও ক্রাকাতোয়। ছুই শতাব্দী পর্যন্ত স্থপ্ত থাকিবার 
পর ১৮৩ থৃষ্ঠান্দের আগষ্ট মাপে পুনরায় সক্রিয় 
হইয়া উঠে এবং প্রচণ্ড বিক্ষোরণের ফলে ম্বীপটি 
নিশ্চিহ্ন হইয়া! যায়। গ্যাসীয় পদার্থ বহির্গত 
হইবার পর গভীর গর্জনে চার ঘন মাইলব্যাপী 
ধূলি, ভন্ম, শিলাখণ্ড ঘন কৃষ্ণবর্ণ মেঘের আকারে 
সতেরো! মাইল উধের্ব উতক্ষিপ্ত হইয়া! সুর্ধকে আবৃত 
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করিয়া ফেলে। শ্বস্ম ধূলিকণ। জ্রিশ মাইল উধ্বে 
উঠিয়। কয়েকবার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে; ফলে 
প্রায় তিন বসব পর্যন্ত হর্যান্তের সময় পশ্চিম 
আকাশ উজ্জল রকবণ ধারণ করিত। এই 
বিস্কেরণের শব ১৭৫০ মাইল দূরবর্তী অঙ্ছেলিয়। 
হইতেও খোনা গিয়াছিল। শতাধিক ফুট উচ্চ সমুদ্র- 
তরঙ্গ জাভা ও স্থমাত্রার উপকূলবর্তী বন গ্রাম, নগর 
জলপ্লাবনে ভাসাইয়। লইযা যায় এবং 
অধিবাসী প্রাণ হারায় । 
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জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


মাইল এবং ইহার লাভ উদগীরণের ক্ষমতাও 
খুন বেশী । উজ্জল শ্বেতবর্ণের উত্তপ্ত লাভাস্তস্ত 
দর্শককে মুগ্ধ করে। মৌনালোয়াকে এইজন্য 
আগ্নেয়গিরির রাজা বল। হয়। 

অধিকাংশ আগ্নেষগিরির অগ্রয্পাত বিস্ফোরক 
এ শান্ত প্রকৃতির মাঝামাঝি । প্রারস্তে বিস্ফোরণ 
মহ এই সকল আগ্নেরগিরি হইতে প্রায়ই গ্যাসীয় 
পদার্থের সহিত শিলাখণ্ড নিক্ষিপ্ত হয় এবং পরে 
তরল লাভাক্ত্রোত জালামুখ দিয়া নিঃস্থত হয়; 





৬৮ শিপ্র- রশ সাদ 


১-_ স্থুমাত্রা, ২-জাভা, ৩--পশ্চিম ভারতীয় দ্বীপপুঞ্জ, 
৪-ক্যানানী দ্বীপপুঞ্জ, ৫-_-এলিউসন দ্বীপপুঞ্জ, ৬--আজোর্স 


শান্ত-- এই প্রকৃতির আগ্রেমগিবিগুলি ক্রিয়াশীল 
হইলে গ্যাম বা শিলাখগ্ড সবেগে বাহির হইয়া 
বিশ্ফৌর্ণ ঘটায় না, তরল লাভা প্রবাহ জালামুখের 
বহিঃপার্থ দিয়া নিয়ে অবতরণ করে। কমবেশী 
গাসীয় পদার্থ অবিরত বহির্গত হইলেও বিস্ফৌরক 
প্রকৃতির আগ্নেয়গিরির ন্যায় গ্যাস এক্ষেত্রে কোন 
বিপদের জুচনা করে না। আগ্নেয়গিবিসঙ্কুল 
হাওয়াই হীপপুঞ্জের সক্রিপ্ন আগ্নেয়গিরি মৌনালোয়া 
(১৩,৭০০ ফুট ) শান্ত প্রকৃতির । ইহার লাভাম্ত্রোত 
কোন কোন ক্ষেত্রে পঞ্চাশ মাইল পথও অতিক্রম 
করিয়াছে। ইহার প্রধান জালামুখের পরিধি পয় 


অবশেষে ইহারা শান্তভাব ধারণ করে। লাভা 
নিঃআ্াবের শক্তি আর ন! থাকায় গহবরে লাভা 
সঞ্চিত হইতে থাঁকে এবং কিছুদিনের জন্য আগ্নেয়- 
গিরি যেন সঞ্চঘন কার্ষে ব্যাপৃত থাকিয়া নিক্রিয় 
হয়। ইতালীর অন্তর্গত নেপল্সএর নিকটবর্তী 
বিখ্যাত বিহ্ৃভিয়াস, আলাস্কা ও আযালুসিয়ান 
দ্বীপপুঞ্জের আগ্নেয়গিরি গুলি এই শ্রেণীর অন্তর্গত। 
৭৯ খুষ্টাব্দে বিসৃতিয়াস ভীষণভাবে সক্রিয় হইয়া উঠে 
এবং আগ্নেয়গিরি হইতে উৎক্ষিপ্ত জলীয় বাষ্প 
হইতে বারিপাতের ফলে পর্বতগাত্রে সঞ্চিত 
ভম্মরাশি কর্ম-শ্োতে পরিণত হইয়। তাহার 


অগাষ্ট, ১৯৫৩ ] 


পাশ্ববর্তী নগর পম্পিয়াই ও হারকুলেনিয়ামকে কয়েক 
সহআ্র অধিবামীনহ সমাধিস্থ করে। প্রারস্তিক 
বিস্ফোরণের ফলে ইহার প্রাচীন শিখরের অংশ- 
বিশেষ চূর্ণ হইয়া যায় এবং তৎ্পরিবর্তে ক্রমে 
ক্রমে লাভা জমিয়া ৪০০০ ফুট উচ্চা আধুনিক 
বিহ্ৃভিয়াসের জন্ম হয়। বিন্থৃভিয়াস এখনও 
মবদুভাবে সর্বদাই সক্রিয় আছে; তবে মাঝে 
মাঝে ইহার বিস্ফোব্রণ হয় এবং শেষ বিস্ফোরণ হয 
১৯০৬ থৃষ্ঠাবে। 

আগ্নেয়গিরির লাভা ও ম্যাগ মা* এক পদার্থ 
নয়। গহ্বরের গভীরতর প্রদেশে যে ম্যাগআ 
থাকে তাহাতে কঠিন শিলাগঠনের উপযোগী 
আকরিক পদার্থের সহিত উচ্চ চাপযুক্ত গ্যাীয় 
পদার্থ, বিশেষতঃ প্রচুর জলীয় বাম্পও বর্তমীন থাকে । 
ম্যাগমা ভূপৃষ্টে আমিলে তাহার চাপের হাস 
হওয়ায় চাপমুক্ত গ্যাসীয় পদার্থ সশব্ধে পৃথক 
হয় এবং আগ্নেয়গিরির সক্রিয়তার লক্ষণ প্রকাশ 
পায়। আগ্নেয়গিরির গহবর হইতে ম্যাগ মা তৃপৃষ্ঠে 
আসিলে সেই তরল পদার্থ ও তাহা হইতে 
গঠিত শিলা উভয়কেই লাভা বলে। ম্যাগ মার 
বিভিন্ন উপাদানগুলি আগ্নেয়গিরির প্রকৃতি নিয়ন্ত্রণ 
করে। 

ম্যাগ মার উপাদানভেদে আগ্নেয়গিরির প্রকৃতিও 
বিভিন্ন প্রকারের হয়। স্ফটিক বা বালির অন্যতম 
উপাদান পিলিকা। সিলিকাপ্রধান ম্যাগ মা ২০*০ 


* গহ্বরের অভ্যন্তর হইতে যে গলিত শিলা 
বাহিরে আসে তাহাতে অতিরিক্ত চাপে প্রচুর 
গ্যাপীয় পদার্থ মিশ্রিত থাকে। এই মিশ্রিত 
পদার্থ যত উধ্বেণ আসিতে থাকে, তাহার চাপও 
ক্রমশঃ কমিতে থাকে । অবশেষে চাপ প্রায় 
সম্পূর্ণরূপে হান পাইলে গলিত শিলা কঠিন হইতে 
আরম্ভ করে। নানারকম গ্যাসীয় পদার্থমিশ্রিত 
গলিত শিলাকে ম্যাগমা বলে। বিভিন্ন আগ্নেয়- 
গিরির ম্যাগমার উপাদান বিভিন্ন রকমের; 
বিশ্বভিয়াস ও এটনার ম্যাগমার উপাদান সম্পূর্ণ 
ভিন্ন। 


জাগ্নেয়পিরি 


৪58৭. 


ডিগ্রী সেট্টিগ্রেড উত্তাপেও তরল হয় না, অঙা- 
ধারণ সান্ত্র (৬15০083) অবস্থায় থাকে। গন্য 
হইতে ইহা! বত উধ্বপথে অগ্রসর হয়, ইছার চাপ 
তত হাঁস পায়। ফলে অধিকাংশ গ্যাসীয় পদার্থ 
মুক্ত হইয়া যায় এবং পৃধের সেই সান্ত্র অবস্থা 
ক্রমে অনমনীম়ভাব ধারণ করে। সেই সময় অবশিষ্ট 
গ্যাসীয় পদার্থ ভয়াবহ বিক্ফোরণসহ বহির্গত 
হয়। মাউণ্ট পিলির ন্যায় সিলিকা প্রধান লাভাঁ- 
নিঃশ্রাবী আগ্নেয়গিরিগুলি এইরূপ প্রকৃতির । 
অপর পক্ষে, শতকরা পঞ্চাশ ভাগ সিলিকাধুক 
ব্যাসান্ট জাতীয় লাভা প্রায় ৮** ডিগ্রী সে্টি- 
গ্রেড তাপেও তরল অবস্থায় থাকে । ফলে ইছার 
গ্যাসীয় পদার্থ বিনা বিস্ফোরণে সহজেই মুক্ত 
হইয়। যায়। সেম্গ্ত ব্যাপান্ট জাতীয় লাভা- 
নিশ্রাঙগী আগ্নেয়গিরিগুলি সাধারণতঃ বিশ্ফোরণ 
ঘটায় না, শান্তভাবেই লাভা উদগীরণ করে। 
অবস্তা যদি এইরূপ লাঁডা কোন আভ্যস্তরীপ 
কারণে গহ্বরের মধ্যেই শীতল হইতে থাকে 
তবে তাহা! শাস্ত অবস্থায় পরিণত হয়া 
এবং সেই অবস্থায় গ্যালীয় পদার্থ বিস্ফোরণসহ 
মুক্ত হয়। 

আগ্নেয়গিরি সক্রিয় হইলে জালামুখ দিয়া নান।- 
প্রকার গ্যাপীয় পদার্থের সহিত যে জলীয় বাম্প প্রথম 
নির্গত হয়, তৎকালীন সৃষ্ট মেঘের বিশালতা ও 
উচ্চতা হইতে তাহার পরিমাণ কতকটা অন্থ্ধান 
করিতে পারা যায়। এই মেঘের সহিত গ্যাসের 
হারা উধের্ব নিক্ষিপ্ত প্রচুর ধূলি ও ভন্ম থাকে। 
অগ্ন্যদ্গীরণের সময় যে বহুবিধ গ্যাসীয় পদার্থ 
জালামুগ দিয়া বহিরগত হয় তাহাদের দ্বরগ নহি 
নিরূপিত না হইলেও বিভিন্ন আঙ্নেম্বগিরিতে এবং 
অগ্নযদগীরণের বিভিন্ন সময়ে তাহাদের প্রর্কতি 
ও পরিমাপের যথেষ্ট পার্থক্য হয়। তবে নিঃসন্দেহে 
বলা ঘায় যে, এই সময়ে জলীয় বাশ প্রচুর 
পরিমাণে বাহিরে আসে। এটনা আগ্নেয়গিরি 
এক সময়ে একশত দিনে ছেচগ্লিশ কোটি গ্যালন 


৪৪৮ 
জল বাম্পরূপে উদশগীরণ করে।" ৭৯ খুষ্টাবে 
বিশ্বভিয়াসের অগ্রাদ্ীরণেহ ফলে উৎক্ষিপ্ত 


জলীয় বাষ্প ঘনীভূত হইয়। যে বারিপাত হয়, 
তাহার ছার! পবতগাত্জে সঞ্চিত ধুপিরাশি কর্দম- 
শ্বোতে পরিণত হইয়া ধ্বংসলীল। সংঘটিত করে, 
এ বিষয়ে পূর্বে উল্লিখিত হইয়াছে । কার্বন ডাই- 
অকা।ইড, হাইড্রেক্লোরিক ও হাইড্রোফ্লোবিক 
আলিড গ্যাস, হাইড্রোজেন প্রভৃতি উক্ত আগ্নেয়- 
গিরিসন্ভূত গ্যাসের অন্তভুক্ি। অনেকের মতে 
এ হাইড্রোঙ্গেনের সহিত অঝিঙ্গেনের মিলনের 
সময় আগ্নেয়গিরির বিস্ফোরণ হইয়। থাকে । 
কোন কোন আর়েয়গিরি গন্ধক ও গন্ধকঘটিত নান|- 
প্রকার রাসায়নিক পদার্থ, সালফার ডাইঅক্মাইড 
সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন প্রভৃতি উদগীরণ 
করিয়া থাকে । আবার কোন কোন আগ্নেয়গিরি 
সক্রিয় হইলে তাহাঁতে প্রচুর অ]ামোনিয়াম ক্লোরাইড 
এবং অন্যান্ত আরও অনেক রকমের ক্লোরাইড 
পাওয়! যায়। সেজন্ত অনেকে অনুমান করিয়া- 
ছিলেন যে, সমুদ্রের জল সুম্ধ্ম ছিদ্রপথে ম্যাগ আঁ 
কক্ষে গ্রবেশ করিয়া আগ্নেয়গিরিকে সক্রিয় করে; 
কিন্তু সমুদ্রবেষ্টিত কিলাউম্া আগ্নেয়গিরিতে কোন 
ক্লোরাইড না পাওয়ায় এই অন্থমান পরিত্যক্ত হয়। 

জালামুখের অগ্যন্তরে, পার্থে ও উপরে সঞ্চিত 
কঠিন লাভা এবং সময়ে সময়ে জালামুখের অংশ- 
বিশেষ অগ্নদশীরণের সময় খণ্ড খণ্ড হইয়া 
পূর্বোলিখিত শিলাখণ্ডে পরিণত হয়। এই সকল 
খণ্ড বিভিন্ন আকারের হয়। অগ্নযৎপাতের সময় 
এই ধুলি, গাছপালা ও জীবজন্তর যথেষ্ট ক্ষতি 
করিলেও সাররূপে জমির উর্বরত| বুদ্ধি করিতে 
ইহার শক্তি অমাধারণ। 


বিস্ফোরক শ্রেণীর আগ্নেয়গিরি হইতে প্রথমে 
গ্য।সীয় পদার্থ বাহির হইয়া পথের বাধা মুক্ত করিলে 
লাভার প্রবাহ আস্ত হয়। জালামুখের অগ্রভাগ 
সাধারণতঃ দৃঢ় হয় না। সেজন্য বিস্ফোরণ হইলে 
গ্যাসীয় পদার্থ ও লাভা নির্গমনের সময় চাপে 


তান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বধ, ৮ম সংখ্যা 


বছ ফাটল উৎপন্ন হয় এবং নিঃস্ত পদার্থ এ সকল 
পথে বাহিরে আসে। যে'লাভা বহিমুধী পথ ন! 
পাইয়া ফাটলের মধ্যে আটকাইয়া যায় তাহা বাধের 
হ্যা জমাট বাঁধিয়। যাঁয়। লাভার রাসায়নিক 
উপাদান ইহার বণ ও শ্রেণী নির্দেশ করে;আর 
ইহার ঘনত্ব নির্ণয় করে লাভা-প্রবাহের গতিবেগ ও 
প্রবাহপথের দৈর্ধের উপর । ঘনত্ব যত কম হইবে 
লভা-প্রবাহের গতিবেগ ও দৈর্ঘ তত বেশী হইবে। 
লাভা বাহিরে আমিবার সময় এত উত্তপ্ত থাকে যে, 
ইহা রক্তিম বা শ্বেত বর্ণের হম্ব। বায়ুর সংস্পর্শে 
আসিলে লাভ। শীঘ্র তাপ বিকিরন করিয়া রুষ্ব্ণ 
ধারণ করে এবং কঠিন হইয়া! যায়। কোন কোন 
সময় ম্যাগ মা এত ঘন হয় এবং ইহাতে গ্যাসীয় 
পদার্থ এত কম থাকে যে, বাহিরে আসিয়া লাভা 
স্বাভাবিকভাবে প্রবা।হত ন। হইয়। স্ত,পাঁকারে 
সজ্জিত হয়। ফ্রান্স, বোহেমিয়া, জার্মানী প্রভৃতি 
স্থানে এইরূপ স্তপাঁকার লাভা দেখা যায়। 
আগ্নেয়গিরি সাধারণতঃ তিন প্রকারের-- 

(১) জীবন্ত--(ক) সবিরাম-কিছুকাল অন্তর 
অগ্নযদগীরণ করে; যেমন সিসিলি দ্বীপের এটন|। 
ইহা! ২৫০০ বং্সর সক্রিয় আছে। ইহার বিরাট 
আকৃতি দেখিয়া মনে হয় যে, বর্তমান রূপ পরিগ্রহ 
কবিতে এটনাব তিন লক্ষ বৎসর লাগিয়াছে। 

(খ) অনিরাম-যেমন লিপারী দ্বীপপুঞ্জের 
শ্বলী ( উচ্চতা ৩০৩৮ ফিট )। ইহা এযাবৎ কখনও 
নিক্ষিয় হয় নাই। দশ-পনের মিনিট অন্তর ভাস্বর 
লাভ| উদশগীব্ণ করিয়| ক্রিয়াশীল হওয়াই ইহার 
বৈশিষ্ট্য , কিন্তু এ দ্বীপেরই ভলকান আগ্নেয়গিরির 
লাভা ই্র্ঘলীর ন্যায় আলোকোজ্জল নয়। 

(২) স্থপ্ত-বিস্বভিযাসের ন্যায় যে সকল 
আগ্নেয়গিরি বহুকাল নিক্কিয় থাকিয়াও ভবিষ্যতে 
সক্রিয় হইতে পাবে। 

(৩) মৃত--ভবিষ্যতে যাহাদের আর সক্রিয় 
হইবার সম্ভ।বনা দেখ যায় না। 
পৃথিবীতে এখন ৪৩০টি সক্রিপ্ন আগ্নেযগিরি আছে। 


অগাষ্ট, ১৯৫৩] 


স্থপ্ত ও মৃত আগ্নেয়গিরির সংখ্যা কয়েক হাজাবু। 
কোন আগ্নেয়গিরি সুপ্ত কিবা মৃত তাহা স্থনিদিষ্- 
ভাবে বলা ছুঃসাধ্য। দেখা গিয়ছে-__বিহভিয়াস 
আগ্নেয়গিরি স্থদীর্ঘকাল এমনভাবে স্থপ্ত ছিল যে, 
ইহার চারিদিকে নানা জাতীয় উদ্ভিদ জন্মিয়া ইহাকে 
মৃত প্রতিপন্ন করিয়াছিল। অকনম্মাৎ ১৬৩১ খুষ্টাঝে 
ষে অগ্নযদগীরণ আর্ত হয়, মাঝে মাঝে তাহার 
বিরতি দেখা গেলেও ইহা এখনও সক্রিয় । 


স্থলের ন্যাষ সমুদ্রে বিশেষতঃ প্রশান্ত 
মহাসাগরে বহু আগ্নেয়গিরি বর্তমান । তাহাদের 
মধ্যে অনেকেই স্থৃপ্ত অথবা মৃত। করাচীর 


নিকটবর্তাঁ আরব সাগরে সেদিন একটি আগ্নেয়- 
গিরি আত্মপ্রকাশ কবিষাছে। বস্ততঃ জীবিত 
আগ্নেগিরিগুলির তিন-পঞ্চমীংশ প্রশান্ত মহা 
সাগরেই অবস্থিত। সমুদ্রগর্ভে বা হ্রদতলে যে 
সকল আগ্নেয়গিরি আছে তাহারা এত লাভা 
উদগীরণ করে যে, তাহাতে শ্রেণীবন্ধভাবে দ্বীপের 
সৃষ্টি হয়। 'প্রশাস্ত ও আটলান্টিক মহাসাগরের 
অনেক দ্বীপ এবং হাওয়াই ছ্বীপপুগ্ত এইরূপেই কষ্ট 
ইইয়াছে। সমুদে জলীয়বাম্প এবং ভস্ম নির্গত 
হইতে আরম্ত হইলে বুঝা যায় যে, সমুদ্গতে কোন 
আগ্নেক্সগিরি সক্রিয় হইযাছে। ১৮৩১ খুষ্টাবে 
এইরূপে ভূমধ্যসাগরে গ্র্যাহাম দ্বীপের উৎপত্তি 
হয়) কিন্তু লঘু অঙ্গার-ভম্মে সৃষ্ট এই দ্বীপটি 
তরঙ্গাঘাতে শীঘ্র ক্ষয় পাইয়া চড়ায় পরিণত হয়। 
আযালুসিয়ান দ্বীপমালার একশত বসবে এইরূপ 
তিনটি দ্বীপের স্যঙ্টি হয়। সমুদ্রে প্রবালছ্বীপের 
স্ষ্টির রহস্যও জলমপ্ন আগ্নেয়গিবিসম্তৃত পর্বতের 
সহিত সংশ্লিষ্ট । এখানে ইহাঁও উল্লেখযোগ্য ষে, 
সমুদ্রগর্ভের বা স্থলভাগের আগ্নেয়গিরির লাভার 
উপাদানে মূলতঃ কোন পার্থক্য নাই। 
আগ্নেয়গিরিগুলি সাধারনতঃ ভূপৃষ্ঠে শ্রেণীবদ্ধ- 
ভাবে মালার ন্যায় সজ্জিত থাকে। প্রকম্পন কটি- 
বন্ধের (69:00 0915 83615 ) হ্যায় আগ্রেক্গিরি- 
শ্রেণী আমেরিকার সমগ্র পশ্চিম উপকূল, আযালুসিয়ান 


আগ্েয়গিরি 
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্বীপপুঞ্ ও এশিয়ার পূর্ব উপকৃল ব্যাপি গ্রশাস্ত 
মহাসাগরকে একটি অগ্রিময় মালার মত ঘিরিয়া 
রাখিয়াছে। ইহা নাতীত আর9 একটি আগ্নেকগিবি- 
শেণী আমেরিকার পশ্চিম ভারতীয় স্বীপপু্ণ 
হইতে আরম্ভ করিষ! ক্যানাধী ও আজোস” দ্বীপ, 
ভূমণ্যসাগর, এশিয়া মাইনর ও মধা এশিয়ার মধ্য 
দিয়া স্ুমাত্রা ও জাভা অতিক্রম করিয়া প্রশান্ত 
মহাসাগরের হাঁওযষাই দ্বীপপৃপ্চ পযপ্ক বিস্তৃত। 
মহাসাগরীয় অধিকাংশ দ্বীপ 'এই মকল আগেয়গিষির 
অগ্নাংপাতের ফলে উদ্ুতত। ভারতবর্ষে বর্তমানে 
কোন ক্রিয়াশীল আগ্নেমগিরি নাই, তবে নিক্ষিয 
অবস্থায় বঙ্গোপসাগরের ব্যারেন আইল্য।ওড উল্লেখ- 
যোগা। হাগয়াই দ্বীপপুর্ধের আয়েখগিবি গুলি 
প্রশস্ত মহাঁপাগবের ১৬,০০৯ ফিট গভীর প্রদেশ 
হইতে উদ্ৃত। 

প্রকম্পন কটিবদ্ধ ও আগ্রের়গিপিগুলির অবস্থান 
আলোচন। করিলে দেখা যায় যে, উভয় ক্ষে়েই 
ইহা অভিন্ন। এইজন্য অনেক সময় অগ্ন্যৎপাত 
হইলে ভূমিকম্পের সম্ভাবন! থাকে, আবার ভূমিকম্প 
হইলে নিকটবর্তী আগ্নেমগিরির অগ্রাৎপাতের 
সম্ভাবন। দেখ| যায়। কিন্তু আম্ের়গিবি ও 
ভূমিকম্পের মধ্যে যত নিকট সম্বন্ধ আছে বলিয়া 
মনে হঘ়, প্রকৃতপক্ষে সে সম্বন্ধ তত নিকট নয়। 
বরং *আগ্নেয়োচ্ছাসেন্ন ফলে আভ্যন্তরীণ চাপ 
হাস পওয়ায় ভূমিকম্পের সম্ভাবনা কম হয়। ১৯০৮ 
থণ্টান্দে ইতালীর নন্তর্গত মেসিনার ভূমিকম্পে 
নিকটবর্তা এটনা আগ্নেয়গিরির কোন বৈলক্ষণ্য 


দৃষ্ট হয় নাই। 
আগ্নেয়গিরির উচ্চতা "৪ আকার বিভিন্ন 
প্রকারের। দক্ষিণ আমেরিকার ইকোয়েডর প্রদেশে 


আগ্ডিজ পর্বতশ্রেণীতে অবস্থিত কাটো।পাক্সির উচ্চতা 
১৯,৬০০ ফিট । ইহার জালামুখ অর্ধমাইল নিস্তত 
৪ ১৫০০ ফিট গভীর। আগ্নেয়গিরির মুখনি:্থত 
পদার্থ সময় সময় পাঁচ মাইল পর্যন্ত উধ্বে” উৎক্ষিপ্ধ 
হয় এবং বৃষ্টির জল, বাতাস ও অভিকর্ষের প্রভাবে 


৪৫৬ 


ক্রমে ক্রমে ভূপৃষ্ঠে আসিয়া জমে। বৃটিশ দ্বীপপুঞ্জের 
উত্তর-পশ্চিম আইল্যাণ্ডের হেকলা (উচ্চতা ৫১৭৪ 
ফিট ), জাপানের ফুজিয়াম! (উচ্চতা ১২৩৮* ফিট ) 
পিপিপি ত্বীপের এটনা ( উচ্চতা ১০১৭৫০ ফিট), 
হাওয়াই দ্বীপপুঞ্জের মৌনালোয়া, কিলার্তয়া প্রভৃতি 
আগ্নেয়গিরিগুপি বিখ্যাত। 

পৃথিবীর অভ্যন্তরভাগ অতি উত্তপ্ত; সেজন্য 
অনেকে অঙ্কমান করেন ষে, সেই অতিরিক্ত উন্তাপে 
গলিত শিল! আয়েয়গিরির পথে ভূপৃষ্ঠে আসে। কিন্তু 
উপরে আপিবার জন্য লাভার যে শক্তির প্রয়োজন 
তাহ! কিভাবে সঞ্চিত হয়? বাষ্প এই শক্তির আধার 
এবং দেই বাম্প উৎপঞ্ন হয় পৃথিবীর শিলাস্তরের 
ছিন্্রপথে সমুদ্র হইতে কৈশিকার্ষণে প্রবিষ্ট জলের 
স্বারা। কিন্তু সত্যই কি ইহা সম্ভব? কটোপাঝ্সির 
নায় বহু অগ্নেয়গিরি সমুদ্র হইতে শত শত মাইল 
দূরে অবস্থিত; সেক্ষেত্রে এরূপভাবে সমুদ্রক্জলে বাশ্প 
উৎপন্ন হওয়ার সম্ভাবনা কোথায়? আবার অনেক 
বৈজ্ঞানিক বলেন যে, ভূত্বকের নিয়ে যে গলিত অর্ধ 
তরল খিলাম্তর আছে, সেই গলিত শিলাই চাপের 
বৈষম্য হেতু গহুববপথে বাহিরে আমে । হাওয়াই 
স্বীপপুঞ্জের বিভিন্ন উচ্চতার কয়েকটি আগ্নেয়গিরির 
অগ্যদগীরণ পর্ধালোচনা1 করিলে দেখা যায় যে, 
তাহীবা একই সময়ে ক্রিয়াশল হইলেও 
ভাহাদের লাভা প্রকৃতি বিভিন্ন। এই সব নানা- 
কাষণে ভৃতত্ববিদ্গণ অনুমান করেন যে, পৃথিবীর 
খভ্যন্তরে ইউরেনিয়াম, থোবিয়াম প্রভৃতি কয়েকটি 
রেডিগামধর্মী তেজক্কিয়্ পদার্থের অবস্থান হেতু 
স্বতূই তাপের উদ্ভব হয় এবং আভ্যন্তরীণ উষ্ণতা 


জান ও বিজ্ঞান 


( ৬ষ্ঠ বধ, ৮ম সংখ্যা 


বুদ্ধির ফলে শিলা গলিয়া যায়। যখন কোন 
ভূখণ্ড কোন কারণে স্তরচ্যুতি বশতঃ বনিঙ্া যায়, 
তখন পার্বর্তা ভূখণ্ড হইতে ইহা! পৃথক হয় বলিয়! 
ছুই ভূখণ্ডের মধ্যে ফাটল উৎপন্ন হয়। এই 
ফাটলের মধ্য দিয়া নিষ্নগামী ভূখণ্ডের নিয়স্থ তরল 
শিলারাশি উধ্বেে আসে। সে সময় বিরাট চাপ 
হইতে মুক্তি পাইয়া শিলাগঠনকালীন শিলামধ্যস্থ 
জল বাম্পরূপে উর্ধে উঠে এবং গলিত শিলাও 
তাহার সহিত লাভারূপে নির্গত হইয়া আগ্নেয়- 
গিরির স্থটি করে। আগ্নেয়গিরির উৎপত্তি সম্বন্ধে 
এই শেষোক্ত মতবাদই গ্রহণীয়। জলীয়বাম্প ব্যতীত 
নানীপ্রকার গ্যাপীয় ও দাহ্‌ পদার্থও আগ্নেয়গিরি 
হইতে নির্গত হয়। 


এই প্রলয়ঙ্কর প্রাকৃতিক শক্তির নিকট 
একেবারে শক্তিহীন হইলেও যাহাতে পূর্ব হইতে 
সাবধান হইয়া ধনপ্রাণ রক্ষা করিতে পারে ভজ্জন্ত 
মানুষ সর্বদাই সচেষ্ট । মনে হয় যে, চেষ্টা সফলতার 
পথে কতকটা অগ্রসর হইয়াছে । হাওয়াই ন্তাশনাল 
পার্কের ভূ-বিজ্ঞান বিষয়ক গবেষক ডক্টর ব্যালার্ড 
আগ্নেয়গিরির অভ্যন্তরে গন্ধকঘটিত অঙ্গার গামের 
অন্পাত নির্ণয় করিয়। তাহার অগ্ন্যৎপাত সম্বন্ধ 
ভবিস্তদ্ধাণী করিতে সক্ষম হইয়াছেন। হাওয়াই 
বিশ্ববিদ্যালয়ের পদীর্থ-বিজ্ঞানের অধ্যাপক ভাঃ 
উইলার্ড এইচ. ইলার তাহার আবিষ্কৃত 0117১0- 
8501) নামক স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রের সাহায্যেও আগ্নেয়- 
গিরির অগ্র্যৎপাতের পূর্বাভান নির্ণয় করিতে 
পারেন। তীাহাদের এই সাফল্যে মানবসমাজের 
অশেষ কল্যাণ সাধিত হইবে । 


বর্তমান চিকিৎসাঁজগতে কসাইখানার দান 
গ্রআশুতোষ গুহঠাকুরতা 


মাংস আমাদের প্রিয় ও প্রয্নোজনীম খাছ 
হইলেও কসাইখানার নামে আমাদের নাসিকা 
কু্চিত হয়। কসাইখানা শুধু যে আমাদের মাংসের 
চাহিদা পূরণ করে তাহাই নহে, বিভিন্ন দূরারোগ্য 
ব্যাধি নিরাময়ে অনেক রকম ওঁষধের উপাদানও 
এখান হইতে সরবরাহ হয়। বর্তমান চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানের একটি প্রধান অংশ এই কসাইখানালক্ধ 
ওঁধধেব উপর নির্ভর করিয়া গডিয়া উঠিতেছে। অধুনা 
আবিষ্কৃত কর্টিজোন ও এ-সি-টি-এইচ চিকিৎসা 
জগতে যুগান্তর সৃষ্টি করিয়াছে; ইহারাও কসাই- 
খানারই দান। বর্তমানে কপাইখানায় প্রধানতঃ 
মাংসের জন্যই পশুবধ হইয়া থাকে, আহ্ুসঙ্গিক 
হিসাবেই এইসব গুঁষধধ আমরা লাভ করি। কিন্ত 
জান্তব দেহের বিভিন্ন অংশ হইতে যেরূপ দ্রুত 
নৃতন নৃতন ওধধ আবিষ্কৃত হইতেছে তাহাতে 
মনে হয় এইসব দুষ্প্রাপ্য ইষধেব জন্থই হয়ত একদিন 
কসাইখানায় পশুনধ অনিবাষ হইয়া পড়িবে এবং 
তখন হয়ত এখনকার প্রধান উপকরণ মাংস আম্ু- 
সঙ্গিকের আসন লাভ করিবে। তদবস্থায় কপাই- 
খানা দাঁওয়াইখানার মধাদ| লীভ কবিবে বিনা 
কে জানে! 

কসাইখানা হইতে ওুঁধধ সংগ্রহের চেষ্টা খুব 
বেশীদিনের ব্যাপার নহে । মোটামুটিভাবে উনবিংশ 
শতাব্দীর শেষার্ধে ইহার আরস্ত বলা যাইতে পারে। 
কপাইখানালন্ধ প্রথম ওঁষধ পেপ সিন, মাত্র আশী 
বদর পূর্বে আবিষ্কৃত হইয়াছে। ইহা খাদ্য 
পরিপাঁকে বিশেষভাবে সাহাধ্য করে। শৃকরের 
পাকস্থলীর আন্তরণ হইতে ইহা সংগৃহীত হয়। 
প্রথম ইহা অপরিশোধিত অবস্থাতেই ব্যবহৃত হইত। 
পরে রাসায়নিক পরিশৌধনের ফলে উহা হইতে 


মিউমিন নামে আর একটি ইধধ পাওয়া যায়। উহা 
গাস্টিক আলসারের পক্ষে বিশেষ উপকারী। 
একভাগ বিশুদ্ধ পেপসিন তাহার ৩০** গুণ 
আযলবুমেন হক্সম করিতে পারে। ইহা হইতেই 
পেপ সিনের হজম শক্তির প্রথর্তা বুঝা যায়। 

গোব্ংসের পাকস্থলী হইতে বেনেট নামে একটি 
পদার্থ সংগৃহীত হয়। এই পদার্থ সংযোগে ছুগ্ধ 
হইতে দধি প্রস্তত হইতে পারে। রুগ্র ব্যক্তির 
দধি, পুডিং ইত্যাদি পথ্যে ইহা ব্যবহৃত হয়। 

প্যাংক্রিয়াস্‌ ব| ক্লোমধস্্র হইতে ইন্ম্পিন 
পাওয়া যায়। ইহার সাহাধো শরীরে শ্বেতসার 
ও শর্করা জাতীয় পদার্থ গৃহীত হইতে পারে। 
ইহা বহুমূত্র রোগের একমাত্র ওুধধ। ১৯২২ 
সালে আবিষ্কৃত হওয়ার পর হইতে ইহা দ্বারা বন্থ 
লোকের প্রাণ রক্ষা হইয়াছে । 

শুকর ও ভেডার ক্লোম যন্ত্র হইতে প্যাংক্রিয়েটিন 
নামে আর একটি পদার্থ পাওয়া যায়। বৃদ্ধলোকের 
হজম্শক্তি বৃদ্ধির পক্ষে ইহ! বিশেষ উপকারী । 
ইহার মধ্যে টিপসিন, ভারেষ্টেজ, লিপেজ প্রভৃতি 
এন্জাইম থাকে । বৃদ্ধাবস্থায় মানুষের শরীরে এই 
সব এন্জাইমের অভাব ঘটায় হজম শক্তি হাস পাঁয়। 
প্যাংক্রিয়েটিন ব্যবহারে শরীরে চবির পরিমাঁণেরও 
হাস ঘটে । কোলেষ্টেরোল নামে একটি গেহজাতীয় 
অঙ্নের দ্বারা ধমনী প্রচীরে চবির স্তর ত্য হয়; 
ফলে উহা অনমনীয় হইয়। পড়ে। প্যাংক্রিয়েটিন 
ব্যবহারে ধমনী-প্রাচীরের এঁ চবির স্তর দূর করা 
যাইবে বলিয়া আশা করা যাইতেছে । 

নিহত পশুর মেরুদণ্ড হইতে ক্লোলেষ্টেরোল 
সংগৃহীত হইয়া নানারূপ মলমে ব্যবহৃত হয়। 
ইহা মিশ্রিত হইলে চবির জলধারণের ক্ষমতা 
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জন্মে। পরিক্রত অবস্থায় ইহ! যৌন সন্বন্থীয় নানা 
হরমোন, নানা ভিটামিন ও অগ্ত ওধধ প্রস্থতে 
আন্বসঙ্গিক উপাদানবূপে ব্াব্হৃত হইয়া থাকে । 

যু ও ফুস্ফুম হইতে হিপারিন নামক 
একটি পদার্থ বাহির করা হয়। ইহ|। বুজের 
জমাট বাঁধ শিবারণ, রাসায়ণিক সমতা রক্ষায় 
বিশেষভাবে সাহাধ্য করে এবং শিরা মধ্য 
রক্ত তরল রাখে অথচ ক্ষরণে বাধ। দেয়। 
সন্গযাস রোগে ইহা বিশেষ উপকারী । জমাট 
বুকের দানার কষ্টির ফলে রক্ত চলাচলের পথ 
রুদ্ধ হইয়| হৃদ্যস্্ শিকল ভয় ইহার প্রয়োগে 
উহা তরল হইয়| যায়। তুষারদষ্ট ব্যক্তির শরীরেও 
আক্রান্ত স্থানে রক্ত জমাট বাঁধিয়া নালী 
ঘায়ের শুষট্টি হয় ও পচিতে আরন্ত করে। 
হিপারিন প্রয়োগে উহা নিবারণ হয়। 

১৪২২ সালে পাণিসাস এনিমিয়ার গ্রতিষেধক 
রূপে যকৃতের কাধকারিতা আবিষ্কৃত হয়। 
তদবধি উহা এই রোগনিরাময়ের ওম্ধকূপে 
কমাইখান। হইতে সংগৃহীত হইয়া আপিতেছে। 
উপরন্ত যন্কতে ভিটামিন বি১২ যথে্ই পরিমাণে 
আছে এবং যকৎ হইতেই ইহা প্রথম আবিষ্কৃত 
হয়। শরীরে এই ভিটামিনের অভাব ঘটিলে 
যকুৎ ব| যকৃতলব এই ভিটামিন গ্রহণের ব্যবস্থা 
করা হ্য়। শুকরের পাকস্থলী শুফ করিয়াও 
এনিমিয়। বা রক্তাল্পত। রোগে প্রয়োগ হয়। 
ইহাও এই রোগে যকৃতের মতই কাঁধকরী এবং 
শরীরে ভিটামিন বি,২ গ্রহণেও ইহা সাহাধা 
করে। শবীরে এই ভিটামিন গ্রহণে সাহাষ্য 
করিতে শৃকরের ডিউডিনাম হইতে প্রস্তত ওষধও 
ব্যবসত হয়। বত্তমীনে জীবাণুব গাজন হইতেও 
ভিটামিন বি১২ প্রস্তুতের উপায় আবিষ্কীত হইয়াছে 
এবং যকৎ হইতে প্রস্তুত অপেক্ষা এই নৃতন উপায়ে 
প্রস্তুতে বায়ের পরিমাণও অনেক কমিয়াছে। 

কসাইখানা হইতে অন্তদ্রেহের বিভিন্ন গ্রস্থি 
নানারপ গুধধ প্রস্ততের অন্য সংগৃহীত হয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ট বধ, ৮ম সংখ্যা 


গে, মহিষ, শূকর, ছাগল, ভেড়া প্রভৃতি জীবের 
গ্রন্থিতে যে সব রাসয়নিক পদার্থের শট হয়, সমস্ত 
উচ্চতর স্থন্যপায়ী জীবের দেহে উহাদের কিয়া 
একইবূপ | গরু, ভেড।র থাইরয়েড গ্রস্থির নির্যাস 
প্রয়োগে কুকুর ব। মানুষের ক্ষীণতা প্রাপ্ত থাইরয়েড 
গ্রন্থিকে অধিকতর সক্রিয় করিয়া তোলা ঘায়। 
মানুষের থাইরয়েড গ্রস্থিব সক্রিয়তার অবনতি ঘটিলে 
এখন এই থাইরয়েড ন্ধাসই ব্যবহৃত হয়। 

থাইরয়েড গ্রন্থির মধ্যেই প্যাবাথাইরয়েডের 
অবস্থিতি। প্যারাথাইরয়েডঘটিত ওঁধধে স্ীযু- 
বিক্ষোভ প্রশমিত হয়। শিশুদের তডকায়ও ইহা 


নিশেষ ফলগ্রদ। প্যারাথাইরয়েড দেহের ক্যাল- 
পিয়াম ও ফস্ফরাসেব কার্কারিতা নিয়ন্ত্রণ 
করে। 


কসাইখানা! হইতে উধধের উপাদান রূপে যে 
সব পদার্থ সংগৃহীত হয, পিটুইটাবী গ্রস্থিকে 
উহ্াদেব মধ্যে সর্বশ্েঠ বল! চলে। ক্ষু্কাৰ এই 
গ্রপ্থিটি মপ্তিষ্ষের মপ্যে অবস্থিত । ইহার মবো বহু 
রাসায়নিক পদার্থেন সন্ধান পাগ্যা গিয়াছে । 
উহাদের সবগুলিব কাঁধকীবিতা এখনও জানা যায় 
নাই, নৃতন নূতন তথ্য ক্রমশঃ আবিষ্কৃত 
হইতেছে । বিজ্ঞানীদেব মতে পিটুইটাপীর অধ্যায় 
শেষ হইতে এখনও অনেক বিলম্ব আছে। 

পিটুইটারী গ্রন্থি সম্মুখ ও পশ্চাৎ এই দুই অংশে 
বিভক্ত । সম্মুখভীগের পিটুইটাপী হইতে যে সব 
হরমোন স্ষ্টি হয় উহার! দেহর বৃদ্ধি, যৌন উত্তেঞ্ন। 
প্রভৃতি অনেকগুশি শাবীরিক ক্রিয়ার সঙ্গে 
সংশ্লিষ্ট । পশ্চাভাগের পিটুইটারীলন্ধ একটি এষধ 
প্রসবকালে জরাধু সঙ্কোচনে ব্যবহৃত হয। অপব 
একটি গুঁষধধ অগ্নোপচাব্রে পরে অন্ত উত্তেজিত 
করিতে ব্যবহৃত হয়। আর একটি ওঁষধে বনুমৃত্র 
রোগীর মৃত্র নিমন নিয়ন্ত্রিত হয়। 

পিটুইটারী হরমোনের মধ্যে অধুনা আবিষ্কৃত 
এ-সি-টি-এইচ বিশেষ উল্লেখযোগ্য । ইহা 
ওয়ানডার ড্রাগ বা আশ্চধ ওঁষধধ নামে পরিচিত 


অগাষ্ট, ১৯৫৩ ] 


হইয়াছে । এই ওুধধটি প্রয়োগে বহুবিধ রোগে 
বিশেষ উপকার পাওয়া যাইতেছে । শৃকরের 
পিটুইটারীর সন্মুখভাগ হইতে এই উঁষধটি বাহির 
কর! হয়। চাহিদা মিট।ইবার মত বথেষ্ট পরিমাণে 
এই ওঁষধটির উৎপাদন এখন পর্যন্ত সম্ভব হয় 
নাই। পিটুইটারী একটি ক্ষুত্র গ্রন্থি। ১৩৬টি 
শুকরের পিটুইটারী গ্রন্থি ওজন মাত্র এক পাউগ্ত। 
এই এক পাউগ্ডের মধ্যে এ-সি-টি-এইচ-এর অংশ 
অতি সামান্য । চার লক্ষ শুকবের পিটুইটারী হইতে 
মাত্র এক পাউণ্ড এ-সি-টি-এইচ উৎপাদন হইতে 
পারে। এখন পধন্ত ব্সরে মাত্র ৬, পাউগ্ 
উৎপাদন হইতেছে । সম্প্রতি একটি বিশেষ 
ব্যবস্থা অবলম্বনে ওধধটির শক্তি বুদ্ধি কর 
হইয়াছে । এই নূতন এ-সি-টি-এইচ-এর কাঁধ- 
কাবিতা পুর্দেব তুলনায় আট "গুণ বৃদ্ধি পাইয়াছে। 
ইহাব সারাংশ পৃথক করিবার চেষ্টা চলিতেছে । 
পৃথক কর! সম্ভব হইলে রাসায়নিক সংশ্লেষণে প্রচুর 
পরিমাণে উৎপাদন সম্ভব হইতে পারে। কর্টিজোন 
নামক আর একটি হরমে।নের উতৎপাদনেও এ-পি-টি- 
এইচ সাহাধ্য করে। 

কর্টিজোন আ্যাড়িন্।ল গ্রন্থিতে উৎপন্ন হয়। 
বাত-বোগ নিরামষে এই কর্টিজোন বিশেষ কার্ধকরী 
বলিয়া প্রমীণিত হইঘাছে। আ্যডিগ্তাল গ্রন্থির, 
বহিরাববণে ইহার স্ট্টি হইলেও এ গ্রন্থি হইতে 
কর্টিজোন গৃহীত হয় ন। ষাঁড়ের পিত্ত হইতে এই 
ওষধটি পাওয়া যায়। ষাাড়ের পিত্তে কে।লিক অস্ত্র 
আছে, উহা ডিসোক্সিকোলিক অয্লে পরিবতিত 
হইলে এ ডিসোক্সিকোলিক অস্ন হইতেই কর্টিজোনের 
স্থষ্টি হইয়া থাকে। ভেড়ার শিশু হইতেও 
ডিপসোসক্কিকোলিক অস্ত্র পাওয়া যায়। কিন্তু শুকরের 
পিত্তে উক্ত অল্প দুইটির কোনটিই পাওয়! যার না। 

কর্টিজোনের উতৎপাদনও প্রয়োজনের তুলনায় 
এখন পর্যন্ত খুবই অল্প। এই জন্য ইহার মৃল্যও 
অধিক। ইহার উৎপাদন বুদ্ধিরও নানা চেষ্ট। 
চলিতেছে । একই পরিমাণ পিত্ত হইতে এখন 


বত'মান চিকিৎসা-জগতে কস।ইখ।নার দান 
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প্রায় ৫* গুণ অধিক কর্টিজোন উত্পাদনের উপায় 
আবিষ্কৃত হইয়াছে। একটি বাতব্যাধিগ্রস্ত যোগীর 
১* পিনের ওষধ প্রস্তত করিতে পুরে ৪০০ যাঁড়ের 
পিন্ত প্রয়োজন হইত। এখন আটটি ষাড়ের পিত্ত 
হইতেই সেই পরিমাণ কটিজোন প্রান্ত হইতেছে। 
উদ্ভিজ্ঞ পদার্থ 'হই'তেও কর্টিজোন উৎপাদনের 
চেষ্টা চলিয়াছে। প্রায় পচ ব্সর পুবে বিজ্ঞানীর! 
মেক্সিকোর ইয়াম (ক্যারেজা ডি নেগ্রা) নামে 


একটি উদ্ভিদ হইতে কর্টিজোন উৎপাদনের 
আশা পোষণ করেন। এ উদ্ভিদ হইতে 
ইতিপূবে ই্রেষ্টো্টেরন,  প্রোজেষ্টেরন প্রভৃতি 


মানবদেহের পক্ষে প্রয়োজনীয় কয়েকটি হরমোন 
উৎপাদন সম্ভব হইয়াছে । সম্প্রতি ছকজ্জাকের সাহায্যে 
প্রোজেষ্রেরনের গাজন হইতে কর্টিঙজোন উৎ- 
পাদন সম্ভব হইয়াছে বলিধা এক সংবাদে প্রকাশ। 
উদ্ভিজ্জ পদার্থ হইতে কর্টিজোন উত্পাদন 
করিবার উপাষ আবিষ্কারের ফলে যথেই পরিমাণ 
কর্টিজোনের ক্গন্ যাড়ের পিত্ব সংগ্রহেরও প্রয়োঙ্গন 
থাকিবে না বলিয়া আশ! করা যাইতেছে। 
অবশ্য এই কারণে নিষ্পয়োজন বোধে ষাড়ের 
পিত্ত পরিত্যক্ত হইবে, মনে করিবার কারণ নাই। 
কারণ কর্টিজোন ব্যতীত এই পিস্ত হইতে 
হজম সহায়ক ও শরীরে ভিটামিন ও ন্েহজাতীয় 
পদার্থ গ্রহণে সাহায্যকারী নানা গুঁধও প্রস্তত 
হইয়া থাকে । 

কমাইথানার সহারতাঁয় যৌনসংশ্লি্ট নানাবিধ 
হরমোনও প্রস্থত হয়। অবশ্য এখন এই লব অধি- 
কাংশ হরমোন রাসায়নিক সংশ্লেষণে প্রস্কতের ব্যবস্থ। 
হইয়াছে । 

গভিনীর নিরাপত্তার কর্পাস লুটিয়াম একটি 
অব্যর্থ ওধধরূপে প্রয়োগ হয। গরু, ভেড়ার 
গর্তাণয় হইতে ইহ! সংগৃহীত হয়। 

কোন গুরুতর দুর্ঘটনা না অস্ত্রোপচারের পরে 
শারীরিক অবসাদ দূর করিবার জন্য বিফ-প্রাঙ্গম! 
শরীরে ইনজেক্সন করা হয়। ইহা গোমাংস 


6৫৪ 


হইতে সংগৃহীত হয়। বিক্ষ-প্রাজম! একটি প্রোটিন- 
বহুল থাগ্য। আটম বেম'য় আহত ব্যক্তির যখন 
সাধারণ থাগ্ঠ গ্রহণের শক্তি থাকে না এবং তাহার 
পেশীসমূহ দ্রুত ক্ষয় পাইতে থাকে, তখন বিফ- 
প্লাজমা প্রয়োগ করা হয়। 

সম্প্রতি ধাঁড়ের অণ্ডকোষ হইতে হ্ালুরোনি- 
ডেইজ নামক একটি রাসায়নিক পদার্থ আবিষ্কৃত 
হইয়াছে। এই পদার্থ দেহের মধ্যে একদিকে 
যেমন ব্যাধির সংক্রমণ বিস্তারে সাহায্য করে 
আবার সেইরূপ ওঁধধের প্রক্রিয়া বিস্তাবেও মাহায্য 
করে বলিয়া জানা গিয়াছে। কিভাবে এবং কি 
অবস্থায় ইহার ব্যবহারে স্থফল লাভ করা যাইতে 
পারে, বিজ্ঞানীরা! এখনও তাহা স্থির করিতে পারেন 
নাই। 


এখানে মাত্র কয়েকটি বিশেষ ওঁধধের নামই 
দেওয়া হইল। ইহা ব্যতীত কসাইখানা হইতে 
আরও বনুপ্রকার ওঁষধের আবিষ্কার হইয়াছে এবং 
এই সংখা! দিন দিনই বৃদ্ধি পাইতেছে। 
কমাইখানা হইতে কোন নৃতন গুঁধধ আবিষ্কারের 


সঙ্গে সঙ্গেই প্রচুরভাবে উৎপাদনের ব্যবস্থা 


জান ও বিজ্ঞান 


[৬ ব্ধ, ৮ম সংখ্যা 


করিবার জন্য ভেষজ পদার্থ হইতে বা রাসায়নিক 
সংঙ্গেষণে এ উধধট প্রস্ততের চেষ্টা হইয়া 
থাকে। এইভাবে কসাইখানা হইতে আবিষ্কৃত 
অনেক ওধধ এখন অন্যভাবে প্রস্তুত হইতেছে। 
একদিকে যেমন অনেক তষধ এইরূপে কসাইখানার 
আওতার বাহিরে চলিয়া যাইতেছে অপর দিকে 
কসাইখানা হইতে নিত্য নৃতন উধধ আবিষ্কৃত হইয়া 
সেই স্থান পূর্ণ হইতেছে। অনেক উঁষধ আবার & 
রাসায়নিক গঠনের জটিলতার জন্য সংশ্লেষিত 
উপায়ে গ্রস্ত করা সম্ভব হয় নাই। ইন্স্থলিন, 
প্যারাথাইরয়েড হরমোন, পিটুইটারী হরমোন 
প্রভৃতি কতকগুলি শুঁষধধ অনেক কাল পূর্বে আবিষ্কৃত 
হইলেও সংঙ্লেষিত উপায়ে ইহাদের প্রস্থতের ব্যবস্থ। 
রাসায়নিকদের কাছে এখনও সমস্যার বিষয় হইয়া 
রহিয়াছে । 

জীস্তব দেহ একটি স্বভাবঙ্জ ওধধের ভাগীর- 
রূপে আত্মপ্রকাশ করায় চিকিৎসা-বিজ্ঞানীদের এখন 
কসাইখানার দিকে দৃষ্টি পতিত হইয়াছে । মাম্থষের 
দুরারোগ্য ব্যাধির ওঁষধের সন্ধানে তাহারা এখন 
কসাইখানা মস্থন করিয়া চলিয়াছেন। 


"বর্তমীন সভ্যজগতের সমকক্ষ হইতে হইলে আমাদিগকেও তাহাদের মত 
সাধনা করিয়া শক্তি ও ক্ষমতা অঞ্জন করিতে হইবে, নতুবা এ বিপুল শক্তির 
প্রচণ্ড সংঘর্ষে আমরা যে অতলে ডূবিয়া যাইব তাহাতে কোন সন্দেহ নাই । 
আমাদের আত্মপ্রবঞ্চন! করিবার সময় অতীত হইয়াছে, আমাদিগকে জাতি 
হিসাবে বীচিয়া থাকিতে হইলে পাশ্চাত্য জাতি সমূহের ন্যায় আমাদিগকেও 
একনিষ্ঠ ভাবে বিজ্ঞানের অনুমরণ করিতে হইবে।” 


আচার্য প্রফুল্পচজ্ 


নাইট্রোজেন ও জীব-জগৎ 


শ্রশিবনারায়ণ চত্রবও 


আমাদের চাগিদিকে আকাঁশ-বাভাসে, জলে- 
মাটিতে, উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহে বিভিন্নরূপে প্রচুর 
নাইট্রোজেন রহিয়াছে। বাতাসে আছে নাইট্রোজেন 
গ্যাস, অর্থাৎ যৌগ নাইট্রোজেন, জলে ও মাটিতে 
আছে নাইট্রেট ও আযমোনিয়াম লবণ, উদ্টিদ ৪ 
প্রাণীদেহের প্রোটিন এবং প্রোটোপ্লাজমে আছে 
যৌগ নাইট্রোজেন । এই প্রোটিন ও প্রোটোপ্লাজমের 
নাইট্রোজেন যৌগের অভাবে উদ্দিদ ও প্রাণীর 
বাঁচিয়া থাকা অপসভ্তব ভইযা পডে। নকল প্রকাব 
প্রোটিন ও প্রোটোপ্রাজমের সংযুতিতেই আছে 
নাইট্রোজেন । গাছ তাহাব শিকডেব সাহাষো 
মাটি হইতে যে নস টানিয়া লয় তাহাতে অন্তান্য 
অনেক জিনিষের সঙ্গে নাইট্রেট আর আমোনিয়াম 
লবণও যথেষ্ট পরিমাণে থাকে । গাছেন দেহে 
প্রবেশ করিয়া এ নাইট্রেট লব্ণ সঙ্গে সঙ্গেই 
বিজারিত হইয়া আঁমৌনিয়াম লবণে পবিণত হঘ। 
তারপর সেই আমোনিয়াম লবণ এবং গাছেন 
পাতায় উৎপন্ন শ্বেতসারের খানিকট। মিশিয়। পাতার 
মধ্যেই তৈয়ারী হয় আমিনো আযসিড, অর্থাৎ 
প্রোটিন ও অন্যান্য পদার্থ। প্রাণীদেহের কিন্ত 
এই আমিনে। আ'সিড তৈয়ারবী করিবার ক্ষমতা 
নাই ; এজন্য তাহাদের নির্ভর করিতে হয় গাছ- 
পালার উপর। ফলে দেখিতে পাওয়া যায় 
যে, প্রোটিন ইত্যাদি তৈয়ারীর কারখানা 
গাছের দেহে অবস্থিত বটে, কিন্তু প্রাণী- 
জগতেও তাহাদের চাহিদা রহিয়াছে। প্রাণীর 
দেহে সাধারণতঃ থাকে ক্যালসিয়াম কার্বনেট, 
ক্যালনিয়াম ফসফেট প্রভৃতি অজৈব পদার্থের একটা 
কাঠামো । এই কাঠামোটা সঙ্জিত থাকে মাংস, 
রক্ত, চামড়া, চুল, নখ প্রভৃতি প্রোটিনজ্বাতীয় 


পদার্থের দ্বারা । কিন্তু ইতিপ্বেই বলা হইয়াছে যে, 
এই প্রোটিন প্রাণীদেহে উৎপন্ন হয় না, ইহা আসে 
উদ্ভিদ হইতে । কথাটা একটু অদ্ভুত মনে হইবে-- 
কেন না আমরা দেখিয়া আসিতেছি যে, প্রাণীদেই 
হইতে উৎপন্ন বস্ত্, অথাৎ ডিম, দুধ প্রভৃতি অথবা 
মাছ-মাংস হইতেই আমরা সাধারণতঃ প্রোটিন 
পাইয়! থাকি, গাছপাপা ঝ| শাকপাতা হইতে নহে। 
কিন্তু একটু চিন্তা করিলেই বুঝিতে পারা যাইবে 
যে, আমিযাশীরা ভূণভোজী প্রাণীর দেহ হইতে মাংস, 
ডিম, ছুধ প্রভৃতি পাইঘা থাকে । 

অতএব দেখ। যায়--মাঁটি হইতে নাইট্রোজেন 
প্রথমে প্রবেশ করে উদ্ভিদের দেহে এবং পরে 
উদ্ভিদ হইতে যায় প্রাণীদেছে। এই মাটি আবার 
বিভিন্ন উপায়ে বাতাসের নাইট্রোজেনকে আকর্ষণ 
কবিতে পারে। এই প্রণালীতেই বাতাসের 
নাইট্রোজেন মাটি ও উদ্চিদ-দ্গতের মাধ্যমে 
প্রাণীদেহের প্রোটিনে ব্ূপাশ্থরিত হয়। 

গাছের জীবনে নাইট্রোজেনের এই যে রহস্যময় 
ভূমিক|, ইহা কিন্তু একদিনে ধরা পড়ে নাই। 
অনেকদিনের চেষ্ট। এ পরীক্ষার ফলে আজ আমর 
জানিতে পারিয়ছি-কোন্‌ কোন্‌ পথে এবং কিভাবে 
বাতাসের নাইট্রোজেন গ্যাস মাটিতে প্রবেশ করে, 
কি উপায়ে গাছপাল। মাটির এই নাইট্রোজেন 
তাহাঁদের দেহে টানিয়া লয় এবং উদ্ভিদ ও 
প্রাণীদেতে এই নাইট্রোজেন্রে শেষ পরিণতিই 
বাকি। 

হ্ত্টির প্রথম হইতেই প্রকৃতি তাহার 
পরীক্ষাগারে মানুষের অজ্ঞাতে এই আদান-প্রদান 
ও ভাঙাগড়া চালাইয়া আসিতেছে; আর মান্য 
সহজাত সংস্কারের বশে নিজের প্রয়োজনে এ 


6৫5 


সকল প্রাকৃতিক পদ্ধতির হুযোগ ' গ্রহণ করিয়া 
আসিতেছে । প্রাচীনকাল হইতেই জীব ও উত্ভিদের 
গলিত, বিগ্লিষ্ট ও পর্িিত্যক অংশ, মেষন- শিং) নগ, 
চুল, মলমূত্র প্রভৃতি জমিতে সার হিসানে ব্যবহার 
করা হইতেছে; কিন্ত এ সকল বস্তুতে যে অন্যান্য 
রাসায়নিক পদার্থের সঙ্গে নাইট্রোজেন যৌগএ 
আছে, তাহা তখন কাহারও জানা ছিল না। মার 
সপ্তদশ শতকে জে. আর. গ্রবার এবং জন্‌ মে৪ 
জমিতে সার হিসাবে সোরা, অর্থাৎ নাইট্রোজেন 
যৌগ ব্যবহার করেন। আমোনিয়াম সালফেটের 
বাবার সুক্ষ হয় তাহার অনেক পরে 

প্রবার ও মেগ'র পর গাছেণ নাইট্রোজেন 
গ্রহণপ্রণালী সম্বন্ধে আলোচনা করেন বুটিশ 
রাসায়নিক জোসেফ প্রিষ্টলি । ১৭৭৫ গু্রান্দোতনি 
লক্ষা করেন যে, কোন কোন গাছকে ব্দ্ধ জায়গায় 
রাখিয়া দিলে ৩৪ সপ্তাহের মধ্যে উহ! পাত্রমধ্যস্থিত 
বাতাসের শতকর। ৮০৮৫ ভাগ আত্মসাৎ করিযা 
লয়; অর্থাৎ এ জাতীয় গাছপালা বাতাস হইতে 
সরাসরি নাইট্রোজেন গ্রহণ করিতে পাবে। কিন্ত 


বিগত খতাবীর প্রথমভাগে জেনেভাঁর কুষি-বিজ্ঞনী , 


থিওডে।র ডি? সমিওব প্রিষ্টলির উপরোক্ত পরীক্ষা 
ও মৃতবাদ মানিয়া লইতে অস্বীকার করেন। 
১৮০৮ খৃষ্টান্বে এই ছুই বিপরীত মতবাদের সামঞ্জস্য 
বিধান করেন দক্ষিণ আমেরিকার বিখ্যাত কৃষি- 
বিশেষজ্ঞ জে, বি বসিংগন্ট। তিনি তাহার 
কৃষিক্ষেত্র ও পীত্রমধ্যস্থিত উদ্ভিদের পরীক্ষায় 
প্রমাণ করেন যে, মটর ও ক্লোভার জাতীয় কোন 
কোন উদ্ভিদ বাতাস হইতে সরাসরি নাইট্রোজেন 
গ্রহণ ও আত্মসাৎ করিতে পারে, কিন্তু ধান, গম 
প্রভৃতি ইত্তিদ তাহা পারে না। ইহার পরেই 
জাষ্টাস্‌ ভন লিবিগ ১৮৪০ খৃষ্টাব্দে প্রচার করেন ষে, 
গাছপাল! তাহাদের প্রয়োজনীয় সমস্ত নীইট্োজেনই 
বাতীসের সামান্য পরিমাণ আযমোনিয়া €নাই- 
ট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের যৌগ ) হইতে গ্রহণ 
করে; বাতাসের যৌগ নাইট্রোজেন উদ্ভিদের 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


কোন প্রয়োজনেই আসে না। " লিবিগ-এর 
উপরোক্ত মন্তব্যের একটা কারণ ছিল। কিছুদিন 
পূর্বে তিনিই প্রমীণ করেন যে, গাছের প্রয়োজনীয় 
সমস্ত অঙ্গীরই বাতামের সামান্য পরিমাণ কার্বন 
ডাইঅক্সাইড গ্যাস হইতে আসে। তাই নাই- 
ট্রোজেনের ক্ষেত্রে তিনি উপরোক্ত সিদ্ধীস্ত করিয়া- 
ছিলেন। 

লিবিগ এ ভীহার পূর্ববর্তী বৈজ্ঞানিকদের 
মতামতের সত্যতা নিকপণেব জন্য জে. বি. 
লাণয়েস্‌ ও জে. এইচ. গিলবাট নামক ছুই ব্যক্তি 
বিগত শতাব্দীর শেষভাগে একটি উল্লেখযোগ্য 
পরীক্ষাব অব্তারণ। করেন। কাচের আধাবের 
মধ্যে পোড়া মাটিতে, জলে পোওযা বাতাস ও 
পরিত্রত জলেন্‌ সান্লিধো শীম জাতীয় ( লেগিউ- 
মিনাদ্‌) এবং নন্‌ লেগিউমিনাস্‌ প্রভৃতি বিভিন্ন 
প্রকার চারাগাছ লাগাইয়৷ তীহারা লক্ষ্য করেন 
যে, সকল গাছই এরূপ অনস্থায় মবিয়া যাঁষ। 
এই পরীক্ষা হইতে স্কুল সিন্ধান্ত হয় যে, কোন 
গাছই বাতাসের মৌল নাইট্রোজেন গ্রহণ কবিয়া 
বাচিতে পাবে না। 

কিন্তু এই মন্তব্য শীম জাতীঘ গাছপাল! ছাড়। 
অন্য গাছপালার বেলাধ সত্য হইলে ৪ শীম জাতীয় 
গাছের ব্যাপাবে উহ| মানিয়া লওয়া চলে না, 
কেন না ইতিপুবে বনসিংগন্ট ও অন্যান্য বিজ্ঞানীদের 
পরীক্ষায় দেখা গিয়াছে যে, মটর, ক্লৌভার প্রভৃতি 
শীম জাতীয গাছপালা সম্পূর্ণ নাইট্রোজেন-সারহীন 
জমিতে শুধু যে বাড়িয়া উঠে তাহা নহে, অঙ্গে 
সঙ্গে তাহারা তাহাদের দেহে ও জমিতে প্রচুব 
নাইট্রোজেন যৌগ সঞ্চয় করিয়া রাখে। 

এখন প্রশ্ব উঠবে, কিভাবে কোন্‌ পথে 
নাইট্রোজেন গাছে এবং জমিতে প্রবেশ করে। 
এই প্রশ্নের উত্তর কুষিবিজ্ঞান অথবা রসায়নশাস্ত্ 
দিতে পারে নাই; ইহার সমাধান আসিয়াছে 
ব্যাক্টেরিয়া সংক্রান্ত বিদ্যা হইতে । 

বিগত শতাব্দীর শেষ ভাগে ব্যাক্টেরিয়াবিগ্ার 


অগা, ১৯৫৩] 


বিশেষ উন্নতি হয়। তখন প্রমাণিত হয় যে, 
উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহের* পচন, বিকার প্রভৃতি যে 
সকল ( আপাতঃ) ম্বতঃস্কত পরিবর্তন লক্ষিত হয় 
এবং যাহাতে এ মকল পদার্থের বাসায়নিক সংযুতি 
ভাঙ্গিয়া ও নষ্ট হইয়া যায তাহাদেৰ মূলে আছে 
ব্যাকটেরিয়ার ক্রিয়া ও প্রভাব। দৈব (উদ্ভিদ ও 
গ্রাণীজ ) পদার্থের এই ব্যাক্টেবিযাঘটিত বিযোজনে 
অনেক ক্ষেত্রেই নানাবিধ নৃতন বাপায়নিক যৌগের 
স্থহি হয়। ইহার! সাধারণ রাপাযনিক পরিবঙন 
হইতে পৃথক পধাযতুক্ত, কারণ, কেবলমাত্র 
ব্যাকটেরিয়ার সংস্পর্শেই ইহা সংঘটিত হইযা 
থাকে। প্রাচীনকাল হইতেই এই সকল পচন 
ক্ষেত্র হইতে যুদ্ধেব জন্ত প্রযোজনীন্ন সোবা সংগৃহীত 
হইযা আসিতেছে । লুই পাস্তর ইতিপৃাবেই মন্তবা 
কবিয়াছিলেন যে, পচনক্রিয়ায় সোরা উৎপত্তিব 
মূলে আছে ব্যাকটেরিয়ার প্রভাব। 

পরবর্তা যে পরীক্ষার সোবা উৎপত্তি 
(নাইটি ফিকেসন ) রহন্যেক উপন আলোকপাত 
হয় তাহার সঙ্গে রুধিকাষের কোন যোগ 
ছিল না। জমিও অন্যান্য কঠিন পদার্থেব স্তবের 
ভিতর দিয়া প্রবাহিত হইঘা মপমৃত্রবাহী ঈপ 
কিভাবে নিদোষধ ও পবিষ্কৃত হয় ১৮৭৭ গুষ্টান্দে 
মান্জ. ও প্ষিসিং তাহার পবীক্ষ। কৰেন। 
তাহারা লক্ষ্য করেন যে, এরূপ দূঘিত জল 
যদি খুব ধীরে দীরে বালি ও চুনাপাথরের দীর্ঘ 
স্তরের ভিতর দিয় অনেক দিন ধরিষা প্রবাহিত হয় 
তবে প্রথম কয়েক দিনেব মধ্যে এ জলের 
আমোনিয়ার কোনই পরিবর্তন হয় ন।; কিন্ত 
২০২২ দিন পরে এ জলে প্রচুর পরিমাণ পোবা 
( নাইট্রেট ) উৎপন্ন হয এবং আরও কিছুদিন 
পরে এ জল সম্পূর্ণরূপে আমোনিয়া বিহীন ও প্রচুর 
সোরাবাহী হইয়া পড়ে । 

জলে মিশ্রিত আমোনিষার এই জারণ- 
ক্রিয়া, অর্থাৎ অক্সিজেন সংযোগে সোরায় রূপান্তর 
যদি সাধার* রাসায়নিক পরিবর্তন হইত তবে 
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প্রথম হইতেই' এ জলে পধ্প্র পরিমাণে সোরা 
পাওয়া যাইত এবং এই জন্থ এত দীর্ঘ সময়ের 
প্রয়োষন হইত না। এই কারণে মানজ ও 
স্বপিং উপরোক্ত পরিধতনে ব্যাকটেরিয়ার প্রভাব 
অন্থমান করেন। তাহাপা ইহাও লক্ষা করেন যে, 
সামান্য পরিমাণে ক্লোবোফম বাপ আমোনশিয়া 
হইতে এই মোরাপ উৎ্পতি পোধ কগিতে পারে। 
এই ভাবে নাইটি,ফিকেসন, অথাৎ জৈব পদাথ হইতে 
সোরার উৎপত্তি ব্যাক্টেপ্যািখটিত বলিয়। প্রমাণিত 
হয়| 

এক বংসর পরেই আব. ওয়ানিংটন ন।মক 
অপর এক ব্যক্তি ইনল্যাণ্ডের পোথামষ্টেড রুষি- 
ক্ষেত্রে মান্জ, ও ক্কসিংএর এই আবিক্কানের 
প্রযোগ করেন। প্রয়োগের ফলে দেখা গেল যে 

১। জমিতে ক্লোবেফর্ম ও কার্বন ডাইসাল- 
ফাইড প্রয়োগ করিলে নাটিফিকেসন বদ্ধ হয়! 
যায়। 

১৯। আমোনিয়াম লবণের জ্রাবণে সামান্ 
পরিমাণ চাষের জমির মাটি দিলে উহাতে সোরা 
উৎপন্ন হয়। 

ইহার পরের পরীক্ষায় প্য়াবিংটন প্রমাণ 
কনেন যে, ছুই পাপে সম্পূর্ণ চিন্ম জাতীয় দুষ্ট 
প্রকাৰ জীবাণু দ্বারা আমোনিয়। হইতে সোরার 
উৎপত্তি ঘটি] থাকে । প্রথমে আমোনিয়া 
হইতে জারণ-ক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় নাইট্রাইট লবণ 
এবং পরে এ নাইট্রাইট লবণ অধিকতর জারিত 
হইয়া বপান্তরিত হয় নাইট্রেট লবণ বা পোরায়। 
ওয়ারিংটন কিন্তু এ ছুই প্রকার জীবাণুকে পৃথক 
করিতে পারেন নাই; উহা! সন্তব হুইয়ছিল এস. 
উইনোগ্রেভস্কি নামক অপর এক ব্যক্তির চেষ্টায়। 
ওয়ারিংটনের পরীক্ষা নিঃসন্দেহে প্রমাণিত হম 
যে, জমিতে অন্ত কোন, প্রকারের নাইট্রোজেন 
থাকিলে তাহা অচিরেই সোৌরায় পরিণত হয়। 
স্বতরাং জমিতে যেভাবেই নাইট্রোজেন যোগ করা 
হউক না কেন। উদ্ভিদেক পক্ষে সোরা গ্রহণ ছাড়! 


৪৫৮ 


গতান্তর থাকে না। এই ভাবে নন্-লেগিউমিনাস 
গাছপালার নাইট্রোজেন গ্রহ্ণ-পচ্ধতি আবিষ্কৃত 
হয়। কিন্তু শীম জাতীয় ( লেগিউমিনাস ) উদ্ভিদের 
নাইট্রোঙেন প্রাপ্তির জটিল সমস্যাটির সগাধান 
তখনও বাঁকী থাকিয়া যায়। 

১৮৮৮ খৃষ্টাব্দে এইচ, হেলরিগেল এবং আর. 
এইচ উইলকার্থ নামে ছুই ব্যক্তি স্যাণ্ড কালচারের 
পরীক্ষায় লক্ষা করেন যে, সোরার সার দিলে এট, 
বালি প্রভৃতি নন-লেগিউমিনাম গাছপালার বিশেম 
বৃদ্ধি হয়, কিন্ত মটর, ক্লোভার প্রভাত শীম জাতীয় 
গাছ ও ফসলের বৃদ্ধির সঙ্গে নাইট্রেট ব| সোনা 
সার প্রদানের কোন যোগাযোগ নাই। স্যাণ্ 
কালচারের পাত্রের বালি এবং উৎপন্ন গাছ রাসায়নিক 
বিশ্লেষণ করিষা তাহারা ইহ ও লক্ষ্য করেন যে 
ওট এবং বাপির নাইক্রোজেনের সমষ্টি প্রদত্ত 
নাইট্রোজেন অপেক্ষা কম? কিন্তু মটর ও বালির 
নাইট্রোজেনের সমষ্টি প্রদত্ত নাইট্রোজেন অপেক্ষা 
অনেক বেশী। 

ইহা হইতে তাহার। মন্তব্য করেন যে, মটর 
প্রভৃতি লেগিউমিনীস উদ্ভিদ বাতাস হইতে কোন 
( অজ্ঞাত ) উপায়ে নাইট্রোজেন গ্রহণ করে। অন্য 
কি উপায়ে গাছে নাইট্রোজেন প্রবেশ করিতে পারে, 
তাহার আলোচন! প্রসঙ্গে তাহারা পৃবেব দুইটি 
আবিষ্কারের ষোগাযোগ সাধনের চেষ্টা করেন। 
১৮৮৫ খুষ্টাবকে মাসেলিন বার্থেলো প্রমীণ করেন যে, 
জমিতে অবস্থিত কোন কোন ক্ষুদ্র জীবাণু বাতাসের 
নাইট্রোজেন আকধণ ও আত্মসাৎ করিতে পারে । 
এই ঘটনা হইতে বার্থেলো! এবং ই. উল্নি ইহা 
মন্তব্য করেন যে, জমির ব্যাক্টেরিয়াপমূহই গাছের 
খাগ্য উৎপাদন ও সরবরাহ করে। অপরক্ষেত্রে 
উদ্ভিদবিদেরা ইতিপূর্বেই লক্ষ্য করেন যে, শীম 
জাতীয় গাছের শিকড়েন্স গুটিতে ব্যাকটেরিয়া বাসা 
বাধে। এই দুই আপাত: বিচ্ছিন্ন ঘটনা হইতে 
হেলবিগেল এবং উইলকার্থ মন্তব্য করেন যে, 
লেগিউমিনাস জাতীয় গাছের শিকড়ের ব্যাক্টেিয়া 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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বাতাসের নাইট্রোজেন আকর্ণ করে এবং উৎপন্ন 
নাইট্রোজনের কিয়ণংশ গাছকে সরবরাহ করে। 
বিভিন্ন পরীক্ষার সাহায্যে তাহাদের এই মন্তব্য 
পরবর্তীকালে বিশেষ সমর্থন লাভ করে ১ যেমন 

১। সোরাহীন ও জীবাণুপরিক্রত ( ষ্টেরি- 
লাইজ ড.) বালিতে মটর গাছ বাড়িতে পারে না, 
অথবা তাহাদের শিকড়ে গুটি উৎপন্ন হইতে 
পারে না। কিন্তু এ বালিতে ক্যালসিয়াম নাইট্রেট 
দিলে মটর গাছ, 'ওট, বালি প্রভৃতির ন্যায় বাড়িতে 
থাকে। 

২। এরূপ জীবাণু-পরিক্রত বালিতে সাধারণ 
চাষ-জমিব ধোওয়া জল দিলে মটরগাছ বাড়ে ও 
শিকড়ে গুটি জন্মায় । 
জমির ধোয়া জল অথবা সোরা না| দিলেও 
স্বাভাবিক ( আন্ষ্টেরিলাইজড.) বালিতে শীম 
জাতীয় গাছপালা কখনও কখনও বাঁড়িয়া থাকে, 
অবশ্য যর্দি কোন ভাবে জীবাণু-সংক্রমণ ঘটিয়া যায়। 
ইহাও লক্ষা কবা গিয়াছে যে, যে জমি-ধো ওয়া 
জলে মটর গাছ বাড়ে অন্যান্য শীম জাতীয় গছ 
তাহাতে বাড়িতে না-ও পারে। ইহাতে প্রমাণিত 
হয় যে, জীবাণুগ্তলি শ্রেণীবিশেষে বিভিন্ন গাছের 
বৃদ্ধির সাহায্য করে; অর্থাৎ তাহাদের ক্রিয়। 
নির্ধারিত । 

হেলরিগেল ও উইলকার্থের এই আবিষ্কারের 
ফলে গাছপাল৷ ও নাইট্রোজেন্ঘটিত সকল সমস্যার 
সমাধান হইযা যায়। এই নৃতন তথ্যের ভিত্তিতে 
আমরা লাওযেস্‌ এবং গিলবার্টের পরীক্ষার ব্যাখ্যা 
করিতে পারি। নন-লেগিউামনাস গাছের গ্ঠায় 
শীম জাতীয় গাঁছও বাতাসের নাইট্রোজেন গ্যাস 
আত্মসাৎ করিতে পারে নাঁ-পারে তাহাদের 
শিকড়স্থিত ব্যাকটেরিয়া । তাহাদের পরীক্ষায় 
আযমৌনিয়া ও সকল প্রকার নাইট্রোজেন যৌগের 
সঙ্গে জৈবপদার্থও মাটি হইতে নিঃশেষে বিদূরিত 
হইয়া যায়। ফলে, গাছের পক্ষে ব্যাকটেরিয়া 
সংক্রমণের কোন উপায়ই থাকে না। তাই পাত্রের 
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মধ্যস্থিত শীম জাতীয় গাছগুলি নাইট্রোজেন গ্যাসের 
সংস্পর্শে থাকিয়াও বাচিতে পারে নাই। 

কৃবিক্ষেত্রে কিন্ত এরূপ অবস্থা হয় না; কারণ 
সেখানে জমি যদি কোন কারণে সম্পূর্ণ নাইট্রেট 
এবং আযমোনিয়াম লবণ শুন্য হয় তথাপি বাতামেব 
নাইট্রোজেন ও মুক্ত জলবাধু হইতে ব্যাকটেরিয়ার 
স্পর্শ ও সংক্রমণ খুবই সহ্‌ঙ্জে ঘটিয়া থাকে। 
সেখানে অন্ততঃ শীম জাতীয় গাছপালার ঝাচিবার ও 
বাড়িবার কোন অস্তরায়ই থাকে না। 

এই সকল বিভিন্ন পথ ও প্রণালীতে বাতাস, 
জল ও মাটির নাইট্রোজেন উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহে 


কোজ-গ্যাস 


৪৫৭ 


প্রবেশ করে। নাইট্রোজেন কিঞ্ভ পথ হারাই 
সেখানেই বিয়া থাকে না? জীব-জগৎ হইতে তাহার 
মুক্তি পাইবারও বিডিম্ন উপাম্ আছে। জীবজন্ধ ও 
গাছপালার পচন, বিকার, মতা প্রভৃতিতে নাইট্রো- 
জেন যৌগসমৃহ বাক্েরিয়া এবং নিভিগ্ন প্রাকৃতিক 
শক্তির প্রভাবে বিষুক্ত হইয়! পুনরায় নাইট্রোছেন 
গাস্রূপে বাতাসে মিশিয়। যায় । এইভাবে প্রকৃতির 
ভাগ্াবে মানুষের স্ুলদৃষ্টির অন্তরালে নাইট্রোঙ্জেন 
যৌগের ভাঙাগ্1 চলিতেছে । বিজ্ঞানে ইহাকে 
বল হয় নাইট্রোজেন সাইকৃল্‌ বা নাইট্রোজেন 
বিব্ততন-চঞু। 


কোল-গ্যাম 
শ্রীহরেক্দ্রনাথ রায় 


অতি সাধারণ গিনি কয়ল|। এই পদার্থটির 
সহিত আমাদের পরিচঘও খুধ ঘনিষ্ঠ । তাই 
ইহার মধ্যে যে কিছু অলৌকিকত্ব থাকিতে পাবে, 
এ কথা সহজে বিশ্বাস হয় না । 

সাধারণতঃ বন্ধনার্দি কার্ধে আমরা কয়লা 
ব্যবহার করিয়া থাকি। কয়লার অস্তনিহিত শক্তির 
মধ্যে আশ্র্য কিছু যে থাকিতে পারে তাহা 
আমাদের ধারণার অতীত । অবশ্ত কিছুটা বুঝিতে 
পাঁর। যায়, যখন কয়ল। তেজ বিকিরণ করিয়া 
জলিতে থাকে। কিন্তু কেব্ল মাত্র এ জলন 
শক্তির মরেই যে উহার গুণ সীমাবদ্ধ তাহা নহে। 
উহার আরও অনেক কিছু গুণ রহিয়াছে । সেই 
কথাটাই বলিব। 

যে কয়লার সহিত আমরা সাধারণতঃ পরিচিত 
তাহাকে বলে পোড়া কয়লা । খনি হইতে সরাসরি 
যে কয়লা তোল! হয় তাহা কাচ! কয়লা । কাচা 
কয়লার তাপের পরিমাণ পোড়া কয়লার তাপ 
অপেক্ষা কম। পোড়া কয়লার মধ্যে দৃঢ়সংলয় 


অঙ্গারের পরিমাণ বেশী, কিন্তু গ্যাসীয় পদার্থের 
পরিমাণ কম। কিন্তু কাচা কয়লার মধো গ্যাসীয় 
পদার্থের পরিমাণ অধিক।| কাচ] কয়ল। পোড়াইলে 
হল্দে রঙের আলোক নির্গত হয় এবং সেই সঙ্গে 
প্রচুর ধোয়া বাহির হইতে থাকে। সেই আগ্ঠ 
গৃহস্থালীর কাছে কাচা কম্পলার (প্রচলন নাই । 
কাঁচা কঘ্লাকে পোড়াইয়। পোড়া কয়লা প্রস্তুত 
করা হয়। কোল-গ্যাস, আলকাতরা প্রভৃতি 
মূল্যবান পদার্থগুলি এই কাঁচা কয়লার মধ্যে 
নিহিত থাকে । 

বর্তমান বেছ্যতিক যুগে কোল-গ্যাসের 
প্রভাব অনেকখানি ক্ষু্ন হইলেও কিছুদিন আগে, 
অর্থাৎ এই শতাব্দীর প্রথম এবং দ্বিতীয় দশকেও 
ইহার প্রয়োজনীয়তা ছিল খুব বেশী। তখন নগরীকে 
আলোকিত করিবার কাজে প্রয়োজন হইত কোল- 
গ্যাসের; রাক়্ার কাজে উন্নত ধরনের চুীতে 
লাগিত কোল-গ্যাস; আবার ল্যাবরেটবীর অঙ্গ 
ছিল এই কোল-গ্যাস। কিন্তু আজকাল বৈদ্যুতিক 
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শকি এই কোল-গ্যাসকে কোণঠাসা করিয়া 
ফেলিয়াছে। তাহ! হইলেও বড় বড় নগরীতে এখনও 
উহার চাতিদ। আছে। 

কয়লাকে যদি বায়ুচলাচপহীন পানের মধ্যে 
রাখিয়া উত্তপ্ত কর যায় তাহ। এক 
প্রকার গণাসীয় পদার্থ নির্গত হয়। এই গ্যাসীয় 
পদার্থটির নাম কোল-গ্যান। এই কোল-গ্যাসের 
সঙ্গে খানিকটা তরল পদার্থ ও মিশ্রিত থাকে । 

কোল-গ্যাস মিথেন এবং আসিটিলিন গোগির 
কতকগুলি হাইড্রোকার্বন গাসের মিঅণ মাত্র। 
আর তরল পদার্থটিতে থাকে জল, আমোনিমা, 
আলকাতরা প্রভৃতি পার্থ । কোপ-গ্যাসের প্রক্কৃতি 
শুধু কয়লার উপর নির্ভর করে না, যে তাপে 
কয়লাকে উত্তপ্ত করা হর সেই তাপের উপর? 
ইহার প্রকৃতি নির্ভরশীল। অল্প তাপে উৎপন্ন গাস 
পরিম(ণে কম হয় বটে, কিন্ত গুণের দিক দিষ। হয 
উৎরুপ্ঠতর। অধিক তাপে গ্যাসের পবিমাণ বৃদ্ধি 
পায় সত্য, কিস্তু সেই সঙ্গে তরল পদার্থের পব্মাণ 
কমে এবং গ্যাসও নিকৃষ্ট ধরনের হইয়া থাকে। 
কারণ গ্যাসের প্রজ্বলন ক্ষমতা কোন একটি 
বিশেষ হাইড্রোকার্নের উপব নির্ভর করে না, 
কতকগুণি হাইড্রোকার্বন সমষ্টির উপব নির্ভর্শীল। 
তাপ বাড়িবার সঙ্গে সঙ্গে হাইড্রোকার্বনগুলি ভাঙ্গিয়া 
অন্ত পদার্থে পরিণত হয, সেই সঙ্গে গ্যাসের 
প্রজ্লন ক্ষমতাও হাস পায। আজকাল উতকর্ষত! 
অপেক্ষা পরিমাণের (অর্থাৎ ১ টন কধলা হইতে 
যত ঘনফুট গ্যাস উৎপন্ন হয়) উপর লক্ষ্য 
বেশী ব্লিয়। গ্যাসের প্রথমোক্ত গুণটি হ্রাস 
পাইয়াছে। 

কোল-গ্যাপ প্রস্তত করিবার জন্য সব দেশ যে 
একই প্রণালী অনুসরণ করে, তাহা নহে। বিভিন্ন 
দেশ বিভিন্ন গ্রনীলী অন্থসরণ করিয়া কাজ করে। 
তবে মোটামুটিভাবে প্রণালীটিকে এইভাবে বর্ণনা 
কর! যাইতে পারে-- .  " 

পূর্বেই বলা হইয়াছে, কোল-গ্যাস প্রপ্তত করা! 


হইলে 


গান ও বিজ্ঞান 


[৬ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


হয় কয়লাকে বায়ুচলাচলহীন পাত্রের মধ্যে উত্তপ্ত 
করিয়া । রাসায়নিক ভাষায় এই প্রক্রিয়াটিকে 
বলা তয় শুক্পাতন (025000061৬6 01501119- 
002)। যে পাত্রের সাহায্যে এই প্রঞ্জিয়াটি কর! 
হয় তাহাকে দেখিতে অনেকট। 1] ইংরাজি অক্ষরের 


মৃত, তবে উপ্ট। ধরনের “ডি” (78) 1 উহা 
অগ্নিসহ মুত্তিকার দ্বাব। প্রস্তত। ইহার গহবরে 
কয়লাকে সমানভাবে বিছাইয়। দেওয়! হয়। এক 
একটি পাত্রের গহ্বরে আডাই মণ মাল ধরে। এই 


রকম সাতট] কিম্বা নয়টা পাত্রকে সারি দিয়া 
সাজাইয়া এক সঙ্গে লোহার চুল্লীর সাহায্যে উত্তপ্ত 
কর| হয়। পাত্রের মুখগ্তলি এমনভাবে বন্ধ করিয়া 
দেওয়া হয় যে, উহ্থার ভিতর বাতাস প্রবেশের কোন 
উপাঁঘ থ।কে না। এইভাবে আবদ্ধ কযলাকে উত্তপ্ত 
করিতে থাকিলে উহার মধাস্থিত গ্যাসীয় পদার্থ 
নির্গত হইযা আসে । এই গ্যাসের মধ্যে নানা- 
রকম পদার্থ মিশ্রিত অবস্থায় থাকে । মিশ্র গ্যাসটিকে 
প্রথমে আযসেন্সন নামক নল এর পরে হাইড়ুলিক 
মেন্-এর মধ্য দিয়া প্রেরণ করা হয়। হাইড্রলিক 
মেন হইতে গ্যাসটিকে কন্ডেন্সারের মধ্যে চালান 
দেওয়া! হয। কন্ডেন্সারটির কযেক শত ফিট লঙ্বা 
নল পর পর বাঁকাইয়! শ্রেণীবদ্ধভাবে সজ্জিত 
থাকে। এইখানে গ্যাসটি ঠাণ্ডা হইবার সময় 
আলকাতরা, আযামোনিয়! ইত্যাদি পৃথক হইঘা 
আসে এবং নিষ্নে আলকাতবার কৃপে সংগৃহীত 
হয়। কন্ডেন্পীরের পর গ্যাসটিকে একটি 
কোক-কয়ল। অথবা পাথবের হুড়ি ভতি শুস্তের 
ভিতর দা প্রেরণ কর। হয়। স্তত্তটির নাম 
স্ুবার | এই স্তম্ত বহিষ! একটি জলধারা! নীচের দিকে 
নামিতে থাকে । কোল-গ্যাসের মধ্যে থাকে 
আামোনিষা প্রভৃতি পদার্থ। এই জলধারার 
স্পর্শে আসিযা এগুলি ত্রবীতূত হয় এবং 
গ্যাসটিও বিশুদ্ধ হুইয়! যায়। এইভাবে কোল-গ্যান 
আযামোনিয়ামুক্ত হইলেও উহার মধ্যে হাইড্রোজেন 
সালফাইড, কার্বন ডাইসীলফাইড প্রভৃতি গন্ধক 


অগা ১৯৫৩ | 


হইতে উদ্ভূত পদার্থ থাকিয়া যায়। কোল-গ্যাসে 
গন্ধক-উদ্ভূত পদার্থের অস্তিত্ব অবাঞ্চনীয়। কারণ 
গ্যাস পুড়িবার সময় এই নব পদার্থ পুড়িয়া সালফার 
ডাইঅক্সাইডে পরিণত হয়। সালফার ডাই- 
অক্সাইড স্বাস্তোর পক্ষে ক্ষতিকর। এই সব 
অঝাঞ্চনীয় পদার্থ হইতে মুক্ত করিবার জন্য গ্যাসকে 
শোধনাগাবের মধা দিযা চালনা কবাহয। শোধনা- 
গারগুলি ভিজা চুনে ভি লেহার আধার বিশেষ । 
ভিজা চুন কোল-গাসের মধ্য হইতে হাইড্রোজেন 
সালফাইড শোষণ করিষ| ক্যালপিযাঁম সালফাইডে 
পরিণত হয।. ক্যালপিয়াম সালফাইডের একটি 
গুণ হইতেছে, উহ! কাবন ডাইসালফাইড 
শোষণ কবিয়া লইতে পারে। সুতরাং একই সঙ্গে 
কোল-গ্যাস, হাইড্রোজেন সালফাইড এবং কার্বন 
ডাইসালফাইড হইতে মুক্ত হয। অবশ্য ইহার 
পরও যেটুকু হাইড্রোজেন সালফাইন্ড গ্যাদ কোল 
গ্যাপের মধ্যে খাকিঘা যায় তাহাকে জলসিক্ত 
আযবন অক্মাইডের সাহায্যে শোষণ কনিষ! লওঘ। 
হয। 

এইভাবে গ্য।সটিকে পরিশুদ্ধ করিযা পর্িমীপক 
যন্ত্রনে মধ্যে চালান দেওয়া হ্য়। এই যন্তবটিকে 
বলা হয় ষ্রেসন মিটাব। এইখানে উৎপন্ন গ্যাসের 
আয়তন, অর্থাৎ কত ঘনফুট গ্যাস উৎপন্ন 
হইল তাহ। পরিমাপ করা হয়। ্টেসন মিটার হইতে 
গ্যাসটিকে গ্যাসের আধারের মধ্যে লইয়া যাওয়া 
হয়। ইহা লৌহনিমিত গোলাকার একটি প্রকাণ্ড 
আধার বিশেষ। কলিকাতায় ওবিয়েপ্টাল গ্যাস 
কোম্পানীর যে দুইটি প্রকাণ্ড গোল লৌহাধারকে 
দূর হইতে দেখিতে পাওয়া যায় উহাই হইল 
গ্যাসাধার। ইহা জলের উপর ভাসমান অবস্থায় 
থাকে। ইহার মধ্যে গ্যাস প্রবেশ করিতে থাকিলে 
আধারটি ভীসিয়া উঠে, কারণ কোল-গ্যাস বাতাস 
অপেক্ষা হাক্কা; আবার গ্যাস নির্গমনের পর 
নামিয়া পড়ে। লোকের চাহিদা মিটাইবার জন্য 
অথবা সৃহরকে আলোকিত করিবার জন্য 


কফোল-গযান 


৪৬১ 


কোল-গ্যাস যে এই আধার হইতে সরাসরি সহরে 
চারিদিকে পরিবেশন কর! হয় তাহা নহে। এখান 
হইতে উহাকে আর এক স্থানে প্রেরণ করা জয়; 
তাহাব নাম গভণর। এই গভশর হইতে গ্যাসের 
চাপকে নিয়ন্ত্রিত কিয়া উইকে সধন্ত পরিবেশন 
করা হয়। 

একবার পান কায শেষ হইতে সময় লাগে 
চার হইতে ছয ঘণ্টা। পাতন শেষ হইবার পর 
পাত্রের মদো যাহা পড়িয়। থাকে তাহাকে কোক 
কঘলা বল| হয়। এক প্রস্থ কাজ শেম হইবার 
পর কোক কয়লাগ্ুলি পাত্রে অভাস্তর হইতে 
সরাইয়া ফেলিযা পুনরায় কয়লা বোঝাই কর! 
হয। এইভানে দ্বিতীধ প্রস্থ কাজ চালু কর! হঘ। 

পূর্বেই ব্লা হইয়াছে যে, কোল-গ্যাস বলিতে 
কোন একটি বিশেষ গ্যাম বুঝায় না। ইহা 
কতকগুলি গ্যামের মিশ্রণ মাত্র। 


ইহ মধ্য 
সাধারণতঃ থাকে-- 
হাইড়োজেন ৪৪৯ ভাগ 
মিখেন ৩৫ » 
ইঈথিলিন ও , 
কার্বন মনোক্সাইড ৪ , 
কার্বন ডাইঅক্সাইড ৫ » 
নাইট্রোজেন ৪ ১, 
অক্িজেন ০৫), 
১ টন কয়লা পোড়াইস্সা কোন্‌ কোন্‌ উপজাত 
পদার্থ কি পরিমাণে পাওয়া যান তাহারই একটা 


মোটামুটি তালিকা নিয়ে দেওয়া হইল। অবশ্য 
সব কিছুই নির্ভর করে, যে তাপে কয়লা পোড়ান 
হয় তাহার উপর । 


কোল-গ্যাস ১০,০-* ঘনফুট বৃ! ৩৮০ পাঃ ১৭*.% 
আলকাতরা ১১৫ ৮ ৫'১% 
গ্যাস লিকার ১১৭৮  +৯% 
কোক ১৫৯১৮ ৯ ৭০+৪% 


কোঁল-গ্যাস প্রস্তত করিতে যে সব উপজাত পদার্থ 
পাওয়া যায়, বাবহারিক জগতে বা দৈনন্দিন কার্ধ- 
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ক্ষেতে তাহাদের উপযোগিতা" বড় কম নহে। 


যেমন আলকাতরার কথাই ধরা যাক। কালো রঠের 
দুর্গন্ধযুক্ত পদার্থটিকে রব্ুগর্ভী বলিলেও অতত্যুক্তি 


হয় না। আঁলকাতর। কোন একটি যৌগিক 
পদার্থ নহে। ইহ নানাবিধ জৈব পদার্থের 
মিশ্রণ। ইহার মধ্যে আছে কার্লিক এবং 


ক্রিয়োজোট জাতীয় তৈল, হাক এবং মোট! ধরনের 
তেল, পিরিডিন, ম্তাপথালিন, আযনথশমিন, পিচ, 
নানারকমের রং, গন্ধদ্রব্য ইত্যাদি। বেঞ্জিন, 
টলুইন, জাইলিন, ন্তাপথা, ফিনোল, ক্রিসে'ল, 
শ্তাপথালিন, আন্থাপিন প্রভৃতি পদার্থ প্রস্বতের 
মূলাধার হইতেছে আলকাতর|। 

আলকাতরাকে তিধকপাতনের দ্বারা এইসব 
পদার্থ পৃথক করা হয়। তির্ণকপাতনেব শেষে 
তলায় যাহা পড়িয়া! থাকে তাহাকে বল! হয় পিচ। 
পিচকে ন্তাপথার দ্বার দ্রবীভূত করিয়! আযস্ফালটাম 
প্রস্তত করা হয়। এই আ্যাস্ফালটাম রাস্তা 
মেরামতের কার্ষে এবং বাগিশ প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। 

কোল-গ্যাস প্রস্তত করিবার সময় গ্যাস-লিকার 
পাওয়া যাঁয়। ইহার মধ্যে আমোনিযা দ্রবীভূত 
অবস্থায় থাকে। ইহাকে চুনের দ্বারা ফুটাইলেই 
আমোনিয়া উতৎপক্ন হয়। এই আযআমোনিয়াকে 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 
সালফিউরিক আ্যাসিভে শোষণ করিয়া আমোনিয়ায 
সালফেট প্রস্বত কর! হয় । 

কোক কয়লা আর একটি উপজাত পদার্থ । 
কয়লাকে শুক্ষপাতন করিবার পর পাত্রের মধ্যে যে 
পদার্থটি অবশিষ্ট 


কোক কয়ল। জালানী তিসাবে ব্যবজৃত হয়। তবে 


থাকে তাহাই কোক কয়লা! । 


ভাল এবং শক্ত কোক কযলা ধাতু নিষ্ষাশনের 
কাঙ্গে লাগে। 

গ্যাপ-কার্বব আর একটি মুল্যবান পদার্থ । 
তির্বকপাতনের সমর ইহা! পাত্রের অভ্যন্তরে, তাভার 
উভষ পার্খে এবং উপরিভাগে কঠিন পদার্থ হিসাবে 
সঞ্চিত তয়। ইহ| বিশুদ্ধ অঙ্গারের আর একটি 
রূপ । ইহা বিছ্যৎপরিবাহক। সেই জন্য বিদ্যাৎ-বাহক 
ইলেকৃট্রোড, প্লেট প্রভৃতি প্রস্ত কবিতে লাগে। 
ব্যাটারী প্রস্থতেও গ্াস-কার্বনকে কাজে লাগান 
তয। 

উপরোক্ত পদার্থগুলি ছাড়া আরও যেসব 
পদার্থ পাওয| যাষ তাহাদের মধ্যে গ্যাস-লাইম এবং 
স্পটে আঘরন অক্সাইডের নাম উল্লেখযোগ্য । 
প্রথমোক্তটি মাটিতে সার হিসাবে এবং দ্বিতীয়টি 
সালফিউরিক আযাপিড প্রস্ততে ব্যবহার করা যাইতে 
পারে। 


বাঙালীর! কোন্‌ জাতি? 


প্রদুর্গামে।হন সুখোপাধ্যয় 


বিশেষজ্ঞদের অন্তমান- প্রায় দশ লক্ষ বসব 
পূর্বে মানুষের সর্বপ্রথম আবির্ভাব হয় হিমালয়ের 
উত্তরে পামীর মালভূমির নিকট দক্ষিণ 
মধ্য এশিয়ায়। সমগ্র মানব জাতির এই আর্দি 
জন্মভূমি হইতে ইহারা ক্রমশঃ বিভিন্ন দলে উত্তর, 
উত্তর-পশ্চিম ও পশ্চিম দিকে অগ্রসর হইতে 
থাকে । দক্ষিণে ভারতবর্ষ - বরফাকৃত ও জঙ্গলকীর্ণ 
ছুলঞ্ঘ্য পর্বতের জন্য তাহারা €থমতঃ এইদিকে 
আমিবার চেষ্টা করে নাই। সহজ পথে যেখানে 
যাওয়া সম্ভণ েখানেই তাহারা প্রথম বসতি 
স্থাপন করে । যখন সেখানে আর স্থান সংকুলান 
হইল না তখনই তাহার! সর্বপ্রথম চেগ্টী করে 
ভারতবর্ষে আনিবার জন্য। ছুলজ্ঘ্য হিমালয় 
পর্বতের উত্তর-পশ্চিম দিকের পথ দিয়! ইহার। প্রথম 
এই দেশে আসে । এই স্থানের জল-বাযু ও খাচ্ছের 
প্রাচ্য দেখিয়। ক্রমান্বয়ে দলের পর দল এই দুর্গম 
পথ অতিক্রম করিঘা1 এই দেশে আপিরা বসতি 
স্বাপন করে। 

বিভিন্ন জলবাধু ও পরিবেশের মধ্যে এবং 
বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন প্রকার খাদ্যের প্রভাবে 
পরম্পরের মধ্যে আকুতি-প্ররৃতির বেশ কিছু 
পার্থক্য ঘটিয়৷ থাকে । ইহা হইতেই পৃথিবীতে ভিন্ন 
ভিন্ন জাতির (২৪০) তৃপ্তি হইয়াছে । ভারতবর্ষের 
সর্বপ্রাচীন জাতি কাহারা তাহা এখনও সঠিকভাবে 
নির্ধারিত হয় নাই। তবে অনেকের ধারণ! 
নিগ্রোরাই এই দেশের প্রথম অধিবাসী এবং পরে 
পূর্ব-দ্রাবিড়, দ্রাবিড়, মঙ্গোলিয়ান, ভূমধ্যসাগরীয় ও 
আলপাইন জাতির আবির্ভাব হয়। 

স্টার উইলিয়াম জোন্স্‌ ভাষা-তত্বের ভিত্তিতে 
সমগ্র মানবকুলের জাতি-বিভাগের সুচনা করেন। 


পরে ১৯০১ সালের আদমশুমারীতে শ্যার হারবার্ট 
নিজ্‌লে ভারতবাসীদের জাতি নির্ণয় করার চেষ্টা 
করেন। তিনি ভারতীয়দের মধ বিভিন্ন জাতির 
সংমিশ্রণ দেখিতে পান। যাহাদের পূর্বপুরুষ হইতে 
আরম্ভ করিয়া নিজেদের চুল, মাথা, নাক, মুখের 
আকার, গায়ের রং, উচ্চতা ইত্যাদি প্রায় একই 
প্রকীরের তাহারাই একটি জাতি গঠন করিয়াছে 
বলিয়া বলা হয়। স্যার হারবার্ট রিজলে ভারত 
বাসীর্িগকে ৭টি জাতিতে ভাগ করিয়াছেন-- 
(১) তুর্ক-ইরানিযান ( বেলুচ, করাই, আফগান 
ইত্যাদি ), (২) ইন্দো-এবিয়ান ( পাঞ্ধাবী, রাঙ্জপুত, 
জাঠ, ক্ষত্রি ইত্যাদি), (৩) সিথোডীভিডিয়ান 
( মারাঠী ত্রাঙ্মণ ); (৪) আর্ধ-ড্রাভিডিয়ান (হিন্দু 
স্থানী, উত্তর প্রদেশ ও বিহারের লোকের! )7; (8) 
মঙ্গোলো-ড্রাভিডিয়ান (বাঙালী ), (৬) মঙ্গোলয়েড 
( হিমালয়, আসাম, নেপাল ৪ ব্রদ্ধদেণের বাসিন্দা 
গণ), ও (৭) ডাভিডিনান (দাক্ষিণাত্যের 
অধিবাসীর1 )। 

আমরা যদি বাঙালীদের শারীরিক বৈশিষ্ট্য 
পর্যবেক্ষণ করি তবে দেখিতে পাই যে, তাহাদের 
গায়ের রং সাধারণতঃ ঈষৎ পিঙ্গল হইতে কৃষ্ঃ- 
পিঙ্গল বর্ণ, চুল কালো, উচ্চত। মাঝারি রকমের, 
নাক খুব সরুও নয় থা।বড়াও নয়, মুখ ঈষৎ চ্যাপ্টা 
ও ডিম্বাকৃতি, অক্ষিতারকার রং কৃষ্ণ অথবা কৃষঃ- 
পিঙ্গল এবং মাথ| সাধারণতঃ চওড়া । রিজলে 
বলিয়াছেন যে, মঙ্গোলিয়ান গ্রভাবই বাঙালীদের 
মন্তক প্রশস্ততার কারণ। কিন্তু নৃতত্ববিদগণ 
পরবর্তা পরীক্ষা হবার! দেখাইয়াছেন যে, বাংলার 
চতুর্দিকে ষে সব লোক বাস করে তাহাদের সকলের 
জাতিগত উপাদান এক নহে। বাংলার দক্ষিণ" 
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পূর্ব অঞ্চলে যাহার] বাস করে তাহাদের মাথা বড় 
€ নাক থ্যানড়।, উত্তর দিকের বাসিন্দাদের মা! 
বড় বটে, কিন্ত নাক সাধারণতঃ লক্বা | 

নতব্ববিদ রায়বাহাছুর আর. পি. চন্দ পলিয়া- 
ছেন--মঙ্গোলিয়ানদের শরীরের বিশেষত্ব এই যে, 
তাহাদের চুলগুলি খাড়া, গায়ের বং হল্দে, লগল্দি 
কাটা অসমান্তরাল বক্র চোখ ও চোখেঠী পাতার 
ভাজ, লোম-শূন্ত শরীর এ দাড়ি-গোফ শুন্য মুখ । 
মঙ্গোলিয়ানদের এই টহিক বিশেষত্বের সঙ্গে 
বাঙালীদের কোনই মিল নাই । গতরা" বিজ লেব 
শিদ্ধান্ত অনুযায়ী পাঙালী জাতি যে মঙ্গোলিযান 
প্রভাবান্বিত তাহা নশিভুল বলাযায় না। ডাকার 
ভাগ্ডারকর বপিয়াছেন যে, গুজরাটের নগর-ব্রাঙ্গণ- 
দের পদবীর সঙ্গে বাঙালীর পদবীর অনেক সামঞ্শ্থয 
দেখিতে পাওয়া যায়, যেমন- বর্শণ, দত্ত, মিত্র 
ইত্টাদি। রিজলেই এক জায়গায় বলিয়াছেন যে, 
ওগুজবাটের নগর-ব্রাক্ষণদের শতকরা ৭৩ জন এবং 
বাঙালীদের শতকরা ৭০ জন লোকের মাথা 
চওড়া । গুজরাটের নগর-ব্রাঞ্ণেরা মঙ্গোলিয়ান 
নয়, স্কতরাং বাঙালীদের চওড়া মাথার কারণ 
খুঁজিতে হইলে ভাবতপর্ষেশ নিকটবতী চগড| 
মাথাযুক্ত কোন অ-মঙ্গোলীয় জাতিৰ অস্তিত্ব 
বাহির করিতে হয়। 

প্রকৃতপক্ষে চীনা-তুকিস্থান ও পামীরের নিকটে 
গল্ছ, তাজিক ইত্যার্দি জাতি বাস করিত। 
তাহাদের মাথা চওড়া এবং তাহারা হোমো-আলপি- 
নাস্‌জাতিতভূত্ত। তাহারা যখন উত্তর-পশ্চিম সীমান্ত 
পথে ভারতবর্ষে আসে তখন গঙ্গার উধ্ব্” তীরবর্তা 
সমতল ভূমিগুলি প্রায় সবই আর্দের অধিকারে 
ছিল। সুতরাং ভাহাদের মধ্যে যাহারা বোম্বাই 
প্রদেশে থাকিতে পারিল তাহার। সেখানেই 
থাকিয়া গেল এবং যাহারা পারিল না তাহারা 
বাংলাদেশে চলিয়া আস্লি। কথিত আছে যে, 
ধ্বদিক আর্দের সঙ্গে বাঙালীর জাতিগত ও 
সংস্কতিগত কোনই মিল ছিল না; এমশ কি, 


গুন ও বিগ্ঞান 
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বৈদিক যুগের আর্যদের নিকট বাংলা দেশের কথা 
সম্পূর্ণ অঙ্ঞানা ছিল। পরবর্তী বরহ্মণ্য যুগে আধেরা 
বাঙালীদিগকে প্রথম জানিতে পারে । মনুনংহিতায় 
ইহাদিগকে পুলিগড ৪ খবর বলিয়৷ অভিহিত করা 
হইয়াছে । এই সম্গন্ধে ডাক্তার বমেশচন্দ্র মজুমদার 
বলিঘ।ছেন যে, বা*লার আদিম অধিবাসীরা আর্যদের 
বংশধর ছিল না। ইহাদের মধ্যে মঙ্গোলিয়ান ছাড়া 
দ্রাবিড, পূর্ব-দ্রাবিড 'এবং নিগো জাতির উপাদানও 
পরিদৃষ্ট হয়। 

বৃহৎ ধর্মপুরাণে আমর। দেখিতে পাই-বাংলার 
লৌকের! সেই সমযে ৩৬টি বর্ণে. বিভক্ত ছিল। 
ইত] হাতেই বুঝ| যায় যে, বাঙালীদের মধো 
কি প্রকার রক্কেব মিশ্রণ হইয়াছে । দাজিলিং, 
কুচবিহ্তার, জলপাইগুড়ি, বংপুন ইত্যাদি স্থানে 
বেশীব ভাগ লহ্বা মাথাযুক্ত মঙ্গোলিয়ান উপাদানে 
গঠিত লোকের বসবাস। পূর্ববঙ্গে, বিশেষ করিয়া 
ঢাকা, ত্রিপুরা, চট্টগ্রাম, মঘমনসিংহ ইত্যাদি জেলায় 
মোট! মাথাযুক্ত আলপিনাস্‌ জাতিভুক্ত লোকদের 
বাস। ইহাবাই বাংলাদেশে সর্বপ্রথম আসে বলির 
অনেকের বিশ্বাস। অন্রন্নত উপজাতি--সাওতাল, 
এডাঁও, মুণ্ডা ইতাধির মণো লম্বা মাথ। ও 
থ্যাণবা নাকযুক্ত পৃব-দ্রাবিডদের ছ।প দেখিতে 
পাঁওখ। যায়। 

পূর্ব-দ্রাবিডদের ট্দহিক বৈশিষ্ট্য এই যে, 
ইহাদের মাথা লম্বা, নাক থ্যাববা ও কোকড়ানো। 
চুল। দ্রাবিড়দেরও মাথা লম্বা এবং চুল তরঙ্গায়িত 
বটে, কিন্তু তাহাদের নাক থ্যাবরা নয় বরং মাঝারি 
বা সক। বাংলার নিম্মশ্রেণীর লোক, যেমন-- 
বাগ্দী, বাউড়ি, মালি ইত্যাদির মধ্যে পূর্ব- 


দ্রাবিড় ও দ্রাবিউদের দৈহিক লক্ষণ বর্তমান। 
ব্রাহ্মণ, বৈদ্য, কায়স্থ ইত্যাদি বাংলার উচ্চ- 
শ্রেণীভুক্ত । ইহাদের সাধারণতঃ চওড়া মাথা, 
সরু নাক এবং মাঝারি বা লম্বা দেহ। 
এই দৈহিক লক্ষণগ্ুলি আলপাইন ও ডিনারিকদের 
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মত। বেটে বা মাঝারি রকমের লম্বা দেহ, 
লম্বা মাথা এবং সরু নাসিকাযুক্ত মধ্য শ্রেণীয় 
বাঙালী-যথা পোদ, সদ্গোপ, কৈব ইতাদি 
ভূমধ্যনাগবীয় জাতির অন্তর্গত। ক্ুৃতরাং এই 
সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পান! যায় যে, বাঙালীবা 


তালগাছ 
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সর্বপ্রথম আলপিনাস্‌ জাতিতুক্ত ছিল। পৰে 
তাহারা দ্রাবিড়, পৃব-শ্রীবিড় এবং আরও বহুজাতির 
সঙ্গে মিশিয়া একটি নূতন ৪ ভিন্ন জাতিতে পরিণত 
হইয়াছে । এই সম্বন্ধে বঙিম্চন্দ্র বলিয়াছেন যে 
বাঙালীর! মিশ্রজাতি। 


তালগাছ 


বাঙ্গালী হিন্দুদেব মধ্যে একটা সংস্কার আছে-__ 
ভাদ্র মাসে নাকি তাল খেলে তাল-বেতাল 
সন্তষ্ট হন। এতে বুদ্ধিভ্রশ হবার আর কোন 
ভয থাকে না। ইতিহাসপ্রপিদ্ধ মহারাজ 
বিক্রমাদিত্য নাকি তাল-বেত।লেব সাধনায সিদ্ধি- 
লাভ করেন এবং বনু অসাধ্য কাধ সম্পাদনে 
তাদের নিযোজিত করেন। এই ঘটনাব মুলে 
কতটা সত্যা আছে তা এতিহাসিকদের বিচার্য। 
তবে আজও ধর্মপ্রাণ হিন্দুগণ ভাদ্র মাসে তাল 
খেয়ে থাকেন। অনেক হিন্দুব বাসগৃহের দরজার 
ওপর শিকায় তাল ঝুলতে দেখা যায । 

গ্রীষ্মের গরমে যখন প্রাণ আইঢাই করতে 
থাকে তখন তালবুন্তের কদর খুব দেখা যায়। 
দারুণ গ্রীষ্মে গবীব ও মধ্যবিন্তের প্রধান অবলম্বন 
হলো তাল-পাখা। এছাডা তালের কাণ্ড দিয়ে 
অনেক কাঁজ হয়ে থাকে । তালগাছর কাগ 
বেশ মজবুত। এ দিয়ে ঘব্ব খুঁটি, নৌকা 
( ডোঙ্গ ), লাঙ্গলের ঈষ প্রভৃতি তৈরী হয়ে 
থাকে । তালের পাতা দিয়ে ছাত।, রং-বেরঠেপ 
ব্যাগ, মাথার টুপি, স্ুটকেস, বসবার আসন 
প্রভৃতি এবং আরও বহুবিধ বাবহার উপযোগী 
সৌখিন দ্রব্যাদি প্রস্তত হয়। অতি প্রাচীনকালে 
ভালপাতায় গ্রন্থি লিপিবদ্ধ হতো, এমন কি, 
বর্তমান শতাব্দীর প্রথম দিকেও তালপাতার কিছু 
কিছু ব্যবহার প্রচলিত ছিল। 


ভাল এক বী্পত্রী উদ্ভিদ । পুরুষ ও স্ত্বী-_ 
এই দু'রকমের তালগাছ দেখা যায়। পুরুষ- 
গাছে ফল জন্মায় না। এদের জটা হয় এবং 
এই জটার মধ্যে অগণিত ফুল ফোটে। স্ত্রী- 
গাছে কীধি জন্মায়। এব মধ্যে ছোট ছোট্ট? 
অপখ্য তাপের গুচ্ছ দেখা *যায়। এুমশঃ এই 
সব ছোট ফল বড় হয়। এগুলিকেই আমরা 
তাল নূলে থাকি । তালের মোটা এবং জটা থেকে 
রস বের করা হয়। জোষ্ঠ মাসের শেষভাগে ভাল 
পাকতে সুরু করে। পাক। তালের গোল! বের 
করে মধ্দা অথবা পিটুলির সংমিশ্রণে বিবিধ 
মুখরোচক পিঠা তৈরী হয় । 

তালের শাসপ কে ন। ভালবামে? গরমের 
সময় ছেলে-বুডা সবাই কচি তালশান খেয়ে থাকে । 
এছাড়া আধূর্বেদ শানে কচি তালশশাসের উপকারিতা 
বণিত হয়েছে । ইহ] নাকি বাত ও পিত্তনাশক | 
তিক্ক। উপশমে 9 ইহার উপকারিতা যথেষ্ট । 

পরিপক্ক অবস্থায় তালশামের ওপরের আনরণটা 
ভরানক শক্ত হয়ে যায়। ভিতরকার এশানটাও 
বেশে শক্ত ভয়ে পকা তালের আঠি 
কিছুদিন স্যাতসেতে মাটিতে ফেলে রাখলে মুখের 
দিক থেকে শিকরের মত বেশ মোট। একটা পদার্থ 
বেবিয়ে আসে। এই শক আঠিটা দু-টুকরা করে 
ফেললে বেশ বড় একটা ফ্োপল পাওয়া যাবে। 
এটি ম্পঞ্জের মত নরম এবং খেতে স্থম্বাছ। এই 


৫ঠে | 
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ফোপলের সাহাধ্যেই কিন্তু গ্রথমাবস্থায় বৃক্ষ-শিশুর 
পুষ্টিসাধন হয়ে থাকে । 

তালের রস জাল দিয়ে তালের গুড় 'প্রস্তত 
হয়। এছাডা এই রস দিয়ে তাড়িও তৈরী হয়ে 
থাকে। তালের গুড় থেকে চিনি৪ পাওয়া যায়। 
আমরা যে তালমিছরি খেয়ে থাকি তা এই 
তালের গুড় থেকেই প্রস্বত হয়। তাই এর 
নাম তাঁলমিছরি। চিকিৎসকেরা অনেক রোগে, 
বিশেষ করে সর্দি-কাশিতে তালমিছরি পেবনের 
ব্যবস্থা দিয়ে থাকেন। জ্ঞাল দেওয়া রসের চেয়ে 
টাটুক। তালের রস স্বাস্থ্যের পক্ষে উপকারী । 
ইহা জিপ্ধ পানীয়। প্রতি চার 
রসে এক মের গুড পায়! যায়। 


শের তালেব 
এদেশে প্রতি 
বছর তাড়ি প্রস্ততে যে পরিমাণ তালের রসের 
অপচয় হয়ে থাকে তা দিয়ে গুড প্রস্তুত করলে 
চিনির অভাব বহুল পরিমাণে দ্ূর হতে পারে। 
পশ্চিমবঙ্গে মাত্র একটি চিনির কল রয়েছে। 
এই চিনির কলে গড়ে প্রতি বছর মাত্র ৮ হাজার 
টন চিশি উৎপন্ন হযে থাকে । অথচ পশ্চিমবঙ্গের 
চাহিদা হচ্ছে বাষিক প্রায় টন। 
স্থতরাং পার্বতী বাজ্যগুলির উৎপন্ন চিনি 
উপরেই পশ্চিমবঙ্গকে নির্ভর করতে হয়। তাছাড়া 


৫০১০০ ০ 


জান ও বিজ্ঞান 


| ৬ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


ংলাদেশে বারো মানে তেরো পার্ণ রয়েছে। 
দুর্গাপুক্ঞ, কালীপৃক্জা এবং অন্তান্ত বিভিন্ন পৃজা- 
পার্বণে চিনির চাহিদা অতি মাত্রায় বেড়ে যায়। 
বর্তমানে কলকাতার বাজারে ৩১।* থেকে ৩২৪০ 
আনা এবং ৩৩২ টাকা পাইকারী দরে চিনি 
বিক্রী হচ্ছে। খুচরা মুল্য ৩৪২৩৫, টাঁকার 
কম নয়। 

প্রকাশ যে, কেন্দ্রীয় সরকার বিদেশ থেকে 
এক লক্ষ টন চিনি আমদানীর সিদ্ধান্ত করেছেন। 
এতে পশ্চিমবঙ্গে চিনির মূল্য কতটা হ্রাস পাবে 
তদ্দিষষে যথেষ্ট সন্দেহের অবকাশ রয়েছে। 
কলকাতার কি পরিমাণ চিনি আমদানী হবে 
এব আমদানীরত চিনির কতট। পশ্চিমবঙ্গের 
জন্যে বরাদ্দ হবে তা এখনও জানা যায় নি। 
চহিদ।ম[ফিক চিনি যদি ব্টিত ন। হয়, তা হলে 
অন্ততঃ পশ্চিমবঙ্গের সমস্যা থেকেই ষাবে। 

স্বতরাং দেখা যাচ্ছে চিনি সম্পর্কে কিছুটা 
স্বয়ংসম্পূর্ণ হতে হলে তালের রন থেকে চিনি 
প্রস্তুত সম্পর্কে সরকারকে দৃষ্টি দিতে হবে। 
যাতে তালেব রমের অপচয় না ঘটে তার জন্তে 
তাডি নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা অবলম্বন করা দরকার । 


স্স্ ভু ০ 


সঞ্চয়ন 


ভারতের আফিম শিল্প 


প্রায় ম্মরণাতীতকাল হইতে ভারতে আফিম 
ব্যবহৃত হইয়া আদিতেছে। কিন্তু সঠিক কবে 
এবং কিভাবে ইহ! ভারতে প্রচলিত হয় 
তাহা জান যায় না। গত দুই শত বৎসরের 
মধ্যে আফিমের ব্যৎসায় স্ুমংগঠিত হইয়। উঠে। 
আফিমের আদি বাঁসভমি এশিয়া মাইনর। 
সেখান হইতে আরবের! ইহা ভারতে ও চীনে 
লইযা আপে। মুঘল যুগে আফিম উৎপাদন 
বাদশাহদের একচেটিয়া কারবার ছিল এবং 
ওলন্দাজের! ছিল আফিমেব বড গ্রাহক। মুঘল 
সামাজ্যের পতনেব পব ইষ্ট ইপ্ডিয়া কোম্পানী 
স্থপরিকল্লিত পন্থায় আফিমের ব্যবসায় আরস্ত করে। 
ক্রমে তাহারা চীনে আফিম বপ্তানী স্তর কবে 
এবং এই ব্যবসাষে তাহাবা যথেষ্ট লাভবান হয়। 
এক সময়ে চীনে আফিম রপ্ঠানীই ছিল ভারতের 
রাজন্বসং গ্রহের প্রধান পন্থা। গত ৪০ বংসর যাবৎ 
চীনে ভারতের আফিম রপ্তানী একেবারের বন্ধ 
হইয়া গিযাছে। 

আফিম প্রধানতঃ নেশার ডব্য হইলেও ইহা! 
হইতে অনেকগুলি প্রয়োজনীয় ওঁধধ তৈয়ারী হয়। 
নেশা হিসাবে ইহার প্রভাব ব্ড মারাজ্ক। 
একবার অভ্যাস হ্ইয়া গেলে মানুষ ইহার দাস 
হইয়া পড়ে এবং মানসিক ও নৈতিক অবনতি 
ঘটাইযা ইহ] মানুষকে চরম বিপর্যয়ের পথে ঠেলিয়া 
দেয়। 

আফিম খাইলে বাঁ ইহার ধূমপান করিলে 
প্রথমে মধুর আমেজ নামিয়া আসে, তারপর 
ঘুম পায়। কিন্তু বিষের মতই ইহার ফল 
খুব ক্ষতিকর । 


আফিমের ক্ষতিকর ফলাফল সম্বন্ধে বিভিন্ন 
মতবাদ দেখ! যায়। তবে ধুমপান অপেক্ষা আফিম 
খাওয়। অনেক কম ক্ষতিকারক । বেশী মাত্রায় 
গ্রহণ করিলে ক্ষুধামান্দা হয় এবং ক্রমে আফিম- 
খোর জীবন্ত কঙ্কালের মত হইঞ্জা পড়ে। এই 
অবস্থায় চরম আলম্য আনিয়া ভর করে এ৭ং 
কাজে কিছুমাত্র উৎসাহ থাকে না। ফলে 
আফিমখোরকে ভয়াবহ অবস্থার সক্মধীন হইতে 
হয়। 

আঞ্চিমের কতকগুলি রোগ-নিবারক ক্ষমতা 
থাকায ইহার বিশেষ প্রযোজনীয়তা রহিয়াছে । কিন্ত 
নেশ| হিসাবে ইহার ফল মারাজ্মক হওয়ায় বিভিন্ন 
দেশের সরকার ও আস্তজাতিক প্রতিষ্ঠান 
আফিমের উৎপাদন « বিতরণ নিয়স্ত্রণের ব্যবস্থ। 
অবলম্বন করিতে বাধা হইয়াছেন। ইহাতে 
ভারতে আফিম ব্যবহারের পরিমাণ ক্রমেই হ্রাস 
পাইতেছে। কেন্দ্রীয় ও রাজ্য সরকার্সমুহ সম্প্রতি 
আফিম নিয়ন্থণের যে কঠোর ব্যবস্থা গ্রহণ 
করিয়াছেন তাহাতে এখন অতি অল্প সংখ্যক 
আফিমখোর রহিয়া গিয়াছে। কিন্তু ভারত 
সরকার এই ভয়াবহ নেশার মুলোংপাটন করিতে 
দৃঢ়প্রতিজ্ঞ হইয়াছেন। সেবনের জন্য আফিম 
বিতরণের পরিমাণ তাহার! ধীরে ধীরে হান করিয়া 
কয়েক বংসর পর তাহা একেবারে বন্ধ করিয়। 
দিবেন। তখন ইহ! কেবলমাত্র ুধধ ও বৈজ্ঞানিক 
প্রয়োজনে ব্যবহার করিতে দেওয়া হইবে। 
আফিম শিল্প-উন্নয়নের উদ্দেশ্তে বৈজ্ঞানিক ভিত্তিতে 
আফিমের চাষ করা হইতেছে । 


বর্তমানে রাজ্য সরকারসমূহ কেন্দ্রীয় সরকারের 
নিকট হইতে আফিম পাইয়। থাকেন। তাহারা 
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ভেষজ ব| অনুরূপ উদ্দেশ্টে বাঙ্গারে আফিম 
বিক্লয় করিয়া থাকেন। কেন্দ্রীয় সরকার আবাদের 
জন্য লাইসেন্স দিয়া থাকেন। কেবলমান্ত গান্্রীপুর 
ও নীমুচের সরকারী কারখানায় আফিম তৈগারী 
করা হইয়া থাকে । আঞ্িম খেপধন করিয়। 
অতি ঘন্ন পবিমাণে বিক্রয়ের জন্য রাছ্গ্য সপকার- 
সমূহের মধো বণ্টন করা হয়। বাকীট। বৈজ্ঞানিক 
ও ভেষজ ডরব্যার্দির প্রয়োজনে বিদেশে রপ্তানী করা 
হইয়া থাকে। 

কেবলমাত্র ভারত সবুকারের *ইসেন্স বলে 
আফিম বা পোস্ত গাছ আবাদ করিতে দেওয়া 
হয় এবং তাহাও উত্তর প্রদেশ, মধ্য ভারত, 
রাজস্থান ও হিমাচল প্রদেশের মধ্যে মীমানদ্ধ। 
বিলাসপুরেও অল্প কিছু জন্মে । 

চাঁধী তাহার উৎপন্ন সমন্ত কাচা আফিম 
নিদিষ্ট মূলো কেন্দ্রীয় সরকারের নিকট বিঞ্ষ 
করিয়। দিতে বাধ্য থাকে। চাষী নিকটবর্তী 
ক্রয়-কেন্ছে গিয়া সংশ্গি্ অফিসারের নিকট উহা] 
বিক্রয় করিয়া দিয়া আসে । 

ভারতে তিন জাতের আফিম গাছ জন্মে £- 

উত্তর প্রদেশে বারানশী (সাদা ফুল), মধ্য 
ভারত ও রাজস্থানে--মালোয়া (গোলাপী ফুল ) 
এবং হিমাচল প্রদেশে-হিমালয় (লাল ফুল )। 
১লা অক্টোবর হইতে আফিম আবাদের বখ্সর 
গণনা আরম্ভ হয়। আবাদের কাজ সরু হয 
নভেম্বর মাসে এবং ফসল উঠে পরবর্তী বৎসরের 
এপ্রিল ও মে মাসে। একটু বেলে মাটিতে আবাদ 
ভাল হয়। জমি গ্রামের নিকট হওয়াই বাঞ্চনীয়। 
কারণ তাহাতে জলসেচের সুবিধা হয়। আফিম 
আবাদের জন্য জমি তৈয়ারী করা খুব শ্রমলাধা 
কাজ। ২০ হইতে ২৫ বার লাঙ্গল দিয়া 
জলসেচে করিতে হয়। তারপর মাটি সমান 
করিয়া নভেম্বর মাসের প্রথম দিকে নিবাচিত 
বীজ বপন করা হয়। সাধারণতঃ ১০।১৫ দিনের 
মধ্যেই অস্থুবোদগম হয় । ইহার কিছু পরেই জমি 


জান ও বিজ্ঞান 
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কয়েকটি চতুষ্কোণ খণ্ডে ভাগ করিয়া লওয়া 
দঁকারু। ফেব্রুয়ানি মান 'পর্যস্থক সেচের কাজ 
»পে। দুই হইতে আড়াই মাসের মধ্যে ফুল 
ফাটে এবং তাহার এক পক্ষকালের মধ্যেই ফল 
বাহির হইয়া আসে । 

কাচা ফলের গায়ে শ্াচড়াইয়া দিলে যে রস 
বাহির হইয়! আসে তাহা হইতেই আফিম তৈয়ারী 
হয়। চারটি ফলাযুক্ত ছুরি (যাঁকে চাষীরা নান্তার 
বলে) দিয়া কলের উপর হইতে নীচ পর্যস্ত বরাবর্‌ 
আচডাইয়া দেওয়া হয়। আচড়ানো অংশ দিয়া 
রস নির্গত হইয়া ফলের গায়ের উপর জমিয়া 
থাকে। পবেব ধিন শিপা বা লোহার ক্ষুদ্রাকৃতি 
বেলচা পিয়া জমাট অংশ কুিয়া সংগ্রহ করা হয়। 
ইভাই কাচা আফিম। চাষধীকে ইত| বৌডে 
শুক[ইঘ। লইঘা মরকারী অঞ্চিসারের নিকট বিক্রষ 
করিয়া দিতে হয। সরকাবী আফিমেব কারখানাষ 
এই দ্রবা আরও শোধন করিয়। আফিম তৈযারী 
হয়। 

১৯০৫-৬ সালে ভারতে ৭ লক্ষ ৬৭ হাজার 
একরু জমিতে আকিমের আবাদ হইত। আজ 
সেখানে মাত ৭* হাজার একর জমিতে আবাদ 
হয়। আফিমের মারীত্মক নেশ। হইতে দেশবাসীকে 
রক্ষা! করিবার জন্ত ভারতকে বাধিক ৮ কোটি 
টাক' রাজন্ব হাবাইতে হইধাছে। বৈদেশিক 
চাহিদার উপব ভিত্তি করিয়া আফিমের আবাদ 
কম বেশী হইয়। থাকে । ১৯৫০-৫১ সালে ৬৯,৭২৫ 
একর জমিতে আফিমের আবাদ হইয়াছিল, কিন্ত 
১৯৫১-৫২ সালে উহার পরিমাণ কমিয়া ৫৬১৯০ 
একর হয়। এই ছুই বংসরে আফিম উৎপাদন 
হইয়াছে যথাক্রমে ১৩৭০০ মণ ৪ ৯০9৫ মণ। 

আফিমেব কারখানায় ছুই রকমের আফিম 
তৈয়ারী হয়। এক রকম আফিম বিদেশে রপ্তানী 
কর হয় এবং আর এক রকম আফিম-যার চল্তি 
নাম আবকারী--ভারতে ভেষজ বা অগ্বপ 
প্রয়োজনে ব্যবহারের জন্য রাজ্য সরকারসমূহ্র মধ্যে 


অগা) ১৯৫৩ ] 


ব্টন করিয়া দেওয়া হয়। কারখানায় আফিম ইটের 
আকারে তৈয়ারী হয়।' এগুলির প্রত্যেকটির ওজন 
আধ সের হইতে দশ সের পর্ধস্ত হইয়া থাকে। 
ভারতে আফিম আম্দানী করা নিষিদ্ধ। ভারত 
সরকারও কেবলমাত্র ভেষজ ও বৈজ্ঞানিক প্রয়োজনে 
বিদেশে আফিম রপ্তানী করিয়। থাকেন। 

স্বাধীনতা লাভের পর আফিমের রপ্তানী 
বাড়িয়া যায়। ১৯৪৭-৪৮ সালে ২৫ টন, ১৯৭৮- 
৪৯ সালে ৩৫ টন, ১৯৪৮-৫০ সালে ১৭২ টন 
এবং ১৯৫--৫১ সালে ৩৪৮ টন বঞ্তানী হইয়াছিল। 
১৯৫০-৫২ ,সাঁলে রপানী আকন্মিকভাঁবে হাস পায়। 
এই নংসরে ১৬৭ টন রপ্তানী হইযাছে। 

“'আবকারী" আফিম কারখানাব তৈয়ারী মুলো 
বাজ্য সরকারসমূঙের নিকট বিক্রয় কর হয 


থাকে। ইহার বতমান দর সের প্রতি ৫৬ টাকা 
১ আনা। এইভাবে আফিম বিক্রষ করিষা 


কেন্দ্রীয় সরকারের কোন লাভ হয় না। গাজিপুর 
বা নীমুচের কারখান। হইতে আফিম পাইবার 
পর রাজ্য সবকাঁর তাহার উপর উচ্চ হারে 
শুন্ধ ধার্য করিয়া থাকেন। কোন একটি রাঙ্গো 
এক মের আফিমেব উপর ১১২০ টাক! হারে 
শুদ্ধ ধার্য কর? হইরাছে। আফিম বিক্রয়ের জন্য 
অতাধিক লাইসেন্স ফি-ও আদায করা হইয়া 
থাকে। ফলে ক্রেতাদিগকে অত্যধিক মুল্যে 
আফিম ক্রয় করিতে হ্য়। ইহাতে স্বভাবতই 
লোকে সহজে আফিমের মারাআ্ক নেশাৰ 
বশীভূত হইতে চাঠিবে না। কেবলমাত্র আফিম 
বপ্তানী করিধা এবং ম্বদেশে ও বিদেশে আফিম- 
জাত উপক্ষার বিক্রয় করিয়। কেন্দ্রীয় সরকারের 
লাভ হইয়া থাকে । 

১৯৪৬ সালে কেন্দ্রীয় সরকার গাজীপুরের 
কারখানার সঙ্গে উপেক্ষার তৈয়ারীর একটি 
কারখানাও খোলেন এবং এই সময় হইতেই 
আফমঙজাত ভেষক্জ তৈরী আরম্ভ হয়। বর্তমানে 
উপক্ষার তৈয়ারী একটি লাভঞ্জনক ব্যবস।য়ে উপনীত 


সঞ্চর়ন 
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হইয়াছে । কালক্রমে এই শিল্পের উন্লাত হইয়া 
ইহ! একটি জাতীয় গবেষণা মন্দিরে পরিণত 
হইবে বলিয়াই আশা করা মায়। 

গত বয়েক বসর ধরিয়া এই উপক্ষা 
কারখানায মরঞধিন, কৌোডেইন ও নারকোটিন 
এবং ইহাদের ধাতন লবণ তৈয়ারী করা হইতেছে। 
ভেষজ হিসাবে এইগুলি খুবই মুলাবান। বৃটেন, 
আমেরিকা, ফ্রান্স প্রভৃতি দেশ উপক্ষারজাত যে 
সকল ভেষক্ত সরবরাহ করিতেছে তাহার তুলনায় 
এই কারখানা প্রস্তত দ্রব্যাদি অনেক উচ্চ 
শ্রেণীর এবং সেগুণির দামও অনেক কম। তাই 
স্বদেশের বাজারে এই গুলির চাহিদা ক্রমেই বাড়িয়া 
যাইতেছে । এই ভেষন্গগুপি ছাড়াও গাজীপুরের 
কারখানায় বুটিশ ও মাফিন ফার্দাকো পিয়াস 
উল্লিখিত মানের থেবাইন, পাপাভেরিন ও 
কোটারনিন প্রস্তুত কর! হহয়া থাকে। 

আজ ভারতে এমন আফিম উৎপন্ন করা হয় 
যাহার মধ্যে মরফিনের ভাগ অত্যন্ত বেশী। 
ভারতের আফিমে কোডেইন ও নারকোটিনের 
ভাগও খুব বেশী থাকে। এই দিক পিয়া ইরাণ 
ও তুরক্কে উৎপন্ন আফিমের তুলনায় ভায়তের 
আফিম অনেক বেশী মূল্যবান । 

গাজীপুরের কারখানা ভারতের উপক্ষার ও 
উপক্ষারজাত ভেষজের চাহিদ। পুরাপুরি মিটাইয়া 
গত কয়েক বৎসর হইল মধ্য প্রাচ্য, দুর প্রাচ্য ও 
পাশ্চাত্যের "গুরুত্বপূর্ণ বাজারে এই সকল ভ্রব্য 
রপ্তানী করিতেছে । কাচ! আফিম হইতে আরও 
বেশী পরিমাণে মরফিন সংগ্রহের জন্য গাজীপুরের 
কারথানায় ব্যাপকভাবে গব্ষেণা চলিতেছে । ইহাতে 
একদিকে চাষীরা যেমন লাভবান হইবে তেমনই 
বিদেশের বাজারে এই সকল ভেষজ বিক্রয় করিয়া 
প্রচুঃ বৈদেশিক মুদ্রা অর্জন কর! সম্ভব হইবে। 

গত পাচ বৎসর ধরিয়া দেশে উপক্ষার বিক্রয়ের 
পরিমাণ ক্রমাগত বাড়িয়া! চলিয়াছে। ১৯৪৭-৪৮ 
মালে বেখানে ৫১০ পাউগড বিক্রয় হইস্াছিল, 


গণ 


সালে সেখানে ১৪৩০ পাউগড এবং 
১৯৫১-৫২ মালে ১১৯৮ পাউণ্ু বিক্রয় হইয়াছে । 
১৯৪৭-৪৮ সালে বিদেশে উপক্ষার বিক্রয়ের পরিমাণ 
ছিল খুবই নগণ্য । অথচ ১৯৫০-৫১ সালে ৩৭৪ 
পাউণ্ড এবং ১৯৫১-৫২ সালে ১৪৭৯ পাউণড বপ্তানী 
কর! হইয়াছে । 

আজ ভারতের উপক্ষার শিল্প দ» ভিত্তির 
উপর '্রতিষ্টিত। এই শিল্পের উন্নয়ন ভারতের 
ভেষজ শিল্প উল্নয়নের হাক হইবে। 

আফিমের কুফল এবং আফিমের উপজাত 
প্রধযাদির নিদ্রাকর্পক শক্তির জন্য বিভিন্ন 
সরকার ও আস্কর্জাতিক প্রতিষ্ঠান ইহার উপর 
কঠের নিয়ন্ত্রণ আরোপ করিয়াছেন। আফিম 
আয়তনে কম অথচ অত্যন্ত মুলাবান বলিয়! 
ইহার উপর চোরাকারবারীদের প্রখর দৃষ্টি। 
সহজে প্রভূত ধনোপার্জনের উদ্দেস্টে ইহারা নানা- 
রকম ছলচাতুরীর আশ্রয় লইয়া থাকে। 
সরক।রও আফিমের চোরাই চালান বন্ধ করিবার 
জন্য ব্যাপক ব্যবস্থা অবলম্বন করিয়াছেন । 

আফিমের ব্যবনায় ৪ ব্যবহার নিয়ন্ত্রণের উদ্দেশ্টে 
বর্তমান খতাব্দীর প্রথম দিক হইতেই আস্তর্জাতিক 
প্রচেষ্টা চলিতে থাকে । পূর্বের লীগ অব নেশনস্‌ 
এবং বর্তমান রাষ্টসংঘ কেবলমাত্র বৈজ্ঞানিক ও 
ভেষজ প্রয়োজনে আফিমের বাবহার সীমাবদ্ধ 
রাখিবার জন্য চেষ্টা করিয়াছেন এবং এখনও 
করিতেছেন। প্রধানত: প্রাপ্তন মাকিন 
প্রেসিভেপ্ট থিয়োডোর করুজভেপ্টের প্রচেষ্টায় ১৯০৯ 
সালে সাংহাইতে আন্তর্জাতিক আফিম কমিশনের 
অধিবেশন বসে। ইহারই ফলে ১৯১২ সালে 
হেগ সম্মেলনে প্রথম আফিম-বিধান রচিত হয়। 

ছেগ সন্মেলনের পর নিদ্রাকর্ষক দ্রব্যাদি 
সম্পর্কে অনেকগুলি চুক্তি সম্পাদিত হয়। কিন্ত 
আফিম উৎপাদন সীমাবদ্ধ রাঁখিবার প্রচেষ্টা 
তেমন সফল হয় নাই। ১৯২৫ ও ১৯৩১ সালে 
জেনেভায় দুইটি আন্তর্জীতিক সম্মেলনে হইয়! 


১৪৯৫৩-৫৭ 


ভান ও বিজ্ঞান 


[৬ঠ বধ, ৮ম সংখ্য। 


গয়্াছে । ১৯২৫ সালের সম্মেলনে আফিম এবং 
অন্যান্য ক্ষতিকারক ভেষজের় আন্তর্জাতিক ব্যবসায় 
নিয়স্বণের জন্য বাবস্থা আঅবলদ্বিত হয়। পরবতী 
অধিবেশনে এই নকল দ্রব্যাদি প্রস্বত ও বিতরণ 
নিয়ন্ত্রণের উদ্দেশ্যে চক্তি কর! হয়। সালে 
রাষ্্সংঘ নিদ্রাকর্ষক ভেষজের আন্র্তাতিক ব্যবসায় 
একাধিকারে আনিবার প্রস্তাব করিয়াছিলেন; 
কিন্ত মতানৈক্য হওয়ায় তাহা বানচাল ভইয়া যায়। 
সম্প্রতি নিউইয়র্কে রাষ্ীনংঘের সদর কার্যালয়ে 
যে আন্তর্জাতিক আফিম সম্মেলন অনুষ্ঠিত হইয়া 
গিয়াছে তাহাতে একটি নৃতন প্রস্তাব গ্রহণ করা 
সম্ভব হইয়াছে । এই সম্মেলনে ভারতীয় প্রতিনিধি- 
গণও যোগ দিয়াছিলেন। সুদীর্ঘ অভিজ্ঞতা 
বুঝা গিয়াছে যে, সমস্যাটির মূলে আঘাত না 
কৰিলে বাঞ্চিত ফললাভ করা যাইবে না, অর্থাৎ 
আফিম উৎপাদন নিয়ন্ত্রণ করিতে হইবে এবং 


১৯৫৩ 


উৎপন্ন আফিম যাহাতে কোনক্রমে চোরা 
কারবারীদের হাতে গিয়া না পডে তংপ্রতি সভক 
দৃষ্টি রাখিতে হইবে। 


ভারত আন্তর্জাতিক আলোচনা ক্ষেত্রে এব্‌ং 
স্বদেশে অন্তহ্ছত নীতিতে সর্বদাই এই বিষযে উদার 
মানবিক দৃষ্টিভঙ্গী অব্ল্ধন কবিয়াছে। আন্তর্জীতিক 
বিধি-নিষেধ ভারত আন্তরিকতার সঙ্গেই পালন 
করিয়া চলিতেছে । 


ভারতীয় বিরলমৃত্তিকার কারখান৷ 


ত্রিবাঙ্কর-কোচিনের অন্তর্গত আলোয়াতে যে 
ভারতীয় বিরলমৃত্তিকার কারখানা (রেয়ার আর্থ 
ফ্যাক্টরী) স্থাপিত হইয়াছে সেই কারখানায় 
বিরলমৃত্তিকা ক্লোরাইড ও কার্বোনেট, ট্রাই 
সোডিয়াম ফস্ফেট, কষ্টিক লাই, থোরিয়াম 
নাইস্রেট প্রভৃতি গুরুত্বপূর্ণ শিল্পদ্রব্যগুলি উৎপন্ন 
হইবে। ইহাদের মধ্যে কতকগুলির উত্পাদন 
ইতিমধ্যেই সুরু হইয়া! গিয়াছে। 

চক্মকি পাথর, আ্যালুমিনিয়াম মিশ্র ধাতু প্রতৃতি 


অগাই ১৯৫৩] 


উৎপাদনে বিরলম্ত্তিকা ক্লোরাইড ও কার্বোনেট 
ব্যবহৃত হয়। ট্রাই সোডিয়াম ফসফেট উধধ- 
পত্রািতে এবং কাপড়ের কলে স্তা শক্ত করিতে 
ব্যবহৃত হয়। সাব'ন তৈয়ার করিতে কষ্টিক 
লাই লাগে। গ্যাস ম্যান্টল্‌ শিল্পে থোরিয়াম 
নাইট্রেট ব্যবহৃত হয়। এতদিন বিদেশ, প্রধানত: 
যুক্তরাষ্ট হইতে থোরিয়াম নাইট্রেট আমদানী করা 
হইত। এই কারখানায় যে খোরিয়াম নাইট্রেট 
উৎপন্ন করা হইবে তাহ! দ্বারা ভারতীয় গ্যাস 
ম্যান্টল্‌ শিল্পের প্রয়োজন মিটাইয়।ও বিভিন্ন বিষয়ে 
গবেষণ! চ'লান যাইবে এবং বিদেশে উহা রপ্তানী 
করাও চলিবে। এই কারখানায় উৎপন্ন দ্রব্যাদি 
পিগারেট ধরাইবার যন্ত্র ইম্পাত ঢালাই, চক্ষরোগে 
বাবহত দ্রব্যাদি তৈয়ার করিতে কাজে লাগিবে। 

ত্রিবাস্কব-কোচিনে সমুদ্রোপকূলে যে খনিজ দ্রব্য 
মিশ্রিত বালুকারাশি পাওষা যার এগুলি ভারতের 
অন্যতম বিশিষ্ক মূল্যবান প্রাকৃতিক সম্পদ। 
মোনাজাইট এ বালুকারাশির অন্যতম । অধুনালুপ্ন 
কাতামাঁক এবং সম্ভবতঃ নীলগিরি পাহাডের উপল- 
রাশি বিধৌত ও ক্ষয়প্রাপ্ত হইয়। সমুদ্রজলের বেগে 
উপকূলে আিয। সঞ্চিত হয়। বর্ধার জল উপলখণ্র- 
গুলির উপর পতিত হইলে তাহা হইতে অসংখ্য 
টুকরা বাহির হইয়৷ ভাঙ্গিয়া-চুরিয়া সমুদ্রজলে 
মিশিয়া ঢেউয়েব সঙ্গে তীরে আসিয়া পড়ে। 
সেগুলি এখানে জমা হইতে থাকে, আবার সঙ্গে 
সঙ্গে ঢেউয়ের জলে বিধৌত হইতে থাকে । এই 
ভাবে বারংবার জলের আঘাতে বিভিন্ন শ্রেণীর 
বালুকা পৃথক হইয়। পড়ে। 

মোনাজাইট সাধারণত: ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণার অবস্থায় 
থাকে; কখনও কথনও অবশ্য ইহা জমাট অবস্থায়ও 
পাওয়া যায়। ইহা অনেকটা হলুদ বর্ণের_ জল 
অপেক্ষা ইহা পীচ গুণ ভারী। নদীর জলে 
বাহিত হইয়া কখনও কখনও মোঁনাজাইট বালুকা 
উপকূল হইতে এক মাইল বা ছুই মাইল দূরেও 
পতিত হয়। অনেকদিন যাবৎ এই প্রক্রিয়া 


সঞ্চয়ন 


৪৭১ 
চলিয়া! আসিতেছে । তারপর তীরগামী স্রোতের 
টানে এইগুলি আসিয়া উপকূলে ভীড় জমায়। 
তখন উহা সাধারণ বালুকা, ইল্মেনাইট ও অন্ভান্ত 
ভ্রবোর সঙ্গে মিতিত থাকে । মোনাজাইট বালুক! 
ও অন্ঠান্ত শ্রেণীর বালুকার মধ্ো প্রকৃতিগত পার্থকা 
আছে বলিয়া অনেক সময় মৌনাজাইট আলাদ। 
হইয়া যায়। 

এই প্রাকৃতিক প্রক্রিয়া মানুষের কাজের পক্ষে 
পর্যাপ্ত নহে। তাই কারখানায় লইয়া গিয়া 
মোনাজাইট কণাকে সম্পূর্ণ আলাদ] করিয়া কাজে 
লাগাইতে হয়। 

১৯০৯ সালে একজন জার্মীন ধবজ্ঞানিক সি. 
ডব্লিউ সোমব। ত্রিবাঙ্গীর€কোচিন বাঞো মোনা 
জাইটের অস্তিত্বের বিষয় আবিষ্ষার করেন। এই 
আবিষ্কারের প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই ভারতীয় ভূতাত্বিক 
সমীক্ষা কতক এখানে অনুসন্ধান আরম্ভ হয়। 
১৯১০ সালে প্রথম ভারত হইতে বুটেনে ইহা রপ্তানী 
কর। হয়। ত্রিবাস্কুর সরকার ও বৃটিশ প্রতিষ্ঠানের 
সঙ্গে এই বিষিয়ে যে চুক্তি হইয়াছিল তাহার মেয়াদ 
শেষ হইলে ত্রিবাঙ্থুর সরকার উহার বপ্ানী নিষিদ্ধ 
করিয়া দেন। 

কতকগুলি খনিজ দ্রব্য শোধনের জন্য একটি 
কোম্পানী পরিচালনকল্লে " ১৯৪৯ সালের জুলাই 
মাসে ভারত সরকার এক কমিটি নিয়োগ করেন। 
এই কমিটির সিদ্ধান্তের ফলেই সালের 
সেপ্টেম্বর মাসে ইও্িয়ান রেয়ার আর্থ লিমিটেড 
(আলোয়) গঠিত হয়। ইহার মূলধন ৮ লক্ষ টাকা 
ধার্ধ হইয়াছে । ভারত সরকার ও ত্রিবাঙ্কুর-কোচিন 
সরকার ৫৫ £৪৫ হারে এই মূলধন প্রদান করিয়া- 
ছেন। একজন শিল্প প্রতিনিধি মিঃ জে, ডি. 


১৯৫০ 


চোক্‌্সী এই কোম্পানীর ডিরেক্টর বোর্ডের 
চেয়ারম্যান । 
নিয়লিখিত ব্যক্তিগণ এ বোর্ডে ভারত সরকারের ' 


প্রতিনিধি £ 
ডাঃ এইচ, জে. ভাবা, (এফ, আর. এস, এবং 


৪৭২ 


আটমিক এনাঙ্দি কমিশনের চেয়ারম্যান ) ডাঃ 
এস. এস. ভাটনগর, (শিল্প, বিজ্ঞান গবেষণা 
পরিষদের অধিকর্তা এবং প্রারুতিক সম্পদ ও 
জ্ঞানিক গবেষণা মন্ত্রণালয়ের সেক্রেটারী ), 
মিঃ কে. আর. কে. মেনন (অর্থ মন্ত্রণালয়ের 
সেক্রেটারী ) এব* ডাঃ কে, এস. রুষ্ণাণ ( জাতায় 
পদার্থ গবেষণা মন্দিরের অধিকর্তা )। ত্রিনাঙ্কুর- 
কোচিন সরকারের চীফ সেক্রেটারী বোর্ডের অপর 
দুই জন সন্ত | 

এই কারখানায় বৎসরে ১৫০* টন মোনাজাইট 
বালুকা শোধন কর] যাইতে পারে। রেয়ার আর্থ 
ক্লোরাইড ও রেয়ার অর্থ কার্বোনেটই এই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


কারখানার প্রধান উৎপন্ন ভ্রব্য। সাধারণতঃ ইহ! 
১৯৯৯ টন ক্লোরাইড এবং বহু টন কার্বোনেট উৎপন্ন 
করিনে। উপক্জাত দ্রব্যের মধ্যে থাকিবে প্রায় 
১৮০* টন ট্রাই সোডিয়াম ফসফেট এবং ৯১০-১০ * 
গ্যালন ক্টিকসোড। লাই । এই সমস্ত বাহির 
কৰিয়। নিলে যাহা 'অবশিষ্ট থাকিবে তাহার মধ্য 
হইতে প্রায় ২২৮ টন থোবিয়াম নাইট্রেট উৎপাদন 
করা যাইতে পারে। আটমিক এনাক্ি কমিশন 
ইউরেনিয়াম ও থোরিয়াম কম্পাউওড উৎপাদনের 
জন্য যে কারধান। স্থাপন করিতেছেন তাহাতে এ 
অবশিষ্ট দ্রবাগুলি উৎপন্ন 'ইবে। এ কারখানায় 
ইউরেনিয়াম নিষ্কাশন কর। হইবে । 


ভারতের বহির্বাণিজ্য 


১৯৫২-৫৩ সালে ভারতের (স্থল, জল ও বিমান 
পথে) বহির্বীণিজোর পরিমাণ ১২৩২ কোটি ৮৪ 
লক্ষ টাকা। ১৯৫১-৫২ সালে এবং ১৯৫০-৫১ সালে 
পরিমাণ ছিল যথাক্রমে .৬৭৫ কোটি ৩৫ লক্ষ ও 
১২২৪ কোটি ৭১ লক্ষ টাকা। 

১৯৫২-৫৩ সালে মোট বধ্যানীর পরিমাণ ছিল 
৫৭৪ কোটি ৯২ লক্ষ টাকা। পূর্ববর্তী বৎসরে 
উহা ছিল ৭৩২ কোটি ৮৬ লক্ষ টাকা । 

১৯৫২-৫৩ সালে মোট আমদানীর পরিমাণ 
৬৫৭ কোটি ৯২ লক্ষ টাকা। পূর্ববর্তী ব২সরে 
আমদীনীর পরিমীণ ছিল ৯৪২ কোটি ৪৯ লক্ষ 
টাকা। উহ] ১৯৫৭-৫১ সালের তুলনায় কিন্ত 
৩৪ কোটি ৩৫ লক্ষ টাকা বেশী । 

১৯৫১-৫২ সালে রপ্টানীর তুলনায় আমদানীর 
পরিমাণ ছিল ২০৯ কোটি ৬৩ লক্ষ টাকা বেশী। 
কিন্ত আলোচ্য বর্ষে আমদীনীর পরিমাণ ছিল মাত্র 
৮৩ কোটি টাকা অধিক। ১৯৫০-৫১ সালে এই 
পরিমাণ ছিল ২২ কোটি ১ লক্ষ টাকা। 


ভারতের এই প্রতিকূল বাণিজ্যের জন্য লোকের 
মনে ভ্রান্ত ধারণার স্থষ্টি হইতে পারে। কিন্ত 
স্মরণ রাখা দরকার যে, মাকিন যুক্তবাষ্ই হইতে খণ 
হিমাবে প্রাপ্ত ১০* কোটি টাকার খাছ্যশস্ ১৯৫১- 
৫২ সালের আমদানীর হিসাবে ধরা হইয়াছে । 
এই আমদানীর জন্য টাকা দেওয়ার প্রশ্ন উঠে নাই। 
বস্ততঃ ১৯৫২ সালের মার্চ পর্বন্ত ভারতের পাওনা 
ষ্টালিং হইতে ১৯৫১ সালের জুন হইতে ১৯৫২ 
সালের জুলাই পর্ধস্ত পাওনা সাড়ে তিন কোটি 
পাউণ্ড লওয়৷ হয় নাই। এমন কি ১৯৫২ সালের 
জুন পরন্তও ১৯৫১-৫২ সালের জন্য পাওনা একটা 
মোটা টাকা লওয়া হয় নীই। অনুরূপভাবে ১৯৫২- 
৫৩ সালে ভারতের পাওনা ্টালিং হইতে খালাস 
করা অর্থ লওয়া হয় নাই। আলোচ্য বৎমরে সঞ্চিত 
পাঁওনা ট্রালিং-এর পরিমাণ একই রকম ছিল। 

আলোচ্য বৎসরে কাচা পাট, কাচা কার্পাস 
ও অন্তান্ত পণ্যত্রব্যের আমনানী অনেক পরিমাণে 
কমিয়াছিল। ফলে বাণিজ্য পরিস্থিতি উন্নত 


অগাষ্ট) ১৯৫৩ ] 


প্রতীয়মান হইয়াছে। এ বংসবের প্রথম ভাগে 
ভারতের মাসিক বাণিজ্যে ঘাটতির পরিমাণ, বিশ্ব 
পরিস্থিতির পরিবর্তন এবং বিদেশের বাজাবে 
ভারতের কতকগুলি দ্রবোর চাহদ] ও মূল্য হ্রাসের 
জন্য বাড়িতেছিল। এজন্য সরকার কয়েকটি ব্যবস্থা 
অবলম্বন করেন। তাহারা কোন কোন দ্রব্যের 
উপর রপ্তানী শুক্ক হাস করেন, কোন কোন দ্রুবধোর 
উপর উহা রহিত করেন এবং রপ্তানী নিয়ন্ত্রণ নিয়ম 
শিথিল করেন । 


১৯৫২-৫৩ সালে গড়পড়তা মাসিক আমদানীর 
পরিমাণ ছিল ৫৪ কোটি ৮৩ লক্ষ টাকা। 
৫২ সালে ও ১৯৫০ ৫১ সালে উহা ছিল ৭৮ কোটি 
৫৪ লক্ষ টাকা ও ৫১ কোটি ৯ লক্ষ টাকা। 
১৯৫২-৫৩ সালে গডপডতা৷ মাসিক রপ্তানি পরিমাণ 
ছিল ৪৭ কোটি ৯১ লক্ষ টাকা। ১৯৫১-৫২ সালে 
ও ১৯৫০-৫১ সালে উহা ছিল ১১ কোটি ৭ লক্ষ 
টাকা ও ৫০ কোটি ১১ লক্ষ টাক|। 

ভারতে পণ্য আমদানী 

আলোচ্য বখসরে ভারতে মোট ৬৫৮ কোটি 
১১ লক্ষ টাকার পণ্য আমদানী হইয়াছিল। 
১৯৫১ ৫২ সালে ও ১৪৯৫০-৫১ সালে আমদানী 
হইয়াছিল যথাক্রমে ৯৪৩ কোটি ২৯ লক্ষ টাকা ও 
৬২৮ কোট ৯৬ লক্ষ টাকার পণ্য । ১৯৫২-৫৩ সালে 
আমদানীরুত গুরুত্বপূর্ণ পণ্যের মধ্যে ছিল ১৫৩ 
কোটি ১৫ লক্ষ টাকার বিভিন্ন প্রকার শস্য, ডাল 
ও ময়দা, ৮৭ কোটি ৮৭ লক্ষ টাকার যন্ত্রপাতি, ৭৬ 
কোঁটি ৬৭ লক্ষ টাকার কাচা ও অকেজো কার্পাস, 
৮১ কোটি ৭৮ লক্ষ টাকার বিভিন্ন তৈল, ৪৩ কোটি 
১১ লক্ষ টাকার বিভিন্ন ধাতু, ২৮ কোটি ১৮ লক্ষ 
টাকার মোটর গাড়ী ইত্যাদি যান, ২৫ কোটি 
টাকার রাসায়নিক দ্রব্য ও ওঁষধধ, ১৬ কোটি ৪৮ 
লক্ষ টাকার কাচ! পাট, ১৪ কোটি ২৬ লক্ষ টাকার 
ছুরি-কাচি ইত্যাদি, ১৩ কোটি ৮১ লক্ষ টাকার 
বৈছ্যতিক সাজসরঞাম এবং ১৩ কোটি ৭৪ লক্ষ 
টাকার ফল ও শাক-সবজি 


১০৪৯৫ ১- 


ভারতের বহির্ধাণিজ্য 


৪৭১ 


পূব বৎসরের তুলনায় আলোচ্য বংনরে অধিকাংশ 

পণ্যের আমদানী কমিয়াছে। কেবল তৈল, 
বৈছ্যাতক সাজসরঞ্জাম ও ধাতুর আমদানী সামান্ত 
বাড়িয়াছে। যে সকল জিনিষের আমদানী আলোচ্া 
ব্মরে কমিয়াছে সেগুপণির মধ্যে বিভিন্ন প্রকার 
শশ্য, ডাল ও ময়দা, কীচা ও অকেজো কার্পাস 
ও কাঁচ। পাট উল্লেখযোগ্য। 

পূর্ব বসরের তুলনায় আলোচ্য বংসরে তৈল 
আমদানীর পরিমীণ ২ কোটি ৩০ লক্ষ টাকা বেশী। 
বৈদ্যুতিক সরঞ্জামের আমদানী ৩ কোটি 9৫ লক্ষ 
টাকা বেশী। ধাতু আমদানী ৪৮ লক্ষ টাকা বেশী। 
অন্যান্য খনিজ অধাতব পদার্থের আমদানী ৩ কোটি 
৯৫ লক্ষ টাক বেশী। 

পূর্ব বদরের তুলনায় আলোচ্য বৎসরে নিম়- 
লিখিত দ্রব্যগুলির আমদানীর পরিমীণ কম £-- 


শস্য, ডাল, ময়দা ৭৭ কোটি ১৫ লক্ষ টাকা কম 
তুল! ৬৩ 3 ৫১ ১ $$ ৪ 
কাচা পাট ৫০ রি ৬৪ £ ঠ % 
যন্ত্রপাতি ১৩ ৮» 8৪ ” % ঠ 
ওষধাদি ১১ ৮ ৪৮ 5৮275 
বয়ন-শিলের দ্রব্য ২, দই ৬৫ 5) 5১ $ 
কত্রিম রেশম ০ ১৪ ১ 2৮ 
র্‌ৎ ৮ 5 ৮৩ 5$ 59 $9 
যানবাহন ৩৬ 5, ২৩ 177 55) 
ছুরি-কাচি ইত্যাদি ৫2788 ++ ৮2) 
মশল। € £2 ৪২ $5 $$ 0] 
ঘানি উজানি ৫ 7, ১৪ 5? 9 ৪9 


বাণিজ্য পরিস্থিতির উন্নতি হওয়ায় কোন কোন 
পণ্য সম্পর্কিত আমদানী-নীতি ঈষৎ শিথিল ফরা 
হইয়াছে। কিন্তু ইহাতে বাণিজ্য পরিস্থিতি 
ভারতের পক্ষে প্রতিকূল হওয়ার সম্ভাবনা নাই 
পাট ও গম সম্পর্কে এ দেশ অনেকটা আত্মনির্ভরশীল 
হইয়াছে। 

ভারত হইতে পণ্য রপ্তানী 
আলোচ্য বথমরে ভারত হইতে মোট ৫৬৯ 


৪৭৪8 


কোটি ৮৮ লক্ষ টাকার পণ্য বপ্তানী হইয়াছে। 
১৯৫১-৫২ সালে ও ১৯৫০-৫১ সালে রপ্তানী হইয়া- 
ছিল যথাক্রমে ৭২৮ কোটি ৯৪ লক্ষ টাকার ৪ ৫৯৬ 
কোটি ৭৯ লক্ষ টাকার। পূর্ববর্তী ছুই বৎসরের 
তুলনায় আলোচ্য বৎসরে বপ্তানীর অনেক পরিমাণে 
হাস পাইয়াছে। পাটের দড়ি ও পাটজাত দ্রব্যের 
রপ্কানীর আকম্মিক হাসই মোট রপ্তানী হাসের 
কারণ। এ একমাজ ভ্রবোই রপ্ানী হাসের 
পরিমীণ ১৪* কোটি ৬৩ লক্ষ টাকা। ইতিমধ্যে 
কতকগুপি দ্রব্যের বপ্তানী-মুল্য ৪ উল্লেখযোগ্য রকমে 
কমিয়াছে। 


১৯৫২-৫৩ মালে ভাবত হইতে প্রধানতঃ শিক্প- 
লিখিত পণ্য বিদেশে রঞ্ধানী হইয়াছে 


পাটজাত দ্রব্য ১২৯ কোটি ৫৩ লক্ষ টাক। 
চা ৮০ ১১ ৯৮ ১১ 3১) 
কাপাস স্থৃতা ও কাপাস- 

জাত দ্রব্য ৭০. 9) ০৭ ১১ )। 
কার্পাস ২৮ ১) ৯৪ ১১ 9) 
বিবিধ তৈল নী; 7 ভীত 7 8 
মশলা ২০ ১) নু ১১ ১) 
ম্যাঙ্গানীজ ইক. 0 ভহ : 3 
চামড়া ২০ ৫৮ 


ঠ$ 9 ৭$ 


১৯৫১-৫২ পালের তুপনায় আলোচা 
নি্লিখিত দ্রব্যের বপ্তানীর পরিমাণ কম-- 


বস্পরে 


পাটজাত দ্রব্য ১৩০ কোটি ৬৩ লক্ষ টাকা কম 
চা ১২ ঠা ৮৮ ১, রঃ রর 
মশলা পভ উর: » 7 
আট', ধূনা, লাক্ষা ৭ », ৯৮ » ৬ ১» 
তামাক নী... "515 82. 
বিবিধ বীর্গ 6. 0 দ ৪ 
চামড়া হি শত 8 ভা. 2 
অত্র ৪ ৪ 1 রী রি 
১৯৫১-৫২ সালের তুলনায় আলোচ্য বৎসরে 

শিল্নলিখিত দ্রব্যের রগ্থানী বেশী ছিল-_ 


জান ও বিজ্ঞান 


[৬ষ্ঠ বধ, ৮ম সংখ্যা 
কার্পান স্থৃতা ও 
কার্পাপঙ্জাত দ্রব্য ১ কোটি ৪২ লক্ষ টাকা বেশী 
কাচাকার্পাস ওছাট ৭ » ৯২ » ০» ৮ 
ম্যাঙ্গানীজ 8. এ. 8 
বিবিধ তৈল ই এ 2 
ফল ৪ শাক-সনর্দি ---- ৮১ 5৮ 


বাণিজ্যের গতি 
১৯৫২-৫৩ সালে ভারতের ন্হির্বাণিজ্যের গতি 
মোটামুটি অপবিবতিত ছিল। ভারতের পণ্য অন্যান্য 
দেশের তুলনাদ্ন মাকিন যুক্তরাষ্্ী ও বুটেনে অধিক 
গিয়ছিল এবং অন্যান্য দেখের তুপনাম্ন এ ছুইটি 
দেশ হইতে অধিক মাল ভারতে আমদানী 
হইয়াছিল। 


১৯৫১-৫২ সালে অন্যান্য দেশের তুলনায় মাকিন 
যুক্তবাষ্ী হইতে সপাপেক্ষা অধিক পণ্য আমদানী 
হইয়াছিল। এ সালে ৬৫৮ কোটি ১১ লক্ষ টাকার 
পণ্য আমদানী হইয়/ছিল। তন্মধ্যে মাকিন মুক্ত- 
রাষ্্র হইতে আমদানী হইয়াছিল ১৮১ কোটি ৩৭ 
লক্ষ টাকার পণ্য। উহা পূরবর্তী বৎসরের 
আমদানীর তুলনায় ১০৭ কোটি ৩৩ লক্ষ টাকা কম, 
কিন্তু ১৯৫০-৫১ সালের তুলনায় ৬৩ কোটি ৫০ লক্ষ 
টাক। বেশী। সালে অন্যান্য দেশের 
তুলনায় বুটেন হইতে সবাপেক্ষা অধিক মুল্যের পণ্য 
ভারতে আসিযাছিল। এই বৎসরে বুটেন হইতে 
আমদানীর পরিমাণ ১৫৮ কোটি ১৩ লক্ষ টাকা 
ইইতে কমিয়া ১৩৮ কোটি ৫৮ লক্ষ টাকা হয়। 
১৯৫১-৫২ সালে বুটেন হইতে আমদানীর পরিমাণ 
ছিল শতকরা ১৬৮ ভাগ এবং আলোচ্য বৎসরে 
আমদানীর পরিমাণ শতকরা ২১১ ভাগ। মূল্য 
ও শতকর1 হিসাবে পাকিস্তান হইতে পণ্য 
আমদানীর পরিমাণ কমিষাছিল। 
সালে পাকিস্তান হইতে পণ্য আমদানীর পরিমাণ 
ছিল ৮৭ কোটি ৫« লক্ষ টাকা ( শতকর! ৯৫ ), 
১৯৫২-৫৩ সালে উহা! কমিয়া হয় ২১ কোটি ৮” লক্ষ 
টাকা (শতকরা ৩'৩)। মিশর হইতে আমদানী 


১৯৫০-৫১ 


১৯৫১-৫৭ 
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পরিমাণও ৪০ কোটি ৪৯ লক্ষ টাকা (শতকরা ৪৩) 
হইতে কমিয়া ১৫ কোটি ১২ লক্ষ টাকা ( শতকর। 
২৩) হয়। জাপানী পণ্য আমদানীর পরিমাণও 
২৪ কোটি ৬৫ লক্ষ টাকা ( শতকরা ২৬) হইতে 
কমিমা ১৫ কোটি ৮২ লক্ষ টাকা (শতকরা ২৪) 
হয়। 

পূর্ব বংসরের তুলনায় আলোচ্য বৎসরে নিষ্ন- 
লিখিত দেশসমৃহ ভারতের পণ্য অধিক পরিমাণে 
কিনিয়াছিল 


ক্যানাডা ১০ কোটি ৫* লক্ষ টাক! বেশী 
্র্ধ | ৩৮ ১১%::%:৪ 
কেনিয়া উপনিবেশ ১:9৮. ৯৭৮৮8 
বাহেরিন দ্বীপপুঞ্জ 88:82. ও 2 
ফ্রান্স ১১৮৫১ 32১9 
সৌদি আরব ৪ 2). ৬৯ ১211৮ 


এতকরা হিসাবেও এই সকল দেশেব অংশ বেশী। 

আলোচ্য বসরে অন্যান্য দেশের তুলনা বুটেন 
ভারতীয় দ্রবা বেশী কিনিযাছিল। এদিক দিয়া 
মীকিন যুক্তরাষ্ট্রের স্থান বৃটেনের ঠিক পরে ও খুব 
কাছাকাছি । ভাবত হইতে মোট ৫৬৯ কোটি ৮৮ 
লক্ষ টাকার পণ্য রপ্তানী হইয়াছিল । উহার মধ্যে 
১২১ €কাটি ৭৬ লক্ষ টাকাব পণ্য বটেনে গিয়াছিল। 
১৯৫১-৫২ সালে ৭২৮ কোটি ৯৪ লক্ষ টাঁকাঁর 
রপ্তাশীকৃত পণোর মধ্যে ১৮৭ কোটি ৮২ লক্ষ 
টাকার পণ্য বুটেনে গিয়াছিল। আমেরিকায় রপ্তানী- 
কৃত ভারতীয় পণ্যের পরিমাণ ১৯৫১-৫২ সালের 
১৩০ কোটি ১১ লক্ষ টাকা হইতে কমিয়া ১৯৫২-৫৩ 
সালে ১১১ কোটি ৪ লক্ষ টাক! হইয়াছিল। কিন্ত 
শতকরা হিসাবে উহা ১৭৮ হইতে বাড়িয়া ১৯৫ 
হইয়াছিল। পাকিস্তানেও ভারতীয় পণ্য রপ্তানীর 


ভারতের বহৃরাঁণিজ্য 


8৭৫ 


মূল্যও শতকরা হিনাবের 1ধক দিয়া কমিয়া- 
ছিল। অষ্ট্রেলিয়ায়ও পণা রপ্তানী কমিয়াছিল। 
উহা ১৯৫১-৫২ সালেব ৪৬ কোটি ৬২ লক্ষটীক! 
( শতকরা ৬৪ ) হইতে কমিয়া ১৯৫২-৫৩ সালে ১৬ 
কোটি ৯৫ লক্ষটাকা (শতকরা ২") হইয়াছিল 
আর্জেন্টিনায় পণা রপ্তানী ১৭ কোটি ৫€* লক্ষ টাকা 
হইতে কমিয়া আলোচা বসরে ৬ কোটি ৮৬ লক্ষ 
টাকা হইযাঁছিল। 


নিম্নলিখিত দেশে আলোচ্য ব্মরে পণা বধানীর 
পরিমাণ পূর্ববর্তী বৎসরের তুলনীয় বাড়িয়াছিল-_ 


জাপান ১৬ কোটি ৮* লক্ষ টাকা 
ত্রঙ্গ হি. 7 2877 
সিংহল ২. ৮ ৭৮ 2 9 
সিঙ্গাপুর ৩ ৮. ৫৫ ৮ 1, 
পশ্চিম জার্ানী উর হত 
ইটালি ৩ ৮ ৫৪ ৮ » 
নেদারল্যাণ্ড হি 7 5884 


এডেন ও অন্যান্য অঞ্চল ৩ ৮77 
আলোচ্য বংসরে বহির্বাণিজ্যের ক্ষেত্রে ভারতের 
প্রতিকূল বাণিজ্জা হইয়াছিল ৮২ কোটি ৪৯ লঙ্গ 
ট(কার। ১৯৫১-৫২ সালে এ পরিমাণ ছিল ২*০ 
কোটি ৫* লক্ষ টাক।। ডলার এলাক। সম্পর্কে 
আলোচা বৎসরে ভারতের প্রতিকূল বাণিজ্যের 
পরিমাণ ছিল ৭৩ কোটি ৩ লক্ষ টাকা। 
সালে এ পরিমাণ ছিল ১৩৭ কোটি ৬৩ লক্ষ টাকা । 


স্থঙ্লভ মুদ্রা অঞ্চল সম্পর্কে বল যায় যে ঘাটতির 
পরিমাণ ১৯৫১-৫২ সালের ৬২ কোটি ৯৪ লক্ষ টাকা 
হইতে কমিয়া ১৯৫২-৫৩ সালে ৯ কোটি ৪৮ লক্ষ 
টাকায় দাড়ায়। 


১৪৯৫১-৫৭ 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


তেজজ্ঞিয় পদার্থ ব্যবহারে সস্ভাব্য বিপদ 


নিউইয়র্কের ইত্াস্রিয়াল হাইজিন ডিপার্ট- 
মেণ্টের মিঃ হারিস বলেন, আজকাল পারমাণবিক 
যুগে মানষের দেহ তেজক্ষিয় পদার্থের বিপজ্জনক 
বিকিরণে উন্মুক্ত হইবার সম্ভবন| দেখা দিয়াছে। 
বহু শিল্প-প্রতিষ্ঠানে ধাতব পদার্থের জোড ব। 
ঢালাইয়ের মধ্যে দোষ-ত্রুটি পরীক্ষার জন্য তেজদ্ষিম্ম 
পদার্থ ব্যবহারের প্রচলন হইয়ছে। এ সব 
কাধের জন্য অনেক সময় অনভিজ্ঞ লোক নিযুক্ত 
হইয়া থাকে । দেহের উপর তেজক্ষিন বিকিরণের 
বিপজ্জনক গ্রতিক্রিয়। এবং এ সব পদার্থ ব্যবহারের 
সময় কিরূপ সাবধানতা অবলন্ধন করা প্রয়োজন, 
সে সঙ্থদ্ধে তাহাব। অজ্ঞ । 

মিঃ হারিস বলেন, ক্রমাগত তেজক্ষি'য 
বিকিরণের সংস্পর্শে আসিবাত ফলে দেহের মধ্যে 
দিনের পর দিন উহা পুণ্তীভূত হইতে থাকে। 
মানুষের দেহে তেজক্ষিয় বিকিরণ অনুভব করিবার 


শক্তি না থাকায় অজ্ঞাতে উহা গুরুতর 
মাত্রীয় দেহের মধ্যে সঞ্চিত হইয়া মারাত্মক 
হইতে পারে। 


মক্ষিকার ভি, ভি. টি-প্রতিরোধ ক্ষমতার কারণ 


ইপিনয়েশ ইউনিভামিটির বৈজ্ঞানিকেরা 
ফতকগুলি সাধারণ মক্ষিকার ডি, ডি. টি.-প্রতিরোধ 
ক্ষমতা লক্ষ্য করিয়াছেন। কাট-বিশেষজ্ঞ ডাঃ 
কাণ্ণস্‌, স্টার্ণবার্গ এবং ভিন্সন লক্ষ্য করেন যে, এ 
মক্ষিকাগুপি বংশীঙ্ুক্রমে এক প্রকার এনজাইম 
স্থপতি করিৰার ক্ষমতা লাভ করে। এ এনজাইমের 
রালায়নিক প্রক্রিয়ায় ডি. ভি.টি বিল্লিই হওয়ায় 
উহার আর বিষক্রিয়া থাকে না। বিজ্ঞানীর। 


মক্ষিকার দেহ হইতে এনজাইমটি মিশ্রিত অবস্থায় 
পৃথক করিয়াছেন এবং টেষ্ট টিউবের মধ্যে 
ডি. ভি, টি'র উপর উহার রাসায়নিক প্রক্রিয়াটি 
রুত্রিমভাবে যথাযথ পধবেক্ষণ করিতে সক্ষম 
হইয়াছেন । 

চয় শত মক্ষিকা হইতে বিজ্ঞানীর। প্রায় আধ 
সি. সি. এনজাইম সংগ্রহ কারন। এনজাইমটি 
অতি সহজেই বিকৃত হইযঘা যায় বলিয়া নিশুদ্ধ 
নাইট্রোজেনের পরিবেশে এবং শৃন্ত ডিগ্রি তাপে 
উহা নিষ্কাশন করা হয়। 


আলোকরশ্ির বত্রুগতি 

তারক! হইতে আলোকরশ্মি মহাশুন্যের মধ্য 
দিয়া পৃথিবী পর্যন্ত আসিবার সময় কোন কোন 
অবস্থায সরল পথে না আসিয়া কিছু বাকিয়া 
আসে বলিয়া প্রমাণ পাওয়া গিয়াছে। 

হ্য/শন্যাল জিয়োগ্রাফিক সোসাইটির একদল 
গবেষক ১৯৫২ সালে ২৫খে ফেব্রুয়ারি আযাংলে। 
ইজিপসিয়ান স্বদানে স্ু্ষের পূর্ণগ্রহণের সময় 
স্ুধের নিকটবর্তী কতকগুলি তারকার ফটো গ্রাফ 
তোলেন। এ ফটোগ্রাফ হইতে বুঝিতে পারা 
যায যে, তাবকা হইতে নির্গত আলোক রশ্বি 
অভিকধষের প্রভাবে ভারযুক্ত পদার্থের ন্যায বাঁকিয়া 
যায়। 

অনেক দিন পূর্বে ডাঃ আ্যালবার্ট আইনষ্টাইন 
বলিয়াছিলেন, যে তারকাগুলির রশ্বি সুর্যের অভিকর্ষ- 
ক্ষেত্রের মধা দিয়া আসিবে সেইগুলির অবস্থ্িতি 
দৃহ্ঠত: স্থানান্তরিত বলিয়া প্রতীয়মান হইবে 
এবং ইহাই তাহার বিলেটিভিটি মতবাদের অন্যতম 
প্রমাণ হইবে । তিনি হিসাব করিয়া দেখাইয়াছিলেন 
যে, কোন রশ্মি সুর্যের খুব নিকট দিয়া আসিলে 
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উহার বক্রতার পরিমাণ হইবে বৃত্তাংশের ১৭৫ 
সেকেগু। ৰ 

হ্যাশন্তাল জিয়োগ্রাফিক সোসাইটির পূর্ণ গ্রহণ 
মভিজানের নেতা ডাঃ বায়েমকব্রোয়েক বাস্তব 
ক্ষেত্রে পরিমাপ করিয়া দেখাইয়াছেন, এ বক্রতার 
পরিমাণ ১৭০ সেকেগ্ড। তিনি ইয়েল অন্জার- 
ভেটরীতে একটি ক্রটিবিহীন স্থশ্্ যন্ত্র সাহায্যে এই 
পরিমাপ করিয়াছেন। এই যন্্ব সাহায্যে পূর্ণ 
নুর্ষগ্রহণের সময কতকগুলি তারকার ফটোগ্রাফ 
তোল! হয় এবং একই স্থানে ছয় মাস চাব দিন 
পরে ১৯৫২ সালে ১৯শে অগাষ্ট বাত্তিতে দ্বিতীয়বার 
এ তারকাগুলির ফটো! তোলা হয। পরে উভয় 
ফটো মিলাইয়া তারকাগুলিব বীস্তব অবস্থিতি 
এবং গ্রহণের সম্যেব দৃশ্যমান অবস্থিতি নিণয কবা 
হয । 

কেবল পূর্ণগ্রহণেব সময়েই সধষেব আশেপাশের 
তারকাগুলির ফটো লওয়! সম্ভব। সের করোনার 
আলোকচ্ছটাব প্রতিক্রিয়া বোধ করিবার জঙ্য 
বিশেষ ধরনের ফটোগ্রাফির প্লেট ব্যবহার করা 
হয়। আবাব স্ুষের মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবশূন্ 
অবস্থায় ছবি তুলিবার জন্ত একই তারকার হুবহু 
একই আপেক্ষিক স্থানে রাত্রিতে ফটো লওয়া হয়। 


আ্যাড়িষ্ঠাল গ্রন্থি অপসারণে অত্যাম্চর্য ফল 


আমেরিকান ক্যানসার সোসাইটির এক খবরে 
প্রকাশ, কোন বিশেষ ধরনের চিকিৎসায় নৃতন 
পদ্ধতিতে দেহ হইতে অআ্যাড়িম্তাল গ্রস্থি অপসারণ 
করিবার পর অত্যাশ্চর্ধ ফল দেখা গিয়াছে । রোগের 
চরম অবস্থায় যখন কোন উপায়ান্তর ছিল না, 


তখন এই অস্মোপচারের ফলে অর্ধেক সংখ্যক 
রোগী ষে কেবল মাত্র উপকৃত হইয়াছে তাহা নহে, 
উপরন্ত মানুষের জীবন ও মনের উপর এই গ্রস্থির 
অপ্রত্যাশিত প্রভাবের কথাও জান। গিয়াছে । 
শিকাগো ইউনিভার্সিটির ডাঃ হাগিন্স এইরূপ 


বিজান-সংবা 


৪৭৭ 


আশীটি অস্মোপচার করিয়া পর্যবেক্ষণের ফল গ্রকাশ 
করিয়াছেন__ 

১। বক্ষ এবং প্রস্টে টের কানসারে আক্রান্ত 
বোশীদের অর্ধেক সংখ্যক এই অস্ত্রোপচারে 
উপকৃত হইয়াছে; কিন্ত দেহের অন্তস্থানে ক্যানসার 
আক্রমণে ইহ! কাধকনী হয় নাই । 

২। আডিঘ্ভাল গ্রন্থি হইতে প্রায় ছাব্িশ 
প্রকার হবমোন নিংহ্ুত হইয়া থাকে। তন্ধ্যে 
কেবলমাত্র কর্টিজোন হরমোন বটিকাকারে নিয়মিত 
সেবন করিলে আড্িন্তালবিহীন বাক্তি শ্বস্থ ও 
কর্মক্ষম জীবনযাপন করিতে পাবে। ইতিপূর্বে 
আড্রিন্গাল গ্রন্থি দেহ হইতে বিযুক্ত হইলে রোগীর 
বীচিয়া থাকা সম্ভব হইত না| 

৩। আড়িম্তালবিষুক্ত রোগীর মানপিক 
উত্তেজন। কাচ দেখা যায় । পূর্বে যাহারা ক্রোধপ্রব্ণ 
ছিল এখন তাহার! অনেক শাস্ত এবং ধীরভাবে 
জীবনযাপন করে। পূর্বে যে সব বিষয়ে 
তাহারা ভীত হইত এখন নির্ভয়ে মে সব 
বিষয়ের সম্মুখীন হইয়া থাকে। মানসিক উত্তেজনা 
সম্পূর্ণরূপে দৃরীড়ত হয়। 

৪। গ্রস্টেটের ক্যানসারযুক্ত কতকগুলি পুরুষ 
রোগীর চুল একেবারে সাদা হইয়া গিয়াছিল। 
এই অস্ত্রোপচারের পর তাহাদের চুল গাঢ় ধুলর 
বর্ণ ধারণ করিয়াছে । 


এক্স-রে'র প্রভাবে শিশুদের বৃদ্ধি ব্যাহত 
হওয়ার সস্ভাবন! 


নিউ ইয়ের প্রেটেক্স পার্ক রিমার্চ ইনি 
টিউট হইতে প্রকাশ কর] হইয়াছে যে, শিশুদের 
দেহে এক্স-রে প্রয়োগের ফলে তাহাদের হাড়ের 
স্বাভাবিক বৃদ্ধি বাহত হইতে পারে। বোস্টনের 
চিল্ড্রেন্স্‌ মেডিক্যাল সেন্টারে পর্যবেক্ষণের ফলে 
দেখ! গিয়াছে, ক্যানলার শিরামদ্বের উদ্দেশে যে সব 
শিশুদের দেহে কয়েক বৎসর পূর্বে এক্স-রে 
প্রয়োগ করা হয়েছিল তাহাদের মেকদত্ডের বুদ্ধির 


৪৭৮ 


অবনতি ঘটিয়া্ছে। 'রেভিয়োগঙ্জির এক 
সম্পাদকীয় স্তন্তে মন্তব্য প্রকাশিত হইয়াছে যে, 
এক্স-রে প্রয়োগে দেহের তক, রক্ত ৪ জননেন্দ্রিয়ের 
ক্ষতি হইবার সম্ভবনার কথ! পুর্বে জান। 
ছিল। উপরঙ্ধ, অস্থির উপর ইহার কুফল পরি- 
দুষ্ট হওয়ায় এখন হইতে অতি সাবপধানতার মহিত 
পরীক্ষা, করিয়া শিশুদের দেতে এক্স-রে প্রয়োগ 
কর] সমীচীন হইবে | 


ফঙ্গসম্‌ মানবের অস্তিত্বকালের পুনির্ণয় 


নুতত্ববিদদের এক সভীয় টেক্সাস ইউশিডাসিটির 
প্রফেসর ক্রাইজার বলেন, ১৫০** বৎসর পূর্বে 
আমেরিকায় মাধ বাস করিত এবং বন্য জন্ক শিকার 
করিয়া জীবনযাপন করিত। বিশেষজ্ঞের! লিদ্ধান্ত 
করিয়াছিলেন, ফলসম্‌ মানবই এ মহাদেশের প্রাচীন- 
তম অধিবাসী । অধুনা বিলুপ্ত এক প্রকার বাইসনের 
দেহাবশেষের সহিত ফলসম্‌ মানবের ব্যবস্ৃত 
কতকগুলি বিশেষ ধরনের পাথবের অস্ত্র পাঁওয়। 
গিয়া ছে। ইহা হইতে অহ্ুমিত হয়, ফলসম্‌ মানব 
১০০১০ বৎসর পূর্বে বর্তমান ছিল, তেজক্ষিষ 
কাধন পর্যবেক্ষণ করিয়াও এই অন্থমান সমথিত 
হইয়াছে। 

কেধল মাত্র বিশেষ ধরনের অন্ত্রের নিদর্শন 
হইতেও আমেরিকার প্রাচীন অধিবাসীদের অস্তিত্বের 
সন্ধান পাওয়! যায়; যেমন-_ক্লৌভিস্‌ “ফ্লাটেড, পয়েপ্ট 
নামে এক বিশেষ ধরনের বশী ফলক। ফ্লাটেড, 
পয়েপ্টের সহিত যে সব জন্তর দেহাবশেষ পাওয়া 
গিয়াছে সেগুলি প্রায় সবই অতিকাষ। প্রায় 
১৫৭৯ বৎসর পূর্বে এ সব জন্ত আমেরিকায় বিচরণ 
করিত। 


শিশুদের জর্দিজরে সাল্ফা ড্রাগ বা আ্ান্টি- 
বায়টিক প্রয়োগ নিশ্প্রয়োজন 


শিকাগো! চিল্ড্রেন্স্‌ মেমোরিয়্যান হাসপাতালের 
ডাঃ ট্রেইস্ম্যান ও হাতি, ইলিনয়েস ষ্টেট মেডিক্যাল 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বধ, ৮ম সংখ্যা 


সোসাইটির এক সভায় বিবৃতি দেন যে, শিশুদের 
সদিজ্রের প্রথম অবস্থায় সাল্ফ! ড্রাগ বা 
আযার্টিবায়োটিক সহষোগে চিকিৎসা না করিয়া 
কেবল মাত্র শয্যায় শয়ন করাইয়া অধিক 
পরিমাণে তরল খাগ্যের ব্যবস্থা করিলে অপেক্ষাকৃত 
অল্প সময়ের মধ্যে তাহারা আরোগা লাভ করে। 

১৫৯টি শিশু-রোগীর উপর পরীক্ষা করিয়। 
তাহারা এই বিবৃতি দেন। রোগীদ্রে চার 
ভাগে ভাগ করিয়া এক ভাগকে পূর্বপ্রচলিত 
পদ্ধতিতে চিকিৎসা করা হয় এবং অবশিষ্ট তিন 
ভাগকে উহার সহিত একটি সাল্ফা ড্রাগ বা 
একটি আ্যার্টিবায়োটিক প্রয়োগ করা হয়। রোগীরা 
লকলেই সদ্িতে ভূগিতেছিল এবং তাহাদের দেহের 
তাপ ছুই দিন যাবৎ ১০১৭ ছিল। 

ডাক্তারেরা দেখেন, এ গুধধগুলি প্রয়োগ 
করিলে সদিজরের সহিত সংশ্লিষ্ট অন্যান্য উপসর্গ 
প্রথমে কিছুদিন স্থগিত থাকে বটে, কিন্তু পরে 
এ সধ উপসর্গ প্রকাশ পায়। এই কারণেই 
সাল্ফা ড্রাগ ও ত্যান্টিবাযোটিক চিকিংসিত 
রোগীদের আরোগ্য লাভ করিতে বেশী সময় 
লাগে। 


ডাঃ হাতি বলেন, ডাঃ ট্রেইস্মানের মতের 
সত্যাসত্য পরীক্ষার জন্তেই প্রধানতঃ এই 
পরীক্ষাটিতে হাত দেওয়! হয়। ডাঃ ট্রেইস্ম্যানের 
ধারণ ছিল, সাধারণতঃ সদিজ্বরে আক্রান্ত শিশুদের 
কেবল মাত্র শয্যায় বিশ্রাম করিতে দিলে এবং 
তরল থাছ্যের ব্যবস্থা করিষা কিছু আসপিরিন 
প্রয়োগ করিলে পাঁচটির মধ্যে চারটি আরোগা 
লাভ করে। শতকরা পাঁচ বা ছয় জনের হাম 
বা এ জাতীয় কোন সংক্রমণ প্রকাশ পায়। 
বাকীগুলির অন্তান্য উপসর্গ প্রকাশ পাওয়া সম্ভব; 
যেমন--কানের বা গলার গ্রন্থির কোন সংক্রমণ 
অথবা ব্রস্কাইটিন, নিউমোনিয়া বা মেনিন্জাইটিস্‌। 

শিকাগোর ডাক্তারদ্য়ের মত এই যে, জঅর্দি- 
জরে সাল্ফা ড্রাগ বা ত্যার্টিবায়োটিকের প্রয়োগ 


অগাষ্ট ১৯৫৩) 


মোটেই অন্থকুল ফলগ্রন্থ হয় না। উহ। প্রয়োগে 
আমল রোগ সাময়িকভাবে চাপা থাকে এব, 
রোগ নির্ধারণের পক্ষেও বাধা স্যষ্টি হষয। 

শিশু হইতে আরম্ভ কবিয়! বারো বংসরের 
বালক পর্যস্ত কয়েক শত রোগী লইয়া আরও 
বিশদভাবে এই পরীক্ষা করিবার ব্যবস্থা করা 
হইতেছে । 


ক্ষত-নিরাময়কারী ভিটামিন 


বর্তমীনে ভিটামিন বি১২ং পানিসাদ আনিমিয়া 
রোগ নিরাময়ে প্রয়োগ হইয়। থাকে । ভনিষ়াতে 
হয়তো অস্ত্রোপচারের সময রোগীর দেহে বা আহত 
সৈম্তাদের দেহে এই ভিটামিন প্রয়োগ করা বিশেষ 
প্রয়োজন হইবে। ইহাব কারণ এই যে, দেহের যে 
কোন ক্ষত, বিশেষতঃ উহাব প্রথম অবস্থায় 
এই ভিটামিনের সাভাধ্যে অল্প সময়ে আবোগ্য 
হয়। কলম্িয়! ইউনিভাসিটির কলেজ অফ ফিজি- 
সিয়্যান্স আগু সাঞ্জন্সএর ডাঃ ফিগুলে 
ইছুরের উপর পরীক্ষা করিয়! এই মত প্রকাশ 
করিয়াছেন । 

অল্প বয়স্ক প্রাণীদের দৈহিক বুদ্ধির পক্ষে 
ভিটামিন বি১২ বিশেষ মাহায্য করে বলিয়। জানা 
গিয়াছে । কয়েকজন গব্ষেক অনুমীন করেন, এই 
ভিটামিন দেহে প্রোটিন সংশ্লেষণের ক্ষমতা বুদ্ধি 
করে। এই ধারণার বশবতাঁ হইয়া এবং ক্ষত- 
নিরাময়ে শরীরেব প্রোটিনের বিশেষ প্রয়োজন জানা 
থাকায় ডাঃ ফিগুলে এই পরীক্ষা আরম্ভ করেন। 

পরীক্ষাধীন ইছুরখুলিকে প্রয়োজনীয় প্রোটিন 
থাগ্যের সহিত ভিটামিন বি১২ প্রয়োগ করায় অল্প 
সময়ের মধ্যে তাহাদের ক্ষতের উল্লেখযোগ্য উন্নতি 
পরিলক্ষিত হুইয়াছে। ডিটামিনটি অস্ত্রোপচারের 
পূর্বে বা পরে প্রয়োগে উহার কার্ধের কোন 
তারতম্য হইতে দেখ! যায় নাই। কিন্তু উপযুক্ত 
প্রোটিন খাগ্যের অভাব ঘটলে এই ভিটামিন 
ক্ষত নিরাময়ে কার্ধকরী হয় না। 

তি 


বিজ্ঞান-লংবাদ 


9৭৯ 


অভিনব উপায়ে লেরিংস্-এর ক্যাদসায় 
চিকিগস। 


ক্যালিফোনিয়া ইউনিভাসিটির লস্‌ এগ্পেল্স্‌ 
মেডিক্যাল স্কুলে লেরিংস-এর ক্যানসারের অস্থ- 
চিকিৎসার এক অভিনব উপায় উদ্ভাবিত হওয়ায় 
আশা করা যায়, এ রোগে আক্রান্ত রোগীর! 
অস্োপচারের পর ম্বাভাবিকভাবে শ্বাদপ্রশ্বাস 
ফেলিতে ও কথা বলিতে সমর্থ হইবে। 

ইতিপূর্বে, ক্যানসারঘটিত মাংসপিওওড অপদারণের 
জন্য সমস্ত লেবিংস্টিকে বিচ্ছিন্ন করা হইত। 
কাজেই শ্বাসপ্রশ্বামের জন্য গলার ভিতব একটি 
ছিদ্র করিয়া দেওয়ার প্রয়োজন হইত। ইহার 
ফলে সাধাবণতঃ রোগীর বাকশক্তি থাকিত না। 
কেহ কেহ অবশ্য পাকস্থলীর সাহাধা ক্ষীণ ও 
অস্পষ্টভাবে কথা বলিতে পারিত। এইভাবে 
কথা বলার ক্ষমতা বিশেষ অভাসসাপেক্ষ। ইহাতে 
পাঁকস্থলীর মধ্যে বাতাস সংগ্রহ করিবার পরে গলার 
ভিতর দিয়া উদগার করিয়া শব্ধ যন্ত্রটিকে কম্পিত 
করা হয়। 

বর্তমানে ক্যালিফোনিয়া ইউনিভাপিটির ভা: 
প্রেসমান যে উপায় উদ্ভাবন করিয়াছেন তাহাতে 
লেরিংস্টিকে অপসারণ করিয়া পরে রোগীর দেহের 
অপর স্থান হইতে সুস্থ কার্টিলেজ সংগ্রহ করিয়া 
উষ্ত পুনর্গঠন করা হয়। ডাঃ প্রেসম্যান বলেন, 
লেরিংস্‌ পুনর্গঠিত হওয়ায় রোগী প্রায় স্বাভাবিক- 
ভাবেই কথা বলিতে ৪ খাসপ্রশ্বাদ চালাইতে 
পারে। 


কাণ্ডের নিল্জাংশের পাতার উপর প্রয়োগে 
২,৪ ডি-র ধ্বংসকারী শক্তি বৃদ্ধি 


তেজক্ষিয় রাসায়নিক পদার্থ লইয়া গবেষণ! 
করিয়া জান! গিয়াছে, কাণ্ডের নিম্নাংশের পাতার 
উপর প্রয়োগে ২, ৪-ডি-র ধ্বংসকারী শক্তি 
অধিকতর দ্রুত গতিতে এবং সুষ্ঠভাবে সম্পন্ন হয়। 


৪৮৭ 


ক্াযালিফোনলিয়া ইউনিভানিটির এগ্রিকাল্চারের 
প্রোফেসর মিঃ ক্রাফটৃস্,। বিন ও মনিং- 
গ্লোরির গাছে তেজক্ষিয় ২, ৪-ডি প্রয়োগ করিযা 
এক্স-রে ফিল্ম সাহায্যে উদ্থিদ দেহে ইনার গতিবিধি 
অনুসরণ করেন। তিনি দেখিয়াছেন যে, বযংপ্রাপ্ত 
উদ্ভিদের কাণ্ডের নিয়াংশের পাতার উপর প্রয়োগ 
করিলে ২, ৪-ডি অল্প সময়ের মধ্যেই শিকড়ের 
ভিতর প্রবেশ করিয়া উদ্চিদটির সম্পূর্ণ ধ্বংস 
সাধন করে। উপর দিকের অংশে প্রয়োগ করিলে 
কেবল ডগাটি নষ্ট ভয়, কিন্ত শকড়ের অংশ 
অটুট থাকায় উহা আবার বাড়িতে আরম্ত করে। 
মিঃ ক্রাফটূস আরও দেখেন যে, বাড়ন্ত চীরাঁগাছে 
উপরের সব অংশ হইতেই ২, ৪-ডি শিকড়ে 
চলিয়া! যায়। তাহার মতে, এরূপ অবস্থাতেই 
আগাছার উপর ২, ৪-ডি-র ব্যবহার প্রকৃষ্ট 


টিপারহ্।মাইড 


আফ্রিকায় পোকামাকড়ের কাঁমডের ফলে 
মিপিং সিক্নেন বা নিদ্রারোগ নামে একটি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বধ ৮ম সংখ্যা 


সাংঘাতিক রোগে পশ্চিম ও দক্ষিণ আফ্রিকার 
মচত্য ও জীবজন্ত আক্রান্ত হইয়! থাকে । মাকিন 
মহিলা জীবতত্ববিদ ডাঃ লুই পিরার্স টিপার- 
স্টামাইড নামে এই রোগের একটি গুধধ আবিষ্কার 
করায় বেলজিয়াম সরকার তাহাকে আফ্রিকার 
কঙ্গোতে যাইয়া গবেষণা করিবার জন্য ১০ হাঁজার 
ডলার এবং ক্রপ অব দি বেলজিয়াম রয়েল 
অর্ডার অব দ্দিলাঁয়ন দ্বারা পুরস্কৃত কবিয়াছেন। 


বল্ষমারোগে হাইডোজেথাইল সালফোন 


হাইড্লোজেথাইল সালফোন একটি নূতন 
সংঙ্লেষিত ভেষজ হাওয়ার্ড বিশ্ববিষ্ঠীলয়ের চিকিৎসক- 
বর্গ ৫৭টি যক্ারোগীর উপর প্রয়োগ করিয়া 
বিশেষ ফল পাইয়াছেন। যক্ষারোগ চিকিৎসা 
ট্রেপটোমাইসিনের মত ইহা বিশেষ কার্ধকরী 
হইবে। সবকারী জনস্বাস্থ্য বিভাগের মূল গবেষণা 
কেন্দ্র ্যাখনাল ইনগ্রিটিউট অব হেলথ-এ এই ওঁষধটি 

প্রস্তুত হইযাছে। 
শ্রীবিনয়কৃ্ণ দত্ত 


"কিসে কি হইতেছে, কিসের পর কি ঘটিতেছে, কখন কি ঘটিতেছে ইহা 


বসিয়! বসিয়া দেখা এবং এই দর্শনজাত 


অভিজ্ঞতাকে জীবনযুদ্ধের কাজে লাগান 


বৈজ্ঞানিকের এইমাত্র কার্য । মনে করিও না যে, বগলে থার্মোমিটার ও চোখে দৃরবীণ 
ন! লাগাইলে বৈজ্ঞানিক হয় না। টীম ইগ্রিন, ডায়নামো আর মোটর গাড়ী, 
গ্রামোফোন দেখিয়া ভূল বুঝিও না যে, যন্ত্রতত্ত্রের বহবাড়ন্বর না হইলে বৈজ্ঞানিক হয় 
না। বসিয়া বসিয়া জগদ্যস্ত্রর গতিবিধির আলোচনা ও সেই আলোচনাকে আপন 
জীবনযাত্ৰায় নিয়োগ করিতে পারিলেই বৈজ্ঞানিক হয়। এই অর্থে আমরা সকলেই 


ছোট-বড় বৈজ্ঞানিক ।* 


_রামেজ্নুন্দর_ 





জ্ঞান ও নিজ্ঞান 


অগাছ-_-১৯৫৩ 


ষন্প বা $ অষ্টম দঙখ7া 





অ7া78মিভা নীহারিকা | 
পৃবে জান! ছিল, নীহারিকাটি পৃথিবী থেকে এক মিলিষন আলোকবর্ষ দূবে অবস্থিত ং কিন্থ 
প্যালোমাব অবজ্াবতেটবীর ২০০৮” টেলিস্কোপের সাহায্যে এখন জানা গেছে যে, পৃথিবী 
থেকে এই নীহাবিকাটির দুরত্ব ছু' মিলিযন আলোক বষ 


ক্রু দেখ | 
মজার আলোকচিত্র 


তোমরা জান, আলোকচিত্রের নিগেটিভের সাহায্যে যে কোন প্রতিকৃতি, 
হাঁতে-আকা ছবি বা লেখ! ইত্যাদি যত খুসী ছাপা যেতে পারে। কিন্তু ক্যামেরার 
সাহায্য ন। নিয়েও ছবি বা লেখ! ইত্যাদি ছাপবার জন্যে আজ আমি তোমাদের এক মজার 
আলোকচিত্রের কথা বলব। এই ব্যবস্থায় তোমরা হাতের লেখা বা ছবি যতবার খুসী 
অনায়াসেই ছাপতে পারবে । 

(১) প্রথমে পরিক্ষার কাচের উপর কালো! রং বা কালে কালি দিয়ে (যেন 
এরং বা কালি কিছুক্ষণ বাদে কাচের উপর শুকিয়ে যায়) নক্সা, ছবি বাযা ইচ্ছ। 
একে নাও। কাচের উপর এ আক! ছবি বা লেখ শুকিয়ে গেলে সেই কাচখানি 
রেখে দাও । ্‌ ... 

(২) ডাক্তারখান। থেকে কয়েকট। সিলভার নাইট্রেট ট্টিক কিনে আন। দেখবে, 
এই গ্রিকগুলির উপর কালো! কাগজ জড়ানো আছে। অল্প আলে! আছে এমন একটি 
জায়গায় এ ষ্টিকের উপরের কাগজ খুলে ফেল। ভিতরে সাদা পেন্সিলের মত একটি জিনিষ 
দেখতে পাবে।,. এখন এক আউন্স পরিমাণ পরিফার জলে এ একটি ট্টিকের $ ভাগ 
গুলে ফেল। এরপর একটু গোল! গঁদের আঠা এ সিলভার নাইট্রেটের জলে মিশিয়ে, দাও । 

(৩) তোমার কাচের আকারের কতকগুলি সাদা কাগজ নাও। ব্রা 
দিয়ে অথবা আঙুল দিয়ে কাগজগুলির এক পিঠে দিলভার নাইট্রেট সলিউসন মাখিয়ে 
ফেল। প্রতিবার সলিউসনে ব্রাস বা আঙুল ডোবাবার সময় এ সলিউসনটাকে ভালভাবে 
গুলিয়ে নেবে । সলিউসন মাখানো হয়ে গেলে কাগজগুলিকে হাঁওয়াতে শুকিয়ে নাও। 

(৪) এইবার তোমার এ কাচের চার কোণে অল্প করে আঠা লাগাও । সলিউসন 
মাখানে। একখানা কাগজ নিয়ে সলিউসনের দিকটা কাচের দিকে রেখে কাচের সঙ্গে 
এ'টে দাঁও। এইবার এঁ কাচটিকে সূর্যের দিকে মুখ করে রোদে বসিয়ে দিতে হবে। রোদ 
লাগবার প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই দেখবে, কাগজের রং বাদামী হতে আরস্ত করেছে । যখন দেখবে 
কাগজের সব সাদা অংশই ঘোর বাদামী হয়ে গেছে তখন কাচ থেকে কাগজট। খুলে নেবে । 

দেখবে ঘোর বাদামী রঙের মধ্যে এ কাচের লেখাগুলি সুন্দরভাবে. সাদ! রঙে 
জীকা রয়েছে। ৪নং প্রণালীতে যখন রোদ লাগাতে বলেছি তখন ছাড়া এই জিমিষের 
কোন কাজ তীব্র রোদে করবে না। লক্ষ্য করলেই দেখতে পাবে, এ কাগজের যেখানে 
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যেখানে রোদ পড়েছে সেই সেই জায়গার রং বাদামী হয়ে গেছে; বাকী জায়গা পূর্বের 
মতই সাদা রয়েছে। এবার কাগজখানাকে জলে ডুবিয়ে বার কয়েক নেড়েচেড়ে তুলে নাও। 
তাহলে যে সব জায়গায় কালে। বা বাদামী রং ধরে নি, সে সব জায়গার সিলভার নাইট্রেট 
ধুয়ে যাবে এবং ছবিটি আলোয় এনে দেখতে পারবে। 

শ্রীবিবেকানন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 
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উপরের ছবিখানাকে হঠাৎ দেখে হাঁতে-আকা ছবি বলেই মনে হয। আসলে 
কিন্তু ছবিখানা হাতে-আকা নয় মোটেই , একটু নজর দিলেই দেখতে পাবে, টাইপ 
রাইটারের সাহায্যে ছবিখানি জাঁকা হয়েছে। ছবিখানি তৈরী করেছে একজন 
বিজ্ঞানের ছাত্র, কিশোর বিজ্ঞানীর দপ্তরের উৎসাহী কর্মী শ্রীমান ফজলুল রহমান। 
কিছুকাল আগে এরই হাতে-জাক! কয়েকখানি ছবি কিশোর বিজ্ঞানীর দপ্তরে 
প্রকাশিত হয়েছিল। তোমরাও চেষ্টা করে দেখো -এরকমের ছবি তৈরী করতে 
পারকি না। -স-- 


(জনে নাখ 


সিন্দ্িতে কয়েকদিন 


১৯৫৩ সাল, ১২ই মে-_বাস চলতে আরম্ভ করলো। পেছনে পড়ে রইলে! ধানবাদ 
_ঝরিয়ার মধ্য দিয়ে ছুটে চললো গাড়ি। আশেপাশে অজন্ কয়লার খনি । বিহারের 
সবচেয়ে কয়লা উৎপাদক অঞ্চল এই ঝরিয়া। সারা ভারতব্ষ ঝরিয়ার দিকে চেয়ে আছে 
তার কয়লার জন্যে । তবে ঝরিয়াকে হার মানিয়েছে গিরিভি। গিরিডির মত ভাল কয়ল। 
সারা ভারতে আর কোথাও পাওয়া যায় না। সিপ্রির কারখানাতে কয়ল! যায় ঝরিয়া, 
ধানবাদ থেকে । শিল্পপ্রধান অঞ্চল ঝরিয়া- চারদিক কেমন নীরস, রুক্ষ রলে বোধ হলে।। 
সন্ধ্যার ছায়াতে দেখতে পেলাম ফুয়েল রিসার্চ ইনগ্রিটিউট । পী(চীল-ঘেরা বিরাট বাড়ী-- 
দেখতে বেশ চমৎকার । রাস্তার ধার দিয়ে চলে গেছে জলের পাইপ--ধারে ধারে জলের 
56৮1728 02]-এর একই দৃশ্য । যেন পৌনঃপুনিক দশমিকের অঙ্কের মত বারেবারেই 
ফিরে আসছে একই সংখ্য। 

১৩ই মে। আশ্চর্য নিজন এই সহরটি। চারদিকে খোলামাঠ। পিছনে ক্ষীণ 
দামোদর । ছু,পাশেব বালুকাবন্ধ্যা চর। তার পাশে দামোদর বয়ে চলেছে আশীবাদের 
মত। কিছুনূরে দামোদর বাঁধ পরিকল্পনা সমিতির লোকেরা তাবু ফেলেছে। এই 
দামোদর এই সহরের প্রাণ। তার জল শোষণ করে নিয়ে যাওয়া হয় 9806111)6 91014, 
পরিস্রীবণ, পাঁতন ও আরো নানান ক্রিয়ার শেষে পাঠিয়ে দেওয়। হয় [২০59:$0:-এ | 
তারপর সেই পরিস্রত জল পাঠিয়ে দেওয়া হয় এক বাড়ী থেকে আর এক বাড়ী। কিছুদিন 
আগে সমস্ত জল শুকিয়ে গিয়েছিল দ[মোদরের । তখন অন্তবাহীজল (05061£:90150 
৪69:) শোষণ করে আনতে হলো শক্তিশালী পাম্প দিয়ে । সেই কর্দমাক্ত জল সুপেয় 
করে তুলতে হচ্ছে এখানে । 

১৫ই মে। ১১৪, ডিগ্রীর কোঠায় পারদস্তম্ত কাল থমকে দাড়িয়েছিল। আরো 
ওঠার ইচ্ছা ছিল হয়তো । তাই কারখানা দেখতে যাওয়া হলো না। গরম বাতাস আর 
তামাটে আকাশের রোদ-বৃষ্টি ; তার মধ্যে যাওয়া কষ্টসাধ্য । আজ সকাল সকাল বেরিয়ে 
পড়লাম তাই । 

বহুদূর থেকে দেখা গেল, কারখানার লৌহ-শীর্ষ। প্রবেশপত্র দেখিয়ে ঢুকতে হয় 
কারখানার ভিতর। শোভন এবং সুদৃশ্য বিরাট কারখানা । ভিতরে রেল লাইন চলে 
গেছে-ট্রেণ আসছে কয়লা বোঝাই হয়ে। ডানদিকে জিপসাম-এর স্ুপ। এগুলি 
আনতে হয় যোধপুর অথব। পাকিস্তান থেকে । পাকিস্তানী মাল যোধপুরের মালের 
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চেয়ে ভাল বলেই জান! গেল। প্রতি মুহূর্তেই মন শুধু বিশ্মিত হতে থাকে। ষে 
বিরাট বিরাট ওয়াগন আসছে কয়লা বোঝাই হয়ে, ধা খালি করতে সময় লাগে যথেষ্ট, 
পরিশ্রম করতে হয় অনেক-_সেই ওয়াগন বৈদ্যুতিক ক্রেনের সাহাষ্যে উল্টে যাচ্ছে 
কয়লাগুলো চলে যাচ্ছে নীচে। প্রতিদিন লাগে ১২ মিলিয়ন গ্যালন জল । খরাজলে 
(77910 2621) কাজ সম্ভব হবেনা। তার সঙ্গে মিশিয়ে দেওয়া হচ্ছে ক্যালসিয়াম 
হাইডরক্সাইড। তল! থেকে দেওয়। হচ্ছে প্রবল বেগ। উদ্দাম হয়ে সেই জলরাশি ঘর 
মত পাক খাচ্ছে-ভেসে উঠছে যা কিছু তলানি--আর পাশের অতি সুক্ম পথ দিয়ে 
বেরিয়ে যাচ্ছে পরিস্রুত এবং পরিষ্কৃত জল বিছ্যুৎ-ঘরে । সেখানে ঘুরছে সব উদ্বান্ছ যন্ত্র। 
লোহার বেন্টগুলি কম্পিত হচ্ছে প্রচণ্ড আবেগে । প্রায়ান্ধকার ঘর। ৮০১০০০ কিলো! 
ওয়াট বিছ্যৎ তৈরী হচ্ছে এখানে । সেই বিছ্যাৎ ছড়িয়ে দেওয়া হয় আশেপাশের সহর 
থেকে চিত্বরঞ্জন পর্যন্ত । অপচয় নেই বললেই হয়-__মাত্র ৫% অপচয় হতে পারে। 

বিছ্যাৎ-ঘর থেকে গেলাম আমোনিয়া ফ্যাক্টরীতে । সমস্ত বাতাসে আমোনিয়ার 
গন্ধ। বাতাস থেকে নেওয়। হয় নাইট্রোজেন। তার সঙ্গে হাইড্রোজেন মিশিয়ে 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় এর উৎপাদন সম্ভব । আমোনিয়াম সালফেট তৈরীর জন্যে সালফারের 
প্রয়োজন খুবই বেশী। কিন্তু সালফার ভারতে খুব কম। অথচ এখানে জিপসাম 
খরচ হচ্ছে প্রতিদিন প্রায় ১৮০০-১৯০০ টন। সব আনতে হয় বাইরে থেকে। 
জিপসাম স্তূপ প্রথমে চুর্ণবিচর্ণ করে ফেলা হয়। সেই চূ্িত স্তপকে আবার আরও 
সুঙ্ম করে চূর্ণ কর! হয়। তারপর জলীয় আ্যমোনিয়ার সঙ্গে কার্বন ডাইঅক্সাইডের 
ক্রিয়া হয়। তৈরী হয় আমোনিয়াম কার্বোনেট । এর সঙ্গে এবার ক্রিয়া হয় জিপসাম 
বা ক্যালসিয়াম সালফেটের। নানা রাসায়নিক প্রক্রিয়া এবং পরপর ছু-বার বিশ্াস- 
চ্যুতির (0০81 [০০207051607) শেষে বেরিয়ে আসে আমোনিয়াম সালফেট তরল 
অবস্থায় । রসায়নশান্ত্রের নিয়ম অনুসারে এর ফলটি এইভাবে লেখা যায়-_ 

আামোনিয়াম কারবোনেট+ক্যালসিয়াম সালফেট - আযমোনিয়াম সালফেট + 
ক্যালসিয়াম কার্বোন্ট । 

এই ক্যালসিয়াম কার্ধোনেট পরিশ্রাবণ পদ্ধতিতে অপসারিত করা হয়। এখানে 
এই ক্যালসিয়াম কার্বোনেট কাজে লাগাবার জন্যে সিমেন্ট কারখানা খোল হবে। 
তরল আমোনিয়াম সালফেটকে পরে সংহত করে তার বাণিজ্যিক রূপ দেওয়া! হয়। 

দেখলাম কেমন করে গুঁড়িয়ে যাচ্ছে জিপসামের স্তূপ গ্রাইগ্ডিং মেসিসে। 
দেখলাম আরো কত সব-_-চকৃ-ফিল্টার, সল্ট-ফিল্টার ইত্যাদি । মন্থর গতিতে আবতিত 
হচ্ছে চাকাগুলি। কোথাও বা চলেছে ঘবর্ণী-নৃত্য। মাতালের মত কোথাও ব1 টল্ছে 
বিশালকায় যন্ত্রদানব। তার ভিতরের উত্তাপ উঠেছে কত ডিগ্রি সেটিগ্রেডে তা 


ভাবাও যায় না। 


অগাষ্ট, ১৯৪৩ ] . সিজ্জিতে কয়েকদিন ৪৮৫ 


গেলাম সাল্‌্ফেট ষ্টোরেজ রুম অর্থাং সারের গুদাম ঘরে। প্যারাবোলিক অর্থাৎ 
অধধচন্দ্রাকার ছাঁদ। ভিতরে বেশীক্ষণ থাক যায় না। সমস্ত দেহ সাদ! হয়ে যায় 
সালফেটের গু'ড়ীয়। বাতাস ভারী হয়ে আছে সালফেটে। বছ উঁচুতে এক- 
আধটা আলো জ্বলছে । ১৫০ ফিট বিস্তুতি এই গুদাম ঘরের। উচ্চত। ৯* ফিট। 
তাপনিয়ন্ত্রিত কর! হয়েছে এর মধ্যে । গঠনভঙ্গী ও স্থায়িত্বের দিক থেকে এরকম 
ঘর নাকি পৃথিবীর মধ্যে বিশিষ্ট স্থান পায়। এই প্যারাবোৌলিক গঠনের সুবিধা হলো 
দৈহিক পরিশ্রমের লাঘব হয় সঞ্চয়নের সময় । 

আর এক জায়গায় দেখলাম বস্তায় সর ভত্তি হচ্ছে। ছবির মতন চমৎকার 
কাজ হচ্ছে দ্রুত অথচ নিপুণভাবে। কারখানায় একতলায় একটি বোর্ডে লেখ৷ 
আছে উৎপাদনের তালিকা । কয়েকটা তথ্য বাংল। করে দিলাম ! 


এ বছর আজ পর্ষস্ত যা উৎপাদন হয়েছে - ১১১১৫৪ টন 
পামাটিহ 22 ১ উট ২ "১৪০২১ টন 

গত সপ্তাহে ৮৮1 - ৬৪১৩ টন 
প্রতিদিন গড়ে যা উৎপাদন হয় ৮ ২ ৯২* টন 


১৬ই মে। সিন্দ্রিতে আজ আমাদের শেষ দিন। অগ্যই শেষ রজনী। আজ 
এসেছি সহরপুরায়। সিন্দ্রির অনতিদূরে এই সহরপুরা। এখানে শিগগিরই একটি হাস- 
পাতাল হবে। রাজকুমারী অমৃতকাউর ভিত্তি-প্রস্তর স্থাপন করে গেছেন। কল্যাণকেন্ত্র 
বলে বাঙালীদের একটি অবসর বিনোদনের কেন্দ্র আছে সহরপুরায়। ফেরবার পথে 
চোখে পড়ল 91127 [17817621015 ০0116£6-এর সুদৃশ্য বাড়ী। বৈদেশিক আগস্তক 
এবং অতিথিদের জন্তে এখানে একটি বাড়ী তৈরী হয়েছে। হঠাৎ' চোখ পড়লো দূর 
থেকে সিক্দ্রিকারখানার দিকে । সে কি আলো! ওপরে আলোর শর কাঁপতে কাপতে 
নেমে এসেছে নীচে--বাতাসে কাপছে আলো। ছাড়িয়ে গেলাম সহরপুর1--ছাড়িয়ে 
গেলাম সিক্দ্রি। পেছনে মুখ ফেরাতেই দেখতে পেলাম আলোময় কারখানা । দূর থেকে 


মনে হয় যেন স্ুত্রহীন একখানি মাল ! 
জ্রীশিশিরকুমার দাশ 


রেডিও-টেলিস্কোপ 


পৃথিবীর বাইরে বন্তদূর থেকে অনেকটা ক্ষীণ রেডিও-তরঙ্গ অনবরত পৃথিবীতে এসে 
পড়ছে; কিন্ত সেই ক্ষীণ তরঙ্গের অন্তিত সাধারণভাবে আমরা মোটেই উপল 
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চেসায়াবের জোড়েল ব্যাঙ্ক এক্সপেরিমেণ্টাল ষ্টেসনের রেডিও- 

টেলিস্কোপ রিফ্লেক্টর। যুদ্ধের সময় এটা রেডার ডিটেক্টর 

হিমাবে ব্যবহৃত হতো । সেটাকেই এখন টেলিস্কৌপ- 
রিফ্লেক্টরে পরিবতিত কর! হয়েছে 


করতে পারি না। বিশ্বের যাবতীয় পদার্থের প্রাথমিক উপাদান মৌলিক কণিকাগুলি 
সর্বদাই গতিশীল অবস্থায় রয়েছে; এর ফলে তড়িৎ-চুম্বকীয় তরঙ্গপে তারা তেজ 


অগাষ্ট, ১৯৫৩ ] রেডিও-টেলিক্কোপ ৪৮৭ 


বিকিরণ করে থাকে । এই বিকিরণ আমাদের কাছে সাধারণতঃ পরিচিত হয় তখন, যখন 
এদের তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য আলোক এবং উত্তাপের তরঙ্গ-দৈর্ের সমান হয়, যেভাবে কোন 
পদার্থ যথেইউ পরিমাণে উত্তপ্ত হলে উজ্জল আলো বিকিরণ করে থাকে । কিন্ত 
গতিশীল পরমাণু থেকেও তরক্ষ বিচ্ছুরিত হয় এবং সেগুলি যে রেডিও-গ্রাহক 
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সুদুর জ্যোতিষ থেকে শূন্তপথে আগত রেডিও-তরঙ্গ ক-চিন্নিত ভেলানো 
প্যারাবোলিক রিফ্লেক্টরে সংগৃহীত হয় এবং খ-চিষ্কিত ফে(কাসিং ইউনিটে 
হত হয়। সেখান থেকে প্রতিফলিত হয়ে গ-চিহ্িত তারের মধ্য 
দিয়ে রেডিও-গ্রাহক যন্ধ্রে উপস্থিত হর। সেখান থেকে পরিবর্ধিত হয়ে 

স্বয়ংক্রিয় যন্ত্র সাহায্যে রেখাচিত্র অঙ্কিত হযে থাকে 


যন্ত্রের সাহায্যে সংগৃহীত হতে পারে, সে কথা তখন কিন্তু কেউ তেমনভাবে চিন্তা 
করে দেখে নি। 
দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের সময় রেডিও কল-কৌশলের যথেষ্ট উন্নতি সাধিত হয়। 


৪৮৮ ভান ও বিজ্ঞান [ ৬ষঠ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


তার ফলে ৃক্মানুভূতিশীল এমন রেডিও-গ্রাহক যন্ত্র নির্মাণ কর! সম্ভব হয়, যার সাহায্যে 
অধিকতর শক্তিশালী বেতার-তরঙ্গের দ্বার প্রভাবান্বিত না হলে যে কোন পদার্থ 
থেকে বিকিরিত রেডি€-স্পন্দন সংগ্রহ ও পরিমাপ কর! যায়। 

বু দূরস্থিত কোন জ্যোতি থেকে আগত রেডিও-তরঙ্গসমূহ 73281960 
81181 5$556]0-এ সংগৃহীত হয়ে তাদেব শক্তি ও বিভিন্ন পরিবর্তন পরিমাপের 
জন্যে সুল্দমান্ুভূতিশীল গ্রাহক যন্ে উপনীত হয়। এই এরিয়েল, রিসিভার এবং 
স্বয়ংক্রিয় রেকর্ডার সমদ্িত সমগ্র ব্যবস্থাটাকেই রেডিও-টেলিস্কোপ বলা হয়। 

যুদ্ধের সময় চেসায়াবেব জোড়েল ব্যাঙ্ক এক্সপেরিমেন্টাল স্টেসনে রেডার ডিটেক্টর 
হিসাবে স্্যক্পৃষ্ঠ বিরাট একটা প্রন্তিফলক ব্যবহৃত হতো! । সেটাকেই এখন রেডি ও- 
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নব-পরিকল্লিত বিশাল আরুতিব রেডিও-টেলিস্কোপের নমুনা 


টেলিস্কোপ রিফ্রেক্টরে পরিবতিত করা হয়েছে । ডাঃ ক্লেগ কতৃকি পরিকল্পিত জোডেল ব্যাঙ্ক 
ফিজিক্যাল ল্যাবরেটরীর এই বিরাট রেডিও-টেলিস্কোপের সাহায্যে টৈজ্ঞানিক 
কর্মীরা পাঁচ মিলিয়ন মিলিয়ন মিলিয়ন মাইল (এক মিলিয়ন্দশ লক্ষ) দূরবর্তী 
আযাণ্ডেমিভা নীহারিক থেকে আগত রেডিও-স্পন্দন আহরণ করে তাদের তীব্রতা 
পরিমাপ করতে সক্ষম হয়েছেন। দুববর্তাঁ জ্যোতিষ এবং নীহারিকাঁসমূহের রেডিও- 
তরঙ্গ সংগ্রহে সাফল্য অর্জনের ফলে বিজ্ঞানীরা বিপুল অর্থ ব্যয়ে বৃহত্তর আর একটি 
রেডিও-টেলিস্কোপ নির্মাণের ব্যবস্থা করেছেন। এই যন্ত্রটি ১০০ গজ ব্যাসের একটা 
বৃত্তাকার রেলের উপর স্থাপিত হবে । যন্ত্৯টার মোট ওজন ১২৭০ টন। নির্দিষ্ট 


অগাষ্ট, ১৯৫৩) জীবজগতের কিংকঙ ৪৮৯ 


জ্যোতিক্ষাভিমুখে স্থাপন করবার জন্বো যন্ত্রটাকে রেলের উপর যে কোন জায়গায়, 
সরানো তে? যাবেই, তাছাড়া একচুল এদিক-ওদিক করাও সম্ভব হবে। এর সাহায্যে 
নক্ষত্র-জগৎ এবং অন্যান্য জ্যোতিক্ষ সম্পকীয় অনেক রহন্ত উদঘাটিত হওয়ার খুবই সম্ভাবন! 
রয়েছে । 


জীবজগতের কিংকঙ 


গ্যালিভারের ভ্রমণ-কাহিনী তোমরা অনেকেই পড়ে থাকবে । বামনের দেশ, 
দৈত্যের দেশ সম্বন্ধে অনেক আজব ঘটনার কথ এ থেকে তোমরা জানতে পেরেছ। 
আজ তোমাঁদের জীবজগতের অতিকায় জন্ত-জানোয়ারদের সম্বন্ধে কিছু বলব । গ্যালিভারের 
কাহিনীর মত অবশ্য ইহ! আধাটে গল্প নয়। 

প্রথমে তিমির কথাই বলা যাক। তোমরা হয়তো! জান, তিমি স্তম্থপায়ী জীব 
এবং সস্তান প্রসব করে। জন্মের সময় বাচ্চা-তিমি লম্বায় প্রায়ই ভার মায়ের অর্ধেক 
হয়ে থাকে । শোনা যায় বাত্রশ ফুট লম্ব। একটা স্পান্ম-তিমির পেটে নাকি চৌদ্দ 
ফুট আট ইঞ্চি লম্বা একটা শাবক পাওয়া গেছে। আশি ফুট লম্বা একট নীল-তিমির 
পেটেও নাকি পঁচিশ ফুট লম্বা একট] বাচ্চা আবিষ্কৃত হয়েছে। বাচ্চাটার ওজন ছিল 
প্রায় ষোল হাজার পাউও্ড। এবার হয়তো তোমরা প্রশ্ন করতে পার--পেটের মধ্যে 
এরূপ একট] ভারী বাচ্চা নিয়ে কি কবে তিমি চলাফেরা করে? আমলে জলচর জব 
বলেই তিমির পক্ষে এহেন অবস্থায় চলাফেরা করা সম্ভব হয়ে থাকে । জলের মধ্যেই 
তারা এরূপ ভারী ওদনের শাবক বহন করতে সক্ষম হয়। জলচর না হয়ে যদ্দি 
স্ছলচর প্রাণী হতো, তা হলে তিমি কোন ক্রমেই নড়াচড়। করতে পারত না, এমন কি 
হয়তো! শাবক বহনেও সক্ষম হতো না। 

বাচ্চা-তিমি খুব তাড়াতাড়ি বড় হয়ে থাকে । এক বছরের মধ্যে লম্বায় প্রায় 
দিগুণ আকার ধারণ করে। আবার কোন কোন জাতীয় স্ত্রী-তিমি ছু তিন বছরেই 
যৌবনে পদার্পণ করে। এরূপ তাড়াতাড়ি বাড়ে বলেই বোধহয় পৃথিবী থেকে এদের 
অস্তিত্ব আজও লোপ পায় নি। নতুবা! প্রতি বছর শিকারীর হাতে যে হারে তিমি 
নিহত হয়ে থাকে, তাতে এতদ্রিন এদের কোন চিহ্ৃুই থাকতো না। সাধারণতঃ স্ত্রী-তিমি 
দশ থেকে ষোল মাস পর্যস্ত গর্ভে সন্তান ধারণ করে থাকে । তবে এ সম্বন্ধে এখনও 
যথেষ্ট সন্দেহের অবকাশ রয়েছে। 

নীল-তিমিই নাকি পৃথিবীর সব চাইতে বড় প্রাণী। অতীতেও এদের চেয়ে আর 
কোন বৃহৎ জীবের কথা! শোনা যায় নি বলেই বিজ্ঞানীদের অভিমত। সর্বাপেক্ষ! যে 


৮৪৩ গান ও বিজ্ঞান ্‌ ৬ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


বৃহৎ তিমির সন্ধান পাওয়! গেছে, সেটি লম্বায় একশ' আট ফুট এবং ওজনে প্রায় এক লক্ষ 
ষাট হাজার পাউগু ছিল। 

একদা ডাইনোসোর জাতীয় সরীশ্থপ গোষ্ঠীর পদভারে পৃথিবী কম্পিত হয়েছিল । 
সেগুলিও ছিল অতিকায়। কিন্তু এসব জন্ত নীল-তিগির তুলনায় কিছুটা ছোট বলেই মনে 
হয়। প্রাগৈতিহাসিক যুগের এসব বিশালকায় সরীশ্থপের কঙ্কালও আবিষ্কৃত হয়েছে। 
তার মধ্যে সাড়ে সাতাশি ফুট লম্বা কঙ্কালও রয়েছে । এইটিই নাঁকি সবচেয়ে বড়। 
আর সর্বাপেক্ষা ওজনে ভারী যে ডাইনোসোরের কথ। জানা গেছে-__সেটি হচ্ছে পঞ্চাশ 
টন। সুতরাং বিশীলতায় এর! নীল-তিমির স্থান দখল করতে পারে নি। 

এবার পাখীর কথায় আসা যাক। জীবন্ত পাখীর মধ্যে উটপাখীর ডিমই নাকি 
সবচেয়ে বড়। এই ডিম লম্বায় ছয় থেকে সাত ইঞ্চি এবং প্রস্থে পাঁচ থেকে ছয় ইঞ্চি 
হয়ে থাকে । উটপাখীর ডিমের খোলে নাকি বারে থেকে আঠারটা মুরগীর ডিম রাখ! 
যায়। অবশ্য এর চেয়েও বৃহৎ আকারের পাখীর ডিম ছিল। সেসব পাখী পৃথিবী 
থেকে লোপ পেয়ে গেছে । এক সময় মাঁদাগাস্কার দ্বীপে এলিফ্যান্ট বার্ড বা রক পাখীর 
আক্তানা ছিল। তাদের ডিমের খোলস আবিষ্কৃত হয়েছে; খোলসটি লম্বায় তের ইঞ্চি এবং 
চওড়ায় সাড়ে নয় ইঞ্চি। 

আজকের দিনে যে সব পাখী দেখা যাঁয়, তার মধ্যে আফ্রিকার উটপাখীই হচ্ছে 
সবচেয়ে বৃহৎ | উচ্চতা ও ওজনের দিক দিয়ে কোন পাখীই এদের সমকক্ষ নয়। আট 
ফুটের চেয়েও বড় আকারের পুরুষ উটপাখী দেখা! গেছে। অবশ্য অতীতে এদের চেয়েও 
বৃহৎ আকারের পাখী ছিল। নিউজিল্যাণ্ডের মোয়াপাখী দেখতে উটপাখীর মতই 
ছিল। পৃথিবী থেকে এদের বংশ লুপ্ত হয়েছে । এদের দেহাবশেষ পাওয়া গেছে। তা 
থেকে প্রমাণিত হয়--এদের কোন কোনটা উচ্চতায় বারো ফুটও ছিল । 

দক্ষিণ আমেরিকার নদীগুলিতে এক জাতীয় মাছের (419091779) সন্ধান পাওয়। 
গেছে। এগুলি নাকি লন্বায় পনরে! ফুট এবং ওজনে পাঁচশ" পাউণ্ডের মত হয়ে থাকে । 
জায়েন্ট রাশিয়ান ষ্টারজিয়ন' নামক আর এক জাতের মাছ নাকি এদের চেয়েও আকারে 
বড় হয়ে থাকে। এগুলি মিঠাজলের মাছ। বিশ্বস্তস্থত্রে জানা গেছে-_ এদের কোন 
কোনটার ওজন তিন হাজার ছু'শ একুশ পাঁউণ্ড এবং লম্বায় ছাব্বিশ ফুট পর্যস্ত হতে 
দেখা গেছে । ক্যাট-ফিসের আকারও নাকি খুব বড়। এগুলিও মিঠাজলেরই বাঁসিন্দ। 

উভচর প্রাণীর মধ্যে সবচেয়ে বড় হচ্ছে জায়েণ্ট স্যালাম্যাণ্ডার। জাপান এবং 
মহাচীনের কোন কোন অংশে এদের দেখা যায়। এর! লম্বায় পাচ থেকে ছয় ফুট পর্যন্ত 
হয়ে থাকে । এগুলি সচরাচর পাবত্য কআ্রোতন্বতীর মধ্যে বাস করে । এর! মাছ, জলজ 
পৌকা-মাকড় খেয়ে জীবন ধারণ করে। আগে জাপানীরা খাগ্চ এবং ওষুধ তৈরীর 
জন্তে এগুলিকে প্রচুর পরিমাণে সংগ্রহ করতো । পরে গভর্ণমেন্ট আইন করে স্তাল্যাম্যাণ্ডার 


অগাষ্ট, ১৯৫৩ ] ভিটাজিন-লি ৪৯১ 


হত্যা কর! নিষেধ করে দিয়েছে। নতুবা এই প্রাণীগোষ্ঠী এতদিনে পৃথিবী থেকে নিশ্চিন্ 
হয়ে যেত। 

পৃথিবীতে দীর্ঘতম সর্প হচ্ছে রিগ্যাল বা পাইথন। এদের দেহ পয়ত্রিশ ফুট পর্যন্ত 
লম্বা হতে শোনা গেছে। অবশ্য সাতাশ-আটাশ ফুটের চেয়ে বেশী দৈর্ঘ্যের কোন 
নিঞরযোগ্য প্রমাণ পাওয়া যায় না। কিন্ত্র মজার কথা হচ্ছে, এর! বিষাক্ত নয়। তবে 
আযানাকোণ্ড। জাতীয় সাপ ওজনে এর চেয়ে অনেক ভারী । উনিশ ফুট লম্বা ডিটমার 
নামক একটা সাঁপের ওজন নাকি ছু'শ ছত্রিশ পাউণ্ড। হ্যাগেনবেক আটাশ ফুট লম্বা একটি 
পাইথনের ওজন ছু'শ পঞ্চাশ পাউওড বলে প্রকাশ করেছেন। বিষাক্ত স্পগোষ্ঠীর মধ্যে 
শঙ্ঘচুড় বা কিং কোব্র! লম্বায় সবচেয়ে বৃহৎ । এদের দংশনে মৃত্যু অবধারিত । পৃথিবীর মধ্যে 
ইউনাইটেড ষ্টেট্স্‌-এর র্যাটুল্‌ সাপ ওজনে নাকি সর্বাপেক্ষ। ভারী এবং অত্যন্ত বিষাক্ত। 
এসব সাপ ভয় পেলে কিংবা রাগান্বিত হলে কুণ্ডলী পাকিয়ে সজোরে লেজ আন্দোলন করতে 
থাকে। এতে ঝন্ঝন্‌ শব্দ উত্িত হয়। এর কারণ কিজান? এদের লাঙ্গুলের প্রান্তে 
কতকগুলি অস্থিবলয় থাকে । এজন্যেই সজোরে লানগুল আন্দোলিত হলে শবের স্থষ্ি হয়। 
তাই এদের র্যাটুল্‌ সাপ বলা হয়। আগেকার দিনের নাবিকদের মুখে সামুদ্রিক সর্প 
সম্পর্কে রোমাঞ্চকর কাহিনী শোনা যেত। এই সব সমুদ্রগামী নাবিকের মুখে যে 
সব কাহিনীর বর্ণনা পাঁওয়। যায় তা মোটেই নিওরযোগ্য নয়। এর! নাকি প্রায় 
একশ" ষাট ফুট লম্বা সাঁপও সমুদ্রবক্ষে দেখেছে । ইহা নিছক কাল্পনিক বলেই ধরে 


নেওয়া যেতে পারে ; কারণ এর সামর্থনযোগ্য কোন প্রমাণ পাওয়া যায় নি। 
- ধা - 


ভিটামিন-সি 


আজ ভিটামিন-সি সম্বন্ধে কয়েকটি কথা বলবো । জলে দ্রবণীয় যে কয়টি ভিটামিন 
আছে, ভিটামিন-সি তার মধ্যে একটি । প্রধানতঃ স্কাভি (9০855) রোগ প্রতিরোধ 
করবার জন্যে এই খাগ্প্রাণটি অপরিহার্ধ। সেজন্যে এর আর একটি নাম হলো “স্কানি- 
প্রতিরোধী” (ঞ1701-500581০) ভিটামিন । 

কমলালেবু; পাঁতিলেবু, বীধাকপি ইত্যাদির খাগ্মূল্য নিয়ে পরীক্ষা করতে করতে 
১৯২৮ খৃষ্টাব্দে 9266 059:85? এই ভিটামিনটি বিশুদ্ধরূপে প্রাণীদেহে থেকে প্রস্তত 
করেন। সার গোল্যা্ড হপ-কিন্সের পরীক্ষাগারে এই ভিটামিনটি আবিষ্কৃত হয়। তারপর, 
এর পরে এই ভিটামিনটি পরীক্ষাগারে প্রস্তুত করবার জন্যে কয়েকঞ্জন বিজ্ঞানী লেগে 
পড়লেন এবং তাদের মধ্যে সাফল্য লাভ করেন হাষ্টসাহেব। ১৯৩৩ খুষ্টান্দে তার হাতে 
ভিটামিন-সি প্রথম প্রস্তত ₹লে!। 


৪৯২ গান ও বিজ্ঞান [৬ বধ, ৮ম সংখা 


রাসায়নিক বিচার অনুযায়ী ইংল্যাণ্ড ও আমেরিকায় এই ভিটামিনটির নাম পৃথক; 
যথা-_- আাস্কবিক আযাসিড ও সেভিট্য/মিক আমিড। 

, জলে দ্রবনীয় এই খাছ প্রাণটি অক্সিজেন সান্সিধ্যে একশ" ডিগ্রী সেন্টিগ্রেডের বেশী 
উত্তাপ সহ্য করতে পারে না। সেজন্যে খোল। পাত্রে রান্না করলে বাইরের বাতাসের 
সংস্পর্শে এসে ভিটামিন-সি 'অতি সহজেই নষ্ট হয়ে যাঁয়। ঢাকা-দেওয়। পাত্রে রেধে 
অবশ্তু ভিটামিনটিকে কিছু পরিমাণে রক্ষা করা যেতে পারে। 

নিরামিষ পদার্থের মধ্যে লেবুজাতীয় ফল, টোম্যাটো, টাটক1 শাক ও কপিতে 
এর পরিমাণ সব চেয়ে বেশী । অস্কুরিত বীজেও ভিটামিন-সি পাওয়া যায়। এছাড়। 
মাতৃত্গ্ধ ও জ্বাল না-দেওয়! গরুর ছুধেও এর পরিমাণ যথেষ্ট । শরীরের মধ্যে রক্ত ও 
ন্প্রারেনাল গ্রস্থিই এই ভিটামিনের প্রধান বাসস্থান । শেষোক্ত গ্রন্থিটিতে সি-খাগ্ভ প্রাণ 
প্রস্ততির কাজ চলে। 

আগেই বলেছি, শরীরে এই খাগ্প্রাণটির অভাবের প্রধান ফল হলো স্কানি 
রেগ। এই রোগটির প্রথম ও প্রধান চিহ্ন হলো! রক্জ-হীনতা। বা আযনিমিয়া। তাছাড়া 
আমুসঙ্গিক হিসাবে দেখ যায়, ক্ষরিত রক্তের জমাট বাঁধার কাল বিলম্বিত এবং রক্তে 
লোহিত কণিক। ও অনুচক্রিকার সংখ্য। হাসপ্রাপ্ত হয়। 

দীতের গোড়া ফোলায় কষ্ট পান এমন লোকের সংখা আমাদের দেশে নিতান্ত 
কম নয়। অনেকের আবার দাতের মাড়ি দিয়ে রক্ত পড়ে। খাছ্ে ভিটামিন-সি-এর 
অভাবই এর প্রধান কারণ। 

অনেকেরই দেখা যায় যে, তারা অতি অল্পেই রোগগ্রস্ত হন এবং শরীরে কোন 
ক্ষত থাকলে তাথেকে মুক্ত হতেও তাদের সময় লাগে সাধারণের চেয়ে অনেক বেশী । 
এরও কারণ এ একই । এসব ছাড়াও ভিটামিন-সি-এর অভাবে হাড়ের ভঙ্গুরত্ব বেড়ে 
যায় এবং শরীরের নানারকম গঠন কাজেও বাধা পড়ে। 

শিশুদের ক্ষেত্রে ভিটামিন-সি-এর প্রয়োজন অত্যন্ত বেশী । প্রকৃতির বিধানে 
মাতৃহ্দ্ধে এই খাগ্প্রাণের পরিমাণ তাই যথেষ্ট । বন্ুক্ষেত্রে দেখা যায় ষে, মাতৃছৃপ্ধ পান ন। 
করার ফলে অনেক শিশু কঠিন রোগে আক্রান্ত হয় এবং অনেক সময় মৃত্যুও ঘটে। 

প্রাপ্তবয়স্কদের ভিটামিন-সি-এর দৈনিক চাহিদ। প্রায় পঞ্চাশ মিলিগ্র্যাম। এর কমে 


বিপদের আশঙ্কা যথেষ্ট । 
ভ্রীঅরূপকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 


আবিফারের কাহিনী 
নজিল-্লষ্মি 


“দেখ বার্থা, ক্যাথোড-রে'র কথা বলতে গেলে আরম্ভ করতে হয় বায়ুর চাপের 
কথা থেকে, বিকেলের কফিতে চুমুক দিয়ে ভূজবার্গের পদার্থ-বিজ্ঞানী রঞ্জেন তার স্ত্রীকে 
উদ্দেশ করে বললেন। 

“সে হচ্ছে ১৬৪৩,০১০*৯, 

রপ্রেনের কথ। কেড়ে নিয়ে বার্থা বলে, গ্যালিলিও, তাই নয় কি? 

“না, না, গ্যালিলিওর মৃত্যুর এক বছর পরের ঘটনা । টরিসেলি ছিলেন গ্যালিলিওর 
ছাত্র। একদিন দেখতে পেলেন--বড় একটা একমুখো নলের ভিতর জল পুরে 
জলের পাত্রে উপুড় করে ধরলে ঠিক ৩৪ ফিটের বেশী উচুতে জল থাকে না। ৩৪ ফিট 
জলের ওজন বাহিরের বায়ুর ওজনের সমান বলে ৩৪ ফিটের বেশী জল ওঠে ন1। 
আচ্ছ। বার্থা, বলতে পার টরিসেলি কেমন করে এটা প্রমাণ করেছিলেন ?" 

স্বামীর প্রশ্নে বার্থার মুখ হাস্তোজ্জল হয়ে ওঠে । 

কন? জলের চেয়ে ভারী তরল পদার্থ দিয়ে পরীক্ষা করে |, 

হ্যা, ঠিক বলেছ! তখন টরিসেলি বড় একটা একমুখো৷ কাচের নলের ভিতর এমন 
ভাবে পার পুরে দিলেন যেন একটা বায়ুর বুদ্বুদৃও তার মধ্যে না থাকে । নলট। পারার 
একট। পাত্রে উপুড় করে ধরলেন। কাচের নল থেকে পারা খানিকট! নেমে গেল। 
নলের ভিতর পারা ঠিক ৩০ ইঞ্চি উচু হয়ে রইল। তিনটি বৈজ্ঞানিক সত্যের সন্ধান 
পাওয়া গেল এই পরীক্ষার ফলে । টরিসেলির তত্বটি প্রমাণিত হলো, পারার ব্যারোমিটার 
আবিষ্কারের সন্ধান পাওয়া গেল এবং ভ্যাকুয়ামের কথা জানা গেল ।, 

বার্থ রঞ্জেনের কথাগুলো শুনতে থাঁকে সমস্ত অন্তর দিয়ে। 

“এমনি আকন্মিকভাবেই'_রপ্রেন আরম্ভ করলেন, 'ভ্যাকুয়ামের আবিষ্কার হলে! 
আর এ কথা বিজ্ঞানীদের মাথায় বাস৷ বাধলো। ১৬৫০ সালের কাছাকাছি অটে। ভন 
গেরিক বলে একজন বিজ্ঞানী একট! চমৎকার মঙ্গা দেখালেন ভ্যাকুয়ামের সাহায্যে । 
ভালভাবে পালিস-কর৷ ছুটি অর্ধবৃত্ত একসঙ্গে জুড়ে তিনি ফাঁপা একট! পূর্ণ গোলক তৈরী 
করেন। তারপর পাম্প দিয়ে গোলক থেকে হাওয়া বের করে ভ্যাকুয়ামের স্যরি 
করেন গোলকটার ভিতর। তামার অর্ধবৃত্ত গোলক ছুটিকে আলাদ। করবার জন্যে ছুটি 
ঘোড়া ছ-দিক থেকে টানাটানি আরম্ভ করলো । কিন্ত কিছুই হলে! না। আরও ছুটি 
ঘোড়া জুড়ে দেওয়া হলো; তবুও খুললো। না। এবার চারটে। এবার খুলে গেল 
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তামার গোলক । রাজাকে" নিজ্কানী ডেকে এনেছিলেন পরীক্ষা দেখাবার জন্যে। 
ব্যাপার দেখে আশ্চর্ধ হয়ে গেলেন রাজ1। বায়ুর চাপের কথ। প্রমাণিত হলো ।" 

আবিষ্কারের চমকপ্রদ কাহিনী শুনতে শুনতে বার্থ ভারী উৎসাহ বোধ করতে 
লাগলেন । বললেন--এরপর কি হলো ? 

“১৭০৫ সালের কথা । ফ্বান্দিস হক্সবি একট! বেল-জার থেকে হাওয়া বের করে 
নিলেন পাম্প দিয়ে। তারপর বিদ্কযৎ-প্রবাহ চালিয়ে পরীক্ষা করলেন বার্ধার মুখপানে 
চেয়ে রঞ্জেন বলে যেতে লাগলেন তার কাহিনী । “হক্সবি কিন্থু আশ্চর্য হয়ে গেলেন 
বেল-জারের ভিতর রক্তিমাভ আলে! দেখে । বিজ্ঞানীর মনে সঞ্চারিত হলো নতুন 
কিছু পাওয়ার আনন্দ । 

রঞ্জেন এবার থামলেন । কিছুক্ষণ বাদে আবার আরম্ভ করলেন, “বণের বিখ্যাত 
হেনরী গাইস্লার ভ্যাকুয়াম নলের ব্যাপারটাকে একটা কার্ধকরী রূপ দিলেন । ১৮৭৮ 
সালে ডিমের আকারে একট! ভ্যাকুয়াম নল তৈরী করেন। এই নলের ভিতর ছু-দিকে 
হট! চাকৃতি এঁটে দেন। এর একটাকে বল! হয় ক্যাথোড আর একটাকে বল! হয় 
আযানোৌড। বিজ্ঞানী ক্রুক্‌স এই রকম একটা নলের ভিতর অনুপ্রেষ বিদ্যুৎ-প্রবাহ দিয়ে 
পরীক্ষা আরম্ভ করলেন। এমন সব অদ্ভুত ব্যাঁপাব ক্রুকূসের চোঁখে পড়ল যা তিনি 
কল্পনাও করতে পারেন নি 1, 

চারট। তিরিশ*****. 

রঞ্জেনের কথায় ছেদ পড়ল। তিনি তার আসন ছেড়ে উঠে দীড়ালেন। 
গবেষণাগারে যাবার সময় হয়েছে । তিনি চঞ্চল হয়ে উঠছেন । 

বার্থ ক্ষীণ কে বলেন, “কিন্ত কিছুই তো বলা হলো না। যে ব্যাপারটা সম্বন্ধে 
বলতে গিয়েছিলে, সেটিই তো বাদ পড়ে গেল । 

“কি সম্বন্ধে ? 

“কেন, ক্যাথোড-রে !? 

হায় ভগবান! আমি জানি না !...-হতাশার স্ব বেজে ওঠে অধাক্ষের কণ্ঠে। 

ঘট্‌ ঘট করে ঘর থেকে বেরিয়ে পড়লেন রঞ্জেন তাঁর গবেষণাগারের দিকে। 

মুখমণ্ডলে ফুটে উঠেছে এক স্থগভীর চিন্তার আভাস। রঞ্জেন তার গবেষণা- 
গারের দিকে এগিয়ে চলেছেন, ছাত্র ও অধ্যাপকবুন্দ সরে দ্ণাড়াচ্ছে তাঁকে প্রণতি জানিয়ে । 

অধ্যাপক ক্রুক্‌স ক্যাথোড-রশ্মি আবিষ্কার করেছিলেন অনুপ্রেষ বিছ্যৎপ্রবাহ 
ব্যবহার করে। বিশেষ মাত্রায় অন্ুপ্রেষ বিছ্যৎপ্রবাহ দিয়ে গাইস্লার নলের ভিতর 
তিনি দেখতে পেয়েছিলেন--ক্যাথোড থেকে বেরিয়ে আসে এক রকম রশ্মি। এই 
রশ্মির 'নাম দেওয়া হলে। ক্যাথোড-রশ্মি বা ক্যাথোঁড-রে। ক্যাথোড-রে'র স্বরূপ সম্বন্ধে 
অনেক কিছুই জানা গেল। এর পর লেনার্ড নামক একজন বিজ্ঞানী ক্যাথোড-রে'র 
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পরীক্ষায় গাইস্লার নলের এক জায়গায় আযালুমিনিয়ামের পাত দিয়ে একটা জানলা তৈরী 
করলেন। লেনার্ড দেখতে পেয়েছিলেন-_-আ্যালুমিনিয়ামের ভিতর দিয়ে ক্যাথোড়- 
রশ্মি বেরিয়ে আসে । এদের বল! হলো লেনার্ড-রে বা লেনার্ড-রশ্মি। 

১৮৯৫ সালের ৮ই নভেম্বর । অধ্যাপক রঞ্জেন তার গবেষণাগারের সবটা আধার 
করে ফেললেন লেনার্ড-রে সম্বন্ধে পরীক্ষা চালাবার জন্যে । 

ভ্যাকুয়াম নলের পাশেই ছিল একট! প্রতিপ্রভ পদ। অধ্যক্ষ রঞ্জেনের পরীক্ষার 
বিষয় ছিল পটার প্রতিপ্রভা সম্পর্কে । পরীক্ষা আরম্ভ হলো । অধ্যক্ষ বিশ্মিত হয়ে 
গেলেন ঘরের ভিতর শুধু একফালি আলো দেখে । আবার ভাবলেন, হয়ত কোথায়ও 
কিছু ভূল হয়ে থাকবে। অনেকক্ষণ পর তিনি নিঃসন্দেহ হলেন ; আব ছা সবুজ 
আলোর ফালি বেরিয়ে আসছে ঠিক ভ্যাকুয়াম নল থেকে। চিন্তাধারার জোয়ার তাকে 
ঠেলে নিয়ে গেল গবেষণার অন্তঃস্থলে ৷ বিশ্বজগৎ তার কাছে লুপ্ত হয়ে গেল। * 
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ল্যাবরেটরীর দরজায় ঘ! পড়ল । বিজ্ঞানীর চিস্তাধারায় ছেদ পড়ল। বিরক্ত হয়ে 
উঠলেন তিনি । দরজ। খুলে দিলেন । 

দরজা! খুলেই দেখতে পেলেন ফ্রাউকে । ফ্রাউ রঞ্জেনের চাকর। বঙ্গলে, 'খাবার 
যে জুড়িয়ে গেল! 

হিমশীতল নভেম্বরের রাত্রি। খাবার খেয়ে রঞ্জেন নিঃশব্দে উঠে পড়লেন। 

এভাবেই অক্লান্ত গতিতে এগিয়ে চললে রঞ্জেনের গবেষণা । অবশেষে অজানার 
অবগুথন খুলে গেল ধীরে ধীরে । নতুন রশ্মির আবিষ্কার সম্বদ্ধে তিনি নিঃসন্দেহ হলেন। 
রশ্মির নাম দিলেন একস্-রে। মোট কথ।, ক্যাথোড-রে একস্-রে টিউবের ভিতর প্রতি- 
ফলিত হয়ে স্যঠি করে এই রশ্বি। 

আলোক রশ্মির মত ধর্ম এই রশ্মির। অনেক জিনিষের মধ্য দিয়ে রশ্মিগুলি 
চলে যেতে পারে । কিন্ত দেহের হাড়, সীসার ডেল! প্রভূতিকে এই রশ্মি ভেদ করে 
যেতে পারে না। 

একদিন তিনি একটা! আলোকচিত্রের প্লেট নিয়ে এলেন বার্থার সামনে । সমস্ত 
দেহ বার্থার কাটা দিয়ে উঠলো । দেখলেন, প্লেটে একটা কঙ্কালের রূপ। 

রঞ্জেন বললেন, “অমন করছ কেন বার্থা? এটা তোমারই কঙ্কালের ছবি! 
অক্ষুট আর্তনাদ করে উঠলো বার্থা 

“কি ভয়ানক উইলহেল্ম ! পরম বিল্ময়ে তার ছুটি চোখ বিক্ষারিত হয়ে ওঠে । 

“জান”, রঞ্জেন বলে চলেন, 'একস্‌-রে দিয়ে আলোকচিত্র গ্রহণ এই প্রথম।' 

এ ব্যাপারের আধঘন্টা আগে বার্থ স্বামীর গবেষণাগারে গিয়েছিলেন। রঞ্জেন- 
রশ্মির ইতিহাসে বার্থার কস্কালের ছবিই হচ্ছে প্রথম এক্স-রশ্মির আলোকচিত্র। 


১৮৬ ভান ও বিন [ ৬ষ্ট বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


নানাবিধ বৈজ্ঞানিক গবেষণার অস্ত্র হিসাবে রঞজজেন-রশ্মি ব্যবহৃত হয়। কিন্তু 
বিবিধ চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয়ে রাপ্চন-রশ্মি ঘরোয়া পর্যায়ে এসে পড়েছে । শুধু মাত্র 
যক্ষ (রোগে রঞ্জেন-রশ্মির ব্যবহারের কথা চিস্ত! করলেই আবিক্কাবের গুরুত্ব এবং তার সুদূর 
প্রসারী ফপাফ বুঝতে পারা যায । এই রোগেব প্রাথমিক পর্যায়ে এই রশ্মি দ্বার! 
রোগ ধরা যাঁয়। সেই পর্যায়ে চিকিৎসা আরন্ত হলে রোগমুক্তি খুব তাঁড়ীতাঁড়ি হয়ে 
থাকে । 


প্রীদেবীপ্রসাদ চক্রবর্তী 


অভিনব এরোপ্রেনের পরিকপ্পন। 


তোমরা সবাই জান, এরোপ্লেন মাটি ছেডে সোজা সুজি খাড়াভাবে আকাশে উঠতে 
পারে না। আকাশে ওঠবার সময় মাটির উপর দিয়ে অনেকটা ছুটে যেতে হয়। নাঁনা 





শর্মা শজস্পক্ু? 
শর পু সি 
রী 0৮০ র্‌ ৪:০০ রি, 


০০০০০ আবি এ 


সপ আন আত শা জা স্পা সপ সম শপ তা আসা নত সর শা 
সপ সপ শে সপপো্কাা্তর অসপাকত 
শপ শপ সপ শা পি 


খাডাভাবে উপরে ওঠবার জন্থে নতুন পরিকল্পিত এবোপ্লেনের ডানার বাবস্থা 


কারণেই সেটা অন্থুবিধাজনক । মাটি ছেড়ে খাড়াভাবে আকাশে উঠে যেতে পাঁরে-_ 
এরকমের এরোপ্লেন তৈরী করবার জন্যে বিশেষজ্ঞের অনেক দিন থেকে চেষ্টা করে 
আসছিলেন। এর ফলে হেলিকপ্টার উদ্ভাবিত হয়। কিন্তু হেলিকপ টার আর এরোপ্লেনে 


বিবিধ 


তফাৎ অনেক। হেলিকপারের সাহায্যে এরোপ্লেনের মত' কাজ করা সম্ভব নয়। সে 
জন্যেই বিমান-বিশেষজ্ঞ যন্ত্রকুশলীরা এক নতুন ধরনের যাত্রীবাহী এরোপ্লেনের পরিকল্পন৷ 
করেছেন। এই প্লেনের উভয় পার্থ, একটির উপর আর একটি--এভাবে ডানাগুলি 
সজ্জিত থাকবে । সোজাসুজি উপরে ওঠবার সময় এই অভিনব প্লেনের যাত্রীর। দেখবে, 
ডানাগুলি নিয়নাভিমুখে পিছনের দিকে গুটিয়ে গেছে। প্রচণ্ড শক্তিশ।লী ইঞ্জিনের গর্জনের 
সঙ্গে সঙ্গে দেখা যাবে, প্লেনখানি মাটি থেকে ক্রমশঃ সোজান্ুজি উপরে উঠে যাচ্ছে। 
নীচের দিকে তাকালে মনে হবে তার। যেন টৌকা' ষ্ট্যাম্পের মত ছোট্ট একটি বিমান- 


অগাষ্ট, ১৯৫৩ ] ৪১৭ 


ঘণটির উপর উড়ে বেড়াচ্ছে। 


দেখতে দেখতেই গুটানেো। ডানাগুলি ক্রমশঃ সমকোঁণে প্রসারিত হয়ে সাধারণ 
এরোপ্লেনের রূপ ধারণ করবে এবং শব্দগতিতে ছুটতে থাকবে। অপর পৃষ্ঠার ছবি থেকে 
এ-ধরনের এরোপ্লেন সম্বন্ধে মোটামুটি একটা ধারণা করতে পারবে । 

খাড়াভাবে উপরে ওঠবার জন্যে বিশেষজ্ঞের অবশ্য অন্য এক রকম পরিকল্পনার 


বিষয়ও চিন্তা করছেন। 


এই পরিকল্পনায় এরোপ্লেনখানি যাত্রীদের তোলবার সময় মাটিতে 


লেজের উপর খাড়াভাবে অবস্থান করবে । যাত্রীরা ওঠবার পর প্লেনখাঁনি সোজা খাড়া- 
ভাবেই আকাশে উঠে যাবে। উপরে ওঠবাঁর পর যান্ত্রিক-কৌশলে আপনাআপনি সাধারণ 
এরোপ্লেনের মত শয়ানভাবে উপনীত হয়ে প্লেনখানি ছুটতে থাকবে। 


বিবিধ 


আবার হিমালয় অভিযান 


সিঙ্গাপুবের এক খবরে প্রকাশ- এভারেস্ট 
বিজয়ীদয়ের অন্যতম স্তার এডমণ্ড হিলান্বী বলেন যে, 
আগামী ব্খসর তিনি নেপালের ভ্যারাম উপত্যকার 
উপর যেসকল গিরিশুঙ্গ আছে 'সেগুলি অত্তক্রমের 
জন্য নিউজিল্যাণ্ডের একটি দল লইয়া! অভিযান 
করিবেন। খুব সম্ভব তেনজিংও তাহাদের সঙ্গে 
থাকিবেন। তবে তিনি বলেন, তাহার (তেনজিং- 
এর ) স্ত্রী বোধহয় ইহা! তেমন পছন্দ করিবেন না। 

তিনি আরও বলেন, এভারেষ্ট অভিযানের নেত৷ 
কর্ণেল স্যার জন হান্ট ১৯৫ সালে কাঞ্চনজঙ্ঘা 
গিবিশৃঙ্গে আরোহণের জন্য এক অভিযান করিবেন । 


কাঞ্চনজজ্ঘাঁর উচ্চতা ২৮১৪৬ ফুট । উচ্চতার দিক 
দিয়। পৃথিবীতে ইহার স্থান তৃতীয়। এযাবৎ 
কেহ এই গিরিশ্গে আরোহণ করিতে পারে 
নাই। ইহা এভারেষ্টের প্রীয় দেড়শত মাইল 
পূর্বে অবস্থিত | 

লগ্ন হইতে সিডনী ফিরিবার পথে স্যার এডমগ্ড 
সিঙ্গাপুরে এক রাত্রি যাপন করেন। 


হুগলী জেলায় প্রাচীন কীতি আবিষ্কার 

হুগলী জেলার অন্তর্গত সগ্তগ্রাম, মহানাদ, 
পাতুয়া প্রভৃতি এঁতিহাসিক স্থানে প্রত্তত্ববিদ 
শ্রীপ্রভাসচন্দ্র পাল যে সকল দ্রব্য আবিষ্কার 


, টিয়া” 


করিয়াছেন তংসমূদয় রাটবঙ্গেক প্রাচীন ইতিহাসের 
অমূল্য অবদান । শ্রীযুক্ত পাল মহানাদস্থ পামরুমঃ 
কলোনীর বিভিন্নাংশ হইতে গপযুগের বিবিধ 
মৃন্সয় দ্রব্য আবিষ্কার করিয়াছেন । তন্মধো একটি 
স্বন্দর কাঞ্কাধখচিত নারীমতি, একটি মেদের 
মন্তক,। কতিপয় নক্সাদার ঢাকশী, বিবিধ 
ধরনের জলপার, প্রদীপ এ বাটবারা প্রড়তি বিষে 
উল্লেখযোগা। 

মহ্থাস্থানগড় € মহানা? 
কোন এক ধামিক হিন্দু 
স্থানের নামকরণ হইয়াচিল। 

ভ্রীযুফ পাপ বামরুষ্ক কলোনাতেহ পাগ্মগের 
ছুই প্রকার প্রশ্রময় বিশ্মৃতির উম্াশ এবং 
কীতিমুখ খোদিত প্রস্তর-ন্তপ্তের কিয়দং*, করতিপগ্ 
স্বন্য় দ্রব্য আবিচ্কার করিয়াছেন। এতদ্বাতীত 
মুঘল আমলের মাটির কলম, হাঁড়ি এ৫* 
কতিপয় পাত্রের নিদর্শন আনিঙ্কত হইযাচ্ে। 
অনুমিত হয় মহানাদ গুপ্তযুগের পরবর্তীকালে 
পাপ রাঙ্গত্বে ও তৎপরে মুঘল আমলে সমৃদ্ধ ছিল। 

মহানাদের পাশ্ববর্তী শ্রীনগর নামক পল্লীতে 
এক পুষ্করণীর সংস্কারকালে এক প্রস্তরময় নুদ্ধমূত্ি 
আবিষ্কৃত হইয়াছে । অনুসন্ধানে জানা গিয়াছে 
প্রায় ৩০ বখ্সর পুরে শীনগরের কতিপয় বাপক- 
বালিকা! মহানাদ হইতে মৃতিটিকে লইয়। গিয। 
ক্রীড়াচ্ছলে পুজা করে এখং পরে উক্ত পুক্ষরিণীতে 
বিসর্জন দেয়। মৃতিটি পালযুগের একটি প্রকুষ্ট 
নিদর্শন । 

১৯৫০ থৃষ্টাবে শ্রীযুক্ত পাল মহানাদ রেল €ষে 
রেশন হইতে প্রায় এক মাইল দুরবতী স্থদ্শন 
নামক এক পল্লীতে মেঘবরণ নামক এক পুষ্ষবিণীব 
পূর্বতীরে ইষ্কক ও প্রন্তরনিমিত অট্রালিকা 
ও মন্দিরের নিদর্শন এবং বিবিধ প্রস্তবমৃতি ও 
মৃৎপাত্র আবিষ্ীর করিয়াছিলেন। কতিপয় 
মৃতি ও মৃষ্নয় দ্রব্য আশ্ততোধ মিউজিয়ম সংরক্ষিত 
হইয়াছে। গত মে মাসে উক্ত পুক্ষবিণীর দক্ষিণ 


প্রাচান পুনাতীথ্থ 
মপতি কতকি উভয় 


আর 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ »ঠ বধ, ৮ম সংখ্য। 


তীরে বু ইষ্টক, প্রস্তর ফলক, বহু প্রকার 
প্ন্তরমুন্তি, কারুকাধখচিত মৃৎপাত্র, নবকস্কাল, 
ভম্ম প্রভৃতি আবিষ্কৃত হইয়াছে । 
মৃতিগুলির মধ্যে কৃর্ম অবতার এবং কলস 
এক নারীমৃতি বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 
নারীমৃত্তি দেখিয়া মনে হয়। ইহা এক বৌদ্ধ 
মৃতি। যেন নৈবঞ্চনা নদীতীরে স্থজাত৷ বারিপুর্ণ 
কলস হস্তে তপ:ক্রি্ সিদ্ধার্থের প্রতি করুণনেত্রে 
গাঠিযা আাছেন। ছোট আর এক প্রকার 
দগ্ডাদমান দ্বিভূজ বিষ্ণমৃতি পরীক্ষ। করিয়া শ্রীযুক্ত 
পাল অভিমত প্রকাশ করিযাছেন যে, এই প্রকার 
পিষ্চমতি খুষ্টায় দ্বাদশ ও ত্রয়োদশ শতাবীতে 
প্রচপিত হইয়াছিল। বাংলা দেশে সর্বপ্রথম 
২৭ পরগণ। জেলায় বোডাল গ্রামে ইহ। আবিষ্কৃত 
হইয়াছিল। 
মুপাঞজগুণির 


হতে 


মধ্যে অধিকাংশ নজ্সাদার। 
এক প্রকার ধসব বর্ণের কতিপয় ঘট পাওয়া 
গিয়।ছে। এই প্রকার ঘট সাধাবণতঃ বৌদ্ধ 
বিহারে ব্যবহৃত হইত। সম্ভবতঃ স্দর্শনে পাঁলযুগে 
এক বিহাপ প্রতিষ্ঠিত হইয়। থাকিতে পারে। 

কিছুদিন পৃবে পাওুযাগডে ছুইটি বিষুমৃত্তি 
এবং একটি গৌরীপট্ আবিষ্কৃত হইয়াছিল । 
মৃত্দ্বয় সেন বাজত্বের নিদর্শন বলিয়া অনুমিত 
হয। বালিখাদে প্রাচীন কূপের নিদর্শনও পাওয়া 
গিযা.ছ। পাঠান রাজত্বে তুকাঁ সভ্যতার নিদর্শন- 
স্ববপ কতিপধ মৃৎপাত্র, প্রায় অর্ধশত রঙ্গীন মৃৎপাত্র 
পাত্রধণ্ড এবং সম্রাট সাহ আলমের তাত্রমুদ্র 
আবিষ্কত হইযাছে। এই জাতীয় মুখপাত্র মালদহ 
জেলায় গৌডে ব্যবহৃত হইত। 

পাও্য়ার পূর্পপ্রান্তে নিয়ালা নামক পল্লীতে 
বালিখাদগুলি পরীক্ষাকালে প্রাচীন প্রস্তর-স্তসত, 
ফলক এবং ইষ্টক আবিফৃত হইয়াছে । 

পাওুয়া হইতে প্রায় ছুই মাইল পশ্চিমে 
ইলামপুর নামক পল্লীতে বালিখাদ খননকালে 
এক ম্ৃ্নয় পাটযুক্ত প্রাচীন কূপের মধ্যে একটি 


অগা, ১৯৫৩ ] 


লৌহনিমিত কোদাল ও একখানি খস্তা আবিষ্কৃত 
হইয়াছে । এতত্তিন্ন উক্ত খাদেই একটি প্রস্তরের 
খল ও কতিপয় মৃন্নয় দ্রব্য আবিষ্কৃত হইয়াছিল । 
দুই বৎসর পূর্বে ইলামপুরে অপর এক বালিখাদে 
একটি প্রাচীন নৌকা আবিষ্কৃত হইয়াছিল। 


প্রচুর পরিমাণে গন্ধক প্রাপ্তির সম্ভাবনা 


নয়াদিল্লীর খবরে প্রকাশ, ভারতের তৃতত্ব 
সমীক্ষার খনি শাখার অনুসন্ধানের ফলে জানা 
গিয়াছে যে, বিহারের শাহবাদ জেলায় আমজোড়ে 
পাঁইরাইটিস ভূস্তর বহুদূর পর্যন্ত বিস্তৃত। রাসায়নিক 
পরীক্ষায় জানা যায় যে, এই শ্রেণীর আকর হইতে 
যথেষ্ট পরিমাণ গন্ধক প্রীপ্তির সম্ভাবনা আছে। 
কাঁচামাল হিসাবে গন্ধক বিশেষ প্রয়োজনীয় । 
সালফিউরিক অআযাসিড প্রস্বত করিতে ইহার 
প্রয়োজন হয়। অন্যান্ত নানা শিল্পের মধ্যে 
রাসায়নিক সার প্রস্তত কার্ষে এই আযসিডের 
আবশ্যকতা সর্বাধিক । আসিড প্রস্ততির জন্য 
পূর্বে ভারতবর্ষ সম্পূর্ণভাবে আমদানী মালের উপর 
নির্ভরশীল ছিল। দেশজ গন্ধক প্রাপ্তির তখন 
কোনরূপ সম্ভাবনাই ছিল না। বিগত কয়েক 
ব্খসরে এই দ্রব্যটির চাহিদ| বৃদ্ধি পায় অথচ 
উৎপাদন রুদ্ধি না পাওয়ার ফলে অনেক সময় 
মাল আমদানী বন্ধ হইবার উপক্রম হইয়াছে। 
এই সকল সঙ্কটের ফলেই অন্য স্থৃত্রে এই দেশে 
গন্ধক প্রাপ্তির সম্ভাব্য পন্থা! বাহির করিবার কাজ 
স্থুরু হয়। গন্ধকের তিনটি প্রধান উৎপত্তিস্থল 
হইল--দেশজ আকর বা ব্রিমষ্টোন, লৌহ আকর 
পাইরাইটিন এবং বিভিন্ন ধাতু-কারখানার উপজাত 
গ্যাস। ইহার মধ্যে প্রথমটির প্রাপ্তিস্থল মাকফিন 
যুক্তরাষ্ট্র এবং সেখানে উহীর অধিকাংশই কাজে 
লাগান হয়। লৌহ-গন্ধক বা পাইরাইটিস আকর 
হইতে বর্তমানে ইউরোপের প্রধান প্রধান দেশ- 
গুলিতে গন্ধক আহত হইতেছে । এক টন গদ্ধক 
আহরণের জন্ত সচরাচর ছুই টন পাইরাইটিস 


বিবিধ 


৪8৯৪ 


আকর প্রয়োজন 'হয়। ১৯৪০-২১ সালে একটি 
ব্যবসায় প্রতিষ্ঠানের তরফে আমজোড়ে প্রাথমিক 
অনুসন্ধান কার্য চালান হয়। ভূৃতত্ব সমীক্ষা 
প্রতিষ্ঠানটির স্বত্বস্বামিত্ব গ্রহণাস্তে ড্রাইভিং ও 
বুফ বোণ্টিং প্রথাঁয় পুনরায় কাজ আরম্ত করে। 
ভীষণ অস্থবিধার মধ্যে সেখানে কাজ চালাইতে 
হয়। স্থানটিতে পৌছিবার ছুর্গম পথে বধার দিনে 
ভারী যন্ত্রপাতি লইয়া যাওয়া প্রায় অসম্ভব হইয়া 
পড়িত। যন্ত্রপাতি ও ডিজেল তৈল ইত্যার্দি 
যাবতীয় প্রয়োজনীয় সরবরাহ কলিকাতা বা 
ডেহবী-অন-শোন হইতে প্রেরণ করা হইত। 
বাসোপযষোগী কোনও স্থান বা ক্যাম্প ফেলিবার 
মত জমিও স্খোনে ছিল না। শ্রমিক সমস্যা 
না থাকিলেও প্রায় আদক্ষ কারিকরদের পাথর- 
খোঁড়া ইত্যার্দি কাজ শিখাইয়৷ লইতে হইত। 

অনুসন্ধান কার্য শেষ হইতে এখনও কিছু 
বাকী আছে। তবে লক্ষণসমূহ হইতে দেখা ঘায় 
যে, এখানে গন্ধক প্রাপ্তির প্রচুর সম্ভাবনা 
বর্তমান । 


কলিকাতার সহরতঙীতে বৈগুতিক ট্রেন 


দিলীর এক সংবাদে প্রকাশ, রেল-মন্ত্রী শ্রীলাল- 
বাহাদুর শাস্ধী বলেন যে, রেলওয়ে বোর্ড কলিকাতার 
সহরতলীতে বেছ্যতিক ট্রেন চলাচলের ব্যবস্থা 
করিবার সিদ্ধান্ত গ্রহণ করিয়াছেন। বোর্ড 
প্রয়োজনীয় জরিপ কার্য চালাইবার আরও 
ব্যবস্থা করিতেছেন । 

শ্রী শান্ধী আরও বলেন যে, এই সম্পর্কে রিপোর্ট 
দাখিল করিবার জন্য একজন স্পেশ্বাল অফিসার 
নিয়োগ করা হইয়াছে । 

প্রথম অবস্থায় কলিকাতা-ব্ধমান সেক্সনে এবং 
কলিকাতা-অণ্ডীল সেক্সনে বৈদ্যুতিক ট্রেন চলাচল 
প্রবর্তিত হইবে। ইঠ্টার্ণ রেলওয়ের আনানসোল, 
ডিভিশনের বিভাগীয় স্থপারিণ্টেণ্ডেট শ্রী এস. পাণি 
স্পেশ্তাল অফিসার নিযুক্ত হইষেন। ৰ 


& 


দণ মাইল দীর্ঘ মাছের বাক 


বোস্বাই, ওরা অগাষ্ঠের সংলাদে প্রকাশ, 
বিনগুমার নামক একখান। জপাণী মালপাহী 
জাহান গত ৩১শে জুলাই তারিণে বোস্বাই হইতে 
গ্রায় ছুই শত মাইল দূরে দশ মাইল দীর্ঘ একটি 
মাছের ঝাক দেখিতে পায়। 

জাহাজের চীক অফিসার লেন, ভারতী 
দরিয়ায় এতবড় মাছের ঝাক এই প্রথম দেখ। গেল, 
ন্যাপারটি অষ্কুত ধপিয্াই মনে হয়। 


আরব সাগরের ক্ষুধা 

এক স'বাণে প্রকাশ) শ্রপাট হইতে দশ মাহণ 
দুরে ডুমাসের নিকট সমুদ্র ডপকলে আছাই 
মাইজব্যাপী স্থান আরব সাগরের করপিঠ হইয়।ছে। 
গত কয়েক বংসরে এই এলাকায় কয়েক শত গৃহ 
ম্মুদ্রগর্ভে বিলীন হইয়াছে। ভ্ীমপুর থামের 
একাংশ সমুদ্র-কধলিত হইয়।ছে। এই এলাকায় 
অবস্থিত কতকগ্ডুপি বাংলো সমু৫্রগভে বিলীন হইবার 
উপক্রম হইয়াছে। এই এলাকায় প্রতি বৎস সমুদ্র 
ফয়েকশত গঞ্জ আগাইয়! আমিতেছে। গহহারা 
বাক্তিদের জগ্ঠ সরকার ব্যবস্থা অবলঞ্গন করিতেছেন। 


ভারতের প্রধান কৃবি-পণ্যের উত্পাদন 


(১৯৫২-৫৩ সালের চুড়ান্ত হিসাব ) 
জমি (হাজার একর) হাজ্জার টন 


১৯৫২-৫৩ ১৯৫১-৫২ ১৯৫২-৫৩ ১৯৫১-৫২ 
চাউল ৭,৪৬,৭৪ ৭১৩৬,৬৫ ২১৩৪১২3 ২,০৭১৪১ 
জোয়ার ৪১১৯)৪৫ ৩৯১,5৪3 ৬০১৩৮ ৫৯১৪৪ 
বাজরা ২১৫২৮২ ২২৮৩৯ ২৯,২২২ ২২৯৯ 
তুট্া ৮৭১৯৬ ৮০১৭৩ ২৬০৭ ২০১২১ 
বাগি ৫৩১৭৮ ৫৩১৯৯ ১২৩৫ ১২১১২ 


অপরাপর ক্ষুত্র হিসাব বাদ দিলেও ভারতবর্ষে 
১৯৫২-৫৩ সালে চাউল উৎপাদনের মোট জমির 
পরিমাণ ছিল হাজার একর এবং 
উৎপাদনের পরিমাণ ৩১৬২১২৬১০০০ টন; ১৯৫১-৫২ 


১৫১৬০১৮৫ 


গান ও বিজ্ঞান 


| ৬ বর্ষ, ৮ম সংখা 
সালে ইহ। থাক্রমে ছিল ১৪,৯১,২০,০০০ একর ও 


৩১২২১১৭১০০০ টন | 


ভারতে পাট ও তুল।র উৎপাদন 
১৯৫২-?৩ সালের চুড়ান্ত হিসাব) 
হাজার গাট 


একর 

১৯৫২-৫৩ ১৭৫ -৫১ ১৯৫২-৫৩ ১৯৫০-৫৯ 

ভল। ১১১৩০ ১১৬২১১৩ ২৯১০৮ ৩১১৩৪ 

পাট ১৮১৩৪ ১৪১৫১ ৪৬১৯৫ ৪৬১৭৮ 
টিটেনিয়াম ডাইঅক্সাইড 

এক প্রকার অতি ছুশ্্াপ্য সর্বোতকৃষ্ট টিটেনিয়াম 

ধাতু হাগবাই দ্বীপে পাওয়া গিয়াছে। হাওয়াই 

পিশ্ববিগ্যালয়ের রুধি বিভাগের ডাঃ জি ডোন্।ন্ড 


শেরমা।ন এই টিটেশিয়াম ডাইঅক্মাইভ নামে 
ধাতু দব্টি আবিষ্কার কবিয়াছেন। ইহা জেট 
ইঞ্জিন প্রস্তুতির পক্ষে অপরিহার্ধ ধাতব বস্তু । 


পরলে।কে অধ্য।পক স্ববোধচক্দ্র 
মহলানবিশ 


গত ৩১শে জুলাই শারীরতত্ববিদ্‌ অধ্যাপক 
সুবোধচন্দ্র মহলানবীশ তাহার পার্ক সার্কাসস্থিত 
বামভবনে ৮৬ বসর বয়সে পরলোকগমন 
করিযাছেন। প্রখ্যাত অধ্যাপক প্রশান্তচন্ত্ 
মহলানবিশ তাহার ভ্রাতুষ্পুত্র। কিছুকাল যাবৎ 
তিনি রোগ ভোগ করিতেছিলেন। 

স্থবোধচন্দ্র মহলানবীশ ১৮৬৭ সালে কলিকাতায় 
জন্মগ্রহণ করেন। ব্রান্মমমাজ আন্দোলনের অন্যতম 
নায়ক পবলে।কগত গুরুচরণ মহলানবীশের তিনি 
জোষ্ট পুত্র। ইহাদেব পৈতৃক বাসভূমি ঢাকা 
জেলার অন্তর্গত পঞ্চসার গ্রামে। স্থবোধচন্ত্ 
এভিনবরা বিশ্যবিদ্যালয় হইতে বি, এস-সি পরীক্ষায় 
উত্তীর্ণ হইয়। ১৮৯৬-৯৭ সাল হইতে এডিনবরার 
রয়্যাল কলেজ অব ফিজিপসিয়ান্স-এর রিসার্চ 
ল্যাবরেটরীতে গবেষণা করিতে আরম্ভ করেন। 


অগাষ্ট, ১৯৫৩] 


পরে তিনি এডিনবরার রয়্যাল সোসাইটির ফেলো 
নির্বাচিত হইয়াছিলেন। ১৮৯৮-৯৯ সালে তিনি 
ওয়েলসের অস্তভূক্তি কাডিফ বিশ্ববিষ্ঠালয়ের 
ফিজিওলজির অধ্যাপক নিযুক্ত হন। " 

১৯০০ সাল হইতে ১৯২৭ সাল পর্যস্ত দীর্ঘ 
২৭ বংসর সুবোধচন্ত্র কলিকাতার প্রেসিডেন্সী 
কলেজের ফিঞ্জিএলজির অধ্যাপক ছিলেন। ১৯০৪ 
মাল হইতে তিনি কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয়ের ফেলো 
এবং ১৯১৬ সাল হইতে ১৯৪২ সাল পর্যস্ত 
“বোর্ড অব হায়ার স্টাডিজ ইন ফিজিওলজি'-এর 
সভাপতি ছিলেন । তিনি কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের 
নাতকোত্তর ফিজিওলজি বিভাগের অধ্যক্ষের পদও 
অলঙ্কত করেন। 


প্রকৃতিজাত মিষ্টাস্ম 


ভারতে সাদ! চিনি জনপ্রিয় হইয়া উঠিতেছে। 
কিন্তু সাদা চিনিতে যে পুষ্টিকব পদার্থ কিছুই নাই 
তাহা অনেকেই হয়তো জানেন না। 

যে কোন খাগ্চের উপযুক্তত| প্রমাণিত হয় 
তাহার পুষ্টিকাবিতা! গুণে । সাঁদা চিনি কেবলমাত্র 
শক্তি ও উত্তাপ দেয। শক্তি প্রদানের পূর্বে 
ইহ।কে শরীরের মধ্যে কতকগুলি নির্দিষ্ট প্রক্রিয়। 
অতিক্রম করিয়। যাইতে হয়। এরীর প্রধানত: 
চিনির উপর অধিক শক্তি ব্যয় না করিয়া ইহার 
শক্তির সদ্যবহার কৰিতে পারে না। সেজন্য সাঁদা 
চিনিকে খাগ্ঠ বলা হয় ন1। 

তাহা ছাড়া ইক্ষু হইতে চিনি বাহির করিবার 
সময় সমস্ত খাগ্প্রাণ ও খনিজ দ্রব্য, কাচা আথ 
অথবা লাল্চে চিনির ভিতরের সমন্ত খাছমূল্য 
নষ্ট হইয়া যায়। এ কথা নিঃসন্দেহে বলা যায়, 
সাদা চিনি দেখিতে বেশ পরিষফার এবং টেবিলে 
খাওয়ার সময় ব্যবহারের পক্ষে স্থবিধাজনক, 
কিন্তু ইহার খাগ্যমূল্য নাই বলিলেই চলে । 

যে কোন খান্ধ বা পানীয় প্রয়োজনের 
অতিরিক্ত পরিমাণে গ্রহণ করিলে অন্থবিধা 


বিবিধ 


৫৫১ 


স্ষ্টি হইবে। লঙ্কার মত মুখরোচক দ্রব্য 
অত্যধিক খাইলে পাকস্থলীর প্রদাহ জদ্মে এবং 
ক্ষতের স্য্টি হয়, রক্কের চাঁপ অত্যধিক বৃদ্ধি পায় ও 
মুত্রগ্স্থির যন্ত্রণা ঘটে । অত্যধিক চিনি খাওয়ার ফলে 
অনেক সময় বহুমুত্র-ব্যাধি জন্মে। অধিক চিনি 
খাইলে উহা হজম করিবার জন্ত পাকস্থলীকে 
অত্যধিক পরিশ্রম করিতে হয। এইভাবে শ্রম 
করিতে করিতে শেষ পধস্ত পাকস্থলীতে 
যথেষ্ট পরিমাণে প্রারুতিক ইনসুলিন প্রস্তত হইতে 
পারে না। এই ইনস্থলিন এমন একটি পদার্থ 
যাহা চিনি হজম করিতে শরীরকে সাহাষ্য কবে। 
অত্যধিক সাদা চিনি ও তজ্জাত মিষ্টান্ন বাবহারের 
ফলে দত ক্ষয় পাইতে দেখ! গিয়াছে। 


স্বভাঁবজ মিষ্টান্ন 


বিপরীত ক্রমে বলা যায় যে, ডুমুর, খুবানি, 
খেজুর, পিচ, কুল প্রভৃতি বৌদ্র-শুক ফলের 
মধ্যে শুধু যে খাগ্ঘপ্রাণ ও খনিজ দ্রব্য অটুট 
থাকে তাহা নহে, সুর্যকিরন্রে স্বাস্থপ্রদ গুণ 
আকর্ষণ করার ফলে এ সকল ফলের উতৎকর্ষতা 
বৃদ্ধি পাষ। 

প্রকৃতিজাত সবৌত্তম শক্তিগ্রদ খাচ্াসমূহের 
মধ্যে মধু অন্যতম | মধুর মধ্যে থাকে ফুলের 
স্থবাঁস, শর্করা, এনজাইম নামক রাপায়নিক দ্রব্য, 
যাহ! পরিপাক ক্রিগ্ধীর সাহায্য করে। কয়েক 
প্রকার দ্রাবক - যাহা অস্ত্র হ্ষ্টি না করিয়! পরিপাঁক- 
ক্রিয়ায সাহাধ্য করে, উদ্বায়ী তৈল যাহা স্থগন্ধ বিস্তার 
করে রক্ত, অস্থি ও মাংসপেশী গঠনে এই 
সকল উপাদান আবশ্বক। প্রকৃতিজাত এই 
মিষ্ট পদার্থের কথাই মাঙ্ষ প্রথম জানিতে পারে। 
এই মিষ্ট দ্রব্য খাওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই শরীরে মিশিয়া 
যায়। ইহা হজম করিবার জন্য শরীরের কিছুমাত্র 
আয়ান হয় না। সুস্থ ও সবল শরীর গঠনের 
পক্ষে আবশ্তক কতকগুলি থাগ্প্রাণ ও খনিজ 
দ্রব্য মধুর মধ্যে রহিয়াছে । 


, দি € 


ঝোপ গুড় প্রকতিঙ্গাত। ' মিষ্টাের মধে/ 
অন্যতম । উহ], সাদা চিনির তুলনায় অনেক 
উৎকষ্ট লৌহ প্রাপ্তির উৎকৃষ্ট যতগ্ুলি প্রকৃতি- 
জাত সুত্র আছে তন্সধ্যে গুড় একটি । মস্থ, 
সবল শরীর পোবণের পক্ষে ইহ। একাস্থ প্রয়োজন। 


পৃথিবীতে মেব-সংখ্যা 
লক্ষ 

১৯৩৫-৪৪ ১৯৫১ ১৯৫২ ১৯৫৩ 

( গড় ) 
উত্তর আমেরিক। ৫১৯৭ ৩১৮১ শন৩ ৩১৮৭ 
তন্মধে/ যুক্তগাঞ্ধী ৫১১১ ৩১০৬ ৩,২০১ ৩১১৬ 
ইউয়োপ ১২১৩৮ ১১৮৬ ১১১২৬ ১৯১৫৫ 
তন্মধ্যে ইটালী ৯৬. ., ৯৯ 
স্পেন ২১০৩ ৭ ২১৬০ ৯১৭০ 
রুশ গণতঙ্গ ১৬০ ৮১৬১ ৯১০০ ৭১১৩৩ 
এশিয়া ১৫১২৬ ১৫১৬২ ১৬২৭ ১০৫৫ 
তন্মধো ইর।ণ ১৯১৪৫ ১১৪৭ ১.৬২ ১,৭৩০ 
তর ২১৭ ২১৩১ ২১৫২ ২১৬৫ 
দক্ষিণ আমেরিকা ১০১০৯ ১২,০১৪ ১২৬২ ১২,৯৩ 


তন্মধেয আজেণ্টাইনা ১১৪৯ ৫১৫ ৫১১৫ 


আফ্রিকা ৯১৯৭ ১১১৭৫ ১১১২২ ১১,৩৩ 
ও শিয়া নিয়া ৯৪১৪৭ ১৫১০৪ ১৫১৩০ ১৫১৪৬ 
তন্মধ্যে অস্ট্রেলিয়া ১১১২৬ ১১,৫৬ ১১১৭৬ ১১১৯, 
মোট ৭৪৩৭ ৭৮১০২ ৮১১৩০ ৮১৬৭ 


পশ্চিমবঙ্গে পেষ্ট্রোলিয়াম প্রাপ্তির সন্তাবন৷ 


প্রাকৃতিক সম্পদ ও বৈজ্ঞানিক গবেষণ। 
মঙ্জিদপ্তরের সেক্রেটাবী ডাঃ এস. এস. ভাটনগব ১৩ই 


শপ. ২৯ ৯: ৮৯ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ধ, ৮ম সংখ্যা 


অগাষ্ট দিল্লী বিশ্ববিষ্ভালয়ের পদার্থবিগ্ভা বিভাগের 
অধ্যাপক ও ছাত্রদের এক সমাবেশে এই তথ্য 
প্রকাশ করেন-্টাগার্ড ভাকুয়াম অয়েল 
কোম্পানী অগ্সন্ধানেব পর জাঁপিতে পারিয়াছেন 
যে, পশ্চিম বঙ্গের বর্গ মাইল স্থান 
হইতে পেল তুলিবার সম্ভীবনা আছে। এই 
কোম্পানী মন্পূর্ণ অঞ্চলে অনুসন্ধান কার্ধ চালাইবার 
অধিকার চাভেন। ভারত সরকার তাহাতে 
সম্মত না হইয়া অন্য দুইটি কোম্পানীর সঙ্গে 
আলাপ-আলোচনা করিয়াছেন। আগামী মাসে 
এ সম্বন্ধে চূড়ান্ত সিদ্ধান্ত গৃহীত হইবে" 

ডঃ ভাটন্গর আর৭ বলেন যে, আপামের 


৯৮৮) ০ ৩ গ 


তৈলখনিগুলি ক্রমে শুষফ হইয়া যাইতেছে বলিয়। 
“য মংবাদ প্রকাশিত হইয়াছে তাহার কোন ভিত্তি 
নই । বরং পুরে যেমন ধারণ। কর। হইয়াছিল, 
আসামের তৈলসম্পদ তাহা অপেক্ষা অধিক, ইহা 
বিশ্বাস কনিবাণ যথেষ্ট কাবণ আছে। 

ডাঃ ভাটনগর বলেন যে, বোম্বাইব নিকট 
যে দুইটি তৈল শোধনাগাৰ স্থাপন 
হইয়াছে তাহার মধ্যে একটি (ষ্ট্যাণ্ডার্ড ভ্যাকুয়াম 


কর। 


অযেল কোম্পানী অধিকৃত ) ১7৫৪ সালের জুলাই 
মাসেব মধ্যেই কাজ চালাইবাৰ উপযুক্ত হইবে 


বলিযা আশা করা যাষ। বার্স৷ অগ্নেল কোম্পানীর 
অন্ত শোধনাগারটি কাজের উপযুক্ত হইতে 
আরও কিছু সময় লাগিবে। বিশাখাপত্তনমের 


নিকট তৃতীয় শোধনাগার স্থাপিত হইতেছে । 





সম্পাদক- শ্রীগোপালচক্দ্র ভট্টাচার্য 
বীছেবেজদাখ বিশ্বান কতৃক ৯৩, আগার সারকুলীয় যৌড, হইতে প্রকাশিত এবং গুপপ্রেশ 
৩৭-৭ বেশিয়াটোল। লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃক মুক্রিত 





জাম (৫ 





রঙ বর্ষ 


াপাাপশিস্পী পিস 


াশশীক্পিশীশী শত শিট শি পেশী শত শপ পলাশ পপ প্থাপা পপ | পিপিপি পা ক্স পপি পা 


সেপ্টেম্বর-_১৯৫৩ 


বিজ্ঞান 


শস্পিম্প এপ পা স্পাশ তি 









ছুলভ ধাতু-_থোরিয়াম 
প্রীশচীজ্দকুমার দত্ত 


১৭৮৮ সালে আরহেনিযাস নামক একজন 
বিজ্ঞানী স্থইডেনের ইটারবি নামক স্থানে এক- 
প্রকার নতুন ধরনের খনিজ প্রস্তর পেয়েছিলেন। 
এব বছর ছয়েক পরে ১৭৯৪ সালে ফিনল্য।গ্ডের 
একজন রণায়ন-বিজ্ঞানী জোহান গ্যাডোলিন 
সেই প্রস্তরের ভিতর এক নতুন ধাতুর সন্ধান 
পান। এই ধাতুর অক্সাইডের নাম দেওয়া 
হয় ইটিযা। কিন্তু পরে দেখা গেল- ইটিয়াতে 
১৫।১৬ রকমের ধাতব অক্সাইড বিগ্কমান রয়েছে। 
গ্যাডোলিনাইট নামক খনিজ প্রস্তর প্রায় সমধর্মী 
১৫।১৬টি ধাতুর আবিষ্কার, রসায়ন-বিজ্ঞানে এক 
নতুন অধ্যায়ের স্ৃচনা করলো । এই ধাতু-গোষ্ীর নাম 
দেওয়া! হলে! রেয়ার আর্থ, অর্থাৎ ছুলভ মৃত্তিকা । 
১৮২৮ সালে বিখ্যাত বিজ্ঞানী বার্জেলিয়াম সেই 
প্রন্তরের ভিতরেই থোরিয়াম নামক আর 
একটি ধাতুর অস্তিত্ব আবিষ্কার করেন। এই 
ধাতুটিও সেই শ্রেণীর পর্ধায়ভুক্ত হলো! । স্ক্যা্ডি- 
নেভিয়ার যুদ্ধ-দেবতার নাম ওডিন, তার ছেলের 
নাম থর; এই থর থেকেই নব আবিষ্কৃত ছুলভ 


ধাতুটির নাম হয় থোরিয়াম। এর ব্যবহার সম্বন্ধে 
রাসায়নিক পরীক্ষা সম্পূর্ণ না হওয়ায় তখনো! 
এর প্রয়োজনীয়তা বিশেষ অনুভূত হয় নি। কিন্ত 
১৮৮৪ সালে ভন ওয়েলস্ব্যাক নামক একজন 
জার্মান ব্যবসায়ী সর্বপ্রথম গ্যাপম্যাণ্টল তৈরী করে 
গ্যাসের স্তিমিত আলোককে উজ্জ্বল করে তোলেন । 
জারকোনিয়া, ল্যাস্থানা এবং ইটিয়া- এই তিনটি 
ধাতব অক্সাইডের মিশ্রণ রেশমের ম্যাণ্টল-জালিতে 
সংবদ্ধ করা হয়েছিল। সেই ম্যাণ্টল ভাল জলে 
নি এবং সামান্য আঘাতেই ভেঙ্গে যেতো। এর 
ছু-বছর পরে কেবলমাত্র থোরিয়াম অক্সাইড এবং 
খুব অল্প পরিমাণে অন্যান্য ছুলভ ধাতু সহযোগে 
যে ম্যান্টল তৈরী হলো তাথেকে ওঁজ্জল্য যেমন 
বাড়লো, জালিটাও অনেকট। দৃঢ় এবং ঘাঁতসহ হলে! । 
অবশ্য এই শিল্পের এখন প্রভূত উন্নতি হয়েছে। 
আজকাল গ্যাস-লাইট শুভ্র, নীলাভ আলোকে রাস্তা- 
ঘাট আলোকিত করে তোলে । গ্রামাঞ্চলে উৎসব 
রজনীতে চণ্ীমণ্ডপ ডে-লাইট এবং হ্াঁসাকের 
আলোকে দিনের আলোর মতই উজ্জল হয়ে থাকে। 


৫০৪ 


থোপিয়াম ধাতুর উপযেগিতা লোকচক্ষুর 
সন্ত্ুখে উদযাটিত হওয়ার পরেই শিক্পজগতে অন্বা- 
ভাবিকরূপে এব চাহিদা বেড়ে গেল। বনপ্রকার 
খনিক্গ প্রশ্থরের ভিতর থোনিয়াম পাতুক আপস্থান 
'আবিচ্কত ভাতে লাগশ | এই সব খনিক্গ প্রস্থণের 
বেশীর ভাগই ছড়িয়ে আছে ব্রেজিল, ভাগত। 
উপ্লাগ পর্ণত, গ্যািনেভীন অঞ্চল, আমেরিকার 
ক্যানোপিন। চাঁজিশিয়।। টেঞ্সাম, 
এবং ইডাহো আধপে। এ পর্ন শ্রাথ 
বিডির খণিক্জ নাসুকণায় 
দুগাড ধাতুর সক্দান মিপেছে। থপাহট আামক 
খনি প্র্থতর পাশকথ্য 
সংলক্ধ ইয়ে, সিলিকেটি কপে। 
এর রং কাসো, কথনে] কখনো এই 
প্রশ্থর পীতীত বস 


কঃলা পা 561 
৬৭টি 
গশ্থন। ও এই সব 
খোপিয়াম বায়ে 
(পা প্রিয়।ম 
কিছ 
নাপামী বৰ 'টিকের 


খনিজ পঙ্জর পা বালুকণ। 


শান ও বিজ্ঞান 


থোবিয়ামেণ পণিমাণ (খতাংশ ) 
ঘেনোটাইম 2 
'আপচেনাইট ১৫. 
ফারগ্ুলোশীইও হল 


[৬ বধ, »ম সংখ্যা 


মত দেখায়। এব নাম অরেঞ্ধাইট মণি। 
এতে রয়েছে শতকরা প্রায় ৬০ ভাগ থোরিয়াম 
'অক্পাইড এব" এর সঙ্গে মেশানো আছে ইউরে- 
নিন, লৌহ, ম্যাঙ্গানিজ, তাণা, ম্যাগ নেপিয়াম, 


পান) আযলুমিনিয়াম ইত্যাদি। খোরিয়ানাইট 
নামক আর একটি প্রন্তরে শতকরা ৮* ভাগ 


োরিয়ম অক্সাইড আছে। ম্যাডাগাক্থীর এবং 
নিংহল দ্বীপে এই প্রস্থব পায়! যায়, কিন্তু এত 
কম পাঁঞ্ষ। যায ঘে, এতে মবচেয়ে বেশী থে।রিয়াম 
ব্তমন থাকলে খোরিয়াম ধাতু প্রচুর পরিমাণে 
&বী কববাব জন্যে এই প্রস্তব ব্যব্হত হয় না। 
প্রস্তবের দামও অত্যন্ত বেশী। 
খোব্রিবাম এপং আবে। কয়েকটি ছুলভি ধাতৃসমপ্থিত 
বঘেকটি খনিজ প্রস্থরেব নাম এবং তাঁতে থোরি- 
যামেব পবিমাণ নিয়ে দেওয়! হলো £ 


চর 
5101 এহ 


যে সব অধলে পাওয়া ঘায় 
ব্রেজিল, নব ওয়ে 

উবল পর্বত, নরওযে 
অষ্ট্রেলিয়া, নবওয়ে, টেক্সাস 


মামাপ্রঙ্কাইট ০--. 9 উবল পরত, ক্যাবোলিন! 
আউ।লাণাইট টা গ্রানলাণ, স্ব্যাণ্ডিনেভিযা 
থোরাইট ৮০ নবওধে 

থোরিয়ানাইট ৮০ মাডাগাক্কাব, িংহল 
মেনাহ।ইট ১--২০ 


এই গৰ খনিজ প্রন্তর ছ।5 আরএ অনেক 
খনিজ প্র্তরে থোরিয়ীম, সিবিয়াম ইত্যাদি দুর্লভ 
ধাতু স্বল্প পরিমাণে বিজ্ঞমান আছে। প্রবাল, প্রস্তব, 
কফল1, অস্থি, আগ্নেয়গিরির লাভা, মাটি, এমন কি 
তামাক এবং ধানগাছেও কয়েকটি দুর্লভ ধাতুব 
উপস্থিতি ধরা পড়েছে । অবশ্য এসব ক্ষেত্রে এর 
পরিমাণ খুবই নগণ্য । 

মোনাজাইট বালুকণাই থোরিয়াম নিাশনের 
পক্ষে সর্বাপেক্ষা সুলভ খনিজ পদার্থ । পাহাড়ের 


পিংহল, ভাবত, ব্রেজিল 


গায়েব পেগমেটাইট, গ্র্যানাইট, জিনেসেস প্রভৃতি 
প্রস্তর ঝড-জল বৃষ্টি এবং সমুদ্রের ঢেউয়ে ক্ষয়ে গিয়ে 
বালুকণায় পরিণত হয়েছে । পাহাড়-সংলগ্ন নদী বা 
সমুদ্র-তীরের এই বালুকণার নাম দেওয়া হয়েছে 
মোনাজাইট। কিন্তু সমুদ্ূমৈকতের সব বালুকণাই 
মোনাজাইট নয়। মোনাজাইটের সঙ্গে অন্ান্ত 
খনিজ প্রস্তরের গুঁড়াও মিশানো থাকে । অনেক 
সময় বহু নদীর নীচের বালিতেও মোনাজাইট 
বালুকণ দেখা গেছে; কিন্তু এর পরিমাণ অতি 


সেপ্টেম্বর, ১৪৯৫৩ ] 


সামান্ত--অনেক মন্ত্রে '৩ শতাংশের কম। 
মোনাজাইট থেকে খোরিয়াম সংগ্রহ করতে যে খরচ 
হবে নদীর তলা থেকে এই বাপি আহরণ করতে 
বোধহয় তার চেয়ে বেশী খরচ পড়বে । সমুদ্র- 
তীরের মোনাজাইটই সাধারণতঃ থোরিয়ামের 
প্রধান আকর রূপে সংগৃহীত হয়ে থাকে। এই 
বালি থেকে খোরিয়াম উদ্ধারের জন্যে চীলাণ দেওয়া 
হর কারখানায় ব| রাসায়নিক গব্ষেণাগারে। 
প্রধানতঃ ভারত এবং ব্রেজিল থেকেই মোনাজাইট 
পৃথিবীর অন্যান্য দেশে সবব্রাহ হয়ে থাকে । 

ধাতু হিসাবে খোরিয়াম অত্যন্ত মুলাবান। 
সগ্চ তৈরী থোিয়াম ধাতুর রং সাদা, কিন্তু বাতাসেব 
সংস্পর্শে এলেই রং হয়ে যায় ধূলব। একমাত্র 
ইউরেনিয়াম ছাড়া এই ধাতুর অণুআর সব ধাতুর 
অণু অপেক্ষ1 ভারী, অর্থাৎ ওজনে বেশী। লৌহের 
ন্যায় এর কিছুট। চৌন্বকত্বও আছে। খুব বেশী 
তাপে গরম না করলে এই ধাতুটি গলানে। যায় 
না। বিশুদ্ধ লৌহ গলে যায় সাধারণতঃ ১৫০০০ 
সেট্টিগ্রেড তাপে, কিন্তু থোরির়াম গ;ল ১৮৪২০ 
ডিগ্রতে। ধাতুট এমনিতে বেশ নরম, 
কিন্তু নান প্রক্রিয়ায় একে ঘাতসহ করে তোলা 
যায়। 

থোরিয়াম ধাতুর গুঁড়। ঘযলেই জলে ওগে। 
এব পাতলা পাত আগুনে ধবলে ম্যাগনেসিয়ামের 
মত তীব্র আলে! বিকিরণ করে এবং তুবড়ীর 
ফিন্কির মত আগ্তন ছড়িয়ে জলতে থাকে। 
পুড়ে যাবার পর যে ছাই অবশিষ্ট থকে সেটা হলে! 
থোরিয়াম অক্মাইড। এই অক্মাইডরূপেই ধাতুটিকে 
খনিজ প্রস্তর বা বালুকা থেকে আহরণ করা 
হয়। থোরিয়াম প্রায় সমস্ত মৌলিক পদার্থের 
সঙ্গে রাসায়নিক ক্রিয়ায় সংযুক্ত হয়ে থাকে। 
ক্লোরিন গ্যাস, ব্রোমিন, আয়োডিন, গন্ধক ইত্যাদির 
সংস্পর্শে এসে থোরিয়াম ধাতু জলে ওঠে ৪৫০০ 
তাপে। প্রায় সব আ্যামিডেই থোরিয়াম আক্রান্ত 
হয়- কারো সঙ্গে রাসায়নিক ক্রিয়া ঘটে থাকে 


হুল ভি ধাতু--খোরিয়াম 


৫৯৫ 


খুব সহজেই ; আবার কাবে। সঙ্গে মিলন ঘটে অত্যন্ত 
মন্দগতিতে । ক্ষার জাতীয় জিনিষের সঙ্গে এর 
ক্রিয়া দেখা যায় না। খোরিয়ামের রয়েছে অসংখ্য 
কম্পাউণ্ড ব। যৌগিক পদার্থ। এস্থলে তাদের 
বিবরণ দেওয়া শিশ্রোজন। 

আণবিক শক্তি আহরণের উৎস হিসাবে ইউরেনি- 
মীমের পরেই থোবিয়ামের স্থান। ইউরেনিয়াম, 
রেডিয়াম, থোরিয়াম প্রভৃতি ধাতুর পরমীণুগুলি 
অস্ছির প্রকৃতির। এর ভিতরকাঁর নিউট্রন, প্রোটন 
প্রভৃতি কণিকাগুলি পরমাণুর গন্তীর ভিতর 
আবদ্ধ থাকতে চায় ন!। ফলে পরমাণুগুলি 
ক্রমশ; ভাঙ্গতে মরু করে। এই ভাঙ্গনের 
ফলে বেপিয়ে আসে তেজ, আলে] এবং বিদ্যুৎ 
কণার ঝড়। প্রচণ্ড তেক্গ এবং শক্তির আধার 
বলেই এই সব ধাতৃকে তেজক্ষিয় আখ্যা দেওয়| 
হযেছে। এই সব ধাতু ভাঙ্গতে থাকে অবিরাম 
গতিতে । ইউরেনিয়াম ভেঙ্গে বের হয় আলফ। 
কণিকা ব| তড়িদ্বাহী হিলিয়াম অথু। হিসাব 
করে দেখা গেছে যে, ১ গ্র্যাম ইউরেনিয়াম থেকে 
১ কিউবিক সেন্টিমিটার হিলিয়াম গ্যাস বের 
হতে সমর লাগে ১১২ লক্ষ ব্ছর। এই ভাঙ্গনের 
ফলে নতুন নতুন ধাতু তৈরী হতে থাকে। 
খোবিয়া ধাতুর নিজস্ব তেজক্ষিয়তা খুবই কম; 
কিন্তু এই ধাতুটিও ভাঙ্গতে থাকে। প্রথম ভাঙ্গনের 
ফলে থোরিয়ম পরিণত হয়ে যায় থেসোথোরিয়াম 
ধাতুতে , কিন্ত এই রূপান্তরে সময় লাগে কয়েক 
লক্ষ ব্ছর। ভাঙ্গন এখানেই থাঁমে না; কখনো 
মন্থর গতিতে কখনো বা দ্রুত গতিতে 
অণুগুলি ভেঙ্গে যেতে থাকে এবং বু লক্ষ 
ব্ছর পর ভাঙ্গন ঘখন থেমে যায় তখন দেখা 
যায় যে, থোরিয়াম সীসায় পরিণত হয়েছে। 
এই ধাতুতে এসে পরমাণুর আভ্যন্তরীণ অস্থিরতা 
কমে যায়, কাজেই তেজক্ষিয়তারও অবদান ঘটে 
থোরিয়াম কি ভাবে ভেঙ্গে ভেঙ্গে ক্রমে সীলায় 
পরিণত হয়, নীচে ত! দেখানে। হলো £ 
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থোবিয়াম ইমানেসন -৯ থোরিধাম-এ - রিয়ার 
বাগ্যাস 
বিটা কণিকা পিট। কণিকা 
-৯ থোরিছাম লি -7৮ থোপরিয়াম সি | আলফা কণিক। 
গাম! বৃশ্রি পি 
গামা দৃশ্য ; 
লন কণিকা সীস। 


-৯ থেরিয়াম সি” 


(েভিয়ামের ১।হিদা খুব পেশী, কিগ্ক এম কম 
পরপিমীণে এই ধাতুটি পাগযা যাঁষ যে, এব পণিবতে 
'মন্য কোন ধাতুকে কাঙ্গে লাগানো যায কিনী। 
সে সম্বন্ধে বহু অন্রসন্ধান সুরু হয়। এই প্রচেষ্টার 
ফলেই ১৯০৫ সালে বিখ্যাত বিজ্ঞানী অটো হান্‌ 
মেলৌখোবিয়াম ধাত়টি আবিষ্কার করেন। 
থোরিয়াম ভেঙ্গে গিয়েই মেসৌখোবিঘামের হি । 
কিন্ত মেসোথোরিয়াম আবার ছু বকমের। এক নম্বর 
আর দু-নগ্বর। এক নম্বর থেকেই ছু নম্বরের 
জন্ম । ছু-নম্বর মেসৌথোরিয়াম ভেঙ্গে তৈরী হয় 
রেডিও থোবিয়াম। এটা থোরিফামের সগোত্র এবং 
এর আণবিক সংখা থোরিয়ামের সমান । রেডিও 
থোরিয়াম থোরিযীমসমন্থিত খনিজে বর্তমান 
থাকলেও তাঁকে পৃথক করা সম্ভব নয়। দেখ! গেছে, 
মেসোথেরিয়াম রেডিয়াম থেকে বেশী শক্তিসম্পন্ন। 
হ্থান্‌ বিভিন্ন পরীক্ষায় দেখিয়েছেন যে, এক মিলি গ্রাম 
মেমোথোরিয়াম ৩০ মিলিগ্র্যাম রেডিয়ামের সমান 
শক্কিশানলী। থোরিগামসমন্বিত খনিজ প্রস্তর বা 


বিট। কণিকা 
গু 
গাম! রশি 


বালুকণাতেই মেসোথোরিযাম নিহিত থকে। 
এক মেটিক টন মোনাঁজাইট বালুকা থেকে ২৫ 
মিলিগ্রাম মাত্র মেশোখোরিয়াম পাওয়া যায়। 
সমগ্র পৃথিবীতে থোবিয়াম নিষফাশনের জন্যে 
ন্ছবে যে পরিমাণ মোনাজাইট সংগৃহীত হয় তার 
পরিমীণ তিন হাজাব টন, এ থেকে প্রায় ৭ গ্রাম 
মেসোথোপিয়াম পাঁওয| যেতে পারে । ২০০ টন 
বেডিযামসমন্থিত খনিজ, পিচব্রেণড ইত্যাদি থেকে 
পাঁচযা যায় এক গ্রাম রেডিয়াম। আবিষ্কারের 
পর এ পংস্ত সমগ্র পৃথিবীতে ৫০ গ্র্যামের বেশী 
রেডিয়াম সংগ্রহ করা সম্ভব হয় নি। রেডিয়াম যে 
প্রক্রিয়াতে নিষ্কাশন করা হয়-_ মেসোথোরিয়ামও 
সেই প্রণালীতে নিষাশন করা যায়। স্বয়ংপ্রভ 
পেইন্ট তৈরীতে মেসোথোরিয়াম ব্যবহার করা 
যেতে পারে। এই ধাতুঘটিত বঙের প্রলেপ কোন 
জিনিষের গায়ে লাগালে তা অন্ধকারেও উজ্জল 
হয়ে ওঠে। মেসৌথোরিয়াম ক্রমশঃ ভেঙ্গে গিয়ে 
পরিণত হয় রেডিও থোরিয়ামে। এর জন্তেই 


সেপ্টেগ্বর) ১৯৩ ] 


রঙের দীপ্তি ভ্রমশঃ বেড়ে যায়। পাঁচ বছর পরে 
রেডিও 
থোরিয়াম থেকে আলফা কণিক1 বিচ্ছুরণই এই 


ওজ্জলোযের কারণ। 


এই স্বয়ংপ্রভ শক্তি সব চেয়ে বেশী হয়। 


এই রেডিও থোরিয়ামও 
কুমশ: দ্রুতগতিতে ভাঙ্গতে থাকে- প্রতি পাচ-ছয় 
বছব পর পর এই স্বয়ং প্রভা অর্ধেক কমে যায়। 
কাজেই এই পেইণ্ট দীর্ঘস্থায়ী নয়। 
আণবিক বোমার ধ্বংস-শক্তির কথা! আমরা 
সবাই জানি। পরমাণু ভাঙ্গনের ফলে যে পক্তি 
নির্গত হয়, তাকে ধ্বংসের কাজে ন| লাগিয়ে 
জনকল্যাণে নিয়োজিত করবার জন্তে বিভিন্ন দেখে 
বিজ্ঞানীরা সচে হয়েছেন । ১৯৩৪ সালে বিখ্যাত 
বিজ্ঞানী ফামি পিউট্রন নামক শিল্ুড়িৎ কণিকাঁর 
আঘাতে ইউরেনিয়াম ধাঁতুকে ভাঙ্গতে সক্ষম হন। 
পরে দেখ| গেল-যে ইউরেনিয়ামের আণবিক ওজন 
২৩৫) সেটাই নিউট্রনের আঘাতে ভেঙ্গে যায়। 
এই ভাঙ্গনেব ফলে তৈরী হয় নতুন নতুন ধাতু 
এবং সেই সঙ্গে আরো অনেক নিউট্রন। এই 
নবেছুত নিউট্রনগুলি আবাব সেই সব ধাতুকে 
ভাঙ্গতে সরু করে। এই ভাঙঞন-প্রক্রিয়ার ফলে 
প্রচণ্ড শক্তির উদ্ভব হয। ১৮ টন কয়লা পুড়িরে 
যে শক্তি পাওযা যায়, মাত্র এক গ্র্যাম ইউ- 
রেনিয়।ম ভাঙ্গনে মেই পরিমাণ তেজ বিকীর্ণ হয় 
মুহূর্তমধ্যে । ২০১০০ টন টি. এন. টি-র বিস্ফোরণে 
যে তাপ উৎপন্ন হয়, মাত্র এক সের ইউরেনিয়ামের 
ভাঙ্গনে উৎসারিত হয় সেই পরিমাণ উত্তাপ। 


থোরিয়ামকেও এরূপ ভাঙ্গনের দ্বার প্রচণ্ড শক্তি 


তুলভ ধাড়ু -খোরিয়াম 


&*৭ 


পাওয়া যেতে পারে। প্রথিত্র্বশা বিজ্ঞানী হ্যান্‌। 
মাইটনার এবং আরো! অনেকে দেখিয়েছেন যে, 
নিউট্রন কণিকার আঘাতে থোরিয়ামেরও রূপাস্তর 
ঘটানো! যেতে পারে। 

২৩২ আণবিক ওজনের. থোনিয়াম একটি 
নিউটন কণিকাকে আত্মসাৎ করে রূপান্তরিত 
হবে ২৩৩-আণবিক ওগ্গনের আর একটি 
থোরিয়াম ধাতুতে। এর ফলে প্রচণ্ড শক্তি 
নির্গত হবে। তারপর এই থোরিয়াম থেকে 
আলফা! কণা বেরিয়ে গিয়ে উৎপন্ন হবে আাকটি- 
নিয়াম ধাতু। এটা রেডিয়ামের সমধর্মী বা সমপদ। 
এর থেকে ইলেকট্রন বেরিয়ে গিয়ে আবার তৈরী 
হবে প্রোটোআ্যাকটেনিয়াম ধাতু । এটা থেকে 
আবার ধীরে ধীরে ইলেকট্রন নির্গত হয়ে উৎপন্ন 
হবে ২৩৩-আশবিক ওজনের ইউরেনিয়াম। কাজেই 
নিউউ্রন সংস্পর্শে থোরিয়ামের রূপান্তর ঘটানে| যায় 
ইউরেনিয়ামে, যার আণবিক ওজন ২৩৩। এই 
ইউরেনিরাম সর্বপ্রথম আবিষ্কার করেন সিবর্গ নামক 
বিজ্ঞানী, ১৯৪২ সালে। এই ইউরেনিয়ামকেও 
আবার নিউট্রনের আঘাতে ভেঙ্গে দিয়ে আণবিক 
শক্তির উদ্ভব ঘটানো যেতে পারে । আণবিক শক্তিন্ন 
উত্স হিসাবে আজকাল থোরিয়াম ধাতুর চাহিদা 
বেড়ে চলে্ে। অন্তান্ত দেশের মত ভারতেও 
আণবিক গবে্ষণ স্থরু হয়েছে । কি করে খোরিয়াম 
থেকে উৎপন্ন হবে শক্তি এবং কিভাবে এই শক্তিকে 
নিয়োজিত করা যাবে মানুষের কল্যাণকর কাজে, 


শীস্তিকামী ভারতের এটাই হবে লক্ষ্য । 


তেল ও চবি 
প্ীমাদবেন্দ্রনাথ পাল 


তেপ এ চনি আমাদের সকলেরই গিলিচাহ | 
তেল পলতে একম।ন্ উদ্চিজ্ৰ বীর ছেলকে গণা 
কণ। হয় । খনিক্জ পেছোপিয়াম বা পিভিএ পুস্পছত 
হগন্ধি তেণ৪ এই পথানে 
তেলকে সাধারণত: চাবি পপ তম, 
বুঝে । 
হয়-সাধারথ তাপম্।য়ামু যে সকণ খেল কঠিশহ 
প্রাপ্গ হয় তাজ্রেহ 1 এ চবি বলা ৬৮ ৭ কিছু 
আবার তরগপ অপস্কায় উপনাত হইলেই চাতল এপা 
হয়। আমাদের দেখে গ্রীষ্মকালে আবেল তি 
তবণ এবং শী৬কালে কঠিন অবশাদ খাকে, 
ন[রকেল তেলকে উদ্ভিজ্জ চপি ব।) তেন ফাাও 
বলাহয়। খি-পঠিক এই গ্রকারের। শাতকালে 
উহ। ফ্যাট আৰ গ্রান্মকালে সাধারণত তরল, 
শতগাত ভথন চল । রাসাধনিকেণ দিতে কি্ত 


প/7৮ শা ছাল 
74754 খশাঢ 


১৭ দ তেলের মগো এহফপ গাধকা দখা, 


তখন 


তেল « ৯ব্পি মধো কেন পাথক্য পেশা একই 
পদাথের, অথাঙ গ্লিসাবাতজের সমণখে শগিজ। 


গ্রিলাধিন ও বিগ ফাটি আশি বাদশিক 
সংমিএশে উতৎপঙ পদাথক খিসাবাই ৬ ললে। 
বাংপ। ভাষায় তেল ও চবিকে শ্রেইগতীয 


তেল ও চবিব একটি 
সহিত মিএ 


পধাথের শ্রেণীত্ুন্ত করা হয। 


ধান ধর্ম এই যে) উহা 
থা না। 


স,লব 


তেল ও চবির উৎস 


্রীবনণাণণের 
স্নেহজাতীয় পধাথ অতীব 
প্রয়োজনীয় । তেল ও চবি প্রকৃতির সবজ নিস্তৃত 
দেখা যায়। যাবতীয় উদ্ভিদ ও প্রাণীর জীবন- 
চক্রের মধো কিছু না কিছু পরিমাণ তেল ও চবি 


যেকোন প্রাণী ও উদ্ভিদের 
উপাদান হিসাবে 


উৎপন্ন « সঞ্চিত থাকে। যে সকল উদ্ভিদ ও 
'পাণা ব্যবলায়ের উপধোগা প্রচুর পরিমাণে তেল ও 
»বি উৎপাদন করে তাদের সংখ্যা কিন্তু অপেক্ষাকৃত 
খরহ কম। 

শন্যের বীজই ব্তমানে তিলের বৃহত্তম উত্স; 
থেমন--তিসি, সরিষা, রেডি, সয়াবিন, কার্পাস বীজ, 
বাধাম ইত।াধি। এদের মধ্যে কয়েকটি শস্য, 
“ঘন -তিসি, ব্রেডি, সরিষ| ইত্যাদি কেবলমাত্র 
তলের গগনে চায় কপ] হব। কিন্তু সধাবিন ও 
পাদাম শুধু তেগই উত্পাদন করে না, তাদের খা 
হিসাবেও ব্যপহ|ণ কপ। হঘ। কার্পাস ও ভুট্টা চাষ 
কণা ভধ তগ। ৭ শ্বেতনােস গন্যে , এ থেকে তেল 
উপ।ত পদার্থ হিসাবে পাওযা যায় মাত্র । 
সাধাবণতঃ এই সকল শশ্তা নাতিশীতোষ্ত অঞ্চলে 
দন্মে থাকে। 

দ্িতীয উত্স হচ্ছে, চযেব প্রকার তৈলধারী 
পুশ, তেমন-নাপাবপ্। বিভিন্ন শ্রেণীর তাল, 
ঈলপাই, ট: হত্যাদি। টং তল চীনদেশের এক- 
চেটিস। | 

সশচগ জগ্থুণ বি প্রপানতঃ তিন শ্রেণীর গৃহ- 
পাশিত পশ্ত খেকে পাণ্যা ধায় -শৃকর, গো-মহিষ 
ও ভিড এই মস্ধল প্রাণার মৃতদেহ থেকে যে 
পরিমাণ চবি পাও্ধ। যাঁধ তা তাদের ছুপ্ধজাত 
চবির পরিমাণ অপেশা অধিক নহে। 

সমুদ্র খেকেও বহুল পরিমাণে তেল পাওয়া যায়। 
সাঁডিন, হেরিং, মেনহাডেন ও অন্যান্য বু সামুদ্রিক 
মাছ থেকে এই তেল উত্পাদিত হয়। তিমির 
তেলের পরিমাণ এই সকল মাছের তেল অপেক্ষা 
অনেক বেশী এবং প্রধান প্রধান উদ্ভিজ্জ তেলের 
পরিমাণের প্রায় সমতৃল হয়ে থাকে । 


সেপ্টেম্বর ১৯৫৩ ] 


তৈলবীঞ্জ ও তৈলধারী সামগ্রী উৎপাদনে 
ভারত 


ভারতব্্য তৈলগবীজ ও তৈলধারী সামগ্রী 
উৎপাদনের দ্ষেত্রে পৃথিবীতে এক উচ্চ স্থান অপিকার 
করে আছে। পাঁচ শতেরও অধিক বিভিন্ন 
প্রকারের তৈলবীজ ৪ তৈলধারী সামগ্ী আমাদের 
দেশে পাওয়। যার এব” প্রমিত বখসর এক কোটি 
টনের মৃত তৈলবীজ উৎপন্ন হয়ে থাকে। কয়েক 
প্রকর তৈলবীজ, যেঘণ -বেডি) নিম, ম্তযা, কজু- 
বাদাম প্রভৃতির ব্যণসাষে ভারতের একাপিপত্া 
নর্মান। ভারতের মাবতীয কযিপরন্োব মধ্যে 
তৈলবীজেব স্থান দ্বিতীধ । 

ভারতের সমুদ্রোপনূলে প্রন নাধকেল গছ 
9 সামুদ্রিক মাছ পাওয়া যাষ। সামুডিক তেপ 
উদ্ধারের চেষ্ট। বর্তমানে গ্লক্ক হয়েছে মাজ। এদেশের 
গৃহপালিত পশুর সংখ্য। পৃথিবীর মধ্যে সর্বাধিক । 
'ভরতের পরেই আমেরিকাব যুক্তরাষ্ত্রের স্থান। 
ভারতে প্রতি বছর মোটামুট আডাই কোটি 
টনের অধিক ঘি ও মাখন উত্পাদিত হয়। তার 
মূল্য আন্দাঙ্গ ৫০০ কোটি টাকা । 

তেল নিষ্ফাশনেব পব পবিত্যক্ত খোল ভাল 
সার ও গবাদি পশুর আহাদ হিসাবে ব্যবহার 
চলে। ভারতে তৈলবীজ ও তৈলপরী সামগ্রীর 
প্রচুর সরববাহ থাকা সত্বেও তাবতবাসী স্েহুজাতীয় 
পদার্থের অভাব অন্গভব করে থাকে এবং উপযুক্ত 
সারের অভাবে কৃষিকার্ধের উন্নতি ও যথোচিত সাধিত 
হয় না। 


মানুষের খাস্ভ তালিকায় তেল ও চবির স্থান 

পৃথিবীতে যে পরিমাণ তেল ও চবি উৎ- 
পাদিত হয় তাঁর অধিকাংশই মানুষের খাগ্যরূপে 
ব্যগ্িত হয়। তেল ও চবি থেকে আমরা মূলতঃ 
তাপ ও শক্তি পেয়ে থাকি। সম ওজনের আমিষ 
ও শ্বেতসার জাতীয় দ্রব্য অপেক্ষা তেল ও চর্বি 


তেল ও চবি 


৫৬৬ 


দ্বিগুণ পরিমাণ তাপ উৎপাদন করে থাকে। 
প্রতি গ্র্যাম তেল ও চবি থেকে মোটামুটি প্রায় ৮ 
কিলোক্যালরী তীপ উত্পন্ন হয়। অসুস্থ অবস্থায় ও 
উপবাসের সময় সঞ্চিত চবি থেকে শক্তি পাওয়া 
যায়। ত্বকের সামান্য নীচেই চবির একটি আবর্ণ 
রয়েছে , এই চবি শরীরের তাপ বাইরে বিকিবিত 
হতে বাধা দেয়। মন্তিক্ষ ও আায়তন্ত গঠনে চবির 
প্রয়োজন আছে । তাছাড়। ইহ| খবীরের অন্তা্গ 
তন্তুও শক্তভাবে গঠন করে। যথেষ্ট পরিমাণ চবি 
শরীরে বর্তমান ন। থাকলে একান্ত উপযোগী খনিজ 
ক্যাণসিমাম শরীব গঠনের কাজে গ্িকমত লাগতে 
পাবে ন|। চবি, পাকাঁশয় ও অঙ্কে মত নরম ও 
ম্পর্শকাতণ তন্তকে অন্গুপযুণ্ত ব। বিকৃত খাছজাত 
বিভিন্ন অয্ের আক্রমণ থেকে রক্ষা করে থাকে। 
প্রক্তিক তেল ও চবির মধ্যে এ, ডি এবং ই 
প্রভৃতি নানাবিধ ভিটামিন বর্তমান। তারা বিভিন্ন 
রোগের আক্রমণ প্রতিরোধ বরে থাকে । 

পুষ্টির কথা বাদ দিলেও তেল ও চবি 
আমাদের রন্ধনকাঁষে বিভিন্ন উপায়ে সাহাধ্য করে 
থাকে। রান্নাকরা উতদ্ভিজ্জ খাছ্দ্রব্য-- শ্যালাড১ সম্‌ 
ইত্যাদি টিনের মপ্যে সংরক্ষণ করতে তেলের 
আপশ্তক হয়। তাছাড়া কেক্‌, রুটি, বিস্ুুট পেষ্টি, 
ক্র্যাকার প্রস্ভাত যে সকল খাচ্ছদ্রব্য পেকে তৈরী 
কর। হয় তাতেও চবির দরকাদ্ধ। খাগ্যপ।মণ্রী 
ভাজতে হলেও তেলের প্রয়োজন । তেল খুব 
দ্রুত € সমভাবে তাপ পরিবহন করে থাকে এবং 
খাদ্যদ্রব্যের উপরিভাগে একটি সংবুক্ষক আবরণ 
হাটি কণে। 

পৃথিবীর বিভিন্ন দেখে বিভিন্ন রকমের তেল 
রন্ধনকার্ষে ব্যবহৃত হয়ে থাকে। ংলা দেশে 
সরিষ।, দক্ষিণ ভারতে নারকেল, ইউরোপে জলপাই, 
আমেরিকায় তুলাবীঞ্জ ও তুট্রা, জার্মেনীতে পোস্ত, 
চীন, ভারত ও ব্রদ্ষদেশে চিনাবাদাম ও তিল 
গ্রভৃতির তেল প্রচলিত। 

বুটিশ খান্মত্রী দপ্তরের বৈজানিক উপদেষ্টা 


8১৩ 


বিভাগের ১১৪৫ সালের পুটি বাধিবীতে বলা 
হয়েছে--থাগ্য হিসাবে সকল তেল ৪ চবি সম- 
মূলোর। যদি কয়েক প্রকার প্রাকৃতিক তেল 
ও চঙ্জিতে অগ্ভবিধ পুট্টিকর পদার্থ শিহিত 
আছে, কিন্কু তেল 5 চপির কথ। পরতে হলে, 
তাদের সকলকে একই গ্রণমন্পর বলে গ্রহণ করতে 
₹বে।”? 


শিল্প-জগতে তেল ও চির স্থান 


বনম্পতি শিল্প-করেক প্রকার তেলকে হাই, 
ড্রোঙ্জেন সংঘক করলে সেগুলি কঠিশানস্থ। প্রা 
হয়ে চবিতে রূপান্থবিত হম। বাজাপে সাধানবতঃ 
উহ। উঠিজ্জ পুত ব। বশম্পতি নামে পরিচিত | 
ভারতে সঙ্তটমানে মোট চলিখের উপর হাই- 
ড্রোজেনেখন কারখান। গডে উঠেছে দৈনিক 
প্রায় এক হাঞ্জার টন খনম্পতি উত্পাদিত হয। 
খাগ্যদ্রবা উৎপাদনের পেতে চিশি শিল্পেণ পৰৃই 
এই শিল্পের শ্থান। হাঁজারেন অশ্বিক 
লোক এবং প্রায় ২৫ কোটি টাক! এই শিল্পে 
নিয়োজিত আছে। 

চিনাবাদাম, কাপ।স বীঞ্জ, মন্ুয| প্রভৃতি তেল 
এই শিল্পে বাবহত হয়ে থাকে। 

সাবান শিল্প সভ্যত। বিস্বাতব সঙ্গে সঙ্গে 
ডান্বতে সাবা'নর ব্যবহার খুব বেড়ে গেছে। 
বর্তম।নে অনেক সাবানের কাবধানা আমাদের দেশে 
আছে। আঙ্রকাল দেশী 9 বিদেশী সাবানের 
গুণাগুণ একই স্তরের। 

তেল ও চবিকে কণ্টিক সোডা সহযোগে 
রাসায়নিক বিক্রিয়া করলে সাবান উৎপন্ন হ্য 


১৫১০ ০০ 


জন ও বিজ্ঞান 


[৬ষ্ঠ বধ, »ম সংখ্যা 


এবং গ্লিসারিন মুক্ত হয়। নারকেল, তাল, মনুম্না, চবি, 
বাদাম ইত্যাদি তেল সাবান শিল্পে নিয়োজিত হয়। 

২ ভাপিশ ইত্যাদি শিল্প-তিলির তেল যদি 
কোন স্থানে ছড়িয়ে দেওয়া! হয়, কিছুদিন পরে দেখা 
যাবে সেখানে একটা হাঙ্কা অথচ শক্ত আবরণের 
হষ্টি হয়েছে। যে সকল তেলে এইরূপ শুকিয়ে 
যাবার ধর্ম বর্তমান তাদের প্ডাইংৎ তেল বলা হয়। 
চীনর্দেশের টং তেল এইরূপ একটি ড্রাই, তেল। 
এই তেলে রং গুলে পেন্ট করে দিলে তা শুকিরে 
গিয়ে এক স্থাধী স্ুন্দন আবরণে হ্ষ্টি করে 
থাকে । 

র" ভামিশ, ছাপাখানার কালি, ওয়াটার প্রুফ, 
ব্রিপপ, লিনোলিযাম, 'অযেল ক্লথ প্রভৃতি শিল্পে 
তিপির তেলের একাধিপত্য। ল্যাটিন ভাষায 
তিপিকে লিনপিড, এবং তেলকে গলিযাম বল ভয়। 
এই লিনপিড ও ওলিয়াম শব্দের মিলনে লিনোলিয়াম 
কথাটির সুষ্টি হযেছে। 


আরও যে সকল ক্ষেত্রে তেল ও চধির 
প্রয়োজন হয সংন্গেপে তাদের কয়েকটি কথা 
বলা হচ্ছে। ওষধ হিসাবে জোলাপ রূপে 
বেড়ি বা ক্যাষ্টর অয়েল, ক্রোটন তেল, ভিটামিনের 
উতৎ্সরূপে কডও হাঁলিবাট এবং চর্মরোগে চাল- 
মুগরা প্র্ততির তেল, কেশবিন্যাপে নারকেল, 
তিল, ম্যাকাসার, রেড়ির তেল, হাইড্রোলিক প্রেস 
ও অন্যান্য যন্্রপাতিতে লুত্রিক্যাণ্ট হিসাবে রেড়ির 
তেল, কার্পাম বীজের তেল, ঘড়ির মত সুক্ষ 
যন্ধাদিতে “নিটস্‌ ফুট অদ্দেল”) জলপাই তেল 
ইত্যাদি, প্রদীপ জালাতে বেড়ি, সবিষ। ও পিমূল 
বীজের তেল প্রচলিত আছে। 


বিজ্ঞান-শিক্ষায় বীক্ষণাগার 
প্রীন্থুনীলকুমার চট্টোপাধ্যায় 


শিক্ষাক্ষেত্রে বিজ্ঞানের স্থান আজ সর্বোচ্চে। 
সভ্যতার সংগঠক ও পরিবাহক হিসাবে বিজ্ঞানের 
কার্যকারিতা ও প্রয়োজনীয়ত। ক্রুত বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
বিজ্ঞান শিক্ষালাভের আশায় শিক্ষার্থীরা দলে দলে 
শিক্ষামন্দিরের প্রাঙ্গনে আপিয়া সমবেত হইতেছে। 
বর্তমান ছাত্রসমাজের একট। প্রধান অংশ হইল 
বিজ্ঞানের ছাত্র। অথচ আমাদের দেশে বিজ্ঞানের 
শিক্ষা ব্যবস্থাই বিশেষভাবে অবহেলিত। পরীক্ষায় 
উত্তীর্ণ হইতেছে এবং বিশ্ববিষ্ঠালয়ের ডিগ্রী লাভ 
করিতেছে প্রতি বছর বহু ছীত্রই, কিন্তু তাহার মধ্যে 
অতি অল্প সংখ্যক প্ররুত শিক্ষালাভ করিতেছে। 
তাহার মূলে রহিয়াছে আমাদের ক্রটীপূর্ণ শিক্ষা 
ব্যবস্থা । 

অন্ুসন্ধিৎপা, আগ্রহ, প্রতিভ। উন্মেষের প্ররুষ্ট 
সমম্ম বাল্যকাল; কিন্তু আমাদের দেশে 
বিদ্যালয়ে তেমন কৌন উপযুক্ত ব্যবস্থা নেই যাহাতে 
ছাত্রগণেব চিন্তাধারা বিজ্ঞানের দিকে আকুষ্ট 
হইতে পারে। যদিও বিদ্যালয়ের দরিদ্র্যই ইহার 
মূল কারণ, তথাপি শিক্ষাব্যবস্থার ক্রুটীও ইহার জন্য 
দায়ী কম নয়। বি্যালয়ে পাঠ্যতালিকার বিরাট 
বোঝা শিশুদের উপর চাপাইয়া দিয় তাহাদের 
স্বাধীন চিন্তাশক্তি একেবারে নষ্ট করিয়া দেওয়া 
হয়। প্রাথমিক ও মাধ্যমিক শিক্ষা ব্যবস্থার ক্রুটী 
অনেক এবং সংস্কারও তাহার বহু করিতে হইবে, 
সুতরাং বিদ্ালয়ে প্রাথমিক বিজ্ঞান শিক্ষার সুব্যবস্থা 
খুব শীস্ই কিছুই হইবে বলিয়! মনে হয় না। শাস্তিও 
শৃঙ্খলারক্ষার প্রতি অধিক আগ্রহশীল সরকার যদি 
এই দিকে একটু দৃষ্টিদান করেন তবে হয়তো কিছুটা 
আশা করিতে পারা যায়। 

বন্ততঃ বিদ্যালয় পরিত্যাগ করিয়া কলেজে 


রা 


আপিলে ছাঞ্জেরা বিজ্ঞীনের সহিত সম্যক পবিচিত 
হইবার প্রথম স্থযৌগ পায়। কিন্তু এখানেও 
তাহাদের নিস্তার নাই। পাঠ্যতালিকার বিরাট 
বেঝার ভার তাহাদের মৌলিক চিন্তাধাবাকে 
পঙ্গু করিবার কাজে এখানেও নিযুক্ত। মাধ্যমিক 
পর্যায়ের ([. 9০.) ছাত্রদের পাঠ্যতালিকায় 
ইংরাজী ও বাঁংল। সাহিত্য শিক্ষা করিবার বিরাট 
বোঝা চাপাইয়! বিজ্ঞান বিষয়ক চিন্তা করিবার মনকে 
সংকুচিত করিয়া! ফেলা হয়। শিক্ষালাভ কর] নহে, 
পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হওয়া! ভাহাবের চরম লক্ষ্য হইয়া 
ধড়ায়। পরীক্ষায় বিভিন্ন বিষয়ের নহ্ধর ও উত্তীর্ণ 
হইবার প্রতিবন্ধকতা! অনুযায়ী বিভিন্ন বিষয়ের গুরুত্ব 
দান করিতে তাহারা বাধ্য হয়। বিদেশী ভাষা, 
বিদ্যালয়ের ক্রটীপূর্ণ শিক্ষা এবং পরীক্ষায় সর্বাপেক্ষা 
বেশী নম্বর রাখিবার জন্য কবিতা, প্রবন্ধ, গল্প, নাটক, 
ছন্দ, মৌলিক প্রবন্ধ রচনা প্রভৃতি বিভিন্ন বিষয়ে 
মনোনিবেশ করিতে হয় বলিয়া ইংরাজী মাধ্যমিক 
পর্যায়ের বিজ্ঞান ছাত্রদের নিকট সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ন 
এবং ভীষণ একটা বিভীষিকূর বস্ত। অথচ 
বিপরীত কারণে বীক্ষণাগার ছাত্রদের নিকট 
অবহেলিত। ভবিষ্যৎ বৈজ্ঞানিককে বিজ্ঞানের 
বিষয়বস্তর চিন্তা ছাড়িয়া দিয়া ঘণ্টার পর ঘণ্টা 
সেকসপিয়র, মিপ্টন, ওয়ার্ডস্ওয়ার্থ পাঠে কাটাইতে 
হয় এবং তাহ যদি না করে তবে বিজ্ঞানের 
পরীক্ষায় পারদশত্তি। দেখাইলেও বিজ্ঞানের ছাত্রদের 
পক্ষে গৌণ ইংরাজী সাহিতে সম্যক জ্ঞানের 
অভাব, এই অজুহাতে তাহাদের উত্তীর্ণ কর! হয় 
না। কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের গত কয়েক বৎসরের 
মাধ্যমিক বিজ্ঞান পরীক্ষায় বহু সংখ্যক ছাত্রকে 
কেবলমাত্র ইংরাঁজীর জন্য পরীক্ষায় অকৃতকার্য হইতে 
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দেখিয়া বৃমান ছাদের মধ্যে একট। ভীষণ আতঙ্কের 
সৃষ্টি হইয়াছে । উ"রাজীর জনা পরীক্ষায় অন্ততীর্ণ 
হইতে হইলে এই য়ে বর্তমান ছাত্রগণ বিজ্ঞানের 
বিষয়ে অধিকতর উত্কর্ধত[র পরিচয় লিপার অন্ত 
এবং বীক্ষণাগারের সাহাষো বৈজ্ঞানিক অহুসন্ধিহস। 
জাগ্রত কনিবার চেষ্টা! পরিত্যাগ কণিয়! ইবাজী 
শিক্ষ! করিতে উঠিয়া পড়িয়। লাগিয়াছে। ছারদেন 
মধো নিজ্ঞানের প্রতি মননশীগলত!র অভাব ক্রমশই 
বৃদ্ধি পাটাতেছে। 

বিজ্ঞান শিক্ষারকেরে বীঙ্গণাগার তাই আঙ্গ 
অধকেজিত হইতেছে । বীক্ষণাগারের শিক্ষা মধ্যে 
অসম্পূণত! কঠিয়াছে বলিগাই পরীক্ষণ উত্তীর্ণ 
ছাত্রের বিজানের খ্যবহারিক গেছে আ।দিয়। বিরাট 
বার্থতার পরিচয় দিতেছে । আতকোন্তর পরীক্ষা, 
গিতে সাফপণা অর্জনের পরেও বহু ছাজেব মধো 
এজগ্ঠই বিজ্ঞানের সাধারণ বিষষনস্থর সম্পর্কে 
জান ও ধারণার অভাব বিশেষভাবে পরিলক্ষিত হয় 
এবং তাহার ফলে ভপিষ্যৎ জীবনগঠনে 'ভাহাদেব 
যথেষ্ট বেগ পাইতে হয। পিজ্ঞানর ছাদের একটি 
বিরাট অংশ ভবিঘা২ জীবনে যে পিজ্ঞীনের ক্ষেত্র 
পরিত্যাগ করে, তহা৭ তাহার অন্থতম প্রধান 
কারণ। আবার বিজ্ঞানের উচ্চতম শ্রেণীর ছ। রদ্রে 
মধ্যেও অনেক সময় সাধারণ যন্বপাতি পবিচালন। 
করিবার জানের অভাব দেখিতে পাওষ। যায এবং 
এমন অনেক গবেষক আছেন ধাহার। কেবল 
মস্থ্পাঁতির ব্যবহারযোগা জ্ঞানের অভাবে নিজেদের 
গবেষণা সঠিকভাবে কবিতে অথবা কোন মুলাবান 
তথ্য উদঘাটনে সমর্থ হন না। 

বীক্ষণাগারের শিক্ষাও ছাত্রগণের মৌলিক 
গবেষণা করিবার স্পৃহা জাগ্রত করে না এবং যন্থপাতি 
ব্যবহার করিয়া তাহার কলকৌশল আয়ত্ব দ্বারা 
ভবিষ্যতে ব্যবহারিক জীবনে কাজে লাগাইবার মত 
উপযুক্ত শিক্ষা লাভ করে না। বিজ্ঞানের যুল 
শুত্রাদির পরীক্ষা করিবার নিদিষ্ট পাঠাতালিক 
অন্গযাম়ী ছাত্রদের কাজ করিতে হয় এবং এ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৬ঠ বধন্মলংখা। 


পরীক্ষাগ্তলি কিরূপে করিতে হইবে সে সম্বন্ধে 
বহু সাহায্য-পুন্তক আছে। কোন একটি পরীক্ষণীয় 
বিষয়ের তথ্য কি, কিরূপ যন্ত্রপাতি লইয়া কাঞ্জ 
করিতে হইবে, পরীগ্াল ফল কিভাবে লিখিতে 
হইবে-ইত্যাদি সমস্ত জ্ঞাতব্য বিষয় এমনভাবে এই 
সমস্ত পুস্তকে ণিপিবদ্ধ আছে ঘে, যে কোন ছাত্র 
কিছু না জানিয়াই বইয়ের নির্দেশমত কাজ করিতে 
পারিলে পরীক্ষায় ভাল ফল লাভ করিতে পারিবে। 
কাঁজেই পরীক্ষণীয় বিষয়টির জন্য মাথা ঘামাইবার 
কোন প্রয়োজনই তাহারা বোধ করে না। এই 
ব্ধািব জন্য অধিকাংশ ছাত্র যাস্ত্রিকভাবে কাজ 
করৰিয়। বীক্ষণাগার হইতে কোন শিক্ষাই লাভ 
করিতে পারে না। একদিকে পাঠ্যতালিকার 
পিরাট বোঝ|, অপবদিকে এইরূপ স্থব্ধা_ছাত্রগণের 
নিকট বীক্ষাণাগারকে অবহেলার বস্ত করিয়। 
তুন্তেছে। 

অথচ নিজ্ঞানেব ক্রমো্নতির ইতিহাস হইতে 
দেখা যায়। বিজ্ঞ।ন-শিক্ষার কেন্দ্র হইল - শিক্ষা 
ব্যবস্থয অবহেলিত এই বীন্ষণাগার। প্রাচীন কাল 
হইতে বিগত শতাব্দী পর্যন্ত, অর্থাৎ প্রাচীন ভাবত 
৪ গ্রীসে সময় হইতে গ্যালিলিও, নিউটনের সময় 
পর্যন্ত দেখা যাঁঘ - বৈজ্ঞানিকেরা অভিনব তথ্যাদি 
আবিষ্কারের সঙ্গে সঙ্গে তাহাব প্রয়োগের জন্ত নিজন্ব 
বীক্ষ।াগারে নিজেরাই যন্ত্রপাতি নির্মাণ করিতেন 
এবং সেইজন্য তাহারা বিজ্ঞান সাধনা করিতেন 
বীক্ষণাগ|রেই। পরবর্তী যুগে তরুণ বৈজ্ঞানিকদের 
বিখ্যাত বৈজ্ঞানিকদের গবেষণাগারে সাহায্যকারী 
খিলাবে শিক্ষালাভ করিতে দেখা যায়। বর্তমানে 
ব্যাপক প্রসারের জন্য যদিও এই শিক্ষানবিশীর 
ব্যবস্থা প্রায় লোপ করিয়! দিয়া সকল দেশেই বিশ্ব- 
বি্ালয় ইহার ব্যবস্থা গ্রহণ করিয়াছেন তবুও 
অনেকেই স্বীকার করেন যে, শিক্ষানবিশী শিক্ষণ 
বর্তমান ব্যবস্থা হইতে উতকৃষ্টতর। বিজ্ঞান-শিক্ষ। 
সহজলভ্য হওয়ায্ম বিজ্ঞান-শিক্ষার্থীর সংখ্যা ষে 
পবিনাণে বাড়িয়াছে, সেই তুলনায় প্ররুত 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৩ ] 


বিজ্ঞান-সাধকের সংখ্যা বাড়িয়া্ছে অতি অল্প। 
তবু বিদেশের প্রায় সকল বিশ্ববিগ্ঠালয় এবং 
ভারতের অন্যান্ত প্রলিদ্ধ বিশ্ববিদ্যালয় ছাত্রদের 
বৈজ্ঞানিক প্রতিভা যাহীতে পরিস্ফুট হয় এবং 
বিশ্ববিগ্ভালয়ের শিক্ষার পর যাহাতে ছাত্রদের 
বুলাংশ বিজ্ঞানের মৌলিক সাধনা করিতে পারে 
তাহার জন্য বিশেষ যত্বের সহিত শিক্ষানীতিকে 
পরিচালনা করিতেছেন, কিন্তু আমাদের বিশ 
বি্ভালয় এই কল নিষয় চিন্তা করিবার অবকাশই 
পান না। 

বিজ্ঞান-শিক্ষাক্ষেত্রে বীক্ষণাগারকে সর্বাপেক্ষা 
বেশী গুরুত্বপূর্ণ স্থান দেওয়া উচিত। বীক্ষণাগারের 
শিক্ষা এইরূপ হওয়া উচিত যে, ছাত্রগণের নিকট 
বিজ্ঞানের বিষয়বন্ত ও তথ্যাদির ধাবন! স্ুপরিস্মুট 
হইয়া যায় এবং মৌলিক গবেষণার জন্য স্বতস্বৃর্ত- 
ভীবেই আগ্রহ জন্মায় । মাধ্যমিক পর্যায়ের ছাত্রদের 
বিরাট পাগ্যতালিকার বোঝা হ্রাস করিয়া 
তাহীদদের বিজ্ঞান অধ্যযন করিবার বেশী স্যোগ 
দেওয়া প্রয়োজন। বীক্ষণাঁগারে বৈজ্ঞানিক মূল 
স্ত্রা্দির পরীক্ষা করিবার পাঠ্যতালিকা এবং 


বিজ্ঞান-শিক্ষায় বীক্ষণগার 


£১৩ 
পরীক্ষা গ্রহণের প্রশ্ন এইরূপ হওয়া উচিত ষে, 
ছাত্রদের নজন্ব বুদ্ধিবৃত্তি কাজে লাগাইবার 
প্রয়োজন হইবে এবং তাহাদের মৌলিক চিন্তা 
করিবার শক্তি বৃদ্ধি পাইতে পারে । যান্ত্রিক উপায়ে 
কোন রকমে পরীক্ষা সমাধা কিয়! দেওয়াই যেন 
ছাত্রদের লক্ষ্য না হয়, সে বিষয়ে অবহিত থাকা 
বিশেষ প্রযৌজন। ছাত্রেরা যাহীতে নিজেরাই 
নিজ্ঞাঃনর “বীরণ বিষয় পরীক্ষা কৰিতে আগ্রহাপ্বিত 
হয়, সে বিষয়ে তাহাদের উৎসাহ ও অমুপ্রেরণ। 
দেওয়া কর্তব্য এবং উন্নত সভ্যদেশের ছাজেরা 
যেমন বিজ্ঞান-গবেষণার নিজন্ব প্রতিষ্ঠান গড়িয়া 
তোলে, তাহার জন্যও তাহাদের অনুপ্রেরণা দেওয়। 
প্রয়োজন । অন্তান্ত সভ্যদেশের মত আমাদের 
দেশের ছাত্রদের নিজস্ব বিজ্ঞান-প্রতিষ্ঠান বা 
বীক্ষণীগার নাই। পরমুখাপেক্ষী না হইয়া ছাত্রগণ 
যদি নিজন্ব বিজ্ঞান-প্রতিষ্ঠান এবং বীক্ষণাগার 
গড়িয়। তুলিবার চেষ্টা কবে তবে কেবল তাহাদের 
বিজ্ঞান-শিক্ষাই যে সম্পূর্ণ হইবে তাহা নহে তাহাদের 
বিজ্ঞান-লাধন] দ্বারা দেশ ও জাতি প্রত্যক্ষভাবে 
ফললাঁভ করিয়! উন্নতির পথে অগ্রসর হইবে। 


পাউকুটির কথ। 


শ্ীউমাতোষ সরকার 


গত বছর বড়দিনের ছুটিতে মামার এক বন্ধু, 
কলিকাতার নামকরা এক কলেছের অধ্যাপক, 
হপ্তাখানেকের জন আমার গায়ের বাড়ীতে আতিথা 
স্বীকার করিয়াছিলেন। স্থানটি একেবারে অজ 
পাড়াগ!-নাগরিক সভ্যতার ছোটখাট কোন ঢেউ 
সেখানে গিয়া পৌছায় নাট । 

নৈকালে বেড়াইতে বাহির হই$] নণীন মুদির 
দেকানে পাউরুটি দেখিঘ বন্ধুনর 'অতান্ত আঁশ্চম 
হইয়। গেলেন। আমাকে বলিলেন-সে কি ভে! 
তোমাদের এখানে পাউরুটি পাওয়। যাঁয় দেখছি! 
আমার তো ধারণা ছিল--চল, ডাল, চুন, তেল 
ও ঠাটু পর্যস্ত কাপড় ছাড় তোমার গ| আর কিছুই 
জানে না। 

আমি বপিলাম_এতে আশ্চধ হবার কিছু 
নেই। আমার ঠাকুরদাদার আমলে এ অঞ্চলে 
কটি তৈরী হতে দেখেছি। 

বন্ধু বপিলেন-ব্ল কিহে? তাহলে তে। 
তোমার গ। রীতিমত সভাতার আলোক পেয়েছে, 
বলতে হবে। , 

এবার আশ্চধ হবার পালা আমার। বলিলাম 
-তুঁমি পাউকটি তৈরী করাটাকে সভ্যতার একটা 
মস্ত বড় নিদর্শন বলে মনে কর নাকি? 

বন্ধু বলিলেন-_শিশ্চয়ই | 

শিক্ষিত বন্ধুটির অজ্ঞতায় নিবাক হইয়! 
গেলাম। 

প্রাগৈতিহাসিক যুগে, এমন কি প্রস্তর যুগেও 
যে আমাদের পূর্বপুরুষের পাউরুটি প্রস্তুত করিতে 
জানিতেন, সুইজারল্যাণ্ডের কতকগুলি হদের তীরে 
খননকার্য চাগাইবার সময় তাহার নিদর্শন পাওয়া 
গিয়াছে। কেবল যে গম পেষণ করিবার 


ও কুটি সেঁকিবার প্রস্তরনিগ্িত সরঞ্তজামই পাওয়া 
গিয়াছে এমন নহে, প্রচুর রুটিও ভূগর্ভ হইতে 
উত্তোলিত হইয়াছে । এ রুটিগুলির উপরিভাগ 
অগ্নির সাহায্যে পোড়াইয| সংরক্ষণ করা হইয়াছিল 
বলিয়। এখনও এ সমন্ত রুটির ভিতরের অংশ 
অনিকত আছে। [00217190520 1২101915076] 
৮ পাউণ্ু ওজনের এরূপ একটি পোড়া রুটি আবিষ্কার 
করিয়াছিলেন । সম্ভবতঃ উত্তপ্ত প্রস্তরখণ্ডের 
উপর অর্ধপিষ্ট গমের মাথা তাল রাখিয়া এবং 
তাহার উপর জলন্ত ছাই চাপাইয়া এগুলি প্রস্তুত 
করা হইত। 

লিখিতভাবে পাউকুটির প্রথম উল্লেখ পাওয়া 
যায় জেনেসিসের অষ্টাদশ অধ্যায়ে যেখানে 
আব্রাহাম ম্যামারএর সমতল ভূমিতে তিনটি 
পরীকে পাউরুটি খাওয়াই! আপ্যাধ়িত করিতে 
চাহিয়ছিলেন এবং মোৌডোম নগরীতে লট্‌ 
দুইজন দেবদূতকে খমির দ্বারা স্কীত নহে এইরূপ 
রুটির ভোজ দিধাছিলেন। খমির দ্বার স্ফীত 
নহে--এই কথাটির উল্লেখ হইতে ইহা অনুমান 
কব! যাইতে পারে ষে, তখনকার দিনেও খমির 
বা অন্ত উপায়ে স্কীত এবং স্ফীত নহে, 
আধুনিক কালের এই ছুই প্রকার প্রধান কুটিরই 
প্রচলন ছিল। 

প্রাচীনকালে খুব সম্ভবতঃ মিশরেই কটি 
প্রস্তুতের কৌশল্প সবচেয়ে উন্নত ছিল এবং 
তখনকার দিনের ফ্যারাঁও র প্রধান রুটি প্রস্তত- 
কারকের রুটি প্রস্ততের কৌশল মোটামুটিভাবে 
এখনকার শ্রেষ্ঠ কুটি প্রস্ততকারকের কৌশল 
হইতে কোন অংশে হীন ছিল না। মিশর্বাসীরা 
নানা আকারের রুটি প্রস্তত করিতেন এবং 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৩ ) 


এগ্চলিতে নানাপ্রকার গন্ধদ্রব্যও ব্যবহার করিতেন 
বলিয়া! জান। গিয়াছে । প্রাচীন গ্রীসও এবিষয়ে 
খুন বেশী পশ্চাৎ্পদ ছিল না। [176 1091900- 
$0717150 0£ 4৯076158605 নামক পুস্তকে উল্লেখ 
আছে- প্রাচীন গ্রীক কুটি-শিল্পীর! বাষটি রকমের 
রুটির প্রস্ততপ্রণালী জানিতেন। অতঃপর ক্রমশঃ 
উত্তরাঞ্চলে কুটি-শিল্প ছড়াইয়া পড়ে; কিন্তু এখনও 
এশিয়া ও ইউরোপের উত্তরাঞ্চলে কেবল মাত্র উচ্চ ও 
অভিঙ্জাত শ্রেণীর মধ্যেই রুটির প্রচলন সীমাবদ্ধ 
আছে। 

বন্ধুকে অবশ্য এ সব কথা বলিনাই। কিন্তু 
এত কথা লিখিবার পর রুটি প্রস্ততপ্রণালী সম্বন্ধে 
ছুই-একটি কথা উল্লেখ করা নিতান্ত অপ্রাসঙ্গিক 
হইবে না। 

রুটি-প্রস্তত শিল্পে গমের ময়দা ব্যবহারের 
তুলনায় অন্যান্য শশ্চুর্পের ব্যবহার নগণ্য । ওট 
বা যইচুর্ণ দ্বারা তৈয়ারী রুটি অবশ্য বহু স্থানে 
প্রচলিত আছে। উত্তর ইউরোপের অনুন্নত 
সম্প্রদায়ের মধ্যে বাইচুর্ণ দ্বার! প্রস্তত খমির দ্বারা 
স্বীত এবং স্ফীত নহে -এই দুই রকমের রুটির বহুল 
প্রচলন আছে। চীন ও ভারতবর্ষে রুটি প্রস্তুতের 
জনয গমের ময়দা ব্যতীত যবাদি শশ্চুর্ণ৪ ব্যবহৃত 
হইয়৷ থাকে। 

গমের ময়দায় প্রস্তুত রুটিকে ছুই ভাগে 
ধিভক্ত করা যাইতে পারে-_ 

(১) সাধারণ রুটি 

(২) খমির দ্বারা ব| অন্য উপায়ে ক্ফীত রুটি । 

যে সমস্ত রুটি অগ্নিতে সেক হইব।র পূর্বে খমির 
দ্বারা বা অন্য উপায়ে ভিতরে কার্বনিক অআ্যাদিভ 
গ্যাস উৎপন্ন করিয়া স্ফীত-বঝ1 ছিদ্রব্ল করা 
হয় না, তাহাকে সাধারণ রুটি বলে। বর্তমান 
প্রসঙ্গে কিন্ত খমির দ্বারা বা অন্য উপায়ে স্কীত রুটি 
বা পাউকুটির সব্ধন্ধেই আলোচনা করা! যাইতেছে । 

পাউরুটি প্রস্তত করিবার তিনটি পদ্ধতি আছে; 
যথা” 


পাউরুটির কথ। 
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(১) যাখ! ময়দা খমির দ্বারা গাঁজাইয়া 
উহ্হাতেই কার্নিক আগিভ গ্যা উৎপন্ন করা-- 
ইহাই কুটি প্রস্তুত করিবার সাধারণ এবং প্রধান 
উপায়। 

(২) পুর্ব হইতেই কাধনিক আযাসিড গ্যাস 
দ্বারা ব'তান্বিত জলের সহিত মাখ। ময়দা মিশ্রিত 
করা। ডাঃ ডগলিখের পেটেন্ট বাতান্থিত রুটি এই 
ভাবেই প্রস্তত হইত। 

(৩) মাখা ময়দার সহিত মিশ্রিত রাসায়নিক 
পদার্থ হইতে কাবধনিক আটসিড গ্যাস মুক্ত 
করিয়া। ডড সনের পেটেণ্ট রুটি এই পধায়তৃক্ত। 

কিন্তু পূর্বেই বল! হইয়াছে, খমির সাহাধ্যে 
গীজানে৷ কুটির প্রচলনই সর্বাধিক। প্রাীনকালে 
সাধারণতঃ মাখা ময়দ! গাঁজাইতে পূর্বে প্রস্তুত 
রুটিবই খানিকট! অংশ ব্যবহার করা হইত। এখনও 
পারস্তে এই প্রথ| প্রচলিত আছে। শষ নামক 
আধুনিক কালের বহুল প্রচলিত খমির ব্যবহার 
সম্ভবতঃ ফ্রান্সেই প্রথম হয় । 

পাউরুটি প্রস্তত-প্রণালী মোট।মুটি এইরূপ £-- 
প্রায় ৬ পাউড আন্দাজ খোসা ছাড়ানো সিদ্ধ ও পিষ্ট 
আলু এবং এক বস্তা ময়দ! উপযুক্ত পরিমাণ জলের 
সহিত মিশ্রিত করিয়া! একটি বড় পাত্রে কিছুক্ষণ 
ফুটাইয়। লওর] হয়। উহার উষ্ণত, নামাইয়া ৭০০ 
ফাঃ--৯০* ফাঃএর মধ্যে রাখা হয়। পূর্ব হইতেই 
একটি স্বতন্ত্র পাত্রে প্রায় ২২ পাঁউও ঈষ্ট ও ১২ 
পাউও্ড ময়দা গরম জলে ভাপাইয়া রাখা দরকার । 
তারপর মাখা ময়দা ও আলুর তালের সহিত উত্তম- 
রূপে মিশাইয়া দেওয়া হয়। মিশ্রণের পর সমগ্র 
জিনিষটি কয়েক ঘণ্টা ফেলিয়া! রাখা প্রয়েজন। 
এই সময় উহার মধ্যে সন্ধান (66070216110 ) 
চলিতে থাকে । অক্পক্ষণ পরেই সম্ধানের ফলে উৎপন্ন 
কার্বনিক আ্যাসিভ গ্যাস বুদ্ধদের মত বাহিরে 
আসিতে থাকে এবং মাখা ময়দার তালের ভিতর 
দিয়া গ্যাপটি সঙ্জোরে বাহির হইবার ফলে সমগ্র 
জিনিষটি ছিদ্রবহল ও হাক্কা হইয়া যায়। 
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ঠিক কোন লময় উহা পেঁকিবার উপযুক্ত 
হয়। তাহ| কুটি প্রশ্কতকরকের] বুঝিতে পারে। 
তখন উহাকে সাইজ মত কাটিছা টুকর! টুকরা করা 
হয় এবং সেঁকিবার জন্য দেওয়া হয়| সাধারণতঃ 
৫৫০৭ ফা:--৬০** ফাঃ উত্তাপে ১ ঘণ্টা হইতে ১২ 
ঘণ্টা যাব রুটি মেক হয়। 

মেকিবার ফলে রুটির নাঙ্টিরের অংখেরই কেবল 
মানত পরিবর্তন হয়, ভিতনের 'অংনের বিশেষ কোন 
পরিবর্তন হয় না। তবে ইহাতে রুটির সমগ্র 

ংশই ফ্াপিয়া উঠে এবং তাহার ফলে রুটি সহজ- 

পাচয হইয়। থাকে। রাইকেনবাক-এর মতে 
পেঁকিবার ফলে রুটির উপরিভাগে 25920781 নামক 
একটি পদার্থের হ্ত্রি হয়। ইহা টিসু ক্ষয় নিবারণ 
করে। 

ভাল ভাবে প্রস্কত সেক রুটির পোড়া 
অংশটি হরিদ্র পিঙ্গলবর্ণ। চিত্রের অখ নিখুতি- 
ভাবে ছিদ্রসমণ্থিত এবং ৫৮৫" ধা বড় বড় বাু- 
প্রকোষ্ঠবিহীন হয়। ভাল টাটকা কটি নরম 
ইওয়া উচিত । ন্বাদে কোনও প্রকার অল্ত্ব থাকা 
উচিত নহে; অন্ততঃ দুই-তিন দিন স্বাদে * গন্ধে 
অপরিবত্তিত থাকা উচিত। ভাল রটি চার-পাঁচ 
দিনের বাসি হইলেও আগ্তনে একবার সেকিয়া 
লইলে আবার নরম ও স্ুম্বাছু হয়। দ্বিতীয়বার 
সেঁকিবার পর কিন্তু রুটির দ্রুত পরিবঙন হয়। 

বাসি হইলে রুটির যে পরিবর্তন হয় তাহা 
সম্পূর্ণভাবে নির্ভর করে, রুটি কিভাবে প্রস্তুত এবং 
সে'কা হইয়াছে, তাহার উপর । রুটি বাঁদি হইবার 
লক্ষণ হইল, ভিতরের অংশ নরম এবং বাহিরের অংশ 
শক্ত হইয়া যাওয়া । বাপি হইলে জলীয় অংশ 
কমিয়া াওয়! রুটির রাসায়নিক ও প্রাকৃতিক পরি- 


বর্তনের একটি কারণ। অন্তান্ত কার্ণগুলি আঠালে। 
শ্বেতসারের সহিত সংশ্নিষ্ট বলিয়া! অস্থমিত হয়। 
রুটির অভ্যন্তরভাগ সম্পূর্ণভাবে বীজাণুমুক্ত 
করা'যায় না। যে উত্তাপে রুটি সেকা হয় তাহাতেও 
কিছু কিছু সক্ষম জীবাণু অভ্যন্তরভাগে থাকিয়া যাঁয়। 
সাধারণতঃ ল্যাক্টিক ব্যাক্ট্রেবিয়ার উপস্থিতিই 


ঞ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ঠ বধ, ৯ম সংখ্যা 


রুটিকে অল্প করিয়া তোলে এবং রুটির গায়ে বঙ্গীন 
ছাত] ধরায়। আর্দ ও ঈষদোষ্ আবহাওয়ার 
মধ্য থাকিলে রুটিতে আর একপ্রকার জীবাণু 
জন্মায়, ফলে রুটিতে একপ্রকার ক্ষীণ মিষ্ট গন্ধ হয় 
এবং সমগ্রভাবে রুটিটি অত্যন্ত নরম, আঠালো ও 
পিঙ্গলবর্ণের দানাসমন্থিত হয়। জীবাণু সংক্রমণের 
একেবারে শেষ অবস্থায় রুটির মধ্যভাগ একপ্রকার 
ঈষৎ পিঙ্গলবর্ণ, উগ্রগন্ধী, অধতরল অবস্থাতেও 
পরিণত হইতে পারে। 

কিন্তু ভাল ভানে প্রস্তত করা, সেকা ও রক্ষা 
করা হইলে জীবাণু সংক্রমণের আশঙ্কা বহুলাংশে 
রহিত হয়। ন্ঠিনন রুটি প্রস্ততকাঁলে মাথা ময়দার 
তালে আমিড ক্যালপিয়াম ফস্ফেট মিশ্রিত করা 
যাইতে পারে। উহা এ প্রকার জীবাণু সংক্রমণের 
সবশ্রেষ্ঠ প্রতিষেধক । রুটির সহজপাচ্যতা সর্বজন- 
বিদিত। খুব কঠিন ব্যাধি হইতে সরিয়া উঠিবার 
পরও প্রথম পথ্য হিসাবে চিকিৎসকগণ কুটির 


বিধান দিয়া থাকেন। 

ডাঃ অভলিং রুটি বিশ্লেষণ করিয়া 
দেখিফাছেন-- 

রুটিতে জল থাকে প্রায় ....**" ৪৩৪৩% 

জৈব পদার্থ ১১১১৭ ৫৫'২৬% 

খনিজ পদার্থ, ২১, ১ ১৩০% 

সছ্য প্রস্তুত 

রুটিতে নাইট্রোজেন থাকে প্রায় '**১২৬% 
বাদি টা 8 হাহ 


ডাঃ ফ্র্যাঙ্কল্যাড দেখাইয়াছেন--১৩৩৩ টন 
ভারী কোন বস্তকে মাটি হইতে এক ফুট উচ্চে 
তুলিতে যতটা শক্তি ব্যয়িত হয়, এক পাউণ্ড রুটি 
খাইয়া ঠিক হজম করিতে পারিলে দেহে ততটা 
শক্তির সঞ্চার হয়। ২৬৭ টন ভারী কোন বস্তকে 
মাটি হইতে এক ফুট উচ্চে তুলিতে যতটা শক্তি 
প্রয়োগ করিতে হয় এক পাউণড রুটি মান্গযকে ততটা 
কাজ করিবার ক্ষমতা যোগাইয়া৷ থাকে এবং উহ্‌! বারা 


শরীরে ১ চ আউন্ন মাংসপেশী গঠিত হইতে 
পারে। 


রাসায়নিক বিক্রিয়ায় প্রভাবন 
প্রীরণজিওকুমার দত্ত 


প্রয়োজনানুযায়ী রাসায়নিক ক্রিয়ার দ্রুততা 
বাড়ানো বা কমানো দরকার হইয়। পড়ে । ত্াঁপ ও 
পরিবর্তনে বাপায়নিক ক্রিয়ার গতি পরিবর্তন সম্ভব। 
চাপের তাছাড়া অন্য উপায়েও এই ক্রিয়ার গতি 
পরিবর্তন হয়। বিক্রিরক পদার্থ ছাড়া অন্য বিজাতীয় 
পদার্থ অথবাঁ যৌগের সাহাষ্যে বিক্রিয়ার গতি 
বাড়ানো বা কমানো যেতে পারে। কোন কোন 
রাপাযনিক প্রক্রিয়ায় দেখা যায়, বিক্রিয়া-নিরপেক্ষ 
অন্য বস্তুর উপস্থিতিতে বিক্রিয়ার হার বহুগুণ বেড়ে 
যায় অথবা! কমে যায়। এ জাতীয় বিক্রিয়ার হার 
পরিবর্তনকে প্রভাবন (002015515) বলে। 

পটাসিয়াম ক্লোরেট থেকে উত্তাপ দিয়ে 
অক্সিজেন বের করা হ্য-ক্লৌরেট বিশ্লিষ্ট হয়ে 
অক্সিজেন বেরিয়ে আমে । কিন্তু এই বিশ্লেষণ সাধারণ 
উত্তাপে হয় না উত্তাপে গলে যাওয়ার (৩৫৭৭ 
সেঃ গ্রেঃ ) পূর্বে তো নয়ই, বরং ৩৮০০ সেঃ গ্রেঃ 
উত্তাপে সামান্য অক্সিজেনই বেরিয়ে আসে । কিন্তু এই 
সময় ক্লোরেট দ্রুতগতিতে পারক্লোরেটে পরিবন্তিত 
হতে থাকে এবং অক্সিজেন উত্পাদন বন্ধ হয়ে 
যায়। আরো বেশী উত্তপ্ত করলে ৬১০০ সেঃ গ্রেঃ 
উষ্ণতায় পারক্লোরেট গলে যায় এবং আবার 
অক্সিজেন বের হতে সুরু করে। শুধু পটাসিয়াম 
ক্লোরেট থেকে অক্সিজেন পেতে হলে ৬১০০ সেঃ 
গ্রে-এর উপরে উত্তাপ দরকার হয়। অথচ এই 
ক্লোরেটের সঙ্গে সামান্য ম্যঙ্গানিজ ডাইঅক্সাইড 
মিশিয়ে অপেক্ষাকৃত কম উত্তপ্ত (২৪০০ সেঃ গ্রেঃ ) 
করলেই অক্সিজেন পাওয়া যায়। ১০২৫ খৃষ্টান 
ডুবেরেইনার্‌ সর্বপ্রথম এ ব্যাপার লক্ষ্য করেন। 
এক্ষেত্রে গলনাঙ্কে পৌছাবার বহু পূর্বেই অক্সিজেন 
বেরুতে আরস্ত করে। ঠিক যে উত্তাপে ম্যাঙ্গানিজ 


ডাইঅক্সলাইডের উপস্থিতিতে ক্লোরেট থেকে 
অক্িজেন পাওয়া যায়, ঠিক সে উত্তাপে ম্যাঙ্গানিজ 
ডাইঅক্মাইভ থেকে কখনই অক্সিজেন পাওয়া 
যায় না। গলনাঙ্কে ক্লোরেট থেকে যে সামান্ত 
অক্সিজেন বেরুতে থাকে, তা ঠাণ্ডা হতে আরম্ত 
করলে বন্ধ হয়ে যায়; কিন্তু তখন যদি সামান্য 
ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্মাইড দেওয়া হয় তবে তৎক্ষণাৎ 
দ্রুতগতিতে অক্সিজেন বেরুতে থাকে । তাছাড়া 
বিক্রিয়া! শেষে দেখা যায় যে, যতটুকু ম্যাগানিজ 
ডাইঅক্মাইড ব্যবহৃত হয়েছিল, তা একটুও কমে যায় 
নি বা ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্সাইডের কোন রাসায়নিক 
পরিবর্তনও হয় নি। এখানে পটাসিয়াম ক্লোরেটের 
রাসায়নিক বিশ্লেষণের হারকে ম্যাঙ্গীনিজ ডাই- 
অক্সাইড প্রভাবিত করে বলে এই প্রক্রিয়াকে 
ম্যাঙ্গীনিজ ডাইঅক্সাইডের প্রভাবন বলে এবং 
মাঙ্গানিজ ডাইঅক্সাইডকে প্রভাবক (69681550) 
বূলে। তাই যে সমস্ত মৌলিক পদার্থ বা যৌগ 
কোন রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় অতি অল্প পরিমাণে 
উপস্থিত থেকে রাপায়নিক বিক্রিয়ার গতিকে 
( হারকে ) প্রভাবিত করে, অথচ নিজে পরিমাণের 
দিক থেকে বা রাসায়নিক প্ররুতিতে অপরিবতিত 
থেকে যায় তাদের প্রভাবক বলে। 

প্রভাবকের সাধারণতঃ কতকগুলি বৈশিষ্ট্য 
আছে। উপরোক্ত সংঙ্জানমারে কোন প্রভাবন- 
প্রক্রিয়াতে প্রভাবক অতি অল্প পরিমাণে থাকে। 
কোন কোন ক্ষেত্রে দশ লক্ষ ভাগের একভাগ 
পরিমাণ প্রভাবক থাকলেও প্রভাবন-প্রক্রিয়া 
হয়। যেমন দশ লক্ষ ভাগে একভাগ কপার 
যৌগের ভ্রবণ, বাতাসের অক্সিজেনের সাহায্যে 
সোডিয়াম সালফাইটের ভ্রব্ণকে জারিত ঝরতে 


৫১৮ 


পার়ে। প্রতি ঘন সেপ্টিমিটায়ে ১১১2৯ ভাগ 
কলোয়ড্যাগ প্র্যাটিনাম প্রভ্ভাবক হিসাবে উপস্থিত 
থাকলে হাইড্রোজেন পার্অক্মাইড বিশ্লি্ হছে যায়। 
সামান্যতম আর্দত।, যার অশ্টিত্ব কোন যান্ত্রিক বা 
রাসায়নিক উপায়ে বের কর। সম্ভজ নন, সেই 
সামান্ধতম আর্রতা 17501500165) প্রভাবন করতে 
পারে। 

দ্বিতীয়ত: পপ্রভানকগুপির বোন রাসায়নিক 
পরিবর্তন হধ না। ক্লোরেট থেকে অল্সিজেন 
বেরিয়ে ঘালয়ার পর মা'ঙগানি্গ ডাইসস্স ইড উদ্ধার 
করা সস্তন এসং দেখা যাগ যে, পঙ্জনের পিক পিয়ে 
তো বটেই, এমন কি পাঁপায়নিক পিক দিয়েও সেই 
ম্যাঙ্গানিক্ষ ডাইনন্সাইড অপরিবতিত বয়েছে। 
তব এ কথ! সত্য যে, পাসায়শিক দিক পিষে 
পরিবতিত না হলেও উহ্ভার। কোন কোন কেরে 
ভৌতিক (11551০1, দিক দিয়ে পরিবকিত হয়। 
টুক্রা টুক্র। ম্যাঙ্গানিঙ্গ ডাইঅক্সাইড প্রভাবক 
হিস।বে অকিজেন বের করবার পর আরো 
ছোট হয়ে যায়-পাউডাবেন মত৭ হয। প্রভাবন 
ক্রিপ়ার পুরে যা ছিল কঠিন, বিক্িষা শেষে ত। 
হয়ে যায় তরল বা বায়বীয -দ'নাদার পধাথ 
ভেঙ্গে গিয়ে হয় অদানাদার। 

রামায়নিক পরিবর্তণ হয পা সত্য, কিন্ত 
বিদ্বাতীয় দুধিত, পদের সংস্পশে প্রভাবকেব 
ক্ষমত| কমে আসে; এমন কি কোন কোন ক্ষেত্রে 
প্রভাবন ক্ষমত। এঢেবারে হস পায়, অর্থাৎ 
বিক্কাতীয় দূষিত পদার্থগুলি প্রভীবককে বিষিয়ে 
(58691956 70915012108 ) দেষ। তাই রসায়ন 
শিল্পে এ জাতীয় দূধিত পদার্থের বিষ-ক্রিগ্না থেকে 
মূল্যবান প্রভাবককে বাচিয়ে রাখবার জন্তে যথেষ্ট 
সতর্কতা অবলম্বন করা! হয়। যেমন চেম্বার 
প্রণালীতে সাঁলফিউরিক আযানিড উৎপাদনে 
হাইড্রোজেন সালফাইড, আসেনিয়ান অক্সাইড, 
হাইড্রোজেন নায়ানাইড, কার্বন-মনোক্সাইড, 
আযোড়িন ইত্যাদি মুল্যবান প্র্যাটিনামকে বিষিয়ে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বধ, ৯ম সংখ্যা 


দেয় বলে সর্বপ্রকার সতর্কতার সঙ্গে মূল বিক্রিয়ক 
সালফার ডাইঅক্মাইডকে এ সব থেকে মুক্ত কর! 
হয়। বিষ-ক্রিয়া দু-রকমের। স্থায়ী এবং অস্থায়ী | 
অস্থায়ী বিষক্রিয়ায় পরিশোপধনের পর প্রভাবক 
পুনবায় ব্যবহার করা হয়, কিন্তু স্থায়ী বিষক্রিয়ায় 
পরিশোধন করে ব্যবহার কর! যায় না প্রভাবক 
অকেজো হয়ে পড়ে। 

ততীয়তঃ প্রভাবক বিক্রিয়ার সুচনা করতে 
পারে নাঁশুধু বিক্রিঘার হাঁরকে প্রভাবিত করে। 
কোন কোন ক্ষেত্রে রাসায়নিক বিক্রিয়া এত নিয় 
হারে চলে যে- মনে হয়, গ্রবেশক প্রভাবকই বুঝি 
বিক্রিয়ার হুচনা করে। আসলে কিন্তু তা নয়, 
বালায়নিক বিক্রিয়া সব সময়ই হয়, কিন্তু এত কম 
যে, বুঝতেই পার। যাধ ন|।। এ রকম অবস্থায় 
প্রভাবক পিক্রিয়।র হাবকে অত্যান্ত বাড়িয়ে দেয়। 

চতুর্থতঃ বিক্রিয়ক ও উৎপন্ন যৌগভেদে 
প্রভাবক নিদি্। একটি রাসায়নিক ব্যবস্থায় যে 
প্রভাবক কাজ করে, অন্য ব্যবস্থায় তা কার্ধকরী নয়। 
তবে একই রাসায়নিক ব্যবস্থায় একাধিক প্রভাবক 
থাক] নিচিঘ্র নয়-বরং ম্বাভাবিক। প্রভাবক- 
ভেদ্দে একই বিক্রিয়াশীল পদার্থ থেকে যে বিভিন্ন 
যৌগ উৎপন্ন হয ত| লক্ষ্যণীয়। যেমন - কার্বন 
মনৌক্সাইভ ও হাইড়োজেন থেকে, প্রভাবক 
কপারের উপস্থিতিতে ৩০০০ সেঃ গ্রে: উত্তাপে 
ফর্মযালডিহাইড, প্রভাবক ক্রোমিয়াম অক্সাইডের 
উপস্থিতিতে ৩০০০-৩৬০০ সেঃ গ্রেঃ উত্তাপে মিথাইল 
আযল্‌্কোহল এবং প্রভাবক নিকেল বা শিকেল চুর্ণেব 
উপস্থিতিতে ১৫০০-২০,০ সেঃ গ্রেঃ উত্তাপে মিথেন 
হয়। 

য়াসায়নিক বিক্রিয়ার গতি পরিবর্তনের প্রকুতি- 
ভেদে প্রভাবকগুলিকে কয়েকটি ভাগে ভাগ করা 
হয়েছে। 

ষে সব মৌলিক পদার্থ বা যৌগ বিক্রিয়ার 
গতিকে বাড়িয়ে দেয় তাঁদের বলা! হয় ত্বরন গ্রভাবক। 
যেমন--প্র্যাটিনামের প্রভাবনে অক্সিজেন ও হাই" 


সেপ্টে্কর, ১৯৫৩ ] 


ড্রোজেন সংযোগ, সালফার ডাইঅক্সাইভেক জারণ 
ইত্যাদি। 

আবার যে সমস্ত প্রভাবক রাসায়নিক ক্রিয়ার 
গতিকে কমিয়ে দেয় তাহাদের ব্ল। হয় মন্থর 
প্রভাবক । যেমন ফম্ফরিক আসিড, হাইড্রোজেন 
পারঅক্সাইডের ভাঙ্গনকে মন্দীভৃত করে; আলকো- 
হল, ক্লোরোফর্মের জারণকে ব্যাহত করে। এ 
জাতীয় মস্থর প্রভাবকের ছারা প্রয়োজনীয় ভঙ্গুর 
ষৌগকে সংরক্ষণ করা হয়। 

কতকগুলি রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কোন একটি 
পদার্থ বা যৌগ উৎপন্ন হওয়ার পরই প্রভাবকের 
কাজ করে। এগুলিকে স্বতঃপ্রভাবক বলা হয়। 
এই স্বতঃপ্রভাবনের বেলায় রাসায়নিক বিক্রিয়। যতই 
অগ্রসর হতে থাকে, ততই প্রভাবনের গতি 
বেড়ে যায। যেমন- গোডিয়াম বাইসালফাইটের 
সহায়তায় পটাসিয়াম ক্লোরেট থেকে ক্লোরিক 
আিড পাওয়া যায়। ক্লোরেটে বাইসালফাইটের 
দ্রবণ দিলে সামান্য ক্লোরিক আযািভ বের হয়। 
এই ক্লোরিক আযাসিড জারক পদার্থ; তাই উহা 
তহংক্ষণাৎ বাইসালফাইটকে বাইসালফেটে জারিত 
করে। ফলে বাইসালফাইট থেকে অধিক শক্তি- 
শালী বাইসালফেট, ক্লোরেট থেকে খুব অপ্দিক 
পরিমাণে ক্লোরিক আসিড উৎপাদন করে। 
এখানে উৎপন্ন ক্লোরিক আযাসিড প্রভাবকের কাজ 
করে বিক্রিয়ার হারকে বাড়িয়ে দেয়। আর 
একটি স্বতঃপ্রভাঁবকের দৃষ্টাত্ত হচ্ছে, অক্জ্যালিক 
আমিডের দ্বার পটাসিয়াম পারম্যাক্কানেটের 
বিরঞ্চন। আযাপিড় দ্রবণে উহাদের বিক্রিয়া অত্যন্ত 
মস্থরগতিতে হয় এবং বিক্রিয়া অন্্যায়ী যতই 
ম্যাঙ্গানীজ যৌগ উৎপন্ন হতে থাকে, ততই উহার 
প্রভীবনে বিক্রিয়ার গতি বেড়ে ষায়। অকৃজ্যালিক 
আপিড ও পারম্যাঙ্গানেট ভ্রবণে সামান্ত পরিমাণে 
কোন ম্যাঙ্গানাজ যৌগ বাইরে থেকে দিলে তৎক্ষবীৎ 
বিরঞ্জন হয়ে ষায়। তাই উপরোক বিক্রিয়াতে উৎপন্ন 
ম্যাঙ্গানাজজ যৌগ স্বতঃগ্রভাবকের কাধ করে। 


রাসায়নিক বিক্রিয়ায় প্রন্তাবন 
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সোডিয়াম সাঁলফাইট বাতাসের অকিজেনের 
দ্বারা জাবিত হয়; কিন্তু একই অবস্থায় সোডিয়াম 
আসে'নাইট জারিত হয় না। কিস্তু উহাদের 
মিশ্রিত দ্রবণে উহারা বাতাসের অক্সিজেনের ছারা 
সহজেই জারিত হয়ে যায়, অথচ আসে'নাইট 
কখনই সোডিয়াম সালফাইটের দ্বারা জাবিত হতে 
পারে না, বরং বিজারিত হওয়ারই সমূহ সম্ভাবনা । 
এই জাতীয় প্রভাবনকে আবেশিত প্রভাবন বলে। 

কিন্তু আশ্চর্ষের বিষয় এই যে, প্রভাবকেরও 
আবার প্রভাবক আছে-_তাদের প্রোমোটান্ব বলা 
হয়। এরা রালায়নিক বিক্রিয়াতে প্রভাবকের 
কাজ করতে পারে না, কিন্তু ক্রিয়াশীল প্রভাবকের 
কাঁজ খুবই ত্বরান্বিত করে দেয়। আ্যামোনিয়া 
প্রস্তুতির ব্যাপারে হাবারের প্রঝালীতে বিজারিত 
লৌহ প্রভাবকের কাজ করে, কিন্তু এ গ্রভাবকের 
ক্রিয়া আযালুমিনিয়াম ও মোডিয়াম অক্সমাইডের 
উপস্থিতিতে খুব বেড়ে যায়। আ্যামোনিয়ার 
জারনে আবার আয়রন অক্সাইড ও বিসমাথ 
অক্সাইড প্রোমোটারের কাজ করে। কার্ন-মনো- 
ক্লাইড ও হাইড্রোজেন থেকে মিথাইল আলকোহ্‌ল 
প্রস্তাতিতে ক্রোমিয়াম অক্সাইড প্রভাবক দস্তার 
ক্রিয়াকে প্রভাবিত করে। 

প্রভাবন ক্রিয়া কি ভাবে হয়, তা দুটি মত- 
বাদের সাহায্যে ব্যাখ্যা করবার চচষ্টা করা হয়েছে। 
প্রথমটি হচ্ছে মধ্যবর্তী অদৃট-যৌগ-গঠন স্থৃত্র এবং 
দ্বিতীয়টি হচ্ছে গাত্র-শোষণ সুত্র । 

প্রথম সুত্র অনুসারে বল হয় যে, প্রভাবকটি 
বিক্রিয়াকাঁলে অন্তান্ বিক্রিয়ক পদার্থের সঙ্গে মধ্য" 
বর্তা যৌগ সৃষ্টি করে। কিন্তু এই যৌগগুলি খুব 
আস্থির এবং ভঙ্গুর । তাই এরা সহজেই বিশ্লিষ্ট হয়ে 
যায়। এভাবে এক বা একাধিক যৌগ স্ঙির পর 
বিক্রিয়া শেষে এঁ অস্থির যৌগগুলি ভেঙ্গে মূল 
প্রভাবকটি পাওয়া যায় - ফলে ওক্জনের দিক থেকে 
এবং রাপায়নিক দিক থেকে কোন পরিবর্তনই হয় 
না। যেমন নাইটি ক আযাসিডে সালফার বা গন্ধক 


৫২৬ 


'স্কুটাইলে পালফিউরিক আ্যাদিক্ত পাওয়া যায়) কিন্ত 
উৎপাঙ্গন হার খুবই কম, অথচ সামান্য ক্রোমিন 
দিলে প্রক্রিয়ার গতি ত্বরান্বিত হয়ে থাকে। 
এক্ষেঅে মধ্যবর্তী যৌগ উৎপন্ন হয় বলে মনে কর! 
হয়। প্রথমে সালফার ৪ ক্রোমিন মিশে সালফার 
ত্রোমাইড হয়। এই সালফার ব্রোমাইড জলের 
সঙ্গে মিশে সালফার ডাইঅক্সাইড ৪ হাইড্রোরোমিক 
আসিড হয়। তারপর সাশফার ডাইঅক্মাইড 
আযলিডের সঙ্গে ক্রিয়। করে সাপলফিউরিক আ পিছ 
উৎপাদন করে। ম্ধ্যপথে উৎপন্ন হাইড্রোব্রোমিক 
আসিড ও নাইটিক আপিডের ক্রিয়ার কলে 
আমিন পৃথক হয়ে যায়। এই ব্রোমিন আবার 
সাঁলফাবের সঙ্গে পূর্নোন্তভাবে ক্রিয়। কবে সাণ- 
ফিউরিক আমিড উৎপন্ন করে, অথচ নিজে বায়িত 
হয় ন।। তাছাড়। চেম্নাব প্রণালীতে সালফিউবিক 
আপিড উৎপাদনে প্রগাবক হচ্ছে নাইটিক 
অক্সাইড । প্রথমতঃ নাইটি ক অক্াইড অঞ্িজেনের 
সঙ্গে মিশে নাইট্রোজেন পার-অক্সাইডে জারিত হয়। 
এই পার-অক্সাইড সালফ!র ডাইঅক্সাইডকে জাবিত 
করে এবং নিক্গে আবাব নাইটিক অক্সাইডে 
বিজারিত হয়ে যায়। 'এই প্রক।র জান ও 
বিজারনের ফলেই নাইটিক অল্মাইডেব 'প্রভাবন 
ক্রিয়া। কোন কোন ক্ষেত্রে এই জাতীয় মধাব্তী 
যৌগ পৃথক কর! সম্ভব হয়েছে । 

দ্বিতীমন মতবাদ হচ্ছে গাত্রশোষণ স্থৃত্র। 
কতকগুলি মৌলিক পদার্থ ও যৌগের বিশ্যেগ্ণ 
হচ্ছে তাদের গায়ে বিক্রিয়ক পদার্থ গুলি শোধিত 
হয় বা! জমে যায়। ফলে প্রতিক্রিয়াশীল পদার্থ- 
গুলির অথু অতিশয় নিকটবর্তী হওয়ার ফলে 
উহাদের মিলন অত্যন্ত দ্রুত হয়। প্রভাবকের 
গীয়ে কতকগুলি “সক্রিয় অংশ' থাকে সেখানে 
বিক্রিয়ক পদার্থগুলি পাশাপাশি শোধিত হয়ে 
নিকট সংম্পর্শের জন্তে নতুন যৌগ স্থষ্ট হয়। এই 
নতুন যৌগ স্থাষ্ট হওয়া মাত্রই মেখান থেকে সরে 
যায়। ফলে বিক্রি্ক পদার্থগুলি আবার শোধিত 


জান ও বিজ্ঞান 
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হতে পারে। এ থেকে সহঙ্জেই বুঝা যায় যে, 
প্রভাবকের গায়ে শোষণস্থল যতই বেশী হবে ততই 
ক্রুত প্রভাবন হবে। যেমন, প্্যাটিনামের প্রভাবন 
উহার তল-বিস্তৃতির উপর নিওরশীল। প্র্যাটিনাম 
ধাতু যতই ক্ষুদ্রাতিক্ষদ্র করা যায়, অর্থাং ষতই 
তান তল-বিস্তুতি বাড়ানো যায় ততই প্রভাবন 
্গমতা বেড়ে যায়। সন্ত উত্তপ্ত প্র্যাটিনাম পাতের 
সংস্পর্শে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের সংযোগ সাধন 
কর। হয়, কিন্তু তার চেয়ে ক্ষুদ্রাতিক্ষুদ্র প্র্যাটিনাম_ 
বাকের উপস্থিতিতে এ সংযোগ অত্যন্ত তীব্রভাবে 
হয়। প্লাটিনাম ব্লাকের চেয়েও ক্ষদ্রাতিক্ষুত্র 
প্রযাটিনাম কলোধড/ল ঠাণ্ড। অবস্থাতেই হাইড্রোজেন 
৭৪ অক্সিজেনের সযোগ সাধন করে। এক ঘন 
সেন্টিমিটান প্র্যাটনামের তল-বিভ্ুতি হচ্ছে প্রায় 
৬ বর্গ সেঃ মিটার | উহাকে যদি ১১৯১০-৩ সেঃ 
মিটাণ বাহুবিস্তৃত ঘন বর্গে চূর্ণ করা সম্ভব হয তবে 
হার তল-বিস্তৃতি হবে ৬০০ বর্গ সেঃ মিটার 
এন" কলোদ্নড্যাল অবস্থায় তার তল-বিস্তাতি হয় 
৬০০ বর্গ মিটার। এথেকে বুঝা যায় যে, প্রভাবক 
যতই চূর্ণ করা হয ততই তার তল-বিস্তৃতি বাড়ে। 
কলে গাষে শোধিত পণার্থেব পরিমাণ বাডে এবং 
গ্রভাবনও খুব বেশী হয়। 

যে সমস্ত মৌলিক পদার্থ ও যৌগ প্রভাবক 
হিসাবে কাজ করে তাদের এভাবে ভাগ করা 
হয়েছে £- 

প্রথমতঃ যে সব মৌলিক পদার্থ ও যৌগ অতি 
সহজে জারিত ও বিঙ্গারিত হয়ে যায়, মে সব 
মৌলিক পদার্থের বিভিন্ন যোজ্যত| আছে - প্রধানতঃ 
্র্যান্জিসন্তাল পদীর্থসমূহ। এই সমগ্ত মৌলিক 
পদার্থ ও যৌগ প্রায় ক্ষেত্রেই মধ্যবর্তা অদৃঢ় যৌগ 
সবই করে। 

দ্বিতীয়তঃ এমন সব বাণায়নিক ক্রিয়া আছে 
যাদের জলহীন অবস্থায় বিক্রিয়া অত্যন্ত মস্থর 
এবং কখনও বা বিক্রিয়া একেবারেই হয় না; 
অথচ অল্প পরিমাণ জল থাকলে বিক্রিয়া অত্যন্ত 
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দ্রুতগতিতে অগ্রনর হয়। কিন্তু বিক্রিয়াশীল 
পদার্থসমূহের সঙ্গে জলের কোন প্রত্যক্ষ ক্রয়! 
নেই। কতকগুলি ক্ষেত্রে বিক্রিয়াশীল কঠিন 
পদার্থ শুষ্ক অবস্থায় চূর্ণ করা হলে বিক্রিয়ার গতি 
অতি মন্থর হয়, অথচ জলে দ্রবীভূত করে 
মিশালে তাদের এই বিক্রিয়া অতিশয় দ্রুতগতিতে 
অগ্রসর হয়। জলে দ্রবীভূত অবস্থায় বিক্রিয়াশীল 
পদার্থসমূহ, অর্থা উহাদের আয্বনগুলি খুবই 
নিকটব্তী হয়; ফলে বিক্রিয়া সহজতর হয়। 
আর্রতার মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়ার দ্রুততা অত্যন্ত 
বেড়ে যায়, অথচ আর্রতা প্রক্রিয়াতে প্রত্যক্ষভাবে 
কাজ করে না বলে অনুমান কর! হয় যে, জল ব 
আর্্রতা একটি সাধারণ প্রভাবক । 

সহজদাহা ফসফরাস বায়ুর সংস্পর্শে এলেই 
জলে উঠে, কিন্ত বায়ু যদি আর্জ না হয় তবে 
তত সহজে সাধারণ উত্তাপে জলে না। ১৮৮০ 
খৃষ্টাব্দে ডিক্সন সালফিউরিক আপিডের দ্বারা 
অতি শুষ্ধীকৃত অক্সিজেন ও কার্বন মনোক্সাইড 
বি্যুৎ-ম্ফুলিঙ্গের দ্বারা সংযোগ করতে গিয়ে ব্যর্থ 
হন। কিন্তু যেই সামান্ততম আর্দ্রতা প্রবেশ 
করান! হয়, তখনই সংযোগ সাধিত হয় অতি 
তীত্রভাবে। আর্র হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন সুর্যা- 
লোকে মিলিত হয়। কিন্তু যখন এই ছুই 
গ্যাসের আদ্রতা দখ লক্ষ ভাগের একভাগ পর্যস্ত 
কমানে! হয় তখন হ্র্ধালোক তো দুরের কথা, 
অতিবেগ্ুণী আলো বা অত্যধিক উত্তাপেও 
তেমন ফল পাওয়া যায় না। তেমনি অতি 
শু হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের বেলায়ও উহাদের 
জলনাঞ্ক থেকে উত্তাপ কয়েক শত গুণ বৃদ্ধি 
করা হলেও সংযোগ সাধিত হয় না। 

আর্দ্র বাফুতে লোহায় মরচে ধরে; কিন্ত শু 
বাতাসে তা হয় না। জলে বাতাস (বা অক্সিজেন ) 
দ্রবীভূত থাকলে মরচে ধরে. কিন্তু জল যদি 
দ্রবীভূত অক্মিজেনবিহীন হয় বে তা হয় না। 
লোহার উপর কোন প্রকার তৈল মেখে রাখলেও 
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তাতে মরচে ধরে না- অথচ জলে ষে পরিমাণ 
অক্িক্ষেন দ্রবীভূত হয়, তার ৯১০ গুণ অক্সিজেন 
তৈলে ভ্রবীভূত হয়; কিন্তু জল বা আর্দ্রতা নেই 
বলে অক্সিজেন লোহাতে মরচে ধরতে দেয় না। 
তাই এ থেকে মনে হয়, মরচে ধরার ব্যাপারে 
জল প্রভাবকের কাজ করে। 

ঠিক এমনিভাবে হাইড্রোজেন ক্লোবাইড ও 
আযমোনিয়া, হাইড্রোজেন সালফাইড ও অন্ান্থয 
যৌগিক লবণ, কার্বন মনোক্সাইড ও চূর্ণ 
আযালুমিনিয়াম ও ক্যালপিয়াম-কার্ধোনেটের সঙ্গে 
হাঁইড্রোক্লোরিক আাসিডের; সালফার, কার্বন, 
সোডিয়াম, পটাস্ম়াম ও নাইটিক অক্মাইডের সঙ্গে 
অক্সিজেনের সংযোগ আতর অবস্থায় হয়; অত্যন্ত 
শু অবস্থায় হয় না বললেই চলে। 

তৃতীয়ত; কোন কোন ক্ষেত্রে আপিডের 
মাধ্যমে রাসায়নিক ক্রিয়া প্রভাবিত হয়। সম্ভবতঃ 
আযাসিডের হাইড্রোজেন আয়ন প্রভাবকরূপে কাজ 
করে। ইথইল আযাদিটেট জলের মহযোগে ইথাইল 
আলকোহল ও আ]াসেটিক আযামিডে পরিণত হয় 
সাধারণ অবস্থায় কিন্তু অতি অল্প পরিমাণ। 
কিন্তু সামান্ততম আযগিডের উপস্থিতিতে, অর্থাৎ 
আপিঢঘটিত হাইড্রোজেন আয়নের উপস্থিতিতে 
এই পরিণতি কয়েক শত গুণ বেড়ে যায়। 

চতুর্থতঃ পর্ধীয়বৃত তালিকার? বিশেষতঃ অষ্টম 
পরিবারের ট্র্যান্জিসম্তাল ধাতুগুলি প্রভাবক 
হিলাবে খুব বেশী ব্যবহৃত হয়। যে সমঘ্য 
রাঁপায়নিক ক্রিয়াতে হাইড্রোজেন একটি উপাদান, 
সেগুলিতে প্রভাবক হিসাবে প্ল্যাটিনাম, নিকেল, 
প্যালেডিয়াম, কোবাপ্ট, আয়রন, কপার প্রতৃতি কাজ 
করে। প্রভাবক ধাতৃগুলির ক্রিয়া কোন কোন 
ক্ষেত্রে মধ্যবর্তা যৌগ উৎপাদন সুত্রা্ছসারে, আবার 
কোন কোন ক্ষেত্রে গাত্র শোষণ স্থত্াচ্লারে হয়ে 
থাকে। | 

ক্কি ভাবে এই গ্রভাবন-ক্রিয়া চলে তা অস্পষ্ট 
হলেও আশা করা যাচ্ছে যে, সকল প্রকারের 
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রাসায়নিক প্রক্রি্াকেই উপ্ধুক্ত প্রভাবকের দ্বার 
প্রভাবিত কর! সন্ভব। যদিও এই গ্রভাবকদের 
স।মান্স কয়েকটির নিষয় মাত্র জানা গেছে কিছু 
অধিকাংশই অঙ্ঞাত। তাই রপায়নবিদদের নতুন 
প্রভাবক বের করবার চেষ্টার অস্ত নেক্ট। নিত্য 
নতৃন প্রভাবক বের হচ্ছে এব আরো বেশ হলে। 
প্রভাবক আবিঙ্গারের ফলে রাসায়শিক শিল্পে 
সময় 9 পরিশ্রমের লাঘর হয়েছে । পুর্বে পানাঘনিক 
ক্রিয়ার মন্থরতার দন্যে পেশ! করতে হতে।, 
প্রভাবকের জন্যে আজ 'অপেক্ষ। বরার সময় কমে 
গেছে । ফলে উৎপাদন নায়9 হাস পেয়েছে। 
প্রভাবক পরিমাণে মল্প বাবজত হয এবং এর কোন 
রাপাম্ননিক পণ্িবর্তন হয় ন! বলেই মল্যবান প্রভা 
কের ব্যবহার বেড়ে গেছে এবং একই প্রভ।বক দীর্ঘ 
দিন ধরবে পুনংপ্রন বাবহার করা সস্ভন। প্রভাবকের 
বিষ-ক্রিয়] সম্বন্ধে শিল্পে যথেষ্ট মতকৃত। অব্লঙ্গন করা 
ইয়। এই বিষ-ক্রিয়া কিন্তু অন্যভাবে শিরেব পরি- 


চালনা বাবস্থায় সাহাযা করে। যে সমস্ত প্রক্রিয়ায় 


| ৬ বধ, ৯ম সংখ্য। 


সন্তা প্রভাবক ব্যবহার করা হয়, সেখানে প্রক্রির! 
কোন নিিষ্ট সময়ে বন্ধ করবার জন্যে অনেক সময় 
বাইরে থেকে দূষিত বিষকারী পদার্থ উক্ত ব্যবস্থায় 
প্রবেশ করিয়ে দেওয়া হয়। ফলে এই দৃষিত 
পদার্থ গ্রভাবককে বিষিয়ে মুহুর্তে বিক্রিয়া বন্ধ 
করে দেয়। এভাবে বিক্রিয়া শিয়ন্বণ সহজ ও 
স্থবিধাজনক। এমন সব মুল্যবান রাপায়শিক যৌগ 
আছে, যা অতি »হজেই বিশ্লিষ্ট হয়ে যায়, এগুণ্কে 
রক্ষণ করবার অনেক অন্থবিধা। বিশ্লেষণকে 
বাহত করে এমন প্রভাবকের ছ্বার। আজকাল এদের 
ধরক্ষণ কপ। হচ্ছে । এমন সব রাসায়নিক ক্রিয়া 
আছে যাদের মধ্যবী যৌগগুলি অবাঞ্ধিত এবং 
কোন কোন ক্ষেত্রে বিস্ফোরক; কাজেই রানণাষনিক 
শিল্পে ভয়ের9 কারণ আছে। এমন সব প্রভাবক 
আবিষ্কৃত হয়ছে যারা অবাঞ্ছিত ও বিস্ফোরক 
যৌগ-গঠনকে মন্দীভৃত করে নষ্ট করে দেয়। তাই 
বুসায়নবিদের কাছে প্রভাবক একটি মূল্যবান 


জিনিষ । 


ইংলগ্ডের সমৃদ্ধি যে বিজ্ঞান-চ্টার ফলে তাহা অনেকে সম্যক উপল 
করিতে পারে ন|। যুদ্ধজয় বা উপনিবেশ স্থাপনের দ্বার| ইংলগ্ডের 
এশ্বধয এত বাড়ে নাই, যতটা হইয়াছে বিজ্ঞান-চচ্চার প্রসারেব ফলে। 
আজ যে পৃথিবীর বাজার ইংলগ্ডের পণ্যসম্ভীরে পূর্ণ তাঁহার কারণ-- 
এই বিজ্ঞান।...তাহার যত কিছু দাবী এই বিজ্ঞনের কল্যাণে, শিল্প- 


বাণিজ্যের প্রসারে ।, 


আচার্য প্রফুল্লচজ্জর 


আর্গন গ্যাস 


ফজলুর রহম।ন 


আমাদের চারদিকে যে বাঁতাস রয়েছে মেটা 
যেকোন একটা মৌলিক পদার্থ নয়-_একথা 
১৭৭২ খুষ্(কের আগে মানুষ জানতো ন1। বাতাস 
কতগুলি গ্যাসের মিশ্রণ মাত্র-কোন একটা 
বিশেষ মৌল নয়। এ বছবই বিজ্ঞানী 9011০616 
প্রমাণ করেন, আমাদের এই বাতাস ছুটি গ্যাসের 
মিশ্রন মাত্র! একটি হলো অক্সিজেন। এই গ্যাসটি 
দহনকাধষে সহাধতা করে থাকে । অপরটি হলে 
নাইট্রোজেন, অপেক্ষাকৃত নিক্িয় গ্যাস। অবশ্য 
অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেন-এ নাম তাদেব পরে 
দেওয়া হয়েছিল । 


খুষ্টাবকে বিখ্যাত বিজ্ঞানী হেনরী 
কাভেগ্ডিস বাতানে এই ছুটি গ্যাস ছাড়! আরো! 
অন্য গ্যাস আছে বলে সন্দেহ করেন। বিজ্ঞানীদের 
সন্দেহ মানেই সঙ্গে সঙ্গে তার পরীক্ষার ব্যবস্থা 
করা। তিনি একটি ইংরেজী ৬ অক্ষরেব আকুতি 
বিশিষ্ট কচচের টিউবে অক্সিজেন ও বাতাস শিয়ে 
সেটিব খোলা মুখ ছুটি পিভার অব সালফার” নামক 
ক্ষারদ্রবণ পূর্ণ পাত্রে উবুড করে রেখে তার ভিতর 
বিছ্যুৎস্ফুলিঙ্গ স্যষ্ট করেন। তখনকার দিনে বিদ্যুৎ 
এত সহঙ্গলভ্য ছিল না। হেনরী ক্যাভেগ্ডিন ও 
তার সহকারী ক্রমাগত ২১ দিন ধরে উইমহাষ্টঁ 
মেপিন ঘুরিয়ে বিদ্যুৎ-স্ফুলিঙ্গ স্থষ্ট করতে লাগলেন। 
বায়ুর নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের বাপায়াশিক 
ক্রিখার নাইট্রোজেনের উচ্চতর অক্সাইড সৃষ্টি 
হতে লাগলো । উৎপন্ন অন্মাইড সঙ্গে সঙ্গে ক্ষার- 
দ্রবণ দ্বারা শোধিত হতে লাগলো । এই উভয় গ্যাস 
শোধিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে ৬ নলের ছুই বাহুর 
দ্রবণ ক্রমশঃ ওপর দিকে উঠতে লাগলো । ২১ 
দিন পরীক্ষার শেষে এ উবুড়-করা নলের শীর্যদেশে 


১৭৮৫ 


একটি মাত্র ক্ষুপ্র বুদ্ধ রয়ে গেল। কোন ক্রমেই 
এ বুদ্ধদটিকে শোষণ করা সম্ভব হলে। না। ক্যাতেগ্ডিস 
এই স্ধন্ধে অভিমত প্রকাশ করেন যে, নিঃসন্দেহে 
পরীক্ষায় বিছ্বা-স্ফুলিঙ্গের সাহায্যে 21198150- 
০৪0প-বাধুকে (নাইট্রোজেন ) 10671)198190- 
০৪6৫৫-বামুর (অক্সিজেন) সঙ্গে বাসায়নিক 
মিশ্রণ ঘটিয়ে নাইউ্রাম আযাসিডে রূপাস্তরিত 
করা হলো। এটাই (নাইটিক আসিড ) ক্ষার 
দ্রবণের সঙ্গে মিশে সোরা লবণের স্যরি 
করে। কারণ এই পরীক্ষায় দেখ। গেল, এ ছুই 
প্রকার বামু সত্য সত্যই অদৃশ্য হয়ে তাদের 
স্থলে নাইট্রান অগ্নের স্প্টি করেছে। তাছাড়া 
তিনি একথাও বলেন যে, বাতাসে যদি অন্থা 
কোন গ্যাসের অগ্ডিত্ব থাকে তবে তার পরিমাণ 
বাতাসের সই ভাগ মাত্র। তবে এসহঙ্ষে তিনি 
নিশ্চিত ছিলেন ন1। 

এর পর প্রায় এক শতাব্দী পার হয়ে গেল--. 
বিজ্ঞানীদের নজব এদ্রিকে আর বিশেষভাবে পড়ে 
নি। তখন পদার্থের গুরুত্ব, পারমাণবিক ওজন 
ইত্যাদি শিভুলভাবে মাপবাঁর যন্্াদি আবিষ্কৃত 
হয়েছে) বিদ্যুৎ সহজলভ্য । বিজ্ঞানের সাধনায় 
পৃথিবী অনেকখানি এগিয়ে গেছে। তখন ১৮৯৪ 
সাল। লর্ড র্যালে বায়বীয় পদার্থের নিভুল গুরুত্ 
মাপবার কাজে ব্যস্ত ছিলেন। এই সময় তিনি 
লক্ষ্য করেন, বায়ু থেকে উৎপন্ন নাইব্ররজেনের 
গুরুত্ব_ রাসায়নিক প্রক্রিয়য় উৎপন্ন নাইট্রোজেনের 
সুরুত্ব অপেক্ষা কিছু বেশী। এই “বেশী খুব 
সামান্যই । প্রথম দ্গেত্রে গুরুত্ব পাওয়া গেল 
১২৫৫, কিন্তু দ্বিতীয় ক্ষেত্রে পাওয়া গেল ১:২৫৭২। 
এই সাঁমান্ত পার্থক্য সাধারণ বিজ্ঞানীর কাছে 


৫২২ 


রাসায়নিক প্রক্রিগাকেই উপযুক্ত গ্রভাবকের দ্বার! 
প্রভাবিত বরা সম্ভব৷ 
স।মান্ত কয়েকটির বিষয় মাত জানা গেছে কিন্তু 


যদিও এই গ্রভাবকদের 


অধিকাংশই অজ্জাত। তাই রপায়নবিদদের নতুন 
প্রভাবক বের করবার চেষ্টার অগ্ নেই । নিত্য 
নতুন প্রভাবক নের হচ্ছে এব আরে বের হবে। 
প্রভানক আনিঙ্কারের ফলে রাসায়ণিক শিল্পে 
সময় ও পাঁিশ্রমের লাঘন হয়েছে । পূর্বে রাসায়নিক 
ক্রিয়ার মন্ধরাতার দন্যে অপেশগ। করতে হতো, 
প্রভাঝকির জন্যে আজ অপেকগ। বরার সময় কমে 
গেছে, ফলে উৎপাদন বায়ণ হাস পেয়েছে । 
প্ভানক পরিম।ণে মল্ল বাবলত হঘ এবং এব কোন 
রামায়ণিক পরিবঙনণ হয় ন| বলেই মল্যবাণ প্রভাব- 
কের বাবহার বেড়ে গেছে এবং একই প্রভাবক দীর্ঘ 
দিন ধরে গুনংপুন বাবার করা সন্তন। প্রভাবকের 
বিষ-ক্রিয়া সন্ধে শিল্পে যথেইট সতর্কত। অবলগ্ন করা 
হয়। এই বিষ-ঞ্রিয়া কিন্তু অন্যভাবে শিল্পের পরি- 


চালন| বাবস্থায় সাহাধা করে। যে সমন্ত প্রঞ্চিয়।ৰ 


জান ও বিজ্ঞা& 


| *৯ বধ, ৯ম সংখ্য। 
সন্ত] প্রভাধক ব্যবহার করা হয়, সেখানে প্রক্রিরা 
কোন নিদিষ্ট সময়ে বন্ধ করবার জন্তে অনেক সময় 
বাইরে থেকে দূষিত বিষকারী পদার্থ উক্ত ব্যবস্থায় 
প্রবেশ করিয়ে দেওয়া হয়। 
পদার্থ প্রভাবককে বিষিয়ে মুহুর্তে বিক্রিয়া বন্ধ 


ফলে এই দূষিত 


করে দেয়। এভাবে বিক্রিয়া শিয়ন্ত্রর সহজ ও 
স্থব্ধাজনক। এমন সব মূল্যবান রাসায়শিক যৌগ 
আছে, যা অতি »হজেই বিশ্লিষ্ট হয়ে যায়, এগুপিকে 
রক্ষণ করবার অনেক অন্রবিধা। বিশ্লেষণকে 
ব্যাহত করে এমন গ্রভাবকের দ্বারা আঙ্কল এদের 
ধরক্গণ করা হচ্ছে। এমন সব রাসায়নিক ক্রিয়। 
আছে যাদের মধ্যবর্তী যৌগগ্লি অবাঞ্চিত এবং 
কোন কোন শ্গেত্রে বিস্ফোরক; কাজেই রাঁনাযনিক 
শিল্পে ভয়েরও কারণ আছে। এমন সব গ্রভাবক 
আবিষ্কৃত হযছে যারা অবাঞ্চিত ও বিস্ফোরক 
তাঁই 


যৌগ-গঠনকে মন্দীড়ত করে নষ্ট করে দেয়। 


রাসার়নবিদের কাছে প্রভাবক একটি মূল্যবান 


জিনিষ। 


ইংলগ্ডের সমৃদ্ধি যে বিজ্ঞান-চষ্টাব ফলে তাহা অনেকে সম্যক উপলব্ধি 
কগিতে পারে না। যুদ্ধজঘ বা উপনিবেশ স্থাপনের দ্বার ইংলগ্ডের 
এশ্বধ্য এত বাডে নাই, যতটা হইয়াছে বিজ্ঞান-চষ্চার প্রসারের ফলে। 
আজ যে পৃথিবীর বাজার ইংলগ্ের পণ্যদঞ্তারে পূর্ণ তাহার কারণ_. 
এই বিজ্ঞান।...তাহার ধত কিছু দাবী এই বিজ্ঞ/নের কল্যাণে, শিল্প- 


বাণিজ্যের প্রসারে ।, 


_ আচার্য প্রকুল্লচন্্র 


আর্গন গ্যাস 


ফজলুর রহুম।ন 


আমাদের চারদিকে যে বাতাম রয়েছে মেটা 
যেকোন একটা মৌলিক পদার্থ নয় একথা 
১৭৭২ থুষ্ট/ঝের আগে মানুষ জানতো না। বাতাস 
কতগুলি গ্যাসের মিশ্রণ মাত্র-কোন একট! 
বিশেষ মৌল নয়। এ বছরই বিজ্ঞানী 9০1১6619 
প্রমাণ করেন, আম।দের এই বাতাস ছুটি গ্যাসের 
মিশ্রণ মাত্র। একটি হলো অক্সিজেন। এই গ্যাসটি 
দহনকাধষে সহাধত। করে থাকে । অপরটি হলো 
নাইট্রোজেন, অপেঙ্গাকত শিপ্ষিষ গ্যান। অবশ্য 
অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেন-এ নাঁম তাদের পরে 
দেওয়া হয়েছিল। 

১৭৮৫ খুষ্টার্ধে বিখ্যাত বিজ্ঞানী হেনরী 
ক্যভেগ্িম বাতামে এই ছুটি গ্যাস ছাড়া আরো! 
অন্ত গ্যাস আছে বলে দন্দেহ করেন। বিজ্ঞানীদের 
সন্দেহ মানেই সঙ্গে সঙ্গে তার পরীন্ষ।র বাবস্থা 
করা। তিনি একটি ইংরেজী ৬ অক্ষরের আকুতি 
বিশিষ্ট কাচের টিউবে অক্সিজেন ও ব|তাস নিয়ে 
সেটির খোলা মুখ ছুটি গপিভার অন সালফার” নামক 
ক্ষারদ্রবণ পূর্ণ পাত্রে উবুড করে রেখে তার ভিতর 
বিছ্যুৎস্ফুলিঙ্গ হস করেন। তখনকার দিনে বিদ্যুৎ 
এত সহজলভ্য ছিল না । হেনরী ক্]াভেগ্তিন ও 
তাঁর সহকারী ক্রমাগত ২১ দিন ধরে উইম্হাষ্ট 
মেপিন ঘুরিয়ে বিদ্যুতৎ-স্বুলিঙ্গ হ্ু'্ই করতে লাগলেন। 
বাধুর নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের রাঁপাকানিক 
ক্রিগয় নাইট্রোজেনের উচ্চতর অক্সাইড ত্যষ্টি 
হতে লাগলো । উৎপন্ন অক্সাইড সঙ্গে সঙ্গে ক্ষার- 
দ্রবণ দ্বারা শোধিত হতে লাগলো,। এই উভদ্ন গ্যাস 
শোধিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে ৬ নলের দুই বাহুর 
জব্ণ ক্রমশঃ ওপর দিকে উঠতে লাগলো । ২১ 
দিন পরীক্ষার শেষে এঁ উবুড়-করা নলের শীর্ধদেশে 


একটি মাত্র ক্ষুপ্র বৃদ্দ রয়ে গেল। কোন ক্রমেই 
এ বুদ্ধদটিকে শোষণ করা সম্ভব হলে! না। ক্যাভেগ্ডিস 
এই সম্বন্ধে অভিমত গ্রকাশ করেন যে, নিঃসন্দেহে 
পরীক্ষায় বিছ্যুৎ-স্ফুলিঙ্গের সাহায্যে চ10108150- 
০৪০ণ-বাধুকে (নাইট্রোজেন ) 1009)198150- 
০৪০এ-বাযুর € অক্সিজেন ) সঙ্গে রাসায়নিক 
মিঅণ ঘটিয়ে নাইট্রাম আযাসিডে রূপাস্তরিত 
করা হলো। এটাই (নাইটিক আসিভ) ক্ষার 
দ্রবণের সঙ্গে মিশে সেরা লবণের স্ব্টি 
করে। কারণ এই পনীক্ষায় দেখ! গেল, এ দুই 
প্রকার বাধু সত্য সত্যই অদৃশ্য হয়ে তাদের 
স্থলে নাইট্রান অগ্নের সৃষ্টি করেছে। তাছাড়া 
তিনি একথাও বলেন যে, বাত।সে যদি অন্য 
কোন গ্যাসের অপ্তিত্ব থাকে তবে তার পরিমাণ 
বাতাসের ২৮ ভাগ মাত্র। তবে এসখঞ্ষে তিনি 
নিশ্চিত ছিলেন না। 

এর পর প্রায় এক শতাব্দী পার হয়ে গেল-- 
বিজ্ঞানীদের নজর এদিকে আর বিশেষভাবে পড়ে 
নি। তখন পদার্থের গুরুত্ব, পারমাণবিক ওজন 
ইত্যাদি নিভুলিভীবে মাপবাঁর যন্্রার্দি আবিষ্কৃত 
হয়েছে; বিদ্যুৎ সহজলভ্য। বিজ্ঞানের সাধনায় 
পৃথিবী অনেকখানি এগিয়ে গেছে। তখন ১৮৯৪ 
সাল। লর্ড র্যালে বায়বীয় পদার্থের নিহুলি গুরুত্ 
মাপবার কাজে ব্যস্ত ছিলেন। এই সময় তিনি 
লক্ষ্য করেন, বায়ু থেকে উৎপন্ন নাইট্রে।জেনের 
গুরুত্ব_ রাসায়নিক প্রক্রিয়।য় উৎপন্ন নাইট্রোজেনের 
গুরুত্ব অপেক্ষা কিছু বেশী। এই বেশী খুব 
সামান্তই । প্রথম শ্েেত্রে গুরুত্ব পাওয়া গেল 
১২৫৫, কিন্তু দ্বিতীয় ক্ষেত্রে পাঁওয়! গেল ১২৫৭২। 
এই সামান্ত পার্থক্য সাধারণ বিজ্ঞানীর কাছে 


4২৪ 


চিসাবের ছল বলে হয়তে! নিষ্কৃতি পেত, কিন্ত 
তীক্ষদর্শা লর্ড র্যাপের চোখে তা এড়িয়ে গেল না। 
তার সন্দেহ হলো--বামুর নাইট্রোঙ্জেনের সঙ্গে অন্ত 
কোন বেশী গরুখসম্পর় বায়ন,য় পদার্থ আছে। 
ঠিক এই সময়েই আর একজন বৈজ্ঞ।নিক উইপিয়াম 
র্যামঙ্জে আবিষ্কার করেন যে উত্তপূ রক্তবা 
ম্যাগ নেশিপাম ধাতুর এ€পর দিয়ে নাইট্রোজেন 
গ্যাস প্রবাহিত করালে মেই গ্যাস, এই ধাতুতে 
বিশোধিত হয়ে যায়। তিনি বাযুজাত নাইট্রৌঙ্জেনকে 
ধার পার এরূপ ধাতুর মণ্য দিয়ে প্রবাহিত করাতে 
লাগলেন। নাইট্রোজেন গা।সের গুরুতর ১৪, কিন্ত 
উক্ত প্রক্রিগায় যখন সমস্ত নাইট্রোজেন গ্যাস 
মাছগনেপিয়াম দ্বারা খিশোধিত হলো) তন অবশিষ্ট 
গ্যাপের খুরুত্ব মেপে দেখ! গেল--তার গুরুত্ব 
ক্রমশ; বেড়ে প্রায় ২ -এপ কাহ্াকাছি (১৯৯৪ ) 
গিয়ে পৌচেছে। তখন র্যামজেও ঠিক এ ধারণা 
করলেন, যে, বাঘুর নাইট্রোজেনের সঙ্গে বেশী গরুত্ব- 
সম্পন্ন অন্য কোন পদার্থ আছে। নাইট্রোজেন 
বিশোষিত হওয়ায় এর শতকরা অনুপাত কমে 
যাওয়ায় পঙ্গে সঙ্গে গুরুতর বাড়তে থাকে । অবশেষে 
এ বেশী গুরুত্বসম্পন গালের গুরুত্বে এসে 
দীড়ায়। 

এবার এই উভদ্ন বিজ্ঞাণীই মিপিতভাবে পরীক্ষ। 
কার্ধ আরম্ভ করবার জনে তৈবী হন। তারা 
পুরাণে! পুথিপত্র ঘেটে দেখতে লাগলেন, এর 
আগে কেউ এ পরীক্ষা করেছেন কিন|। পায়! 
গেল, এক শতাব্দী আগে হেনরী ক্যাভেগ্ডিসের 
পরীক্ষা। তখন তারা হেনরী ক্যাভেগিসের 
পদ্ধতিকে সামান্ত একটু পরিবর্তন করে পরীক্ষা 
আরম্ভ করেন। ৫* লিটার পরিমাণ একট বিরাট 
ফ্লান্ষে *৯ ভাগ বাতান ও ১১ ভাগ অক্সিজেন 
নিলেন। বিছ্যুৎ-স্ফুলিঙ্গ উৎপাদনের জন্যে ্ীঙ্কেব 
ভিতর প্রযাটিনামের তৈরী ছুটা বেশ মোটা গোছেব 
বিছ্যত্প্রান্ত ববানো হলো। এ স্ফুলিঙ্গের ঠিক ওপর 
থেকে কিক সোডা-জ্রব্ণ ঝর্ণার মত পড়বার জন্তে 


ধান ও বিজ্ঞান 


| ৬ঠ বর্ধ, নম সংখা 


একটি টিউব ফ্লাঞ্ষের ভিতর ঢুকিয়ে দেওয়া হলো । 
একটি ৬০**-৮ ০০ ভোপ্টের ট্রান্সফরমার থেকে 
বিছাংশক্তি প্রেরণ করে ক্লাঙ্কের ভিতর বিদ্যুৎ 
স্ষুলিঙ্গ উৎপাদনের ব্যবস্থা করলেন। বাষুর নাই- 
ট্রোঙ্জেন ও অক্সিজেন বাসায়নিকভাবে মিলিত হয়ে 
0 এবং পরে ই 02 গ্যাসে রূপান্তরিত হয়ে 
৪07 ড্রবণের ধারার বিশোধিত হতে লাগলো। 
এইভাবে বাযুত্র নাইট্রোঙ্জেন ও অক্সিজেনকে 
বিভাড়িত করা হলো । পরিশেষে যে গ্যাসটি পড়ে 
রইলো) ত| নিয়ে অনেক পরীক্ষা চললো । দেখ! 
গেল গ্যাসটি সম্পূর্মকূপে নিক্ষিয়, অর্থাৎ, অন্য কোন 
মৌলের সঙ্গে রাসায়নিক সংযোঙ্জন ঘটে না। 
রা।মজে বু গবেষণা করলেন, উত্তপ্ত ধাতু -080, 
70৮, 1081/070$, 139095 বা ফল্চরাস 
প্রন্ততি কারো সঙ্গে কোন ক্রিয়া নেই। এমন কি 
সবচেয়ে সক্রিয় ফ্লোরিনের সঙ্গে স্পার্ক দিয়েও 
মিলিত কর! গেল না। র্যামজে এর নাম দিলেন 
আর্গন। 'গীক ভাষায় এর অর্থ হলে! নিক্ষিয়। এই 
হলে! আর্গন গ্যাস আবিষ্কারের মোটামুটি ইতিহাস। 

ব্যবহারের জন্যে আর্গন গ্যাস প্রথম প্রথম তৈরী 
করা হতো লোহ।র তৈরী বকষস্ত্রেরে ভিতর 
৯০ ভাগ ক্যালশ্য়াম কার্বাইড ও ১৩ ভাগ 
ক্যালসিয়াম ক্লোরইড মিশ্রিত অবস্থার ৮০০০ 
উত্তপ্ত করে তার ভিতর দিয়ে বাতাস চালিয়ে । 
এতে নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন বিশোধিত হতো। 
বাকী গ্যানটি উত্তপ্ত লালবর্ণ তামার ওপর দিয়ে 
প্রবাহিত করিয়ে 00-কে 005তে রূপাস্তরিত 
করবার পর পটাস দ্রবণ দ্বারা বিশোধিত করিয়ে 
আর্গন গ্যাস পাওয়া ষেত। আক্কাল এই গ্যাল 
পাওয়া যায় দ্রবীভূত বায়বীয় অক্সিজেনের আংশিক 
পাতনক্রিয়ার ভ্বারা। এইরূপ দ্রবীভূত বায়বীয় 
অক্সিজেনে প্রায় ৩% আর্গন গ্যাস থাকে। এই 
পাতনক্রিয়ার জন্যে ষে যন্ত্র ব্যবহৃত হয় তাকে 
019049+5 21215005 বলে। এইভাবে প্রাপ্ত 
আর্গন গ্যাস শতকরা ৮৮ ভাগ খাটি। এর সঙ্গে 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৩ ] 


হিলিয়াম, ক্রিপটন, জেনন্‌, নিয়ন ইত্যাদি অন্যান্য 
নিক্ষিয় গ্যাস মিশ্রিত থাকে । এসব নিক্ষিয্ন গ্যাপ- 
গুলি পরে আবিষ্কৃত হয়। 

আর্গন গ্যাস সম্পূর্ণ নিষ্কিয়। সেজন্যে একে 
ইলেকটি.ক বাল্বে ব্যবহার করা হয়। সাধারণ 
কোন গ্যাম থাকলে উত্তপ্ত ফিলামেণ্ট এ গ্যাসের 
নঙ্গে রাসায়নিক ক্রিয়ায় শীঘ্রই নই হয়ে যায়। অথচ 


ভূণের শক্তি 


৫২৫. 


ঘদি বাল্বটি সম্পূর্ণরূপে বাযুশূস্ত করা হয় তবে 
উত্তপ্ত ফিলামেন্ট থেকে ইলেকট্রন ও ধাতুকণা 
বিচ্ছুরিত হয়ে এ শুন্তস্থান পূরণ করতে চেষ্টা করে; 
তার ফলেও ফিলামেণ্টটি শীদ্ব নষ্ট হয়ে যায়। কিন্ত 
আর্গন প্রভৃতি নিক্ষিয় গ্যাস ভরে দিলে স্থায়িত্ব 
বেড়ে ষায়। বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে এসব শিক্ষিয গঠাসের 
অন্যান্য বহুবিধ বাব্হার আছে। 


তণের শক্তি 
প্ীআশুতোষ গুহঠাকুরতা 


আকারের দিক হইতে তৃণ উত্ভিদ-জগতে 
নগণ্য সন্দেহ নাই। আমরা যখন গগনবিস্তারী 
বট, অশ্বখ প্রভৃতি মহীরুহের বিরাটত্বে মুগ্ধ হই 
তখন আমাদের পদতলে দলিত, ধরণীর বক্ষসংলগ্ন 
তৃণকে তুচ্ছজ্ঞান করা স্বাভাবিক । এই জন্যই 
উপমাক্ষেত্রে তুচ্ছার্থে আমরা তৃণ শব্দ ব্যবহার 
করিয়া থাকি। কিন্তু আকারে ক্ষুদ্র হইলেও তৃণ 
শক্তিতে দীন নহে। তৃণের শক্তির সম্যক পরিচয় 
লাভ করিলে তাহাকে আর ক্ষুদ্র মনে হইবে না। 

সংখ্যার বিপুলতায় তৃণ তাহার দৈহিক ক্ষুদ্রতা 
শোধন করিয়া লহয়াছে। ৭০০ একর পরিমাণ 
একটি তৃণ-ভূমির তৃণরাজি সৌরতেজ হইতে দিনে 
২০ হাজার টন টি. এন. টি, অর্থাৎ একটি আটম 
বোমার সমতুল্য শক্তি সংগ্রহ করিতে পারে। 
ভূ-ভাগের এক পঞ্চমাংশ জুড়িয়া তৃণর।র্জি 
অবস্থান করিতেছে; কাজেই প্রতিদিন এই তৃণরাজি 
কি পরিমাণ সৌরশক্তি সঞ্চয় করিয়া চলিয়াছে 
তাহা সহজেই অনুমান করা যায়। তৃণের এই 
শক্তির আশ্রয়েই আমাদের জীবনধারণ সম্ভব 
হইতেছে । আলো-বাতাসের মতই তৃণ মান্থষের 
জীবনধারণে একাস্ত প্রয়োজনীয় । 

ও$$ সৌরশক্তি আহরণের দিক হইতেই নয়, 


ভূমিক্ষয় ও বন্তা প্রতিরোধেও তৃণের শক্তি 
অপরিপীম। বিশেষজ্ঞদের মতে বগ্যা-নিরোধকল্পে 
মান্য এ পর্যন্ত যত বাধ নির্মাণ করিয়'ছে, 
উহাদের মোট শক্তি অপেক্ষা তৃণরাজির সমষ্টিগত 
কার্যকারিতা অস্ততঃ দশ সহল্স গুণ অধিক। 

জীবনসংগ্রামে টিকিয়া থাকিবার মত যথেষ্ট 
শক্তিও তৃণে বর্তমান। তৃণ সহজে ধ্বংস হর না, 
প্রতিকূল পরিবেশে সহজে নিজেকে মানাইয়! লইতে 
পারে এবং ক্রত বিস্তার লাভ করিবার শক্তিও 
ইহাদের যথেষ্ট আছে। এই কারণে মেরু প্রদেশ, 
পর্বতশৃঙ্গ, মরুভূমি, এমন কি জলের মধ্যে পর্যস্ত 
ইহাদিগকে জন্মাইতে দেখা যায়। প্রতিকূল অবস্থাকে 
জয় কদিবার অদ্ভুত শক্তি হইতে একথা সহজেই 
অনুমান কর। যায় যে, তৃণবংশ ভবিষ্যতেও 
অঙ্ুগ্ন ভাবেই পৃথিবীর বুকে তাহার অধিকার 
বিস্তার করিয়া চলিবে। 

সপুষ্পক উদ্ভিদের একটি বৃহৎ পরিবার 
গ্র্যামিনীর যাবতীয় উত্ভিদই তৃণ নামে পরিচিত। 
তৃণরাঞ্জি ছয় হাজার বিভিন্ন বংশে বিভক্ত । ইহারা 
সকলেই স্ষুদাকৃতি নয়। ভুট্টা, ইক্ষু, বাশ--ইহারা 
বৃহৎ জাতীয় তৃণ। বাশ ৫০1৬৯ হাত পর্ধস্ত দীর্ঘ 
হইয়া থাকে। ইহাই বৃহতম তৃণ। আবার দৈর্থে) 
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মাত্র ২৩ সেন্টিমিটার, 'একপ ক্ষুদ্ধ জাতীয় তণ 
আছে। ধান, গম, যব, প্রস্ততি এশ্য, তৃণ পরিনার- 
সুক্ত। সমস্ত ভণেরই গঠন-প্ররূতি খুব সরল । কাণ্ড 
খিভিন্ন গ্রস্থিতে বিভক্ত এবং প্রতি গ্রস্থিতেই একটি 
করিয়া পত্র । কোন কোন তৃণের মাটির শীচের 
কাগ্ডা"শ এবং প্রবহনী হইতে পৃথক গাছের চি 
হইঘা ক্রমশঃ লিক্তার লাভ করে। অনেক ভণের মূল 
এ কাণ্ডের সযোগস্থল হইতে একাধিক কাণ্ড নির্গত 
হওয়ায় একটি তণগ্রচ্ছের কটি হয়। অনেক তণের 
কাগুগ্রন্থি হইতে অন্বানিক শিকড বাহির হয়। 
ভূমিসংলগ্র হইলে ব| কাটিয়া লাগাইলে এ স্থান 
হইতে নন গাছের কই হয়। সমন তণেরই 
গুচ্ছমূগ থাকে । অল্লাধিক পরিমাণে মব্বকম তণেব 
পত্রই দীর্ঘাকতি। শিরাপগ্তলি পঞ্েল গোছ। হইতে 
শেষ পর্ষপ্ক পরম্পর প্রায় সমাশ্তরাল রেখায় বিস্তৃত | 
তৃণ-পুম্পের স্বদুশ্া বর্ণচ্ছট] না গন্ধ নাই। পরাগ- 
সংযোগের জন্য তৃণ-পুষ্পের কীট-পতঙ্গাদির 
আকর্ষণের প্রয়োজন হয় ন।। তণের পরাগ-মিলন 


বায়ুর উপর নির্ভর করে। চারি হাঁজাব ফুট উধ্ব 


বাযুমগ্ুলেও তৃণের পরাগ পাওয়া যায়। এঁ সব 
পরাগকোষ বাযুচালিত হইয়া দেশদেশাস্তারে বংশ 
বিস্তারে সাহায্য করিয়া খকে। বনু ক্ষদ্র জাতীয় 
তৃণ-বীঙ্গও বাযুতাড়িত হ্‌ইয়। এঁদপ উর্ব” বাষু- 
স্তরে পৌছিতে পারে বলিয়া জানা গিষাছে। 
এইভাবে এ সব বীঙ্জ অনায়ামে এক দেশ 
হইতে অন্ত দেশে নীত হইয়া স্ববংশ বিস্তার 
করিতে পারে। অপরাপর উদ্ভিদের মত বিভিন্ন 
শ্রেণীর তৃণ বিভিন্ন পারিপাশ্থিকে জন্মিয়া থাকে। 
তবে অন্ত উদ্ভিদের তুলনায় অধিকাংশ তৃণ 
প্রতিকূল পারিপাস্বিকের সহিত সহজে নিজেকে খাপ 
ধাওয়াইয়া লইতে পারে । 

তণ গো, মহিষাদি.পশুয় প্রধান খাঙ্য। মুত্তিক। 
হইতে তৃণ পশুখাগ্ সংগ্রহ করিয়া চলিগছে। 
পশুদেহ হইতে সেই খান্য আবার আমরা লাভ 
করিতেছি। বীঞ্জ-গঠনের পর খাগ্চের সারাংশ 


জান ও বিজ্ঞান 
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পত্রকাণ্ডাদি হইতে সঞ্চালিত হইয়া বীঙ্গে সঞ্চিত 
হইতে থাকে। পরিপক্ক অবস্থায় তৃণ-বীঙ্গ একটি 
মতি উচ্চগ্রণসম্পন্ন খাছ পরিণত হয়। পত্র এবং 
কাগুগুলি তখন অনেক পরিমাণে নি'সার হইয়া 
পড়ে। বংশবিস্তারে এই সকল বীজ ছড়াইয়া পড়িলে 
পশ্তুরা একটি মুলবান খাদ্য হইতে বঞ্চিত হইয়া 
থাকে। 

প্রাগৈতিহাসিক যুগে যাধাবর মানব ফুধন 
খাগ্ান্বেষণে বিভিন্ন রকমের পদার্থ যাচাই করিয়া 
ফিন্নিতেছিল সেই অবস্থায় এই তৃণ-বীজের উপর 
তাহাদের দৃষ্টি পতিত হয। এই তৃণ-বীজ হইতেই 
যে একটি উংরুষ্ট খাগ্ঠ পাওয়া যাইতে পাবে ইহা 
তাহ।দের উপলব্ধি হইয়ছিল। এখন কি করিয। 
এই ক্ষু্ঘ তণ-বীজ নিজেদেব প্রয়োজন মত প্রচুরভাবে 
স্গ্রহ কন|। যার- দেই উপায় উদ্ভাবিত হইতে 
থাকে। এইভাবেই ক্রমে বীজেব জন্য তৃণের কর্ষণ 
আস্ত ভয। বিভিন্ন স্থানে বিভিন্ন জাতীয় তৃণের 
কর্মণ হইতে থাকে । চাষ-আবাদেব ক্রমোগ্নতির সঙ্গে 
সঙ্গে গম, ধান, ভুট্টা, যব, যই, রাই প্রভৃতি উন্নত 
শ্রেৌর তৃণের উদ্ভব হইতে থাকে । যে সব বন্য 
তণ হইতে এই সব উন্নত শ্রেণীর তৃণের উদ্ভব 
হইযাছে উহারা এখন প্রা লোপ পাইতে বসিয়াছে। 
আখ একটি বন্য তণ, মানুষের চেষ্টায় ক্রমোন্নতি 
লাভ করিয়া বর্তমানকবপ ধারণ করিয়াছে । এই 
স্বকষিত তৃণের একদিকে যেমন উন্নতি হইয়াছে 
আবাব ব্হুকাঁলাবধি মানুষের নিয়ন্ত্রিত ব্যবস্থাপনার 
ফলে কোন কোন দ্রিকে আবার অবনতিও ঘটিয়াছে। 
পূর্বাবস্থায় ফিরিয়। গেলে এই নব তৃণরাজির 
অধিকাংশই জীবনসংগ্রামে টিকিতে না পারিয়া 
লোপ পাইবে। 

তৃণের কর্ষণ হইতেই মানব-সভ্যতার অস্যখখান 
ইইয়াছে। তৃণ-কর্ষণ ও থাগ্ভ-সংরক্ষণের জন্যই 
মানুষের স্থায়ী বনবাসের প্রয়েরজন হইয়া পড়ে এবং 
তাহাদের যাষাবরত্ব ঘুচিকা ষায়। গমের মাধ্যমেই 
ভূমধযদাগরীয় সভ্যতার জন্ম হয়; সেইরূপ ধানের 
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দৌলতেই ভারতীয় ও চৈনিক কৃষ্টির উন্মেষ লীভ 
ঘটে। 

প্রথমতঃ এই সব কধিত তৃণ সংকীর্ণ গণ্ডিতে 
আবদ্ধ থাকিলেও পরে দেশদেশাস্তরে ছড়াইয়া 
পড়ে। মিশরীয় সভ্যতার বাহন গম ভূমধ্যমাগরের 
গণ্ডী ত্যাগ করিয়া বহুকাপ পূর্বেই ইউরোপ ও মধ্য 
এপিয়ায় বিস্তার লাভ করিয়াছিল। পরে আমেরিকা 
ও অষ্টেলিয়ার প্রধান খাগ্রূপে পরিগণিত হয়। 
ধানও এখন আর উহার আদি বাসস্থানের মধ্যে 
, সীমাবদ্ধ নাই, সমন্ত মহাঁদেশেই ইহার প্রবেশ।ধিকার 
ঘটিয়াছে। জভুট্রার জন্ম আমেরিকায়; কিন্তু 
এখন সর্বত্রই ভূটরার চাষ হয়। সৌরশক্তির শ্রেষ্ঠ 
ধারক ইক্ষু। ভারত হইতেই ইক্ষু ক্রমে পৃথিবীর 
নানাস্থানে ছড়াইয়। পড়িয়াছে। অন্যান কধিত 
তণের ইতিহাসও একইরূপ। 

খাগ্চ-গঠনে তৃণ একদিকে সৌরশক্তি আহরণ 
করে এবং মৃত্তিক হইতে বিভিন্ন পদার্থ শুধিয়া লয়। 
আমাদের দেহ ধারণে এই উভয়বিধ উপাদানেরই 
একান্ত প্রয়োজন। 

এ রূপান্তরিত সৌরশক্তি হইতে আমরা দেহ 
যন্ত্রের কার্করী শক্তি লাভ করি। আমাদেব সমস্ত 
কর্মশক্তির মূলে রহিয়াছে সৌরশক্তি । 

একমাত্র উত্ভিদই এই শক্তি আহরণে 
সক্ষম । আমরা সরাসরিভাবে উদ্ভিজ্জ পদার্থ 
হইতে এই শক্তি লাভ করি; আবার মৎস্য, 
মাংস, দুগ্ধ প্রভৃতি প্রাণী-দেহজাত খাগ্ঘের 
মাধ্যমেও এই শক্তি আহ্বত হইয়! থাকে । 

পশু-খাগ্ের উপযোগী এক পাঁউওড তৃণের মধ্যে 
যে পরিমাণ শক্তি বা ক্যালোরি থাকে, একজন 
লোকের দেড় ঘণ্টা হাটার পক্ষে উহা যথেষ্ট। 
ধান, গম প্রভৃতি খাগ্যে উহার প্রায় চতুগুণ 
শক্তি থাকে । 

তৃণরাজি শুধু শক্তিরই উৎস নহে, দেহের ক্ষয় 
পূরণের উপাদানও সরবরাহ করে। তৃণ 
মৃত্তিকার গভীরে, এমন কি বিশ ফুট পর্যস্ত নীচে 


তৃণের-শক্ষি 
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শিকড় চালাইয়৷ নাইক্রোজেন ও বিভিন্ন খনি 
পদার্থ সংগ্রহ করে। এই মব পদার্থ হইতে 
তৃণের পাতায় প্রোটিন প্রস্তুত হয়। সমস্ত জীবন্ত 
কোষের প্রধান উপাদান প্রোটিন । এই প্রোটিনেত্ 
সরবরাহ হইতেই নিয়ত আমাদের দেহের ক্ষয় 
পূরণ হইয়া থাকে। 

তৃণ-দেহের এই প্রোটিন প্রধানত; আমর! 
সরাসরি গ্রহণ করি না; গো, মহিষ, ছাগ প্রভৃতি 
তৃণভোজী জন্তর মাধ্যমে আমর! লাভ করি। আমরা 
তৃণের এই প্রোটিনের অংশটি আহরণ করিবার 
জন্যই পশু-পালন করি। 

উন্নত দেশসমূহ জনস্বাস্থ্যের কল্যাণে দেশের 
সর্বত্রই অসংখ্য পশুপালনের ব্যবস্থ। করিয়া থাকে। 
যুক্তরাষ্টে পশুপালনের নিমিত্ত মোট ছয়শত বিলিয়ন 
ডলার মূলধন খাটিতেছে। যুক্তরাষ্ট্রের মোটর অথবা 
লৌহ শিল্পের মোট মূলবনের পরিমাণও ইহা অপেক্ষা 
অনেক কম। পুতি বছর পশুপালনের দ্বারা 
যুক্তরাষ্ট্রে বার বিলিয়ন ডলার মূল্যের মাংস ইত্যাদি 
উৎপন্ন হইয়া থাকে। পশুর মাধ্যমে কি বিপুল 
তৃণণক্তি সে দেশে আহরণের ব্যবস্থা! হইয়াছে তাহ! 
সহজেই অনুমান কর! যায়। সেখানে পশু-খাছোর জন্তু 
ব্সরে দুই বিলিয়ন মুল্যের শুষ্ক তৃণ উৎপর 
হয়। এই উৎপাদনের পরিমাণ গম, ভুট্রা ব্যতীত 
যুক্তরাষ্ট্রের অন্য যে কোন শস্য অপেক্ষা অধিক। 
ইক্ষু, গম, ভুট! প্রভৃতি তৃণ জাতীয় শস্ত হইতেও 
ব্সরে নয় বিলিয়ন ডলার মূল্যের খাগ্য উৎপন্ন 
হয়। 

ভারতের গৌরবময় যুগে গোধন দেশের 
শে সম্পদ বলিয়৷ বিবেচিত হইত। বাজন্তবর্গের 
বড় বড় গোশালা থাকিত। সাধারণ্যের জন্যও 
গোচারণ ভূমির ব্যবস্থা থাকিত। সে যুগের 
লোকের বল, বীর্ধ, মেধ। ইত্যাদি উন্নতির মূলে যে 
দেশের গো-সম্পনই প্রধান উৎস ছিল তাহাতে 
সন্দেহ নাই। বর্তমানে আমরা গোঁপালন সম্বন্ধে 
সম্পূর্ণ উদাসীন হইয়া! পড়িয়াছি। গোচারণ ভূমি 
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অদৃষ্ত হইয়ছে। অধিকাংশ স্থানে খাদ্য ও যঙ্কের 
অভাবে গো-সম্পদ বিনষ্ট হইতে চলিয়াছে। ফলে 
আমর! স্বাস্থ্য ও শক্তি হারাইয়! ফেলিতেছি। 

দেশের স্বাস্থ্য ৪ শক্ষি ফিরাইয়া আনিতে 
হইলে প্রচুর খাস্যশস্য উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে পশু- 
পালন সম্পর্কে উন্নততর ব্যবস্থা অবলম্বন করা যে 
একান্ত প্রয়োজন, মে বিষয়ে দেশের চিন্তাশীল 
ব্যকিমাত্রেই একমত। 

পশুপালন সম্পকিত বিষয়ে উন্নতি বিধান করিতে 
হষ্টলে প্রথমেই পণ্ড খাছ্ছোর প্রচুর ব্যবস্থার প্রয্নো্জন। 
এ ধি্যিয়ে আমাদের যথে্ট অভাব আছে। সেই 
অভাব পূরণ করিতে হইলে অন্যান্য দেশে 
পরীক্ষিত অধিক ফলনশীল উন্নতশ্রেণীর তণ 
এদেশে 'মামদানী করিয়া! ব্যাপকভাবে প্রবর্তীনের 
চেষ্টা কর! উচিত। 

বঙ্গীয় রুষি খিভাগ মালে দক্ষিণ 
আফ্রিকাজাত নেপিয়ার ঘাস এদেশে প্রথম আমদানী 
করে। গো-খাগ্ হিনাবে ইহা অতি উতক্ এবং 
ইহার ফলনও খুব বেশী। নেপিয়ার ঘাস 
বিঘ্বা গ্রতি বংসরে ৬৭ শত মণ, এমন কি ভাল- 
ডাবে চাষ করিল হাজার মণ পধস্ত উৎপন্ন 
হইতে পারে বলিয়া জান! গিয়াছে। চারিটি 
গাভীর সম্বংসরের খাগ্ের পক্ষে এ পরিমাণ ঘাস 
ষথেই। একমাত্র চাবিটি গাভী প্রতিপালনের দ্বার! 
একটি ক্ষুত্র পরিবারের ভরণ-পোষণ নির্বাহ হইতে 
পারে। এক বিঘা পরিমিত জমির তৃণ হইতে 
একটি পরিবারের ভরণ-পোষণ নির্বাহ হওয়া কম 
কথা নয়। 

জাতির স্বাস্থা ও সম্পদ নির্ভর করে খাছোর 
প্রাচূর্ধের উপর। থান্যের প্রাচুর্য প্রধানত; নির্ভর 
করে তৃণ-শক্তির সদ্্বহারের উপর। 

খান্যোখ্পাদনের দিক হইতে আমরা তৃণের্‌- 
শক্তির পরিচয় পাইয়্াছি। ইহা! ব্যতীত বন্য! ও 
ভূমিক্ষয় প্রতিরোধের শক্তিও তৃণে যথেষ্ট পরিমাণে 
আছে। বৃষ্টির ধারা যখন ভূমিতে পড়ে, তৃণমূল 
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জান ও বিজ্ঞান 
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উহা ধরিয়া রাখে । এই উপায়েই তৃণ বন্তা 
প্রতিরোধে সাহায্য করে এবং সঙ্গে সঙ্গে মৃত্তিকার 
দানা মূল দ্বারা আটকাইয়! রাখিয়া ভূমিক্ষয় 
নিবারণ করে। 

তুণের মূল খুব সুক্ষ, শাখা-প্রশাখা! ছড়াইয়। 
বহুদূর পর্যন্ত বিস্তৃত হয়। একটি তৃণের মূলের 
শাখা-প্রশাখা পন পর জুডিলে কয়েক মাইল দীর্ঘ 
একটি রেখার স্থষ্টি হইতে পারে। মূলের এ 
ক্র শাখা-প্রশাখা! মুত্তিকার দানাগুলিকে শক্ত 
করিয়া স্বস্থানে আটকাইয়া বাখে। জলবিন্বু এ 
হ্ুষ্্ মূলের সংম্পর্শে আসিলেই আটক পবে এবং 
জমির মধ্যেই সংরক্ষিত হয়। 

মুত্তিকাকণা তৃণের মূল আটকাইয়া রাখে 
বলিয়া ভূণভমির ঝবণার জল খুব স্বচ্ছ হ্য়। 
তৃণহীন স্থানেব জল ঘোল! ও পানের অনুপযুক্ত । 
এ জলেব সঙ্গে মৃত্তিকার কণা বিন| বাধায় মিশিয়! 
বাহির হইযা আসিতে পারে । পরীক্ষা হইতে জানা 
গিয়াছে যে, ভূমি সংরক্ষরণে কষিত শম্যক্ষেত্র 
অপেক্ষা সাধাব্ণ তৃণভূমির শক্তি হাজার গুণ বেশী 
এবং উহার জল ধারণেব শক্তিও তিনশত গুণ 
অধিক। 

তৃণ যে শুধু জল ও বাধুর প্রকোপ হইতে ভূমি 
সংরক্ষণ করিতেছে তাহাই নহে, অনেক স্থানে 
উপকূল ভাগে মৃত্তিকা গঠন করিয়াও চলিয়াছে। 
কয়েক জাতীয় এক্ত তৃণ জলগ্লাবিত উপকুলভাগের 
বালিতে জন্মে। ঢেউগুলি তৃণের গায় লাগিয়। 
ভাঙ্গিয়া যায় এবং ঢেউ বাহিত প্রস্তরকণ! তৃণের 
গোড়ায় আটকাইয়া যাষ। এইভাবে প্রস্তরকণ। 
জমিয়। একটি দৃঢ় স্তরের সৃষ্টি হয় এবং ভূভাগ ক্রমখঃ 
সমুক্রের দিকে অগ্রসর হয়। ক্রমে এ প্রস্তরগঠিত 
জলাভূমি ভরাট হইয়া আবাদী জমিতে পরিণত হয়। 
নদীর নূতন চড়ায় কাশবন জন্মিতে দেখা যায়। 
কাশের মূল নবগঠিত পলিমাটিতে বাধন স্থষ্টি করিয়া 
উহাকে দৃঢ় করে। 

বিবিধ শিল্লেও তৃপের ব্যবহার হয়। গুহ রচনায় 
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বাশ ও খড়ের ব্যবহার বহু দেশের হইয়া থাকে। 
দড়ি, ঝুঁড়ি, ঝাটা হইতে আরম্ভ করিয়া! অনেক স্থানে 
জুতা, টুপি প্রস্ততে পযন্ত তৃণ ব্যবস্বত হইয়া থাকে। 
লিমন, সিট্রোলেনা প্রভৃতি কয়েক জাতীয় তৃণ 
হইতে গন্ধদ্রব্য বাহির করিয়া তেল, সাবান 
ইত্যাদিতে ব্যবহার করা হয়। বাশ হইতে 
ভারতবর্ষে, দক্ষিণ-পূর্ব এসিয়ার অনেক স্থানে ও 
ফরাসী দেখে কাগজ প্রস্তৃত হয়। একর প্রতি 
পাইন গাছ হইতে যে পরিমাণ কাগজ উৎপন্ন 
হয় প্রতি একরের বীশ হইতে উহার তিন গুণ 
অধিক কাগজ প্রস্তুত হইয়া থাকে । সেলুলোজ ও 
রেয়ন প্রস্ততেও বাশ ব্যবহৃত হয়। ত্রিবাস্কুরে প্রথম 
বাশ হইতে রেয়ন পপ্রস্বত গ্রনালী আবিষ্কৃত হয়। 

তৃণ ধরিত্রীর কক্ষতার উপর শ্যামল আগুরণ 
হট্টি করিয়া আমাদের নয়নের তৃপ্তি সাধন 


জাঁকরাদের কথ! 
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করিতেছে। তৃণাচ্ছাদিত মাঠে দেহ এলাইয়া 
আমরা বিশ্রামস্থখ লাভ করি। তৃণাচ্ছাদিত ভূমির 
উপর আমরা ক্রীড়ার আনন্দ উপভোগ করি। 
তৃণহীন মাঠে ফুটবল, হকি, ক্রিকেট প্রভৃতি 
খেলার অনুষ্ঠান আমরা কল্পনা করিতে পারি না। 
আমাদের প্রাণ তৃণগত, আমাদের স্বাস্থ্য, শক্তি, 
সম্পদ, স্থখ প্রভৃতি তৃণের উপর নির্ভরশীল। 

শিলাম্তরে প্রমাণ পাওয়া গিয়াছে ছুই কোটি 
বৎসর পূর্বেও তৃণ পৃথিবীতে বর্তমান ছিল এবং এক 
সময় ইহা পৃথিবীর উপর প্রাধান্য বিস্তার করিয়াছে। 
এক হিসাবে ইহারা বর্তমান পৃথিবীতেও প্রাধান্য 
করিতেছে; কারণ তৃণ ব্যতীত মানুষের জীবনধারণ 
সম্ভব হইত না। বিজ্ঞানীদের মতে মানব-বংশের 
চির অবলুপ্তির পরেও তৃণ পৃথিবীতে টিবিয়া 
থাকিবে। 


জাফরানের কথা 


জাফরান কথাটি আরবী শব্ধ । সার জর্জ ওয়াট 
জাফরান ও কুস্কুম স্মপধায়ভূক্ত বলে উল্লেখ 
করেছেন। দেশভেদে এই কুস্কুম ত্রিবিধ ১ যথা 
কাশ্শীরদেশজে ক্ষেত্রে কুস্কুমং যন্তবেদ্ধিতৎ। 
সুম্কেশরমারক্তং পদ্মগন্ধি তদ্বত্রমম্‌ ॥ 
বাহলীকর্দেশসপ্জাতং কুগ্কুমং পাঁওুরং ভবেৎ। 
কেতকীগন্ধযুক্তং তন্মধ্যমং সুম্মরকেশরম্‌। 
কুন্কুমং পারসীকেয়ং মধুগন্ধি তদীরিতম্। 
ঈষৎ পাগুরবর্ণ তদধমং স্থুলকেশরম্‌ ॥ 
--( ভাবপ্রকাশ )। 
বৈষ্ণব পদীবলীতে আছে-- 
লোরে মিটায়ল গীন পয়োধর 
স্থগমদ কুমকুম রেখা। 
1বক্রমান্কদেবচরিতে? জাফরান ঘুস্থণ বলে 
অভিহিত হয়েছে ; যথা 


যত্র শ্বীণাং মন্তণঘৃহ্ণালেপনোষা কুচণ্রীঃ | 
প্রাচীন গ্রীক ও রোমক সাহিত্যেও জাফরানের 
বর্ণনা পাওয়া যাঁয়। প্রাচীন গ্রীসের নাট্যশালা, 
সভাগৃহ, বরাজদরবার প্রভৃতিতে গন্ধদ্রব্য হিসাবে 
জাফরান ব্যবহৃত হতো । রোমকদের দ্ানাগারেও 
জাফরানের ব্যবহার ছিল। সম্রাট নীবো যখন 
অভিযান শেষে সসৈন্গ রোমে প্রবেশ করেন সেই 
সময় জাফরান ছড়িয়ে রাজপথ হৃরভিত করে তোলা 
হয়েছিল। 

গ্রীক এবং ফিনিসীয়দের প্রধান রঞ্নক পদার্থ 
ছিল এই জাফরান। গ্রীকগণ বিবাহ-উৎ্সবে কনের 
মস্তকে জাফরান ফুলের মুকুট পরিয়ে দিত। মুঘল 
যুগেও জাফরাঁনের যথেষ্ট কদর ছিল। 

জাফরানের আদিভূমি ছিল দক্ষিণ-পশ্চিম 
এশিয়া । মধাযুগে ক্রেশেডের সময় খৃষ্টান ধর্স- 
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যোগ্কার! উত্তর ইউরোপে জাফরানের আমদানী 
করে। সম্ভবতঃ দশম শতাবীতে আরব ঘোগ্কার| 
স্পেনে জাফরান শিয়ে যায়। মধ্যযুগে ইংল্যাণ্ডেও 
যে জাফরানের চাষ হতো! তার প্রমাণ চলাবের 
কাবো পাওয়া যায়। বোধহয় মঙ্গল জাতি 
কর্তৃক মহাচীনে জাফরান নীত হয়েছিল। 

মধাধুগে জাফরান একমাত্র গন্ধভ্রধা এব” রূঞ্ধক 





জ্ঞান ও বিগান 


[ ডা বধ, »ম সংখা 


মাত্রাতিরিক্ত গ্রহণ করলে বিষক্রিয়া দেখা দিতে 
পারে। 

প্রাচীনকালে ভারতীয় সন্্রান্তবংশের মহিলারা 
মুখ ও শরীরের কৌন কোন অংশ ফিকে হলদে রঙে 
রঞ্জিত করনার জন্যে জাফরান ব্যবহীর করতেন। 
খাগ্ঘাদ্রব্যের মশলা হিসাবে জাফরানের যথেষ্ট সমাদর 
ছিল; তাছাড়। ভাত এবং বিভিন্ন মিষ্দ্রব্য রং 


গৃ 


ক--তিনটি গর্মুগ্ডসহ গর্ভদণ্ডের উপরের অংশ , 
খ-গতমুণ্ড, গ-গভডমুণ্ড (বিস্তৃত ও বধিতাকারে ) 


পদার্থ হিসাবে ব্যবহৃত হতো না। ওষুধের উপাদান 
রূপেও ইহার প্রয়োগ ছিল। জর, অবণাদ, যকৃতের 
বৃদ্ধি প্রভৃতি রোগে চিকিৎসকেরা জাফরান বাবহার 
করতেন। ইহা উত্তেজক এবং অগ্নিবর্ধক। 
শিশুদের নর্দি-জরে ইহা উপকারী। এতত্বযতীত 
ইহা ব্লকারক, হিকানিবারক ও রঙজ্োনিঃসারক । 


করবার চন্তেও ইহ। ব্যবহৃত হতো। অনেক সময় 
রাজারাজড়াদের নৃত্য-গীতাদি উৎসবে কুস্কম- 
বিস্তারের ওপর পাতা হতে! মখমলের বন্ত্ব। তার 
ওপর গুরু গুরু মুরজ-ধ্বনির তালে তালে আর 
বীণার ঝঙ্কারে নৃতাপটিয়সী নর্তকীরা পা ফেলত। 
তাদের চরণের আঘাতে উখিত কুস্কুম-রজ বক্ত-রাওঙা 
করে তুলত শ্রোতৃবর্গকে। 


সেপ্টেম্বর, ১৯৯৩ ] 


জাফরানের কথা 


8৩১ 


শোনা যায়, ভারতের অনেক গুণী ব্যক্তি ফুট উচ্চে ইহা অবস্থিত। অবশ্থা কিন্তোয়ায়ে 


জাফরান দিয়ে এক ধরনের কালী তৈরী করে তশ্র- 
মন্বাধি গিপিবদ্ধ করতেন । এতে নাকি মন্ত্রের কার্ধ- 
কারিতা সবিশেষ বুদ্ধি পেত। 

ভূ-স্বর্গ কাশ্মীরকে জাফরানের দেশ বলা হয়। 
কিন্তু কাশীরে জাফরানের আমদানী কখন হয়েছিল 
তা সঠিক বলা যায় না। খুব সম্ভব মুনলমানেরাই 
এখানে জাফরান আমদানী করেছিল। মহারাজ 


জাফরান হয়; তবে পামপুরের তুলনায় নগণ্য । 
কিন্তোয়ার জগ্মুর অন্তর্গত। লালচে দৌয়াল মাটি 
জাফরান চাষের পক্ষে উপযোগী । আব'দী জমি 
খণ্ড খণ্ড ভাগে বিভক্ত করে নেওয়া হয়। এই খণ্ড 
জমিগুলি চতুফষৌণ থাকে । বীজ বপনের পূর্বে এই 
জমি আবার আট বছর পতিত ফেলে রাখা হয়। 
এই সময় জমিতে কোন সার দেওয়া বা জল সেচ 





জাফরান গাছ 


ললিতাদিত্যের সময় এই জাফরানের উল্লেখ পাওয়া 
যায়। ললিতারিত্যের রাজত্বকাঁল খুষ্টীয় ৭৫% 
অব । 'আইন-ই-আকবরী*তেও জাফরান ফুলের 
গুণগরিমা বণিত হয়েছে; দর্শকমাত্রেই জাফরান 
ফুলের সৌন্দর্যে বিমোহিত হয়ে পড়ে। 

ভূ-ন্বর্গ কাশ্মীর জাফরান ফুলের দেশ হলেও 
মব জায়গায় জাফরান উৎপন্ন হয় না। একমাত্র 
প।মপুরে জাফরানের চাষ হয়। সমুদ্র থেকে ৫১,০০০ 


করা হয় না। অতঃপর মার্চ এবং জুলাই মাসের 
মধ্যে পুনঃ পুনঃ জমি চাষ দিয়ে মাটি নরম করে 
নিতে হয়।' চতুফ্ষোণী খণগ্ু-জমিগুপির চারধারে 
নালা কাটা হয়; এছ্বারা জলসেচের পক্ষে স্থবিধা 
হয়। আগষ্ট-সেপ্টেম্বর মাসে জমিতে চারা 
পাঁগান হয়। তিন-চার সপ্তাহ পর ফুল দেখা দেয়। 
তখন জাফরানের ক্ষেত পরিবতিত হয় ফুলের 
বাগিচায়। শুধু ফুল আর ফুল। বিচিত্র বরের 


৫৩৬২ 


পুঙ্সসস্ভারে উপত্যকা অপরূপ শ্রী ধারণ করে। 
ফুলের তীত্র গন্ধে মত-মধির হয়ে ওঠে আকাশ- 
বাভাস। এর. সঙ্গে সংযোগ্ষিত “হয় মক্গ দূরদের 
গান। প্রভাতে স্্রী-পুরুষেরা দল বেধে ফুল তোলে 
আর মনের আনন্দে গান গেয়ে চলে । জাকরান 
ফুলের রং তাদের মনেও রং লাগায়। 

লব ফুল তুলে নিয়ে থলের মধ্যে ভরা হয। তার- 
পর সেগুপি রৌদ্রে শুষ্ক কর! হয়। জাফরান ফুলের 


ক্ষেতে অসংখা জাফরান ফুটে রয়েছে 


তিনটি লম্বা গর্ভমুণ্ড থাকে; এগুলির অগ্রভাগে 
টোপরের স্তায় রক্তপীতাভ অংশ দেখা যায়। শুধু 
এই অংশ থেকে যে জাফরান তৈরী হয় তাঁকে শাহী 
জাফরান বলে। ইহাই নাকি বিশুদ্ধ জীফরান এবং 
প্রথম মীর বলে বিবেচিত হয়ে থাকে। গর্ভদও 
থেকে যে জাফনান প।ওয়া যায় তাকে মোঙ্গল! 
বলে। মোঙ্গলা জাফরান তৈরীর পর রৌদ্র-শুফ 
ফুলগুলি লাঠি দিয়ে ধনে নিয়ে কুলার সাহায্যে 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বব, ৯ম সংখ্যা 


ঝাড়া হয়, তারপর সেগুলি জলভতি পাত্রে 
ফেলা হয়। তখন ফুলের পাপড়িগুলি জলে ভাসতে 
থাকে ; আর আসল পদার্থগুলি জলে ডুবে যায়। 
ভাসমান অংশ পৃথক করে তলানিটুকু ( নিওয়াল ) 
ছেঁকে নিয়ে তৃতীয় শ্রেণীর জাক্ষরান তৈরী করা 
হয়; একে বলা হয় লাচা। এই একই পদ্ধতি 
তিনবার অনুসৃত হয়ে থাকে। 

পরিশ্রমের তুলনায় জাকরানের উৎপাদন হার 





খুধই কম। প্রায় আট হাঁঞ্জার ফুল থেকে মাত্র চার 
আউন্স শুফ জাফরান তৈরী হয়। “তুজুক-ই- 
জাহাঙগীর'-এ উল্লেখ আছে--ভাল সনে কাশ্মীরে 
চার শ' মণ জাফরান উৎপন্ন হয়ে থাকে । বর্তমানে 
স্পেন, ফ্রান্স, সিলিপি, গ্রীক, তুর, মহাচীন প্রভৃতি 
দেশও জাফরানের চাষ করে থাকে। 

অভ্যন্ত না হলে জাফরানের ক্ষেতে বেশীক্ষণ 
কাঞ্জ করা কারো পক্ষে সম্ভব নয়। সম্রাট 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৩ ] 


জাহাঙ্গীরের রোজনলামচায় দেখা ববায়--ফুল তোলবার 
সময় জাফরানের তীব্র গন্ধে তার ভূত্যবর্গের ভীষণ 
মাথা ধরে। এমন কি মগ্যপান করা সত্বে 
সম্রাটেরও মাথা ধরেছিল। কাশ্ীরী কিষাণদের 
জিজ্ঞাদ্া করে তিনি জানতে পারেন- জীবনে 
তাদের কারো মাথা ধরে নি। 


জাফরানে ভেজালও দেওয়া! হয়। ভৃতীষ 
বারের নিওয়ালের সঙ্গে প্রথম বারের নিওয়াল 
মিশ্রিত করে ভেজীল জাফরান তৈরী হয়ে থাকে। 
এ জাতীয় জাফরানের রং ফিকে হয় এবং গন্ধ 
ততটা তীব্র থাকে না। থুষ্টীয় পঞ্চদশ শতকে 
হুরেম্বার্গে জনৈক অপরাধীকে তার ভেজাল 
জাধরানের সঙ্গে জীবন্ত দগ্ধ করে হত্যা করা হয়। 
আরও জানা যায়স্*্জাফরানে ভেজাল দিতে গিয়ে 
অ'রও তিন ব্যক্তি ধরা পড়ে। তাদের জীবস্ত 
মাটিতে পুতে ফেল! হয়েছিল। ততৎকাঁলে অপরাধীর 
শাস্তি এমনই কঠোর ছিল। ইদানীং জীফরানে 
হলুদ ভেজাল হিসাবে 'ব্যবন্ৃত হচ্ছে। অবশ্য 
পূর্বেও ভেজাল হিসাবে হলুদ ব্যবহৃত হতো। 


জাকরানের কথা 


৫৩৩ . 
থৃ্টায় ১২৮* অব্ষে মার্কো পোলো তার জমণ-বৃত্তাস্তে 
এই হলুদের উল্লেখ করেন। তিনি বলেন--'এক 
জাতীয় উদ্ভিদ দেখা যায়, যার মধ্যে খাটি জাফরাদের 
মকল গুণাবলী বি্যমান রয়েছে) বর্ণে গন্ধে ইহ 
জাফরানের দোসর । আদলে কিন্তু ইহা জাফবান 
নয়। ক্যালেনডুলা, কার্থামাস প্রভৃতি বিভিন্ন 
জাতের ফুলের শুকনো পাপড়িও জাফরানের সঙ্গে 
ভেঙ্জাল দেওয়া হয়। ওজন বৃদ্ধি করবার জগ্চে 
চিনি, মধু, গ্লিসারিন, খনিজ তৈল প্রভৃতি ভেজাল 
ভেজাল জাফরানের রং অনেক সময় 
ফিকে হয়ে যায়; তাই কোন কোন জৈব রঞ্জক 
পদার্থের সাহায্যে এগুলি রং কর! হয়। 


দেওয়া হয়। 


জীফরাঁনের ছুমূল্যতার দরুণ আজকাল ইহার 
ব্যবহার ধনী ও অভিজাত সম্প্রদায়ের মধ্যে সীমাবদ্ধ 
হয়ে পড়েছে । তবে বিশেষ বিশেষ উৎসব উপলক্ষে 
ইহা অনেক জায়গায় ব্যবহৃত হয়ে থাকে। মঠ" 
মন্দিরেও গন্ধদ্রব্য হিসাবে জাফরানের ব্যবহার 

দেখা যায়। 
৪ 


গো-খাস্ভ 
শ্রীদুর্গামো হন মুখোপাধ্যায় 


অনেকেই হয়তে। মনে করিবেন, যেখানে 
মানুষেরই অনাহারে, অর্ধাহারে জীবন যাপন করিবার 
প্রশ্ন আপিয়! গড়া ইয়াছে সেখানে আবার গোখা 
সঙ্ছদ্ধে আলোচনা করার প্রয়োজন কি? তাহারা 
যদি একটু চিন্তা করিয়া দেখেন তবেই বুঝিতে 
পারিবেন যে, গো-জাতির উন্নতির সঙ্গে মাহষের 
অন্যান্ত উন্নতি ব্যতীতও পিশ্যে করিয়া স্বাস্থ্যোন্রতির 
যথেই সম্পর্ক রহিয়াছে । দেশহিতৈমী ব্যক্তিরা 
সকলেই আজ সমস্বরে ধ্বনি তুলিয়াছেন - খাছ্য-শশ্য 
বাড়াও। এই ধণী আকাশে, বাতাসে, দিগ-দিগস্থে 
ছড়াইয়া৷ পড়িয়াছে। ইহার যথেষ্ট গুরুত্ব দিতে 
হইলে গো-খাগ্চ ও গো-জাতির উন্নতি সম্বন্ধে 
আমাদের বিশেষ করিফ়া চিম্তা কর! প্রয়োজন। 
এই প্রশ্ন সমাধানের উপর আমাদের খাগ্য-সমশ্যাব 
সমাধান অনেকট। নির্ভর করে। 


বাংলার গরু পৃথিবীর মধ্যে শিরুষ্ট--এইবপ 
একটা অপবাদ আছে। ইহার কারণ জিজ্ঞাসা 
করিলে অনেকেই বলেন যে, গো-জাতির উন্নতির 
পক্ষে এখানকার আব্হাওয়। হৃবিধাঙ্গজনক নয, কিন্তু 
ইহা ভূল ধারণ! মাত্র। আমাদের দেশে গরুর যেরূপ 
অযস্ব হয় পৃথিবীর অন্য কোথা ৭ আর সেরূপ দেখা 
যায় না। প্রথমাবস্থা হইতেই আমরা গো-বংসের 
অযত্বু করিতে আরভ করি। আমাদের দেশে 
প্রতিটি গরু গড়ে মীত্র এক সের করিয়া দুধ দেয়; 
কিন্তু একটি বাছুরকে স্বাস্থ্যবতী গাভী বা 
স্বাস্থাবান যাঁড়রূপে দেখিতে হইলে প্রত্যহ তিন সের 
করিয়া ছুপ্ধ খাওয়ান প্রয়োজন। ছুগ্ধের পরিবর্তে 
অন্যবিধ খাগ্যও দেওয়া যাইতে পারে। কিন্তু অন্য 
খাত্য দূরের কথা, আমরা সাধারণতঃ এ এক সের 
দুধের সব্টুকুই আমাদের নিজেদের প্রয়োজনে 


অথব! বিক্রয় করিবার জন্য দৌহন করিয়া লই। 
পরিমিত দুধের অভাবে গো-বংস যে দিন দিন 
ক্ষীণ ও দুর্বল হইয়। পড়িবে সে কথা একটি বারও 
চিন্তা করিয়া দেখি না। ইহা অতি সহজেই অন্মান 
করা যায় যে, এই প্রকারে পালিত বত্প বড হইয়া 
কখন শক্তিশালী হইতে পারে না। 

অপরিমিত আহারই বাংলার গরুর অবনতির 
প্রধান কারণ। এতদ্যতীত দুর্বল পিতা-মাতার 
স্বাস্থ্যবান বাছুর আমরা আশা করিতে 
পারি না। গরুর অবনতির আরও অনেকগুলি 
কারণ আছে--অস্বাস্থ্যকর স্থানে বাস, অল্প বয়সে 
প্রজনন- রিয়া, অস্থথ, ছুর্যবহার ইত্যাদি। আমাদের 
প্রতিপাগ্চ বিষয় গো-খাছয, এবার সেই বিষয়ই 
বলিব। 


দেশের এই সম্কটঙ্জনক মুহূর্তে কষকদেরই গো- 
খা সম্বন্ধে বিশেষ দৃষ্টি দেওয়া প্রয়োজন । রীতিমত 
আহার গ্ষাি চাষের গরু বা বলদকে পুষ্ট ও 
শক্তিশালী করিয়া তুলিতে হইবে। সোনার 
বাংলার শ্গেতে ক্ষেতে আবার সোন। ফলাইতে 
হইলে শক্তিশালী গরুর দ্বারা ভালভাবে চাষ 
আবাদ করিতে হইবে। রুম গরুর দ্বারা চাঁষ 
করিলে ভাল ফমল পাওয়া সম্ভব নহে। যতদিন 
যথেষ্ট পরিমাণে ট্র্যাক্টরের বন্দোবস্ত না হইতেছে 
ততদিন জমি চাষের জন্য শক্তিশালী গরুর প্রয়োজন 
বহিয়াছে। 

আমাদের দেশে গোচারণ-ক্ষেত্র নাই বলিলেই 
চলে। যাহাও আছে তাহা এত সামান্য যে, তাহাতে 
যথেই গো-খাগ্ভ পাওয়া সম্ভব নয়। বৈদিক যুগে 
গোচারণ ভূমিকে “খিলা।' বলা হইত। সেই সময় 
খিল্যা ছিল সর্বসাধারণের সম্পত্তি। অবাধে 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৩ ] 


অমংখ্ায গরু সেখানে বিচরণ করিত। সেষুগে 
শক্তিশালী ও দুগ্ধবতী গাভীর কোন অভাবই ছিল 
না। গোজাতির উন্নতিকল্পে প্রত্যেক পলী-মঙ্গল 
মমিতির একট করিয়া বিশেষ শাখা প্রতিষ্ঠা করা 
দরকার । পল্লীগ্রামে স্থবিধীমত অন্ততঃ একটি বা 
দুইটি করিয়া গোচারণ-ক্ষেত্র সমিতির তত্বাবধানে 


রাখ উচিত। এই গোচারণ-ক্ষেত্রে যাহাতে 
গ্রামের সকল গরু চবিতে পারে, সেই 
বন্দোবস্তও কর! দরকার । মাত্র ১ একর জমি 


হইতে ১৫০/ মণ মটর কলাই, ২৭০/ মণ ভুট্টা 
বা জোয়ার গাছ এবং ১৫০/ মণ বরবটি গাছ উৎপন্ন 
হইতে পারে। সর্বসমেত এই ৫৭০/ মণ কাঁচা ও 
সবুজ খাছ্য-দ্বারা ১০ সের হিসাবে ৬টি গাভ'কে সারা 
ব্সর খাওয়ান যাইতে পারে। 
অনেকেই মনে করেন-_বাড়ীব চাবিদ্রিকে যে 
পরিমীণ ঘান থকে তাহাই নিঙ্গ নিজ গরুর খাগ্ঠের 
পক্ষে যথেষ্ট । তাই অনেকেই গরুর পিছনে এক 
কপর্দকও খরচ না করিয়া বেশী দুধ পাইতে এবং 
ভালভাবে চাঁষ-আবাদের কাজ চালাইতে আশ 
করেন; কিন্তু তাহাতে ফল হয় বিপরীত। 
গরুর জন্য প্রথমতঃ কিছু পয়সা খরচ করিতে হয়। 
পরিবামে এই পধসাই অন্ততঃ দ্বিগুণ পয়সা ঘরে 
আনে। কিন্তু এই দিকে অনেকেই সহজে নজর 
দিতে চান না। 
ংলাদেশে চুণিভূষি, চাউল, সরিষার খইগ 
এবং মাটির কলাই সর্বত্রই পাওয়া যায়। গাভীর 
্বাস্থ্যরক্ষার্থে সবুজ ঘাস এবং অন্য খাদ্য ছাড়াও 
চুণিভূষি ৪ ছটাক, দিদ্ধ চাউল ১ সের, মাটি 
কলাই ১ মের, সরিষার খইল ৫ ছটাক এবং 
লবণ ২ ছটাক প্রত্যহ. খাওয়ান প্রয়োজন। 
অনেকগুলি রুগ্ন বলদ রাখার চেয়ে ছুই একটি 
স্বাস্থ্যবান বলদ রাখা ভাল। অনাহারক্রিষ্ট 
দুই জোড়া বলদের স্থলে এক জোড়া শক্তিশালী 
বলদ রাখিলেই দুই জোড়ার কাজ চলিতে পারে। 
অনেকদিন ধরিয়া বেকার পড়িয়া না থাকিলে 


গো-খাড 


৫৩৫. 
ব্লদের খাগ্চ কমাইয়া দেল মোটেই যুক্তিযুক্ত 
নহে। ধান-জমি কাদা করিবার বহু পূর্ব হইতেই 
বলদকে পূর্ণ মাত্রায় খাছা দেওয়া উচিত । তাহাতে 
পূব হইতেই ইহীরা শক্তি সঞ্চয় করিতে সক্ষম 
হয়। খড় ব্যতীত প্রত্যেক বল্দকে দেড় সের 
চুণিভূষি, আধসের মাটি কলাই, আধসের সরিষার 
খইল এবং ২ ছটাক লবণ প্রত্যহ খাইতে দেওয়া 
দরকার | 

বর্যাকালে দুধের বড়ই অভাব দেখ! যায়। 
অনেক জায়গায় এই অভাব সবদ| লাগিয়াই 
থাঁকে। ইহার একমান্ত্র প্রধান কারণ গো-খাগ্ঘের 
অভাব। পূর্ববঙ্গে বর্ধাকালে গোপালন খুবই 
অস্থব্ধ।জনক। বর্ষাখতুতে খাওয়ার জন্য কৃত্রিম 
উপায়ে অনেকদিনের ঘাঁস তাজা রাখিবার উপায় 
আছে। যাহাদের গরু আছে তাহাদের প্রত্যেকের 
সেই উপায় অবলম্বন করা কতব্য। গরুর যেকোন 
মুখরোচক ঘাস টুকরা টুকরা করিয়া কাটিয়া 
৬২ হাত গোল এবং ৬২ হাত গভীর গর্তে খুব 
চাপিয়। ভরিয়া রাখিলেই ৩৪ মাস পরে জীবাণু 
দ্বারা তাজ। জলপূর্ণ গাছগুলি পরিবত্তিত হইয়া 
পুষ্টিকর খাগ্যে পরিণত হয়। এই গর্তের নাম 
“পাইলে” এবং এই খাগ্যের নাম 'সাইলেজ'। 
ইহাতে জল নামিবার ভয় থাকিলে পাক! গাথুনির 
প্রয়োজন । , 

সাইলোর ভিতরে ঘাপগুলিকে খুব ভাল 
করিয়া চাপিয়া ভরিতে হয়। গর্তে গাছগুলি 
ফেলিবার পূর্বে উহার তলায় ১ ফুট গভীর 
করিয়া! অকেজে! খড়' বা অন্য কোন বাজে পদার্থ 
সাজিয়ে দিতে হয়। ইহাতে সাইলেজ অনেকটা 
কম নষ্ট হয়। যখন সাইলোটি ভি হইয়। যাক 
তখন মাটির চাবড়া দিয়া মুখটা এরপড়ানে 
আটকাইয়া দিতে হয় যেন বাতাস প্রবেশ করিতে 
না পধরে। বর্দীকালে যখন টাকা ঘাস দুল হয় 
তখন প্রত্যেক গরুকে রোক্ষ ১* দের করিয়া উহ! 
খাইতে দিতে হয়। উহাতে ২৭*/ মগ ঘাদ ধরে।, 


” ২৬ 


ইহা দ্বারা ৬টি গরুকে ৬ মাসের' খোরাক দে 9য় 
ধায়। সাইলেজ তৈয়ারী না হওয়া পর্ধন্ত সবিশেষ 
লক্ষ্য রাখিতে হইবে যেন ভিতরে বাতাস প্রবেশ 
না করে। মুখের মাটির চাবড়া ফাটিয়া গেলে জোড়া 
দিয়া দিতে হয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ষ, *ম সংখ্যা 


ভাল চাঁষের জন্য বলবান ও শক্কিশালী 
বলদের প্রয়োজন আর মান্ষের শরীরপুষ্টির 
জন্য ভাল দুধের প্রয়োজন । ইহা পাইতে হইলে 
উপরোক্ত উপায়ে গো-খাগ্ধ সমস্যার সমাধানকল্পে 
সকলের মনোযোগী হ ওয়! একাস্থ দরকাব | 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


এক কোষ হইতে অন্য €কাষে নিউক্লিয়াস 
স্র।নাস্তরের ব্যবস্থ। 


আধুনিক জীব-বিজ্ঞানের পরীক্ষায় জীবন্ত 
প্রাণী-কোষের নিউক্লিয়াস অপসারিত কব্যি। তাহাব 
স্থলে অন্য কোমের নিউক্লিয়াস স"স্থপন করা 
সম্ভব হইয়াছে। আমিব| অপেক্গ। জটিলতর 
প্রাণী-কোষে নিউক্লিয়াম কোষান্তনীকরণ প্রচেষ্টার 
ইহাই প্রথম সাফলা। দেহের বিডিন্ন স্থানে 
অবস্থিত কোষের কোন্‌ অংশটির জন্য উহা 
বিশেষ ধর্ম প্রকাশিত হয় এবং ক্যানসার-কোষে 
এ বিশেষ ধর্মের ধাতিক্রম হওয়ার কারণ কি -- 
ইত্যাদি বিষয় নির্ধারণের পক্ষে নিউক্লিয়াসের 
কোধাস্তবীকরণের ব্যবস্থা যথেষ্ট সহায়ক হইবে 
বলিয়া বিজ্ঞানীর] অুশা করেন । 

কফিলাডেল্ফিয়ার ক্যানসার রিসার্চ ইনট্িটিউটেব 
ডাঃ ত্রিগন্‌ ও ডাঃ কিং ব্যাঙের ডিমেব উপর 
পরীক্ষা করিয়া নিউক্লিয়ান কোধাস্তরীকরণেব 
ফৌশল উত্ভাবন করিয়াছেন। পরে ন্াশনাল 
ক্যানসার ইনক্রিটিউট এবং আমেরিকান সোদাইটি 
হইতেও এই কৌশলের কার্ধকারিতা সমখিত 
হইয়াছে। 

জীবস্ত কোষের নিউক্লিয়াসের গঠন অতি 
সুক্্) ইহা অল্প আঘাতে বা কৃত্রিম পরিবেশে 
নীত হইলে সহজেই নষ্ট হইয়া ায়। এই কারণে 
বিজ্ঞানীরা ভাবিয়াছিলেন, নিউক্লিয়ামকে এক কোষ 


হইতে অন্য কোষে স্থানান্থরিত করা অসম্ভব | 
কিন পূর্বেক্ত অভিনব কৌশলে এই কার্ষে সাফল্য 
লাভ কর! সস্তব হইয়াছে। 

এই পনীক্ষার 'দেখ| গিয়।ছে, অন্য নিউক্লিয়াস 
সংযোগে নবগঠিত কোধ স্বাভাবিক কোঁষের সায় 
বিভাজনক্ষম থাকে । কোষের বৈশিষ্ট্য নিউক্লিধাসেব 
উপর নিঙরশীল, ন। কোষমধ্যস্থিত সাইটোপ্নাজম 
কতৃক নির্ধারিত হয়--তাহা নির্ধারণ করাই এই 
পরীক্ষার উদ্দেশ্য হইয়া গাঁডাইযাঁছে। বৈজ্ঞানিকের। 
বর্নশীল সাযুকোম হইতে নিউক্লিয়াস সংগ্রহ করিযা 
অন্ত কোষের মধ্যে সংস্থাপন কবিয়াছেন। এ 
কোষগুলি যদি আযুকোষে পরিণত হয় তবে 
বুঝিতে হইবে, নিউক্লিযাই কোষের বৈশিষ্ট, 
অর্থাৎ ধর্ম নিয়ন্র কবে; অন্যথায় বুঝিতে হইবে, 
সাইটোপ্রা মের দ্বারাই কোষের বৈশিষ্ট্য নির্ধারিত 
হইয়া থাকে। 


অত্যধিক ভিটামিন-এ বাবহারের কুফল 


আজকাল অনেকেরই ভিটামিনের উপর বিশ্ষে 
আকর্ষণ দেখা যায়। কোন খাগ্যত্রব্যে বেশী ভিটামিন 
আছে শুনিলে তাহারা এ ত্রব্যবেশী পরিমাণে 
খাইতে আরম্ভ করেন এবং অপরকেও এ্ররূপ 
করিতে উপদেশ দিয়া থাকেন। এ দ্রব্য তাহার 


পক্ষে রুচিকর না হইলেও কষ্ট করিয়! উহাতে 
অভাস্থ হইবার চেষ্টা করিয়। থাকেন। ডাক্তারখানা 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৩ ] 


হইতে ভিটামিন ট্যাবলেট কিনিয়া খাইয়া থাকেন, 
এরূপ লোকের অভাব নাই। ভিটামিন যত খাওষা 
যায় স্বাস্থ্যের ততই উন্নতি হইবে--ইহাই সাধারণের 
ধারণা । অতিরিক্ত ভিটামিন সেবন করিলে 
শরীরের কোন ক্ষতি হইতে পারে বলিয়া কেহ 
সন্দেহ করেন না। 

সম্প্রতি নিউইয়র্ক ইউনিভাসিটির কলেজ অব 
মেডিপিনের ডাঃ কোলানের এক পরীক্ষা হইতে 
আভাম পাওয়া যায় যে, গর্ভাবস্থায় অত্যধিক 
ভিটামিন-এ সেবন করিলে মৃত বা বিকলাঙ্গ সম্তভ।ন 
প্রসাবের সম্ভাবনা! আছে। 

ডাঃ কোলান ইছুরেব উপর এই পরীক্ষা করেন। 
একশতটি ইছুরকে অধিক পরিমীণে ভিটামিন-এ 
খাঁওয়াইবাব ফলে কেবলমাত্র দশটি পূর্ণকাঁ্স গর্ভ- 
ধানণে সক্ষম হয়। সেই স্থলে স্বাভীবিক খাছ্যেব 
উপব নিব করিয| পর্শটি ইছুবের মধ্যে শতকরা 
৮৮টি পূর্ণকাল গঞধারণ করে। 

অতিরিক্ত ভিটামিন খাঁওযান হইযাঁছে এপ 
দশটি ইছুবের ৭৪টি বাচ্ছা হয। তন্মধ্যে ৩৪টি বিকৃত 
করোটি লইয়া জন্মগ্রহণ কবে। কিন্তু স্বাভাবিক 
অবস্থার ইদুরের ৪১০টি বাচ্ছাবৰ কোনটিরই কোন 
অঙ্গবিকৃতি পরিলক্ষিত হর নাই | 

বিকৃতাঙ্গ বাচ্চাব সবগুলিরই মস্তিষ্ক মাথার 
বাহিরে ডেল। বাধিযা থাকিতে দেখা যায়। ইহার 
উপর কতকগুলির আবার অন্যান্য অঙ্গবৈকল্যও 
পরিদৃষ্ট হয় ; যেমন--কাহাবও জিভ বাহির হইয়া 
থকে, কাহারও ঠোঁট কাটা, কাহারও বা তালু দ্বিধা 
বিভক্ত, আবার কাহার চোখের গগন বিকৃত। 


রক্ত-চাপের আধিক্য নিবারণে 
উত্ভিদজাত ওষধ 


রায়োল্ফিয়া সার্পোর্টনা নামে উঞ্চ অঞ্চলের 
এক প্রকার উদ্ভিদ হইতে অবসাদক ও রক্ত-চাপের 
আধিক্য নিবারক একটি উঁধধ নিক্ষাশিত হইয়াছে 
বলিয়া জান। গিয়াছে। অবসাদক হিসাবে এই 


বিজ্ঞান-সংবা 


&৩৭ 


উত্তিদের কাচা রস পূর্বে ভাবতে ব্যবন্ৃত হইত। 
নিদ্রা আকর্ষণের জন্ত মহা গান্ধী কিছুদিন এই রস 
সেবন করিয়াছিলেন । এই ওষধের নির্মাতা সিবা 
ফার্মাসিউটিক্যাল প্রডাক্ট স্‌ ইহার নাম দিয়াছেন-. 
সার্পাসিল। এই প্রতিষ্ঠানের ডাঃ ক্লিটলার-এর 
গবেষণার ফলে উদ্ভিদটির সারাংশ নিফাশন সম্ভব 
হইয়াছে। 

সিবা প্রতিষ্ঠানের সহকারী সভাপতি ভাঃ 
ইয়ঙ্কম্যান প্রকাশ করেন, হাসপাতালগুলিতে ও 
ডাক্তীরদের নিকট এই ওষধটি যত শ্রীগ্র সম্ভব 
পাঠাইয়া রোগীদের উপর এই ওধধের ক্রিয়া আরও 
বিশদভাবে পধবেক্ষণ করিবার ব্যবস্থা করা 
হইয়াছে। 


করোটির ভগ্ন স্থ।ন পুনর্গঠনে প্া্টিকের 
ব্যবহার 


রবেষ্টারের মেয়ো ক্লিনিকের গবেষণীলব 
সন্তেষঞ্জনক ফল হইতে আশা করা যায়, প্লাষ্টিক 
দ্বার| সহজে ও অল্প সময়ের মধ্যে করোটির ভগ্ন 
স্থান পুনর্গঠন করা যাইবে । 

নকল দীতের মাড়ি নির্মাণ করিতে পেণ্টোক্রিল 
নামে যে আ্যাক্রাইলিক প্লাষ্টিক ব্যবহৃত হয়, তাহার 
মণ্ড প্রন্থত করিয়া করোটির ভগ্ন স্থানে ঢালিয়া 
দিবার পর আঙ্গুলের দ্ব'রা প্রয়োজনমত চাপ দিয়া 
ভগ্ন অংশের সহিত মিলাইয়! দেওয়া হয়। শুফ হইলে 
উহ] যথেষ্ট কঠিন হইয়া যায়। পূর্বে ভগ্ন করোটি 
পুনর্গঠনে লৌহ বা ট্যান্টেলাম ব্যবহৃত হইত। 
ধাতব পদার্থ ব্যবহারের প্রধান অস্থবিধা এই যে, 
আবহাওয়ার তাপ পরিবর্তনে ব্যবহারকারী অস্বন্তি 
অনুভব করে। ভগ্ন স্থানের হুবহু মাপ মত ধাতব" 
টুকরা তৈয়ার করাও খুব কষ্টপাধ্য। প্লার্টিকের 
ব্যবহ।রে এই সব অন্থবিধা দূর হইবে। প্লানিকের 
কিছু স্থিতিস্থাপকত৷ গুণ থাকায় ধাতব পদার্থের 
ন্যায় উহা,সহজে বাকিয়! যায় না। 

প্ীর্টিকের দ্বারা ঢালাই করিয়া সাতটি রোগীয় 


* €৮ 
ভয় করোটি মেরামত করা হইয়াছে । উচ্ছাদেরু 
কয়েকটির ভগ্ন স্থানের পরিমাণ এক হইতে চার 


বর্গ ইঞ্চি পর্স্ত ছিল। তন্মধ্যে দুইজনের ভগ্ন অংশ 
এমনই নেয়াড়া রকমের ছিল থে, পাতব ট্রকর। 
দ্বারা তাহ! নিখুতিভাঁবে পুন্গঠন কণা সম্ভব 
হইত ন।। 

এই অভিনব ব্যনস্থাটি উদ্ভাবন করিয়াছেন 
আপলসেস্লোরেনের ড: শিজাপ | মেয়ে ক্িনিকের 
ডাঃ ভঙ্জ, ও ডাঃ ক্রেগ পোগাদের উপর ইহ! 
পরীক্ষা করিয়াছেন। এই ভাবে চিকিৎস। 
করিবার পর রোগীদের পীচ মান পযন্ত পধবেক্ষণে 
রাখা হইয়াছিল। এখন পর্যন্ত উষ্ভার ফল 
সস্তে।যঙ্গনক বলিয়। পরিলক্ষিত হইয়াছে । 


নূতন রাসায়নিক উপায়ে সূর্বরশ্মি হইতে 
শক্ত সঞ্চয় রি 


আমেরিকান কেমিক্যাল “মানাইটির এক 
সভায় ম্যাসাচুসেটুস্‌ ইন্ষ্িটিউট অব টেকনোলজির 
দুই জন রাঁসায়নিক প্রকাশ ববেশ যে, গধরশ্মি 
হইতে সহজ উপায়ে শক্তি সঞচধ করিয়া প্রয়োজন- 
মত তাহ! বাব্হারোপযোগী করিবাব নঙতন উপাধ 
আবিষ্কৃত হইয়াছে । 

ইহার উদ্ভাবক, ফিজিক্যাল কেমিস্রির গ্রফ্ের 
ভাঃ হাইট এবং মি* মা।কমিল্যান বলেন, এই উপায়ে 
স্ধরশ্মির সাহাযো জল হাইড্রোজেন ও অক্সি- 
গগনে বিশ্লেষিত হইয়া যায়। পবে এ গাস 
ছুইটিকে দহন করিয়া প্রয়োজনমত উত্তাপ সৃষ্টি 
কর! যাইতে পারে। প্রীয় -১% সুধরশ্মি শোযিত 
হইয়া রাসায়নিক শক্তিতে পরিণত হয়। এত 
অল্প হারে সংগৃহীত হইলেও ক্ষেতরীয়তন বৃদ্ধি 
করিলে প্রভৃত শক্তি সঞ্চয় করা সম্ভব হইবে 
বলিয়া বৈজ্ঞানিকঘয় আশা করেন। এই প্রক্রিয়া 
মূলতঃ জলের মধ্যে সেরিক ও সেরাম আয়নের 
জ্রধণ ও পারক্লোরিক আাসিড সংমিশরণের ফলেই 
ঘটিত হইয়া থাকে। উদ্ভিদের ফটোসিস্থেসিস্‌ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ বধ, নম সংখ) 
প্রক্রিয়ায় জন ও কার্বন-ডাইঅক্লাইডকে শ্বেতমার 
ও অক্সিজেনে পরিবতিত কবিতে ক্লোরোফিল 
যেমন স্থর্যরূশ্মি বাহকের ন্যায় কাজ করে, এখানেও 
সেবিক ও সেরাদ আয়নগুলি প্রায় সেইবূপই কাজ 
করিয়া থাকে । 

সেরিক ও সেরাস আয়নের জবণে সুর্ধরশ্মি 
পড়িলে ছুই প্রকার প্রক্রিয়া যুগপৎ চলিতে থাকে । 
প্রথমে সেরিক আয়নগুলি সেরাঁস আয়নে পৰি- 
বতিত হইয়। জল হইতে অক্সিজেন বিশ্লিষ্ট হয়। 
যুগপৎ আমল সেবাস আয়নগুলি সেরিক আয়নে 
বপাস্থরিত হইয়। হাইড্রোজেন নির্গত হইতে 
থাক । প্রক্রিয়াটি যতক্ষণই চলিতে থাকুক ন! 
কেন, দ্রবণটিতে সেরিক ও সেরাপ আয়ন বরাবরই 
থাকিবে এবং স্যরশ্মি যতক্ষণ থাকিবে প্রক্রিয়াটি 
ততক্ষণই চলিবে । এই ভাবে হাইড্রোজেন ও 
অকিঙ্গেন সংগ্রহ করিয়া উহাদের একত্রে দহন 
করিলে খুব উচ্চ তাপ পাওয| যান্ন। গবেষকেরা 
বলেন, অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন দহন করিয়া 
২৫০০০ ডিগ্রি সেন্টগ্রেড পধস্ত তাপ পাওয়া 
সম্ভব হইয়াছে। বিশেষ ধরনের ইঞ্জিনের সাহায্যে 
এই শক্তির ৮৬% কাধকরীভাবে ব্যবহার করা 
যাইতে পাবে। 


মানুষ ও গৃহপালিত পশুর পক্ষে 
নিরাপদ কাঁটন্র 


আমেবিকান কেমিকাল সোসাইটির এক 
বিবৃতিতে গ্রকাঁশ, ক্যালিফোনিয়া ইউনিভসিটির 
সইউ্রাদ এক্সপেরিমেন্ট্যাল ষ্টেসনের গবেষণার ফলে 
কয়েকটি উগ্র কাঁটন্ব প্রস্তত কবা সম্ভব হইয়াছে। 
মানুষ ও গৃহপালিত পশুর উপর এইগুলির কোন 
বিষক্রিয়া নাই । ইহাই এই কীটগ্গের বিশেষত্ব । 

হাইড্রোকার্বন জাতীয় এই নূতন কাটক্ব, 
কীটের দেহে অতি প্রয়োজনীয় কোন রাপাঞ্রনিক 
ক্রিয়ার মধ্যে অণুপ্রবি্ হইয়া উহার দেহক্রিয়ার 
গুরুতর বিষ হ্ত্তি করে। একজাতীয় ময়দার 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৩ ] 
পোকার উপর কাধকরী এই নৃতন ধরনের একপ্রকার 
কীটত্ ডি, ডি, টি অপেক্ষা শত গুণ ফলপ্রদ 
হইতে দেখা গিয়াছে । মশার বাচ্চা ধ্বংসের 
উপযোগী এ জাতীয় আর একটি কীটত্ব উগ্রতায় 
ডি, ডি. টি-র সমকক্ষ হইলেও অন্য জাতীয় কীটের 
উপর নিপ্ষিয় বলিয়। জান। গিয়াছে । ডি. ডি. টি-র 
মধ্যে ক্লোরিনের অনুই কীটের উপর বিষক্রিয। 
ঘট।ইয়৷ থাকে বলিষ। পূর্বে অনুমিত হইত। নৃতন 
কীটধ্বংসী ছুটির রাপাকসনিক গঠন প্রীয় ভি. ডি. টি-র 
অনুরূপ হইলেও ইহাদের মধ্যে বিষাক্ত ক্লোরিনের 
অণু নাই । 

ছারপোঁকাঁর উপর বিষক্রিয়্ার সহিত কাটস্সের 
রাসায়নিক গঠনের কি সম্বন্ধ আছে, সেই বিষষে 
গবেষণা করিবার সময় ঘটনাক্রমে উক্ত কীটস্ন ছুটি 
আবিষ্কৃত হইয়াছে । ক্যালিফোনিয়ার ইনষ্টিটিউট 
অব টেকনোলজির ডাঃ পাউলিং কীটদেহে এন- 
জাইমেব ক্রিয়া সম্বন্ধে একটি মতবাদ প্রকাশ করেন। 
তাহারই মতবাদ অনুসরণ করিয়া এই ফল পাওয়া 
গিয়াছে । গবেষকেরা অনুমান করেন যে, কোন 
বিশেষ আকার ও আয়তনের অনুবিশিষ্ট বাপা- 
য়নিক পদার্থের সাহায্যে কীটদেহে এনজাইমের ক্রিয়া 
বন্ধ করা যাইতে পারে। উপযুক্ত আকার ও 
আয়তনের কোন অণু, প্রোটিন বা এনজাইমের মধ্যে 
যে ফীক থাকে, তাহার মধ্যে দৃঢ়ভাবে খাপ খাইয়। 
যুক্ত হইলে জীবদেহে স্বাভাবিক এনজাইমের ক্রিয়া 
ব্যাহত হয় এবং তাহাঁরই ফলে উহার জীবনাবসান 
ঘটিয়৷ থাকে । বিভিন্ন কীট ধ্বংসে বিভিন্ন পার্থের 
স্বতন্ব ক্রিম হইতে দিদ্ধান্ত কর! যায় যে, ছুই 
প্রকার কীটদেহে এনজাইমের ক্রিগ্না ভিন্ন 

নাইট্রাস এক্সপেরিমেন্টযাল ষ্টেশনের গবেষণার 
ফলে কেবল যে কীট ধ্বংসে ডি. ডি. টি-র রাসায়নিক 
ক্রিয়ার কারণ পরিদৃষ্ট হইয়ছে তাহা নহে, 
উপরন্ত ইহাও প্রমাণিত হইয়াছে যে, ক্লোরিনমুক্ত 
রালায়নিকও কীটদেহে উগ্র বিষক্রিয়া ঘটাইতে 
পাবে। 


বিজ্ঞান-গংবাদ 


৫৩৯ 


গ্যাসেপ্টার রক্তের সিরাম প্রয়ে।গে 
আর্থাইটিস-এর উপশম 


ক্রকলিনের ডাঃ স্পায়েলবার্গ এক বিবুতিতে 
বলিয়াছেন, আর্থাইটিম বোগীর দেহে প্র্যাসেণ্টার 
রক্তের দিরাম প্রয়োগে বোগীদের গাটের ফুলা, 
যন্ত্রণা এবং অন্যান্ত উপনর্গের উপশম হইতে দেখা 
গিয়াছে । প্রসবের পব প্র্যাসেপ্টার »ক্ত হইতে 
পিরাম সংগ্রহ করা হয়। 

পনেরোটি রোগীর উপব একধাবমাত্র এই চিকিৎসা 
করিয়া যে উন্নতি পবিলক্ষিত হয়, পরে ছয় মাস 
পর্যন্ত আর কৌন চিকিৎসা না করিয়! উহ1 এরূপই 
থাকিয়া যায়। ওষধটি প্রয়োগের দ্বিতীয় দিনেই 
তিনটি রোগীর উপর অনুকুল প্রতিক্রিয়া ঘৃষ্ট হয়। 
সাতজনের মধ্যে ছঘ জনের এক সপ্তাহের মধ্যেই 
উন্নতি দেখ! যায় এবং দখম বাক্তির দশম দিনে 
উন্নতি পরিলক্ষিত হয়। 

উক্ত পনেবোটি রোগীর মধ্যে তিনজনের সম্পূর্ণ- 
রূপে, তিন জনের অনেকাংশে এবং চার জনের 
অল্লাংখে রোগের উপশম হয়। অবশিষ্ট পাঁচজনের 
উপর ওধধটির কোন ক্রিয়! দেখ। যায় নাই। 

ছাব্বিখ হইতে আরম্ত করিয়া পচান্তর বৎসর 
বয়স পধন্ত এইলব আর্থাইটিন রে।গীরা সকলেই 
স্ীলৌক ছিলেন। ইহাদের মধ্যে কেহ কেহ বন, 
ব্সর যাব এ রোগে ভূগিতেছিলেন। অল্প- 
বয়স্কাদের ক্ষেত্রেই এই চিকিৎসার ফল সন্তোষজনক 
হইয়াছে। ছাপ্লান্ন হইতে পঁচাত্তর বসর বয়সের 
রোগীদের উপর ইহা কার্ধকরী হয় নাই। , 

প্ল্যাসেণ্টার রক্তের পিরামের ভিতরের কোন্‌ 
অংশটি আর্থীইটিস্‌ রোগের উপশম ঘটায় তাহা 
এখন পর্যস্ত জান! যাঁয় নাই। ভাঃ স্পায়েলবার্গ 
বলেন, ইহা যে এ. সি. টি, এইচ নয় সে বিষয়ে 


সন্দেহ নাই। 


৫৪০ 


পৃথিবীর শৈশব কালীন জাবহাওয়।য় 
জৈব পদার্থের কষ্ট 


অতি প্রাচীনকালে যে সময় পৃথিবীতে প্রথম 
জীবনের আাবির্ভাব হয়, পৃথিবীর সেই শৈখবকালীন 
আবহাওয়ার নকল সৃষ্টি করিয়। জীনদেহ গঠনোপ- 
যোগী কয়েকটি জৈব রাসায়নিক পদার্থ উৎপাদন 
করা সম্ভব হইয়াছে। 

শিকাগে। ইউনিভাসিটির র।সাঘশিক গবেষণা- 
গারে একট যন্ের দধো মিথেন, আমোনির।, জল 
ও হাইড্রোজেন শকিশালী বৈদ্ভাতিক ক্ষুলিঙ্গের 


মধ্য দ্যি। ক্রমাগত প্রনাতিভত করা ভয। বিশেমজ- 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


দেব মতে, পৃথিবীর শৈশবকালীন আবহাওয়া 
এঁরূপই ছিল। পৃথিবীতে প্রথম জীবনের আবির্ভীব 
সম্বন্ধে গবেষণারত, নোবেল পুরক্ষারপ্রাঙ্ধ ডাঃ 
হারল্ড লি, উরে-র নির্দেশে ন্যাশনাল সায়েন্স 
ফাউণ্ডেশনের ফেলো, ডাঃ মিলার এই পরীক্ষার 


করেন। 
পরীক্ষালন্ধ পদার্থটিকে ক্রোম্য।টো গ্রাকিক 


প্রথায় বিশ্লেষণ করিয়। গ্লাইদিন এবং অপর ছুইটি 
আমিনো আপিড পাওয়! গিয়াছে এবং ইহা ব্যতীত 
আরও কতকগুলির পদার্থ গঠনের আভাল পাওয়া 
গিয়ছে। এই মঙ্বন্ধে আরও গবেষণ। চলিতেছে । 
শ্রীবিলয়কৃষ দত্ত 


অভিনৰ শিপ্প-প্রতিষ্ঠান 


কৃত্রিম কাঠ প্রস্তুতের নৃতন যন্ত্র 


ক্রমবধ নূশীল চাঠিদার জন্য কৃত্রিম উপাষে কা? 
তৈয়ারী করিবার জন্য একরকম নতন যাস্ধ্রিক ব্যবস্থ। 
উদ্ভাবিত হৃইয়াছে। এ সম্বন্ধে ফিলিস ডেভিস 
লিখিমীছেন -- 

যুদ্ধ, প্রাকৃতিক বিপধয়, দাবানল ইত্যাদির ফলে 
কাষ্ঠের সরবরাহ যতই হ্রদ পাইতেছে সমগ্র বিশ্বে 
কাষ্ঠের চাহিদার পরিমাণ দিন দিন ততই বৃদ্ধি 
পাইয়া চলিয়ছে। বস্ততপক্ষে, দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের 
পর প্রতি তিন বংসরে বিশ্বে প্লাইউভ ও তক্তাব 
টাহিদা তিনগুণ বুদ্ধি পাইয়াছে। অথচ অরণ্য 
হইতে যে পরিমাণ কাষ্ঠ আহরণ করা হয় এযাবৎকাল 
তাহার শতকরা ৬০ ভাগই সম্পূর্ণভাবে নষ্ট 
হইয়াছে। কাষ্ঠশিল্পের একটি পুরাতন ও প্রধান 
সমস্তা হইল--গাছ কাটিবার পর অথবা তক্তা 
ইত্যাদি প্রস্তত করিবার পর বিপুল পরিমীণ 
পরিত্যক্ত কাঠের টুকরা, চৌকলা ইত্যাদিকে ফেলিয়া 
না দিয়া অথবা পোড়াইয়। নষ্ট না করিয়া অন্য 


কিভাবে কাজে লাগ!ন সম্ভব। বুটেনের ছুই শত 
ইঞ্জিনিয়ান, রসার়নপিদ ও পদার্থবিদ গত চৌদ্দ বর 
ধবিয়া উপবোক্ত সমস্ত সমাধানের জন্য অক্লান্তভাবে 
গবেষনা করিতেছেন এবং তীহাদেব গবেষণ।র ফলে 
সম্প্রতি লণ্ডন হইতে ৫* মাইল দূরে কনচেষ্টার 
নামক স্থানে এমন একটি কাবখান। স্বাপিত হইয়াছে 
যাহাকে একটি সম্পূর্ণ নৃতন অরাশল্পের অগ্রদূত 
বলিয়া মনে করা যাইতে পাবে। 

এসেক্‌সের ভিয়ার ইঞ্জিনিয়ারিং কোম্পানীর 
বিশেষজ্ঞগণ প্রায় দশলক্ষ পরীক্ষাকার্য, ৮৪০* ড্রয়িং 
ও ১১০০০ এপ্রিকেমন ই্টাডির পর এমন একটি 
অভিনব যন্্ব নির্মাণ করিতে সমর্থ হইয়াছেন যাহার 
সাহায্যে গৃহনির্মাণ সংশিষ্ট শ্রমশিল্পের জন্য স্বয়ং- 
ক্রিয়ভাবে বিপুল পরিমাণ কাঠের তক্তা নির্মাণ করা 
সম্ভব হইবে। ইহার ফলে সমগ্র বিশ্বে এক নৃতন 
অমশিল্পের প্রবর্তন হইবে। কারণ উপরোক্ত 
কোম্পানী যে বিশ্বের বিভিন্ন দেশে কেবল মনুষ্ত- 
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নিমিত কাঁষ্ঠই সরবরাহ করিবেন তাহা নয়, বারট্রেভ 
প্রেস নামক কাঠ প্রস্তুতের যন্থটিও সরবরাহ করিবে। 
যুক্তরাষ্ট্র, ক্যানাডা, সুইডেন, জার্মেনী, ইটালী, স্পেন, 
পাকিস্তান, পূর্ব আফ্রিকা, অষ্ট্রেপিয়া, নিউজিল্যাণু, 
দক্ষিণ আফ্রিকা, ভারত, ব্রেজিল, আর্জেণ্টাইন 
প্রভৃতি দেশ ইতিমধ্যেই ভিয়ার কোম্পানীর 
নিকট উপরোক্ত যন্ত্রটি সম্পর্চে খোঁজখবর নিতে 
আরম্ভ করিয়াছে। 


শা 








ও জার & 





স্টপ 


তন 
০. 8 
সরস নন 


রে ৩ এত 


কৃত্রিম তক্তা 
প্রায় চৌদ্দ বৎসরের অক্লান্ত চেষ্টার ফলে যন্ত্রবিজ্ঞানীরা যে 
কোন দৈর্ঘ্যের কৃত্রিম তক্ত| নির্মাণের জন্য বারট্রেভ প্রেস নামে * 


যন্ত্র তৈয়ারী করিয়াছেন। 
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৫৪১ 
মত ইহাতে সহজে উই ও অন্য পোকাবা ছাত। 


ধরিতে পারে না। ইহার ব্যবহারের ক্ষেব্র 
অপরিপীম। গৃহনির্মাণ, অফিস ও কারখানা নির্মীণ, 
আসবাবপত্র তৈয়ার করা, জাহাঙ্গ ও রেলগাড়ী 
নির্মাণ প্রসৃতির কাজে ইহার উপযোগিতা শ্বাভাবিক 
কাঠ অপেক্ষা একতিল কম নয়। 

একটি সম্পূর্ণ গৃহের মেঝে, ছাদ, দরজা-জানালা, 
পার্টিশন ও আসবাবপত্রের জন্ত যে পরিমাণ তক্তার 


বী সা আনিস ] 
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এ ৬০ এরি, 


ছবিতে এই বারট্রেভ প্রেসের 


লাধারণ দৃশ্ট দেখা যাইতেছে 


বারট্রেভ যন্ত্রের সাহায্যে যে তক্তা প্রস্তত 
করা হয় তাহার উপাদান হইল কাঠের টুক্রা 
বা চোকল1 এবং একপ্রকার বিশেষ ধরনের আঠা। 
এগুলিকে একত্র মিশাইয়া উত্তাপ ও চাপের 
সাহায্যে যে কোন আয়তনের তক প্রস্তত করা 
হয়। কৃত্রিম তক্তাগুলি দেখিতে ঠিক সাধারণ 
কাঠের তক্তার মতই হয়, উপরস্ একপ্রকার 
বিশেষ ধরনের আঠা বাবহারের ফলে সাধারণ কাঠের 


প্রয়োজন একটি প্র্যাণ্ট মাত্র এক ঘণ্টার মধ্যেই 
তাহা! উৎপাদন করিতে পারে। জাহাজ ও 
রেলগাড়ীর দেওয়াল, মেঝে প্রভৃতির সধুণার্দে 
বারটট্রেভ বোর্ড অতিশয় সাফলোর সহিত ব্যষহার 
করা হইয়াছে এবং ইহার উপর ধে কোন রং 
এবং স্বচ্ছ বা অস্বচ্ছ পালিশ লাগান চলে। 

রারট্রেভ বোর্ড করাত দিয়া কাট! যায়, তুর্পুন 
দিয়া ফুটা করা ঘায়। র'যাদা চালাইয়া 'ধারগুলি 


৫৪২, 


সমান করা ধায় এবং একটির সহিত আর একটি 
জোড়া দেওয়া যায়। ২৯৭ টনের একটি প্রেস 
বংসরে ২,৫০১০৭,০০ বর্গফুট হইতে ৩১৫০১০০১০০০ 
বর্গফুট পর্যস্ত তক্কা উৎপাদন করিতে পারে। 
আনুষঙ্গিক সাজসরঞ্চামসহ ইহার দাম পড়ে 


চে ০০ (শন গর এরা চপ "৯ খাটি 
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এ, 


জান ও বিজ্ঞান 


শি ০০৬৯৯, ০০ পপি আরা, ০৯০ ০0৮৮০ বির৮ (০৯৯৬ 


(৬্ঠবর্ষ,»ম সংখ্যা 


সম্পূর্ণ প্ল্যান্ট বদাইবার পরিকল্পনা করা হইয়াছে 
এই পরিকল্পনা কার্ষকরী হইলে বুটেন বিদেশে 
২৫,০১০ পাউও্ড (৩৩ কোটি টাক) মৃল্যের 
কৃত্রিম কাঠের তক্তা রপ্তানি করিতে পারিবে। 
একটি প্রেস মিনিটে ১৪ ফুট গাঁতিতে কাঁজ 


গা এপ জা 


০০০০ যতি 


৫০৮ ৬০৫৪০৯৭০৯৯৪ শী 





সাধারণ তক্তাকে কার্ধোপযোগী কবিয়া গড়িয়া 


তুলিবার জন্য ষেসব যগ্্পাঁতি ব্যবহৃত হয়, বারট্রেভ 
প্রেমে তৈয়।রী কৃত্রিম তক্তাকেও সেলব যন্ত্রপাতির 
সাহায্যে বিভিন্ন কাজের জন্য গড়িয়া! তোল। হইতেছে 


'১৮৫,০ * পাউণ্ড (২৪'৭ লক্ষ টাকা) হইতে 
২১৫১*** পাউণ্ড (২৮৭ লক্ষ টাকা)। এই 
যন্ত্রের সাহায্যে কীচা কাঠের টুকরা বা চৌকলাগুলিকে 
মাত্র ২* মিনিটের মধ্যে উৎকৃষ্ট তক্তায় রূপান্তবিত 
কৰা ধায়। ১৯৯৫৪ সালের মধ্যে বুটেনে ১২টি 


করিয়া প্রতিঘণ্টায় ৩৮ ইঞ্চি পুরু ৩৩৬০ বর্গফুট 
বোর্ড উৎপাদন করিতে পারে। একটি সম্পূর্ণ 
প্যান্ট চালাইতে ১৭ জন লোকের প্রয়োজন 
হয় এবং তাহার মধ্যে প্রেপটি চালাইতে মাত্র 
তিন জন লোক লাগে। পুরা প্যাণ্টটি বাইতে 
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৬০৭৫ “বর্গফুট স্থান লাগে; কিন্ত পুর! প্রযাণ্ট 
না বসাইয়া যদি টুকৃব। টুকরা কাজ করিয়া অল্প 
অল্প উৎপাদন করা হয় তাহা হইলে স্থানও 
বেশী লাগিবে, উত্পাদন ব্যয়ও অনেক বৃদ্ধি 
পাইবে। 

হিসাব করিয়া দেখা গিয়াছে যে, এক একটি 
প্রেস স্বদেশজীত পরিত্যক্ত কাষ্ঠখগ্তগুলি হইতে 
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৫৪৩ 


মোটর গাড়ীর অভান্তর, জাহাজের অংশ; হিদানের 
প্যানেল প্রভৃতি নির্মাণের জন্য বিপুল পরিমাণ 
তক প্রস্তত করিতে সমর্থ হইবে। ' বাবট্রেড 
বোর্ড অগ্নিনিরৌধক ; বুটেনের অগ্নি গবেষণাগার 


পরীক্ষা । করিয়া ইহাকে তৃতীয় গ্রুপে স্থান দিয়াছে 


কিন্ত ফরমানমত সম্পূর্ণ অগ্নিনিরোধক বোর্ড 
প্রস্তুত করাও সম্ভব হইবে। 


সপ বত ৮ পিপি পা | পাপা পরগর ৬০০০ রেজার 
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ছবিতে একটা জাহাজের অগ্যস্তরভাগ দেখানে। 


হইয়াছে। এখানকার মেঝে, দেয়াল আসবাবপত্র , 
ইত্যাদি বারট্রেভ প্রেসে তৈয়ারী কৃত্রিম তক্তার 
সাহায্যে প্রস্তুত হইয়াছে 


ষে পরিমাণ তক্তা প্রস্তুত করিবে তাহার ফলে 
বুটেনের ৫১০০১ ০০ পাঁউওড (৬৭ লক্ষ টাক] ) মুল্যের 
আমদানী বাচিয়া ধাইবে। ইহার ফলে বৃটেনের 
গৃহনির্মাণ শিল্প যে কতটা উপরুত হইবে তাহা 
বলিয়া শেষ করা যায় না। অতিশয় সলভ 
কীাচামাল হইতে নৃতন যন্ত্রট চার পেনী বর্গফুট 
হারে দেওয়াল, মেঝে, দরজা, জানালা, ছাদ, 
টেবিল, চেয়ার, প্রদর্শনীর ্ট্যাণ্ড গাড়ীর বডি, 


ডু 


বারট্রেভ প্রেম আবিষ্কারের মূলে রহিয়াছে 
ভিয়ার কোম্পানীর ম্যানেজিং ডিরেক্টর মিঃ 
উইলিয়াম ফিপবাইনের অসীম ধৈর্য তঁ দদুঢ়সংকল 
এবং তীহাক্ট দলের বৈজ্ঞানিক বাহিনীর অক্লাস্ত- 
গবেষণা । দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় বাত্িকালে 
গবেষণার কাজ চালান হয়; কারণ বৈজ্ঞানিকদের 
মধ্যে অনেকেই দিবাভাগে অন্ত- গুরত্বপূর্ণ যুদ্ধের 
কাজে নিধুক্ত থাকিতেন। তাহাদের গবেষণাগার 
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তিনবার বোষার আঘাতে ক্ষতিগ্রস্ত হয়; কিন্তু সংরক্ষণ করিবার জন্ত বুটেনের বৈজ্ঞানিকগণ দীর্ঘকাল 
গ্রত্যেকবারই ধ্বংসঙপের মধ্য হইতে যন্ত্রপাতি ধরিয়া যে চেষ্টা করিতেছিলেন, বারট্রেড প্রেস 
উদ্ধার করিয়া নৃতন করিয়! কাজ স্থুরু কর! হয়। আবিষ্কারের ফলে তাহ! সাফল্মণ্ডিত হইয়াছে 
দেশের অন্যতম শ্রেষ্ঠ প্রাকৃতিক সম্পদ অরণ্যকে বলিয়া মনে করা যায়। 


প্রাত্তির অন্ধকার দূর করিতে আমরা চাই কিঞ্চিৎ আলোক, যৎকিঞ্চিং শক্তি। 
আকাশ বা ঈথরের মধ্যে কিয়ৎকাল ধরিয়া গোটাকতক কম্পনতরক্গ উৎপাদন 
ফরিলেই আমাদের কাজ চলে। কিন্তু তজ্জন্য আমরা তেল পোড়াইয়া, বাতি 
পোড়াইয়া, গ্যাম পোড়াইয়া, দন্ত পোড়াইয়া সহমত গুণ পরিমাণ শক্তিকে 
অপচয় করিয়া তাহার কাধ্যকারিতা নষ্ট করিয়া ফেলি। চাই আমরা একখানা 
হাত পাখার সাহায্যে গ্রীষ্ম নিবারণ করিতে, আমাদের উদ্ভাবিত উপায় একটা 
প্রবল বঝঞ্াবাত্যার স্যরি করিয়া ফেলে। শক্তির এই অপচয় দেখিলে বুদ্ধিমান 
লোকে ব্যথা পায়, দূরদর্শী লোকে ব্যাকুল হয়। ব্যাপারটা প্রায় হাস্তকর। 
আচমনে এক গণ্ষ জল আবশ্তক; আমরা হিমালয় হইতে খাল কাটিয়া গঙ্গা 
আনিয়! গৃহন্থারে উপস্থিত করি এবং তঙ্জন্ত একটা বাজ্োর তহবিল অপব্যয় 
করি। বিশল্যকরণীর একটা শিকড়ের জন্য আমবা প্রকাণ্ড গন্ধমাদনকে স্বন্ধে 
করিয়া সমুদ্র লঙ্ঘনের আয়োজন করি। প্ররুতপক্ষে ইহা প্রহসন; কিস্তু এই 
প্রহসনের পরিণীম যেদপ শোচনীয়, তাহাতে হাস্যরস অপেক্ষা করুণরসের 
সঞ্চার হওয়াই উচিত। 

ভরসা করি, এখনও কোন বুদ্ধিমান ব্যক্তি উপস্থিত হইয়! মহ্য্ব জাতিকে সমস্ত 
কলকারখানা, এঞিিন বন্ধ করিতে উপদেশ দিবেন, রাত্রিতে অন্ধকারে কারবার 
করিতে বলিবেন এবং পাকশালার উনানগুলির অপকারিতা বুঝাইয়া দিয়া 
মনুষ্যজার্তিকে সত্যযুগোচিত আমান্ন ভোজনে প্রবৃত্তি দিবেন। এইরূপ কৰিলে 
অস্ততঃ শেষের সেদিন কিছুকাল বিলধিত হইতে পারিবে। 

বিলম্বিত হইতে পাঁরিবে বটে, কিন্তু এ পধ্যস্ত। প্রকৃতি সর্বদা বিলাসী ধনি- 
সস্তীনের মত সঞ্চিত শক্তি-সম্পত্তি ছুই হাতে অজন্র অপব্যয় ও অপচয় 
করিতেছেন, তাহা নিবারণের কোন উপায় দেখা যায় পা। প্ররৃতিকে এই 
পব্যয়ে ক্ষাস্ত হইতে উপদেশ দিবে, এমন লোক কোথায়? মনুস্তের পক্ষে 
ইহার প্রতিবিধান আপাততঃ অসাধ্য” 


স্রামেজতুজর জিবেদশ 
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আমাদের দেশে কয়েক বকমেব বভরূপী ছেখা যায। এরা পোকা-মাকড শিক'ব করে জীবিকা 
নিৰাই কলে। শিকাব ধববাব আশায় গাঙেব ডালে এমন নিম্চলশাবে বসে থাকে যে' অনেকক্ষণ 
দবে দেখলেও মাটিৰ ত৩বী পৃতুল চাড়া জীবন্ত প্রাণী বলে মনে ভবে না! এবা একটা চোথ একদিকে 
স্থির বেখে অপর চোখটাকে ইচ্ডামত যে কে'ন দিকে খুবাতে পাবে। নাগালের মধ্যে শিকার 
দেখলেই খভিং ধববা'র আঠাকাঠির মত প্রকাণ্ড জিশটি বের কবে কারের গাধে ছুইষে দেষ। 
জিতের ডগা আটকে শিমে শিকার তার উদরগহ্রে স্থান লা কবে হিলন-খতৃতে এদেব 
খধ্যে ভযানক লডাই বেছে যষ। এখানে এক জ'তৈব শিংওযাল বভনপীক লডাইমের কাষদা 
দেখানা 


কঘে দেখ 
অগ্নিনিবাপক মন্ত্র 


বাতাস না পেলে আগ্চন জলে না, আবার জলস্ত আঞগ্চন থেকে বাতাসের 
সংস্পর্শ বিচ্ছিন্ন করলেও আগুন নিবে যায়-_একথা ভোমর। সবাই জান। 

ছোটখাটে। অগ্নিকুণ্ড বা অগ্নিশিখার উপর ঢাক্‌ন! চাপ! দিয়ে বায়ুর সংযোগ 
বিচ্ছিন্ন করে আগুন নেবানো যাঁয় বটে, কিন্তু বিস্তুত আগুন আয়ত্বে আনা যায় 
না। সে সব ক্ষেত্রে ভিজা বালি ছড়িয়ে বাতাসের সংশ্রব বিচ্ছিন্ন করে আগুন 


৬ জেট 


||| 





নেবানো হয়, অথবা আগুনের উপর বেকিং পাউডার (বেশীর ভাগ বাইকাধোনেট অর্ধ 
সোডা, অর্থাৎ খাবার সোডা) ছড়িয়ে দেওয়! হয়। গরম হওয়ার ফলে বেকিং পাউডার 
থেকে কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যাস নির্গত হয়ে আগুন নিবিয়ে দেয়। কিন্তু সর্বক্ষেত্রেই 
বেকিং পাউডার ছড়িয়ে আগুন নেবানো সম্ভব নগ্ন, তবে প্রচুর পরিমাণ কার্বন 
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ডাইজক্সাইড গ্যাসের ব্যবস্থা থাকলে যথাসময়ে আগুন আয়তে আনা জস্তব। 
কিভাবে এ ব্যবস্থা! করা 'যায় তার একট সহজ উপায়ের কথা বঙ্গছি। চেষ্টা করলে 
তোমর! অনায়াসে এ রকমের একটা যন্ত্র তৈরী করে হাতের কাছে রাখতে পার। 

ধাতুর পাত দিয়ে ফ্লাক্সের মত সরু মুখওয়াল। মাঝারি গোছের একট! 
পাত্র তৈরী করে নাও। পাত্রটার ভিতরের দিকে পিচের আস্তরণ দেওয়া থাকবে। 
পাত্রটার খাঁড়াই যতখানি প্রায় ততখানি লম্বা! একটা কাচের নল সংগ্রহ কর। 
গ্লাস রোয়ারের সাহায্য নিয়ে কাচের নলটার এক মুখ বন্ধ করে তার মধ্যে একটা 
সীলার ভার পুরে দিতে হবে। তারপর উপরের দিকে নঙ্গটাকে বেশ পাতল। করে 
ফুলিয়ে নীচের মুখ বন্ধ রুরে সালফিউরিক আযামিড ভত্তি কর। নলের খোলা! 
মুখটাকে ভ্রপারের মহ সুচালো করে দাও। 

এবার পাত্রটার গলার প্রায় কাছাকাছি অবধি সাধারণ কাপড়-কণ্চ৷ সোডার 
তীব্র দ্রবণ ভত্তি করে কাচের নলটাকে ছিপির সাহাধ্যে তাঁর মধ্যে বসিয়ে দাও। 
ছবিট! ভাল করে দেখে নাও, কিভাবে যন্ত্রটা তৈরী করতে হবে, সহজেই বুঝতে 
পারবে। 

এভাবে তৈরী করে যন্ত্র এক জায়গায় বসিয়ে রাখ। প্রয়োজন উপস্থিত হলে 
ধস্ত্রটাকে একদিকে একটু ঝণকুনি দিয়ে কাৎ করলেই সাঁলফিউরিক আযাসিডত্ভত্তি কাচনলের 
ফুলানো জায়গাটা ভেঙ্গে গিয়ে আসিড সোডার সঙ্গে মিশবে। এর ফলে প্রচুর কার্বন 
ডাইঅক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়ে নলের সরু মুখ দিয়ে বেরিয়ে এসে আগুন নেবাতে 
সাহায্য করবে। 


(জনে ননাখ 


মনোবিজ্ঞানে কমপ্নেক 


কতকগুলি লোককে তোমরা সইতে পারো না। এসব লোক এমনি মজার 
যে, কোন বিশেষ ধরনের কথা উঠলে তারা কিছুতেই থামতে চান না। 
খালি.উলি নিজের গল্প, কি করেছেন_না করেছেন, কি ভালবাসেন না বাসেন-_ 
এই -সব এবং আরও কত কি অনর্গল বকে যান; তা কেউ শুমুক আর নাই শুনুক । 
কোন খেলার কথা উঠল-ব্যস্ঠ আর পায় কে! অনবরত ঘণ্টার পর ঘণ্টা: মুখ 
চালাচালি হলো, খেলার মারপ্যাচ এবং নিজ্বে কি সুন্দর খেলেন--তারই কথা) 
লনেমীন কথা নিয়ে কেউ কেউ সারাক্ষণ মেতে প্রাকেন। আর কেউ বা রাজনীতি নিয়ে 
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বিতর্ক জুড়ে দেন। এখাঁড়া, অন্যান্ত বিষয় নিয়েও অনেকে মশ গুল থাকেন । এই সবের 
অতি বাড়াবাড়ি কিন্ত সুস্থ মনের পরিচায়ক নয়! কথা বল! 'ব শোনা বার বা ব্যবহারের 
একট। সীমা আছে। এই সীমারেখা পেরিয়ে গেলে মনস্তত্বে মনের বিকারের 
পর্ষায়ে পড়ে। এই জাতীয় মনের বিকারকে মনোবিজ্ঞানে কমপ্লেক্স বা গুটৈধা বলে; 
অর্থাৎ কোন বিশেষ ধরনের কথাবার্তায় বা ব্যবহারে অতিমাত্রায় ভাবাবেশ জড়িয়ে 
থাকে। তাই কমপ্লেক্স কথাটির আজকাল বুল প্রচলন হয়েছে । কথায় বলে, লোকটি 
কমগপ্লেজগ্রস্ত | 

কেন এরকম হয়, হয়তো। জিগ্যেস করবে। সব কথা তো খু*টিয়ে বল! 
যাবে না, তাই সংক্ষেপে বলছি। তোমরা বড় হয়ে পড়ে নেবে। এ জাতীয় 
ভাবাবেগের সঙ্গে নিজের জীবনের বিফলতার একটা নিবিড় যোগাযোগ আছে। 
যখন জীবনে কোন ব্যর্থতা আসে-_সেই ব্যর্থতামূলক অশান্তি মনকে বিব্রত করে 
তোলে এবং সেগুলি আমর! দাবিয়ে রাখতে চাই। এই দাবিয়ে রাখার ফলে 
কমপ্লেক্সের স্যত্টি হয়। কমপ্লেক্স তখন সরাসরি না এসে নানারকম ছদ্মবেশে 
উপস্থিত হয়। যিনি এই রোগে ভুগছেন তিনি মৌটেই এই সম্বন্ধে কিছু বুঝতে 
পারেন না। তুমি যদি জিগ্যেস কর, তিনি নানান্‌ যুক্তি দেখিয়ে যাবেন। তিনি যা 
যা করেছেন বা বলেছেন-_তা সবই ঠিক; নিজের মনের কাছে যুক্তি থাক! দরকার, 
নইলে বিবেক মানবে কেন ? 

কিস্ত মনোবিদ্গণ যখন আসল কারণ খুঁজে বার করেন তখন কিন্তু খুব 
আশ্চর্য বলে মনে হয়। ডাঃ যুঙ্গ নামে একজন মনোবিজ্ঞানী কমগ্লেক্সগ্রস্ত রোগীর 
বিশেষ ধরনের কথার সাহায্যে রোগের কারণ ধরতে পারতেন! মনের কালে 
যবনিকার আড়ালে যে সব কারণ আত্মগোপন করেছিল, বিজ্ঞানীদের হাতে তা ধরা পড়লো । 
ছ-একটা উদাহরণ দিচ্ছি। একজন স্কুলমাষ্টার হঠাৎ বলে বেড়াতে লাগলেন যে, 
তিনি নাস্তিক হয়ে গেছেন। কারণ জিগ্যেস করা হলে বলতেন, অন্সেক পড়াশুন। 
করে, ভেবেচিন্তে এ রকম হয়েছেন। আসল ব্যাপার কিন্কু তা নয়! যখন তার মনের 
বিশ্লেষণ করা হলে! তখন দেখা গেল-_-একজনের সঙ্গে ওর বিয়ের কথা হচ্ছিল, সে 
বিয়ে ভেঙ্গে যাঁয়। এতে তার মনের ভিতর যে আলোড়ন হয়, তারই ফলে তিনি 
নাস্তিক হন; অথচ কেন যে তিনি ওরকম, নিজে তাঁর হদিস্‌ পাচ্ছিলেন না। কমপ্লেক্স 
কি রকম চেহারা নিয়ে আসে তাহলে সেট! বুঝতে পারলে! কেউ কেউ পৃবিশেষ 
নামে চটে যান--যেমন মাম। কিংবা দাদা বললেই ভীষণ রাগ করেন। এই সব 
কেন সইডভে পারেন না--ভেবে দেখলে দেখা যাবে, এর পিছনে বিরাট. এক অর্থ 
লুকিয়ে আছে। নিশ্চয়ই এমন কোন ব্যাপার ঘটেছে যার জন্যে এ নাম বা এ সব 
বিশেষ সম্বন্ধের কথ! বরদাস্ত করতে পারেন না। কেউ কেউ আবার. বড়. দোকান 
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খেকে দিদিৎ-পত্তয় কিনতে সাহস পান ন'-_মুখে-চোখে কি রকম যেন একটা আড়ষ্ট 
ভাব থাকে। বন্ধুবান্ধবের পাল্লায় পড়ে হয়তো গেলেন, কিন্তু ফিরে এসে যেন হ্বীফ 
ছেড়ে বাচেন। এই সব অতি তুচ্ছ ঘটনা__কিন্ত এগুলি কমপ্লেক্সের পরিচায়ক । 

এসব ছোটখাট ব্যাপার থেকে অনেক খারাপ জিনিষ দাড়াতে পরে। 
কাজেই প্রথম থেকে সাবধান না হলে অনেক জীবন নষ্ট হয়ে যেতে পারে। 
আমার নিজের জীবনের একটা ঘটনা বলছি। সে অনেক বছর আগেকার কথা । 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ে আমাদের সঙ্গে একটি মেয়ে পড়তে এলে । কিছুদ্দিন পড়ার পর উনি 
একজন বিশেষ প্রোফেলারের বিরুদ্ধে বলে বেড়াতে লাগলেন। ওর জন্তে প্রোফেসার 
পাপ্টে দেওয়া হলে । কিন্তু তাতেও সুবিধা হলে না। তিনি যে কমপ্লেক্স-রোগে 
আক্রাস্ত, সেটা তখন ধর! পড়লো এবং সময়মত চিকিংল। হওয়ার ফলে তিনি ভাল হয়ে 
গেলেন। সেই সময়ে রোগ যদি ধরা না পড়তো। তাহলে জীবনটি নষ্ট হয়ে যেত নাকি? 
আমাদের দেশে মনোবিজ্ঞান সম্বন্ধে অনেকেই এখনও বিশেষ সচেতন নল, সেটাই দুঃখের 
বিষয়। তার মনে করেন যে, মনের রোগ মোটেই সারবার নয়, এর কোন চিকিৎসাও 
নেই। কিন্তু একথা মোটেই ঠিক নয়। মনোবিজ্ঞানের যথেষ্ট অবদান আছে, মনের 
রোগ সারানো যায়। আমাদের দেশেও মনোবিজ্ঞানের সাহায্যে রোগ নিরাময় করা 
হচ্ছে এবং এর আরও ব্যাপক প্রচলন হোক, এই কামনা করি। 

শ্রীদীনেশচজ্জ চক্রবর্তী 


সাধারণ সর্দি-কাশি 


সাধারণ সর্দি-কাশি কি সত্যিই সাধারণ? ইদানীং বিজ্ঞানীরা কুষ্ঠব্যাধি, যক্ষ্মা 
প্রভৃতি রোগ-এজীবাণুর উপর পরীক্ষা চালিয়ে ফ্রেপটোমাইসিন, সালফোন, হেট্রাজেন প্রভৃতি 
কত রকমের নতুন ওষুধ সরবরাহ করছেন আমাদের অন্ুখ ভাল করবার জন্ে ! তাছাড়। 
আরও নতুন ওষুধ আবিষ্কারের চেষ্টায় আছেন । কিন্তু সাধারণ সর্দি-কাশি, ইংরেজীতে যাকে 
বলে “কমন কোল্ড”, তার জন্যে জীবাথুবিদের। হিম্সিম্‌ খাচ্ছেন। যদি ভাল করে অনুসন্ধান 
চালানে। যায় তাহলে দেখ। যাবে যে, মনীষী বানপর্ড শ' যা ঠাট্টা করে বলেছেন, তা কতকট। 
_সুত্যুং৮ তিনি বলেছেন-_“আমাদের দিদিমারাঁও জানতেন হাওয়া বদলাতে হবে|” 
ঠাট্টাচ্ছলে তা বৈজ্ঞানিক ভাক্তারের মুখ দিয়ে বলালেন, “4৮, 0১৪১ 410 1.06 10১0 
0১০ 3০16)06 31) 1৮ অর্থাৎ তথ্যটি দিদিমারাও জানতেন, তবে এর মধ্যে কভ কিজ্ঞান- 

বিজ্ঞান আছে, ত1 তো দিদিমার জানতেন ন1 ! 
এখন বিজ্ঞানের কথায় আস যাক। বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন বিজ্ঞানী বিভিন্ন জীবাণু 
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রোগীর হাচি-কাশি-গয়ের থেকে পেয়েছেন। মে এক অদ্ভুত ব্যাপার। ১৯১৮ সালে মহা- 
যুদ্ধের শেষে প্রথম ইন্ফ্রুয়েঞ্জা মহামারী সুরু হলো । এক হীাচির দরুণই কত যে ডাক্তার ও 
বৈজ্ঞানিক মারা গেল তার হিসাব নেই। দেবারের জীবাণু কেবল ইন্ফুয়েঞ্জারই ছিল। 
কত ওষুধ বের হলো । কিন্তু সমগ্র মহামারী থেমে গেল মাক্ক পরিধান, থাইমল 
আর নৃনজলের কুলকুচি করে। অবশ্য ব্যাধির প্রতিকার বা প্রতিরোধকারী উপায়ও 
অবলঘ্বিত হয়েছিল সঙ্গে সঙ্গে। কিন্তৃবেশী দিন কোনও জীবাণু কার্ধকরী থাকে না-_ 
সেটাও বৈজ্ঞানিক জ্ঞান ও তথ্যের কথা । কিছুকাল পরে জীবাণুগুলি অকেজে। হয়ে যায়; 
যেমন, কলেরা ব্যাধির জীবাণু শীত ও বৃষ্টির আবহাওয়ায় কলের স্থষ্টি করতে পারে ন1। 

সাধারণ সর্দি-কাশির জীবাণুর অন্ত নেই এবং এর ওষুধেরও অভাব নেই। ইন্ফুয়ে্া 
জীবাণু, মাইক্রোককাঁস্‌ ক্যাটারেলিস্‌ ষ্ট্যাফাইলোককাস্‌, ট্রেপটোককাস্, ডিপথিরিয়। 
জীবাণু ও নানাপ্রকার ডিপথেরয়েড জীবাণু অসাধারণ বলেই ভয় পাই। এর কত কারণই 
না দিন দিন জান! যাচ্ছে! তাই বৈজ্ঞানিক মহল এই সাধারণ সর্দি-কাশি নিয়ে মাথা 
ঘামাচ্ছেন। 

বর্ধাকালের শেষ থেকে হেমন্ত ও শীতকাল পর্ধস্ত কয়েকটি নিয়ম পালন করলে এই 
ভীতিপ্রদ রোগের হাত থেকে রক্ষা পাঁওয়। যেতে পারে। 

গ! ম্যাজম্যাজ করা, নাক দিয়ে জল গড়ানে। ব৷ সর্দি লাগ। প্রভৃতি কোন কিছু 
টের পেলেই ঘরে আবব্ধ থাক এবং রুম।লে ইউক্যালিপ.্াস্‌ তৈল মাখিয়ে নাকে ধরা 
কর্তব্য। কারো সামনে হাঁচি বা! কাশি না দেওয়া, একলা ঘরে থাক! এবং নাক দিয়ে 
থাইমল ভিজানো জল টানা ও নুন হলে কুলকুচি করা একান্ত প্রয়োজন । অস্ততঃ তিন দিন 
বিছানায় শুয়ে বিশ্রাম দিতে পারলে সব চেয়ে ভাঁল হয়। 

শ্রীযোগেজ্জনাথ মৈজ্ 


পৃথিবী-রহস্থ্য 


বিচিত্র এই পৃথিবী! মানুষ যুগযুগাস্ত ধরে এর উৎপত্তি সম্বন্ধে কতই ন। 
ব্যাখ্যা করে আসছে! এই যে পৃথিবী তার স্বরূপ কি? কি করেই বা এর জন্ম 
হলো? এর শেষই বাকি? এরূপ বিভিন্ন ধরনের প্রশ্ন মানুষের মনকে শাড়ী” 
দিয়ে আলছে। 

_ ভগবানই পৃথিবীর স্ষ্টিকর্তা_এ কথার পিছনে রয়েছে লোকের ধর্মবিশ্বাস 
বিজ্ঞানের যুগে এ ধরনের কথ৷ তৃপ্তি দিতে পারে না। মানুষ ভেবেছিল যে, পৃথিবী ও মানুষ 
প্রায় একই সময়ে আবিভূতি হয়েছিল। ১৬৫৪ সালের শেষের দিকে আয়ালঠাণ্ডের 
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আর্চ বিশপ উশার প্রচার করেন--তিনি যে সমস্ত নথিপত্র পরীক্ষা করেছেন তাতে দেখা 
যায় যে, খৃষটপূর্ব ৪০০৪ অব ২৬শে অক্টোবর সকাল ৯টায় স্থগ্রির সুরু হয়েছিল। 

কিন্তু উনবিংশ শতাব্দীর পদসধ্চারের সঙ্গে সঙ্গে ভূ-বিষ্যা যতই প্রসারিত হতে 
লাগলো, পৃথিবীর রহস্য মানুষের মনকে ততই দোলা দিতে আরম্ভ করলো। 
ভূ-তব্ববিদের! বিভিন্ন রকম স্তরের পরীক্ষার দ্বারা অনেক তথ্য খুঁজে পেলেন। তার 
দেখলেন যে, প্রত্যেকটি স্তরের বেশ একটা নিজন্ব বৈশিষ্ট্য আছে। প্রাণী ও উদ্ভিদের 
শিলীভূত অবস্থারও একট! স্বকীয়ত। আছে। 

তারপর এল ১৮৫৮ খৃষ্টান্দ। ডারউইন কর্তৃক সে সময় বিশ্ব-রহস্তের দ্বার উদঘাটনের 
চেষ্টা চঙছে। তিনি সময়ের একটা পর্ধায়ক্রমিক ইতিবৃৰ খুঁজে পেলেন। ফসিলের 
ইতিহাপ পর্ধালোচনা করে দেখানো হলো যে, স্থট্টির আরম্ভ হয়েছে লক্ষ লক্ষ 
বছর আগে। প্রকৃত পক্ষে ১৯০০ সালের কাছাকাছি তেজক্ষিয় পদার্থের আবিষ্কারের 
সঙ্গে সঙ্গে পৃথিবীর বয়সের একটা মোটামুটি ধারণ! কর! সম্ভব হলো। তেজক্রিয় 
পদার্থের একটা ধর্স হলো এই যে, তাদের একটা নির্দিষ্ট ছন্দে রূপান্তর ঘটে 
থাকে। রেডিয়াম, ইউরেনিয়াম, থোরিয়াম প্রভৃতি পদার্থগুলি একটা নির্দিষ্ট 
অন্নুপাতে ক্ষয় পেতে থাকে এবং শেব পর্ধন্ত সীসায় পরিণত হয়। এই তেজক্কিয় 
পদার্থগুলি পৃথিবীর নান! স্তরে ছড়িয়ে রয়েছে। ভূ-তত্ববিদের এই ধরনের 
বিভিন্ন স্তর থেকে পাওয়া তেজক্ষিয় পদার্থের ওজন বের করেছেন। এই পদার্থগুলি একট! 
নির্দিষ্ট অনুপাতে ক্ষয় পেতে থাকে; সেজন্যে তাদের ণেষ অবস্থা, অর্থাৎ সীসা থেকে 
নির্ধারিত ওজনের তেজক্রিয় পদার্থ পেতে হলে যে সময় পিছিয়ে যেতে হবে তা থেকে 
বুঝ যাবে, কত আগে এই তেজক্রিয় পদার্থগুলি জমতে আরম্ভ করেছিল। পুথিবীর 
বিভিন্ন জায়গার 'তেজক্রিয় পদার্থের স্তরের পরীক্ষামূলক গবেষণা চালিয়ে দেখা গেছে 
যে, পৃথিবী-পৃষ্ঠ প্রায় ৩০* কোটি বছর আগে কঠিন স্তরে পরিণত হয়েছিল। 
বিভিন্ন পরীক্ষা! থেকে বিভিন্ন রকমের ব্যাখ্যা করা হলেও এট! বেশ বোঝা গেছে যে, 
অন্ততঃ এ ধরনের অবস্থা ২০০ কোটি বছরের আগে হয় নি। তবে সাধারণের অনুমানের 
চেয়ে পৃথিবী অনেক পুরানো । 

এই হচ্ছে পৃথিবী-পৃষ্ঠের একট। মোটামুটি বিবরণ। কিন্তু এর ভিতরে কি হচ্ছে? 
ছুঃখের' বিষয় মানুষ আজ পর্যন্ত পৃথিবীর অভ্যন্তরে খুব বেশী দূর প্রবেশ করতে 
পারে নি। কাজেই পরীক্ষামূলক বিবৃতিও সীমাবদ্ধ। আফ্রিকার কোন এক 
স্বরখনিতে মানুষ ৭৬৩* ফুট নীচে গিয়ে কাজকর্ম করে। এই দুরত্বটাই নাকি 
সবচেয়ে বেশী যেখানে মানুষ আজ পর্ধন্ত যেতে পেরেছে। তবে ভূ-কেন্দ্রের দূরত্বের 
সঙ্গে এ দূরত্বের তুলনাই চলে না--এটা৷ হলো! চার হাজার মাইলের এক ক্ষুদ্র অংশ 
মাত্র । 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৩ ] পৃথিবী-্রহ্ত থক 


পৃথিবীর অভ্যন্তরভাগ খুবই গরম। পরীক্ষার ফলে. দেখা গেছে, প্রতি ৬* ফুট 
অন্তর তাঁপমাত্র। ১৭ ডিগ্রী ফারেনহাইট করে বৃদ্ধি পেতে খাকে। এভাবে বৃদ্ধি 
পেতে পেতে ছ-মাইল নীচে গেলে যে তাপমাত্রা পাওয়া যায়, সেখানে জল ফুটে 
যাবে, অর্থ।ৎ এই তাপমাত্রা হলে। জলের স্ফুটনাঙ্ক। আবার ৩ মাইলের কাছাকাছি গেলে 
২২৯০ ফারেনহাইট পর্যস্ত তাপমাত্রা পাওয়া যায়, অর্থাৎ এখানে কঠিন স্তরও গলতে সুরু 
করবে। আগ্নেয়গিরির অগ্ন্যৎপাতের সময় যে গলিত লাভা বের হতে থাকে ত। সাধারণতঃ 
এ সব জায়গা থেকেই উঠে আসে। সবচেয়ে বেশী যে তাপমাত্রা পাওয়া গেছে সেটা 
হলো ১০,০০০ ফারেনহাইটের মত, অর্থাৎ সুর্যের বহিরাবণের তাপমাত্রা বল৷ চলে। 

ভূতত্ববিদ্গণ মনে করেন যে, পৃথিবী প্রধানত: তিনটি এককেন্দ্রিক গোলক ব! 
স্বীয়ার নিয়ে গঠিত। আমরা পৃথিবী-পৃষ্ঠে সাধারণতঃ যে স্তরের চিহ্ন দেখতে পাই, 
পৃথিবী আগাগোড়া সেই স্তরেই গঠিত নয়; কারণ তাহলে পৃথিবীর ওজনের 
সঙ্গে এর ব্যতিক্রম হতে! না। পৃথিবী-পৃষ্ঠের স্তরের বিশ্লেষণ থেকে যে ওজন 
পাওয়া যাবে তা পৃথিবীর স্থিরীকৃত ওজনের অর্ধেকেরও কম হবে। তা হলে স্তরগুলি 
কি ধরনের? বিভিন্ন রকম পরীক্ষা থেকে প্রতীয়মান হয় যে, পৃথিবীর কেন্দ্রভাগ 
আগাগোড়া একট। বৃহৎ গলিত লৌহের গোলক দ্বার! আবৃত। তবে এই গোলক বা 
স্বীয়ার কেবলমাত্র যে লোহা দ্বারাই গঠিত তা নয়, বিভিন্ন ধরনের মৌলিক পদার্থও 
এতে আছে। উদাহরণস্বরূপ নিকেলের কথা বলা যায়। এই গোলকের সঙ্গে মঙ্গল 
গ্রহের তুলনা করা চলে। এখানে চাপের এত আধিক্য (৪৬১৫০০,০০০ পাউগু 
প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ) যে, এই বিশালকায় গোলকটির কোন রকম প্রাকৃতিক ধর্ম জান! 
সম্ভব নয়। 

এই স্তরের চতুর্দিক আবৃত করে রয়েছে যে গোলকটি তার অন্যতম অংশ হলে! 
অলিভিন। এটা হলে! লৌহ ও ম্যাগনেসিয়াম সিলিকেটের একটা ক্যর। রংটা দেখতে 
অনেকট। ধুসর ও নীলাভ । 

এর উপরেই হলে! পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশ। এখানে আবার স্তরটি ছ-ভাগে বি 
নীচেরটা হলো কালে রঙের বেসাপ্ট, আর উপরেরট। হলো! গ্র্যানাইট স্তরের । এটিই 
হচ্ছে আমাদের আবাসস্থল । ” 

বৈজ্ঞানিকেরা বলেন যে, এই সব ব্যাপার হলে অনেকটা ভাসমান অবস্থার মত। 
এই সব স্তরের উপরের স্তর নীচের স্তরের চেয়ে হাক্কা বলে মনে করা যেতে পারে। তারা 
একটি যেন অপরটির ওপর ভাসমান অবস্থায় রয়েছে। গ্র্যানাইট হলে! বেসাল্টের চেয়ে 
হাক; আর অলিভিনও লোহার চেয়ে হাক্কা। কাজেই মনুস্য-অধ্যুষিত. ত্যরটি, হলো 
সবচেয়ে হাক্কা। এই অদ্তুত ব্যাপার থেকে বেশ বোঝ! যায় যে, পৃথিবী এককালে বেগ 
গ্রম ছিল এবং ধীরে ধীরে এখনও ঠাণ্ডা হচ্ছে। হি 8 ও উঠি 


₹৫হ | জান ও বিজ্ঞান (৬্ঠবধরন্মসংখ্যা 


১৯৫১ সালে শিকাগো! বিশ্ববিগ্তালয়ের ভ্োতিবিদ জেরার্ড কুইপার পৃথিবীর 
জন্মবৃতাস্ত জনপ্রিয় করে তুলেছেন । প্রায় সমস্ত জোতিবিদের মতে, গ্রহগ্লির নানা- 
রকম পরিবর্তনের ফলে পৃথিবীর জন্ম হয়। আদিম মেঘ থেকেই গ্রহের উৎপত্তি। 
এই গ্রহগুলি মাধ্যাকর্ষণ শক্তির প্রভাবে পরস্পর সংলগ্ন হয়ে ঘুরতে থাকে ; ফলে 
অভ্যন্তরস্থ চাঁপ "ও তাপমাত্রীর বিশেষ বৃদ্ধি দেখা যায়। এইভাবে দ্বুরতে দ্বুরতে 
সেগুলি বিভিন্ন অংশে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে । তবে শুধু যে তাঁরা বিভিন্ন অংশে বিচ্ছিন্ন 
হয়ে পড়ে তা নয়; পদার্থের ব্টন ও শক্তির তারতম্য অনুযায়ী কদাচিৎ কোন মেঘ 
একক কে্দ্রীনেরও স্থ্টি করতে পারে। | 

এদের একটা হলো আমাদের স্থর্য। এই সুর্য সৌরজগতের ব্যাস পরিমিত 
বিপুল পদার্থের একটা ডিস্কের কেন্দ্রে থেকে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হচ্ছে আর জ্বলজ্বল করছে। 
ডিস্কট। ঘোরার দরুণ মাধ্যাকর্ষণ শক্তির প্রভাবে আরও কতকগুলি ঘূর্ণীর স্থষ্টি হয়। আর 
বিভিন্ন রকমের পরিবর্তনের ফলে এরাই নক্ষত্র, ধুমকেতু, গ্রহাণুপুঞ্জ প্রভৃতিতে রূপান্তরিত 
হয়। এই সব ঘুর্ণী থেকেই পৃথিবী জন্ম গ্রহণ করে ধীরে ধীরে কঠিন হয়ে উঠেছে। 

প্রীুনীলকুমার বিশ্বাস। 


এক-৫র 


এক্স-রে বা রঞ্জেন-রশ্ির কথ! তোমরা সবাই শুনেছ। এক্স-রে'র সাহাষ্যে 
আজকাল চিকিৎসাশান্ত্রের যে অভাবনীয় উন্নতি সাধিত হয়েছে, সেকথাও তোমাদের 
অজানা নয়। উর্জবাগের পদার্থবিন্ভার অধ্যাপক উইলহেল্ম কন্রাড রঞ্জেন ১৮৯৫ 
সালে আকন্মিকভাবে এই অদ্ভুত রশ্মি আবিষ্কার করেন। আকন্মিকভাবে বলছি এই 
কারণে, তিনি যে এই অদ্ভুত রশ্মি আবিষ্কার করবার জন্যেই গবেষণা করছিলেন তা 
নয়। ক্যাথোড রশ্মি নিয়ে পরীক্ষা করবার সময় সম্পুর্ণ অচিস্ত্যনীয়ভাবেই তিনি 
এই অভিনব রশ্মির সন্ধান পান। 

এক সময়ে অনেকেই বায়ুশুহ্য কাচ-গোলকের মধ্যে অল্প ব্যবধানে স্থাপিত ছুটি 
তড়িংদ্বারের মধ্যে বিছ্যৎপ্রবাহ পরিচালিত করবার পরীক্ষায় উৎসাহী 
ছিলেন। কাচ-গোলককে বেশীর ভাগ বাধুশৃম্ত করবার উপায় তখনও উদ্ভাবিত 
হয় নি। কাচ-গোলক থেকে অধিক পরিমাণে বায়ু-নিফাশন সম্ভব হলে তার মধ্য 
দিয়ে আরও সহজে তড়িংআোত প্রবাহিত হয় এবং গোলকটি ন্িপ্ধ দীপ্তিতে 
উদ্ভাসিত হয়ে ওঠে । কিন্ত তখনকার দিনে কোন আবদ্ধ পাত্রকে অনেকাংশে বায়ুশুন্ত 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৩ ] এক্স-কে ৫৫৩ 


করবার কোন উপায় জানা ছিল না। তারপর জার্মান 'পদার্থ-বিজ্ঞানী জুলিয়াস 
গ্ুকার কাচ-গোলক থেকে এত বেশী পরিমাণে বায়ুনিষ্কাশন করতে সক্ষম হন, যা 
এর আগে আর কেউ করতে পারেন নি। এ-রকমের বায়ুশুন্ত একটা কাচ-গোলকের 
মধ্য দিয়ে তড়িৎপ্রবাহ পরিচালনার ফলে তিনি এক অদ্ভুত ব্যাপার লক্ষ্য করেন। 
তড়িতপ্রবাহ কাচ-গোলকের আ্যানোড (পজিটিভ) প্রান্ত দিয়ে ভিতরে প্রবেশ করে ক্যাথোও 
(নিগেটিভ) প্রান্ত দিয়ে বেরিয়ে যাবার সময় ক্যাথোড থেকে উদ্ভুত এক রকম অদ্ভুত রশ্মির 
প্রভাবে গোলকের কাচের দেয়ালটি সবুজাত ন্গিগধ আলোয় উদ্ভাসিত হয়ে ওঠে। 
এটা হলেো। ১৮৫৯ সালের কথা। তিনি আরও লক্ষ্য করেছিলেন--কাচ-গোলকের 
বাইরে থেকেই চুস্বকের সাহায্যে এই ক্যাথোড-রশ্মির গতিপথ পরিবর্তন করা যেতে 
পারে। তখন কিন্তু অন্য কেউ দূরের কথা, তিনি নিজেই এ আবিষ্ষারের গুরুত্ব 
উপলব্ধি করতে পারেন নি। প্রকৃতপ্রস্তাবে এর প্রায় ৩৬ বছর পরে এই রশিয় 
বিস্ময়কর ধর্মকে কাজে লাগানো হয়। যাহোক, প্রকারের পর ১৮৬৯ সালে হিটফ" 
এবং ১৮৭৯ সালে সার উইলিয়াম ক্রুক্‌স্‌ ক্যাথোড-রশ্মি সম্পর্কে আরও অনেক তথ্য 
আবিষ্কার করেন। ক্রুক্স্ই কাচ-গোৌলককে সবচেয়ে বেশী বায়ুশৃন্ত করে জোড়ালো। 
ক্যাথোড-রশ্মি উৎপাদনে সক্ষম হন। ১৮৯৪ সালে লেনার্ড আরও বেশী জোড়ালে। 
ক্যাথোড-রশ্মি স্যপ্টি করেন। ক্যাথোড-রশ্মির গবেষণায় লেনার্ড যতখানি অগ্রসর 
হয়েছিলেন সে সম্পর্কে কাজ করে পরের বছরেই অধ্যাপক রঞ্জেন এক্স-রে আবি্ষার 
করেন। বৈজ্ঞানিক ভাষায় কোন অজ্ঞাত পরিমাণকে বলা হয়--50 1 ক্যাথোড-রশ্যি' 
থেকে উদ্ভুত এই বিস্ময়কর দ্বিতীয় রশ্মির প্রকৃতি সন্বদ্ধে বিশেষ কিছু বুঝতে না পেরেই 
রঞ্জেন এর নাম দিয়েছিলেন-_ এগ | 

ক্যাথোড-রশ্মিই এই অভিনব রশ্মি উৎপন্ন করে। ক্যাথোড-রশ্মি কোন কিছুর 
উপর গিয়ে পড়লে সেখান থেকে এক্স-রে উদ্ভুত হয়। বাযুশুন্য কীচ-গোলকের 
মধ্যে ক্যাথোড-রশ্মি প্রতিহত হয়ে কাচটা যখন আলোকোপ্তভাসিত হয়ে ওঠে তখন 
তাতে একস-রে'রও অস্তিত্ব থাকে। এক্স-রে কাচের দেয়াল ভেদ করে ঘরের মধ্যে 
ছড়িয়ে পড়ে। কিন্তু মুস্কিল হচ্ছে, ক্যাথোড-রশ্মি কর্তৃক উৎপন্ন এই দীপ্তি খালি চোখেই 
দেখ! যায়, অথচ এক্স-রে একেবারে অদৃশ্ঠ- খালি চোখে তার কিছুই দেখা যায় না। 
মোটের উপর, বেশী পরিমাণে বাযুংনি্কাশিত কোন কাচ-গোলকের ভিতর দিয়ে 
তড়িৎআোত পরিচালন করলেই ক্যাথোড-রশ্মি দেখতে পাওয়া যায়। প্রথমে সবুজাভ 
একট স্নিগ্ধ আলোর আভা দেখ। যায় এবং যতই আরও বেশী বায়ু নিষাশিত 
হতে থাকে ততই সেই আলোর আভা ক্রমশঃ হরিগ্রাভ হয়ে ওঠে এবং সঙ্গে সঙ্গে 
তাদৃশ্য এক্স-রে'ও নির্গত হতে থাকে। 

১৮৯৫ সালের শেষের দিকে অধ্যাপক রঞ্জেন এই রশ্মি নিয়েই পরীক্ষা করছিলেন। 


৫৫” গাদ ও বিজ্ঞান | ৬ঠ বর্ষ, সম সংখ] 


জূ্য-রশির খধ্যে আমৃস্ট ' আল্ট্রা-ভায়োলেট রশ্মি সম্পর্কে পরীক্ষার জন্যে একখণ্ড 
কীর্ডবোর্ডের গায়ে বেরিয়াম প্ল্যাটিনোসায়নাইডের প্রলেপ মাখিয়ে তিনি একটা পর্দার 
মত জিনিষ তৈরী করেছিলেন। বেরিয়াম প্ল্যাটিনোসায়ানাইডের একটা অদ্ভুত ধর্ম 
এই যে, এর লুক্ষম লৃক্ম দানাগুলি অদৃশ্ট রশ্মির অতি ক্ষুত্র তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যকে বৃহত্তর 
তরঙ-দৈর্ধ্যে, অর্থাৎ দৃশ্ত আলোয় পরিবতিত করতে পারে। ক্যাথোড-রে উদ্ভাসিত 
কাচ-গোলকের কাছে সেই কার্ডবোর্ডের পদার্থটাকে নিয়ে যেতেই তিনি দেখলেন- পদট। 
উজ আলোয় আলোকিত হয়ে উঠলো। তিনি ভাবলেন, ক্যাথোড-রে'র জন্যেই 
হয়তে। পর্দাট। এরূপ উজ্জল হয়ে উঠেছে। ক্যাথোড-রশ্মির আভ। বন্ধ করবার জন্তে 
কাচ-গোলটাকে কালে। কাগজে মুড়ে দিলেন। কিন্তু অবাক হয়ে দেখলেন_ কালো 
কাগজ ঢাক! দেওয়ার ফলে ক্যাথোড-রশ্মির সেই দীপ্তি অদৃশ্য হলো বটে, কিন্তু বেরিয়াম 
ঈ্যাটিনোসায়ানাইডের পর্দাখানি অন্ধকারের মধ্যে আগের মতই জ্বলতে লাগলে! । তখন 
তিনি কালো কাগজ-মোড়া ক1চ-গোলক ও উজ্জ্বল পর্দার মধ্যস্থলে নানারকম জিনিষ রেখে 
বধ! দেখতে পেলেন তাতে তার বিস্ময়ের আর সীমা রইল না। দেখলেন, কোন কোন 
জিনিষ মাঝখানে ধরলে পর্দার উপর বেশ ছায়া পড়ে, আবার কতকগুলি জিনিষের ছায়া 
প্রায় পড়েই না--এই অভিনব রশ্মি সে সব পদার্থ ভেদ করে চলে যায়। কাচ-গোলক ও 
পর্দার মধস্থলে তার হাতখান। বাড়িয়ে দিতেই দেখ। গেল, চামড়া ও মাংসের ভিতর দিয়ে 
কেবল আঙুলের হাড়গুলিই দেখা যাচ্ছে। এভাবেই উর্জ-বার্গ ইউনিভাপ্সিটির গবেষণা- 
গারের অন্ধকার কক্ষের মধ্যে আকম্মিকভাবেই পদার্থ-বিজ্ঞানের এক বিশ্ময়কর আবিষ্কার 
ঘটিত হয়েছিল ! 

আজকাল বিভিন্ন ক্লিনিক বা হাসপাভালসমূহে বৃহদাকৃতির এক্স-রে যন্ত্রাদি দেখে 
তোমাদের স্বভাবতঃই মনে হতে পাঁরে__-এক্স-রে উৎপাদনের ব্যবস্থাটা না জীনি কতই 
গুরুতর জটিলব্ডাপূর্ণ। অবশ্য আধুনিক উন্নত ধরনের এক্স-রে যন্ত্রে বিভিন্ন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের 
বিভিন্ন রকমের নিখু'ত ছবি তোলবার জন্যে অনেক জটিল যাত্ত্রিক কৌশল রয়েছে । তথাপি 
এক্সরে উৎপাদনের মূল যান্ত্রিক ব্যবস্থাটা মোটেই জটিল নয়। ল্যাবরেটরীর সাহায্য 
পেলে তোমর1 অনায়াসেই এক্স-রে উৎপাদন করে দেখতে পার। এক্স-রে উৎপাদন 
করতে হলে একটা জ্রুক্স্‌-টিউবের দরকার। অতিমাত্রায় বায়ুশূন্য বিশেষ রকমের 
একপ্রকার কাচ-গোলককে বল! হয় ক্রুক্স্-টিউব। এই কাচ-গোলকের মধ্যে অনেকট। 
ব্যবধানে ছদিকে ছুটি তড়িৎ-ঘ্বার বসানো থাকে । এদের একটিকে বল! হয়__-আযানোড 
অপরটিকে বল! হয় ক্যাথাড। আযানোড ও ক্যাথোড তড়িং-দবার ছটিকে রুমকর্: কয়েলের 
সৈকেগ্ডারী তারকুণ্ডলীর উভয় প্রান্তের সঙ্গে জুড়ে দিয়ে ব্)াটারী অথব। ভায়নামো থেকে 
ফমকর্ক কয়েলের প্রাইমারীতে প্রয়োজনানথষায়ী তড়িৎশ্রোত প্রবাহিত করালেই 
তত্ভিৎশ্রোত ক্যাথোডের আ্যালুমিনিয়াম টাকৃতির উপর পড়ে ক্যাখোড-রশ্মি স্থপ্টি করবে। 
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সঙ্গে সঙ্গে একস-রে'ও উৎপন্ন হবে। ধর, তখন যদি তোমার.হাতের ছিতরকার হাড়- 
গুলিকে দেখতে চাও, তাহলে বেরিয়াম প্ল্যাটিনোসায়েনাইডের পর্দা ও ক্রুক্স্‌-টিউবের 
মাঝখানটায় হাতখান। বাড়িয়ে দাও। দেখবে পর্দার উপর তোমার হাতের ভিশ্তরকার 


টিউভ শেকে এস্ব-ঘে ল্রেরিমে 
হাত ভেদক্রব্রে সালোল্, প্রবেশশূন্য 


প্র ফটিক পপ 





হাড়গুলির ছায়। পড়েছে। আর যদি এক্স-রে ফটো তুলতে চাঁও তবে একখানা ফটো 
প্লেট আলোক-প্রবেশশুন্ত বাক্সে আবদ্ধ করে তাঁর উপর হাতখান। রেখে জ্রুক্দ্‌-টিউবের 
কাছে ধর। এরপর প্লেটখানা ডেভেলপ করলেই দেখবে--তোমাঁর হাতের ভিতরকার 
হাড়ের ছবি উঠে গেছে । উপরের হুবিখানি ভাল করে দেখে নাও, ব্যাপারট! পরিষ্কার 


মনুষ্যেতর প্রাণীদের অপত্যন্সেহ 


মান্গষ কোলে-পিঠে করে সন্তান পালন করে। ক্যাঙ্গারু, অপোসাম প্রভৃতি 
জানোয়ার পেটের থলেয় এবং পিঠের উপরে সন্তান বয়ে নিয়ে বেড়ায়। গরু, ঘোড়া, 
ছাগল, গাধা প্রভৃতি জন্তরা সন্তান সঙ্গে নিয়ে রিচরণ করে। পাখীদের অপত্যন্সেহের 
কথ। তোমাদের অজানা নয়। কিন্তু মাছ, ব্যাং, কীট-পতঙ্গ প্রভৃতি প্রাণীদের মধ্যে এ 
রকম অপত্যন্সেহের কোন পরিচয় পেয়েছ কি? সাধারণতঃ নিয়স্তরের প্রাণীদের মধ্যে 
উল্নতস্তরের প্রাণীদের মত সন্তান-বাংসল্যের পরিচয় পাওয়? যায় না বটে, কিন্ত কোন 
কোন ক্ষেত্রে তাদের সম্তান-বাংসল্য উন্নতস্তরের প্রানীদের চেয়ে কোন অংশেই হন 
বলে মনে হয় না। 

কথায় বলে_মংস্তের মায়ের আবার পুত্রশৌক ! কথাট! অনেকাংশেই সত্য 
মাঁড, ব্যাং কীট-পতঙ্গ প্রভূত প্রাণীর। অজত্র ডিম পাড়ে। তারা ডিম পেড়েই খাল।স, 
ভবিষ্যৎ সম্তানদের কোন খোঁজখবর লয় না। কিন্তু আমাদের দেশেই এমন অনেক 
মা আছে যারা বাচ্চাদের রক্ষণাবেক্ষণের জন্যে বাসা তৈরী করে, তাদের যত 
করে, তদারক করে, এখন কি তাদের সঙ্গে নিয়েও ইতস্ততঃ দ্বুরে বেড়ীয়। 
আমাদের দেশের আড়মাছ বোঁধ হয় তোমাদের কাছে অপরিচিত নয়। আড়মাঁছ গভীর 
জলের তলায় মাটি খু'ড়ে প্রকাণ্ড ফানেলের মত গর্ত করে ডিম পাঁড়ে। ডিম 
ফুটে বাচ্চ। বেরুবার পর কিছুদিন পর্যস্ত বাচ্চাদের ছেড়ে কোথাও বড় একটা যায় 
না। ভয় পেলে কোন কোন জাতের আঁড়মাছের বাচ্চাগুলি মায়ের মুখগহবরে প্রবেশ 
করে আত্মগোপন করে । 

শোলমাছ ছোট ছোট বাচ্চাগুলিকে নিয়ে এখানে-সেখানে ঘুরে বেড়ায়। কোন 
নিরাপদ জায়গা পেলেই মা জলের নীচে চুপটি করে থাঁকে, আর বাচ্চাগুলি তখন কিলবিল 
করে জলের উপরে ভেসে ওঠে । কোন ভয়ের কারণ উপস্থিত হলে সবাই একসঙ্গে 
জলের নীচে চলে যায় এবং মায়ের পাঁশে চুপটি করে লুকিয়ে থাকে । চেতুল মাছেরও 
সস্তানবাৎসল্য খুব প্রবল। ডিম অথব! বাচ্চার নিরাপত্তার জন্যে অন্য প্রাণী তো দুরের 
কথা, মানুষকে পর্যস্ত তারা বেপরোয়া আক্রমণ করে। 

ব্যাং তার ডিম পেড়েই খালাস-_বাচ্চাদের কোন খোঁজখবর লয় না। কিন্তু 
স্থরিনীম টৌড নামে একজাতীয় ব্যাঙের অদ্ভুত অপত্যন্সেহের পরিচয় পাওয়া যায়। 
এই জাতীয় পুরুষ ব্যাঙের পিঠের উপর পকেটের মত ছোট ছোট গর্ভ থাকে। 
বাচ্চাগুলি বড় না৷ হওয়া পর্বস্ত ব্যাং সেগুলিকে পিঠের গর্ভের মধ্যে নিয়ে ঘুরে বেড়ায় 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৩ ] মনুস্তেতর প্রাধীদের অপভ্যন্েছ ৫৫৭ 


কাঁকড়া-বিছা তোমাদের কাছে অপরিচিত নয়। যথেষ্ট বড় না হওয়া পর্যস্ত 
কাকড়া-বিছা৷ তার বাচ্চাগুলিকে পিঠে করে বয়ে নিয়ে বেড়ায়। আমাদের দেশের 
কয়েক জাতীয় স্ত্রী-্কাকড়ার বুকের উপর বেশ বড় এবং চওড়া একটা ঢাকন! থাকে । 
ব্ধার প্রারস্তে এরকমের একট। কাঁকড়ার বুকের ঢাকনাট! একটু টেনে তুললেই দেখবে, 
তার ভিতরে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বাচ্চা গাদাগ।দি করে রয়েছে। স্বাধীনভাবে বিচরণ 
করবার মত উপযুক্ত না হওয়া পর্যন্ত মা তার বাচ্চাগুলিকে এভাবেই বুকে করে 
বয়ে নিয়ে বেড়ায়। 

এ তো গেল অপেক্ষাকৃত উন্নত স্তরের প্রাণীদের কথা কিন্তু আরও নিম়স্তরের 
কীট-পতঙ্গের মধ্যে অপত্যন্সেহের যে সব দৃষ্টান্ত দেখা যায়, ত1 সত্যসত্যই অপূর্ব-- 
অনেক ক্ষেত্রে উন্নত স্তরের প্রাণীদেরও হাঁর মানায়। ছু-একটি দৃষ্টাস্ত দিচ্ছি। 

আমাদের দেশে খাল, বিল প্রভৃতি জলাশয়ের ধারে ধারে ঘাস-পাতার উপর সাদা- 
কালে! ডোরাওয়ালা এবং ধূসর রঙের মাকড়সারা শিকার ধরবার আশায় চুপটি করে বসে 
থাকে। এদের স্ত্রী-মাকড়সার অপত্যন্ষেহ এমনই প্রবল ষে, ডিমগুলিকে মটর দানার 
মত একটা থলিতে রেখে সেটাকে শরীরের পশ্চান্তাগে সংলগ্ন করে ইতস্ততঃ ঘুরে বেড়ায়। 
প্রাণাস্তেও ডিম ছাড়ে না। কেবল ডিম বয়ে নিয়ে বেড়ানোই নয়, ডিম ফুটে বাচ্চা 
বেরিয়ে এলে সেগুলিকেও পিঠে করে বয়ে নিয়ে বেড়ায়। ডিম ফোটবার পর বাচ্চাগুলি 
মায়ের পিঠের উপর স্ত,পাকারে আকড়ে পরে থাকে। বেশ বড় না হওয়া পর্বস্ত পিঠ 
থেকে নামে না। এই মাকড়সাগুলি অনেকক্ষণ পর্বস্ত জলের নীচে ডুবে থাকতে পারে। 
ভয়ের কারণ ঘটলেই মা তাঁর বাচ্চাঞচলিকে পিঠে নিয়েই জলের নীচে ডুবে যায় এবং 
লতাপাত। অকড়ে ধরে চুপটি করে বসে থাকে । বিপদের আঁশঙ্ক! কেটে গেলেই আবার 
জলের উপর ভেসে ওঠে । ডিমটাকে আটকে রেখে দেখো, হাত-পা ছিড়ে ফেললেও 
মাকড়সাটা ডিম ছেড়ে পালাবে না। এমনই এদের মাতৃক্সেহ! | 

খালে-বিলে গোলাকার এবং চ্যাপ্টা একরকমের জলপোকা দেখা যায়। স্ত্রী-পোকা 
পুরুষ-পোকাটার পিঠের উপর ডিম পাড়ে। আঠালো পদার্থের সাহায্যে ডিমগুলি পিঠের 
উপর আটকে থাকে । ডিম না ফোটা পর্ধস্ত পুরুষ-পোকাট। ডিম বয়ে নিয়ে বেড়ায়। 
নিয়স্তরের কীট-পতঙ্গের মধ্যে অপত্যন্সেহের আরও অনেক দৃষ্টান্ত দেওয়া যায়; উৎসাহ 
থাকলে তোমরাও এসব ব্যাপার নিজের চোখেই দেখতে পার। ৃ 

স্পা” 


বিবিধ 


সোনারপুর-আড়াপীচ জলনিকাশ 
পরিকল্পনা 


গত ৩১শে মে পশ্চিমবঙ্গের মুখ্যমন্ত্রী ডাঃ 
বিধানচন্দ্র রায় এই পরিকল্পনাটি উদ্বোধন করেন। 
উক্ত পরিকল্পনার পাম্পিং ষ্টেশনে চারিটি বিদ্যুচ্চালিত 
জলনিষফাশন যন্ত্র স্থাপিত হয়। এই চারিটি যম্ব 
এককালে চালিত হইলে উহার! গ্রতি মিনিটে ৩ 
লক্ষ ৭৫ হাজার গ্যালন জল নিফাশিত করিতে 
পারে। এক্ষণে একটি অথব। ছুইটি যন্ত্র চালু রাখ! 
হইতেছে । কারণ অপ্রয়োজনীয় জল ইতিপূর্বেই 
নিফাশিত হইয়াছে।. 

সোনারপুর-আড়াপাচ জলনিকাশ পরিকল্পন। 
কার্যকরী হওয়ার ফলে এ অঞ্চলের বিস্তীর্ণ জলাভূমি 
আজ শ্যামল শশ্যক্ষেত্রে পরিণত হইয়াছে। 
উক্ত পরিকল্পনা অনুযায়ী এই বৎসর মজা নদী 
পিয়ালীর পশ্চিম প্রানস্তস্থিত ২৬ বর্গ মাইল স্থানের 
জল নিধ।শিত হয়। যে সব জমি বিগত ১৪।১£ 
বত্মরব্যাগী জলমগ্ন ও হোগল। বনে পরিপূর্ণ ছিল, 
সেই সব জমিতে এক্ষণে সোন। ফলাইবার চেষ্টা 
চলিয়াছে । 

আধুনিক বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে চাষ-আবাদ করিয়া 
উপবোক্ত ২৬ বর্গ মাইলের মধ্যে ১৭ বর্গ মাইল 
জমিতে এই বংসর ২ লক্ষ ৪* হাজার মণ ধান 
উৎপন্ন হইবে বলিয়া সরকারী কৃষিবিভাগ আশা 
করেন। ইহা ছাড়া ৩ লক্ষ মণ খড়ও পাওয়া 
যাইবে।' ধান ও খড় ছাড়া এ অঞ্চলে ববিশস্তয 
উৎপাদনের চেষ্টা হইবে। 

এই পরিকল্পনা কার্ধকরী করিতে পশ্চিমব্ন 
সরকারের ৪৪ লক্ষ টাকা ব্যয় হয়। প্রথম বৎসর 
সরকার নিজেদের চেষ্টায় ২ বর্গ মাইল জমিতে 
(১২৭* একর ) ধানের চীষ করিয়াছেন। বাকী 


১৪ বর্গ মাইল (১০,০০৯ একর ) জমিতে চাষীর 
নিজেরাই চাষ-আবাদ করিতেছে। 

এশিয়ার মধ্যে সর্ববৃহৎ জলনিফাশন পরিকল্পনা- 
রূপে পরিগণিত সোনারপুর-আড়াপীাচ পরিকল্পনার 
ফলে এক্ষণে এ অঞ্চলে ব্যবসা-বাণিজ্যও গড়িয়া 
উঠিতেছে। মজা নদী পিয়ালীর ক্ষীণধারা এক্ষণে 
প্রবল বেগে দূরবর্তী মাতলা নদী হইয়া বঙ্গোপ- 
সাগরের সহিত মিলিত হইতেছে । 

১৪টি ট্রাক্টরের সাহায্যে কৃধিবিভাগের 
( সম্প্রসারণ ) জয়েপ্ট ডিরেক্টর ডাঃ এস. সি. রায়েব 
পরিচালনায় উপরোক্ত সরকার অধিকৃত জমিতে 
কাজ চলে। 


ভারতের টিটেনিয়াম 


টিটেনিয়াম ধাতুর পরিচয় খুব পুরাতন নয়; 
মাত্র ১৯১০ সালে ওহলার ( ৬/017161) ইহার 
স্বতন্ত্র রূপ প্রকাশ করেন। প্রায় এক শতাবী 
পূর্ব হইতেই ইহার অবস্থিতির বিষয় জানা ছিল। 
কিন্তু কার্ষক্ষেত্রে ইহার ব্যবহার নিতান্ত আধুনিক 
বলা যাইতে পারে। 

টিটেনিয়ামের ব্যবহার প্রচলিত হইবার পর হয়তো 
মোট এক হাজার টন ধাতু উদ্ধার করা সম্ভব 
হইয়াছে; তাহাও ইদানীং আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রের 
একান্ত চেষ্টা ছাড়া সম্ভব হইত না। কালের 
গতিতে টিটেনিয়ামের চাহিদা বৃদ্ধি পাইতেছে-) 
স্থতরাং টিটেনিয়াম উদ্ধার করিবার কলকারখানা 
দেশে দেশে স্থাপিত হইতেছে। 

টিটেনিয়াম ধাতু দেখিতে উজ্জল ইম্পাতের মত; 
ধাতুটি অত্যত্ত তাপসহ এবং ইস্পাত বা অন্ত ধাতুর 
সহিত মিশ্রিত হইলে ইহার শক্তি বহগুণ বৃদ্ধি 
পাইয়া থাকে। বিমানপোভ নির্মাণে ইহার চাহিদা 


/প্টেম্বর) ১৯৫৩ ] 


«চুর। খাদ হিসাবে ব্যবহৃত হইলে মিশ্রিত 
তুর প্রতি-ইঞ্চিতে সত্তর টন ওজন সহ করিবার 
“ক্তি সঞ্চিত হয়। স্থতরাং স্বল্প ওজনে উদ্দেশ্য 
সেদ্ধির জন্য টিটেনিয়াম ধাতু একাস্ত প্রয়োজনীয় । 
তরিবাঙ্থুরে প্রতি বসর ৩১৫০০ টন ইলমেনা- 
ইটকে টিটেনিয়াম অক্সাইডে পরিণত করিবার 
গন্য এক কারখানা স্থাপিত হইয়াছে । টিটেনিয়াম 
উদ্ধার করিবার পক্ষে ইলমেনীইট ও রুটাইল 
'প্রস্তর' প্রধান) তন্মধ্যে ইলমেনাইট প্রথম । 
অপরাপর অপেক্ষারত কম পরিচিত খনিজের 
মধ্যে ক্রকলাইট ও আযান্টেজ-এর নাম করা 
চলিতে পাবে। ইলমেনাইট বালি ভারতে সর্বাপেক্ষা 
বেশী পাওয়া যায়। ত্রিবাঙ্করের তীব ধরিয়া 
কইলন হইতে কুমখরিক। অন্তরীপ পর্যন্ত সকল 
স্থানে মোনাজাইট, জিরকন ও কুটাইল-এব 
সহিত মিশ্রিত অবস্থা ইলমেনাইট পাওয়া যাঁয়। 


এরূপ যোগাযোগ আর কোথাও দেখিতে পাওয়া 


যম না। 

আমেরিকায় ভাজিনিয়1, আরকানসাস, ক্যালি- 
ফোণিয়া (৪ ফ্লোরিডা ), টাসমানিয়। (ওশিয়ানিয়া ) 
প্রভৃতি দেশ মিলিয়া যে ইলমেনাইট উৎপাদন করে 
তাহা ভারতের তুলনায় অনেক কম। কিন্তু তৎসত্বেও 
আমেরিকায় দুইটি কারখানা স্থাপিত হইয়াছে এবং 
গত বৎসর প্রচুর টিটেনিয়াম উদ্ধার করিয়াছে। 
নরওয়ে ও ক্যানাডা হইতে কিছু পরিমাণ ইলমেনাইট 
পাওষ়া যায, ক্যানাডাও একটি বড় কারখান! 
স্থাপন করিয়াছে । ইশ্ল্যাপ্ডে অনেক কিছুই 
পাঁওয়! না গেলেও তাহার কাচামাল আমদানী 
করিয়া কারখানা চালায় এবং শিল্পজগতে সেদিন 
পর্যন্ত প্রধান স্থান অধিকার করিয়া ছিল। 
নেখানেও একটি কারখানা স্থাপিত হইয়াছে। 
এখন পৃথিবীর বাজারে প্রতি পাউণড টিটেনিয়াম 
টাই প্রায় সাতাশ টাকায় বিক্রয় হয়। আর 
ব্যবহারের উপযোগী পেটাই পাত প্রভৃতির দাম 
প্রতি পাউগ্ডে প্রায় সত্তর টাকা । 


বিবিধ 


£৫ও 


ভারতে যে টিটেনিয়াম আক্মাইড উৎপাদিত 


হইবে তাহাতে ইম্পাত দৃঢ় করা এবং ধাতু জোড়াই 


করিবার উপযোগী ছড় প্রস্তত হইবে। রং, 
ছাপার বালি, চীনামাঁটির পাত্রাি, রবার, যৌগিক 
দ্রব্যাদি প্রস্তত শিল্পে টিটেনিয়াম প্রয়োজন। এরূপ 
ক্ষেত্রে কাচামালের শ্রেষ্ঠ ক্ষেত্র ভারতবর্ষে এত দিন 
কারখানা স্থাপিত হওয়া উচিত ছিল। 

ভারতের ইলমেনাইট ও রুটাইল লইয়! গিয়া 
অপর দেশ টিটেনিয়াম উদ্ধার করিয়া লয়; সুতরাং 
ইহাদের নাম বাণিজ্যের পণ্যতালিকাষ দেখিতে 
পাওয়া যায়। বলা বাহুল্য, অতি উৎকৃষ্ট দ্রব্য 
বিক্রীত হইবার পর যাহা পড়িয়া থাকে তাহা 
অপচয় বলিয়া গৃহীত হইবার যোগ্য। ভারতে 
কারথান! স্থাপিত হয়া এ অস্থবিধা বহুল 
পরিমীণে দূর হইবে। তবে লক্ষ্য করিবার 
বিষয়-বৎসরে ইলমেনাইট রঞপ্তানীন পরিমাণ 
২১৫০১০০, টন আর ভারতের কারখানা ৩,৫৭০ 
টন মাত্র ইলমেনাইট ব্যবহার করিতে পাবিবে। 
স্থতরাং ইলমেনাইটের রপ্তানী সম্পূর্ণ বন্ধ হইবার 
কথা নহে। 


৮০,০০০ ফুট উপর হুইতে সূর্যের আলোকচিজ 
গ্রহণ 


বৃটিশ বৈজ্ঞানিকগণ একটি অতিকায় প্লার্টিকের 
বেলুন নির্মাণ করিতেছেন। ইহাতে একটি দূরপাল্লার 
ক্যামের। বসাইয়া ৮০,০০০ ফুট উপর হইতে সুর্যের 
কতকগুলি অভিনব আলোকচিত্র গ্রহণ করা সম্ভব 
হইবে। বৈজ্ঞানিকদের প্রধান উদ্দেশ্য হইল কয়োনা, 
অর্থাৎ সূর্ধমুকুটের কতকগুলি সুম্পষ্ট আলোকচিত্র 
গ্রহণ কর।। করোনা হইল হ্র্ধের চতুষ্পার্থস্থ 
ক্ষীণ আলোর পরিমগ্ডল। ইহ। সাধারণতঃ একগাত্র 
পূরণগ্রাসের সময়েই দেখা ঘায়। 

একটি বৃহৎ দুরবীক্ষণ যন্ত্রের সহিত একটি স্বয়ং 
ক্রিয় ক্যামের! ল।গাইয়! উপরোক্ত বেলুনের সাহায্যে 
তাহাকে ৮০৭০০ ফুট উধ্বে পাঠাইয়৷ দেওয়া 


৫৬৯. 


হইবে। জ্যেভিপিজানীর। আশা করেন যে, এই 
উপায়ে সর্ষের যেরূপ স্পষ্ট জালোকচিত্র গ্রহণ কর। 
যাইবে ইতিপূর্বে কখনও তাহ! সম্ভব হয় নাই । 


কতজিম দুগ্ধ 


ম্যাঞ্চেষ্টার গাঁডিয়ানে (৮ই অগা) প্রকাশ, 
যুদ্ধের শেষভাগে যখন ইউরোপে দুভিক্ষের 
ক্থতি ভয় তখন জনৈক ইতালীয় বৈজ্ঞানিক এমন 
একটি দ্রব্য আবিষ্কার করেন যাহ! সমগ্র বিশ্বের 
শিশুদদর পক্ষে আশীরাবন্বূপ। ১৪৪৪ সালে রোমে 
ছুগ্ধের অভাবে ব্হুসংখ্যক শিশু মৃত্যুমুখে পতিত 
হইতে থাকে । এই অবস্থায় (রামের ডাকার জি 
ক্যাপ্রিনো অঙ্করিত গম ও সমাবিন হইতে এমন 
একটি খাদ্ধাবস্থ প্রস্তথত করেন যাহ। দুগ্ধেব বিকল্প 
হিসাবে ব্যবহার করিয়। শিশুদের প্রাণ রক্ষ। সম্ভব 
হুয়। 

মিত্রশক্তির দখলাধীন রুর-এর অন্তর্গত ডট 
মুণ্ডের একটি ভাটিথানায় রুত্রিম দুগ্ধ প্রস্তত 
হইতে থাকে এবং তাহার ফলে বু জার্মান শিশুর 
প্রাণরক্ষ। হয়। অতঃপর বুটিশ লিস্টার ইনষইট্যুটের 
ডাঃ হাপিয়েট চিক কিম ছুপ্ধ সম্বন্ধে গবেষণা 
করেন এবং ১৯৪৬ লালে তিনি ও ভীহার লহযোগীবা 
গবেষণার ফলাফল প্রকাশ করেন। 

বৃটিশ মেডিক্যাল গবেষণা পৰি্মিদ সম্প্রতি ডাঃ 
চিকের গবেষমার' বিশদ বিবরণ প্রকাশ করিয়াছেন। 
এই বিবরণ হইতে জানা যায় থে সকল 
দেশে দুগ্ধ দুল্ীপ্য সেই সকল দেশের শিশুদের 
যথোচিত পুষ্টির জন্য অন্যান্ত খাছ্যে সহজলভ্য 
প্রোটিন কার্গে লাগইয়। কৃত্রিম দুগ্ধ প্রস্তুত 
করা সম্ভব । 

উত্তিজ্জ প্রোটিনের গুণাবশী সম্পর্কে অবশ্য 
আরও গবেষণা চালাইবার গ্রয়োঙ্গন আছে। কিন্ত 
বর্তমানে যে কৃত্রিম ছুগ্ধ প্রস্তত করা সম্ভব হইয়াছে 
তাহা শিশুদের কেবল প্রাণরক্ষা নহে, পুষ্টিসাধনের 
খক্ষেও যথেষ্ট । যুদ্ধের ধ্বংসলীলার মধ্যে মানুষ 


জ্ঞান ও [বিজ্ঞান 


৬ষঠ বধ, নম সংখ্যা 


যে সকল কল্যাণকর দ্রব্য আবিষ্কান্র করিয়াছে, কহ্িম 
ঢপ্ধ তাহাদের মধ্যে অন্যতম । 


দশ হাজার বৎসরের প্রাচীন 
সভ্যতার নিদর্শন 


মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের পশ্চিম প্রান্তিক একটি পল্লী 
এলাকায় মুত্তিকা খননের ফলে দশ হাজার বংসরের 
প্রাচীন সভ্য ত। আসিক্কত হইয়াছে । 

ওয়াশিংটন কলেজের নুতত্ব বিভাগের 
উপদেষ্ট। রিচার্ড ডোয়াটি উল্লিধিত ঘোষণ। করিয়া- 
ছেন। এঘাশি্টন রাজ্যে যে একদা সুপ্রাচীন 
মভ্যতার ক্ষেত্র ছিল তাশ। এই আবিষ্কারেব ফলে 
প্রমাণিত হইযাছে এবং এশিস্জা হইতে প্রথম মায় 
(য উত্তর আমেরিকায় আমিয়াছিল, নতব্ববিদগণেব 
এই ধারণা ও দাবী ইঠ| দ্বানা সমথিত হইতেছে। 

সেই আদিম মাননেরা আগুনের নাব্হার 
জানিত। তাহাদের প্রস্তত ছুরী, নানা প্রকার 
উৎক্ষেপণ যন্ত্র, পাখবের খণ্ড প্রভৃতি পাওয়া গিয়াছে। 
এ এলাক। জুড়িযা হযতো তেই সমযে একটি হৃদ 
ছিল। বর্তমানে ইহার কোন অন্তিত্ব নাই। 


&াট 


গ্রীক দ্বীপপুঞ্জে ভয়াবহ ভূকম্পন 


এথেন্স, ১৩ই অগাষ্ট্ের সংবাদে প্রকাশ__ 
আইএনিয়ান সাগরেব দ্বীপপুর্ধে ভয়াবহ ভূমিকম্প 
হইয়া গিষাছে। এই প্রলয়ঙ্কর ভূকম্পনের ফলে 
এ পধন্ত সহআধিক লোকের প্রাণহানি ঘষ্টয়াছে 
বলিয়া জানা গিয়াছে। গ্রীসের ইতিহাসে এইরূপ 
ভয়াবহ ভূকম্পনের দৃষ্টান্ত আর নাই। 

বাদে প্রকাশ, সেফ।লোনিয়া দ্বীপের ৬ 
গ্রাম সম্পূর্ণকূপে নিশ্চিহ্ন হুইয়াছে। প্রথমে 
ভূকম্পন এবং পরে অগ্নিকাণ্ডে আর্গোঞ্ঠোলি ও 
জান্তে সহরও সম্পূর্ণ নিশ্চিহ্ন হইয়াছে বলিয়া মনে 
হয়। 


ভূকম্পনের সঙ্গে সঙ্গে সমুদ্রও বিক্কৃ্ধ হইয়া 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৩ ] 


উত্ে এবং তাহার উন্মত্ত তরঙ্গমালায় বিপদের 
টদ্ধরূকার্য অসম্ভব হইয়া পড়ে। 

জান্তে সহরের জনসাধারণ পাহাড় অঞ্চলে 
পলাইয়া গিয়াছে। ক্ষুদ্র পল্লী “ডাখি অব 
₹থাকা'য় যাতারা বাচিয়া আছে তাহারা তাহাদের 
ক্ষার জন্য সেপ্ট নিকোলালের নিকট প্রার্থনা 
গানাইয়াছে। 

আইওনিয়ান সাগরের দ্বীপমালায় রাজ্রেও 
$কম্পন চলিতে থাকে এবং তাছাড়া বহু স্থানে 
মাগ্তন জলিতেছে বণিয়া সংবাদ পাওয়া গিয়াছে । 
ভীতিবিহ্বল .জনসাধাবণ ঘরের বাহিরে এবং 
অধ্বিকাংশই সমুদ্রসৈকতে রাত্রিযাপন করে। 

এথেন্স মানমন্দির হইতে ঘোষণ| কর। হইযাছে 
যে, রাত্রে উক্ত দ্বীপমালায় ২২ বার ভূকম্পন 
হয় এবং তন্মধ্যে সবচেয়ে তীব্র কম্পন অন্ত 
হয় ভোর ৫-২২টায়। 


দ্ান্তে দ্বীপের ধ্বংসপ্রাপ্ত রাজধানী জাকিন্থস্‌ 
এবং সেফ।লোনিয়। ঘ্বীপেব রাজধানী আর্গো- 
গ্রোলিতে আগুন জপিতেছে বলিয়া সংবাদ পাওয়া 
গিয়াছে । 

সকাল হইতে উক্ত দ্বীপপুঞ্জের বিচ্ছিন্ন 
এলাকাগুলিতে খাগ্য ও মেডিক্]।ল দ্রব্যাদি গ্রীক 
সৈম্থবাহিনীর ৮ খানি বিমানযোগে নিক্ষেপ করা 
হইয়াছে। | 

সেফালোনিয়া, জাকিন্থস্‌ ও ইথাকার জনসংখ্যা 
১২০১০ ০ | 

গ্রীক অর্থদধবের এক মুখপাত্র বলেন যে, 
এই তৃকম্পনে ক্ষতির পরিমাণ অনুমান মোট ২০ 
হাজার কোটি ড্রাকমা (৮৪০০০ ড্রীকমা এক 
পাউণ্ডের সমান )। 
 হুটিশ রণতরীগুলি ক্রুত চিকিৎসক দল, শুশ্রাযা- 
কারী দল এবং উধধপত্র স্বীপগ্ডলিতে পাঠাইতেছে। 
স্বীপগ্ুলিতে চারিদিনে কম পক্ষে ৪** জন 
নিহত ও ৩০** গৃহহীন হইয়াছে । 


বিবিধ 


৫৬১ 


প্রথম যে দল . পিরিউগে পৌছিয়াছেন 
তাহারা বলিয়াছেন--গতকল্য যে ৫ বার কম্পন 
হয়। তাহাতে বিক্ষু সমুদ্রতলে ত্বীপগ্ডলি যেন 
নিমজ্জিত হইতেছে। দ্বীপের দুইটি সহর আর্গোষ্টোলি 
ও লিকমৌরী সম্পূর্ণরূপে ধ্বংস হইয়াছে। 


দিল্লী ও উত্তর ভারতের বিভিন্ন 
স্থানে ভূমিকম্প 


ন্য়াদিল্লীর ২৯শে অগাষ্টের খবরে প্রকাখ--আঙ্জ 
প্রাতে ৭-৩* মিনিটের সময় দিলী ও উত্তর ভারতের 
বিভিন্ন স্থানে কয়েক সেকেও স্থামী মৃদু ভূকম্পন 
অনুভূত হয়। উত্তর প্রদেশের লক্ষৌ, এলাহাবাঁদ, 
কাশী, গোরক্ষপুর প্রভৃতি স্থানেও ভূকম্পন অন্ৃভৃত 
হইয়াছে । 


গোরক্ষপুর অঞ্চলে ভকম্পন আধ মিনিট স্থায়ী 
হইয়াছিল এবং লোকে বাড়ীঘর ছাড়িয়া বাস্তায় 
বাহির হইয়া পড়িয়াছিল। কোন ক্ষতির সংবাদ 
তখন পধস্ত পাওয়া যায় নাই। কাশীতে ৫1৬ বার 
কম্পন অগ্গভূত হয়। টালির ছাদযুক্ত কয়েকটি বাড়ীর 
দতি হইয়াছে বলিয়া জানা গিয়াছে। এলাহাবাঁদে 
কম্পন ১৬ সেকেওড স্থায়ী হইয়াছিল। পাটনা 
সহরে সকাল সাঁড়ে সাত ঘটিকার মময় কম্পন 
অনুভূত হয়। লোকঞ্জন রাস্তায় বাহির হইয়া 
পড়িয়াছিল। সকাল ৮টা পর্যস্ত কোন ক্ষতির 
ধবাদ পাওয়া যায় নাই। ভূৃকম্পনের উৎপত্তি- 
স্থান তিব্বত বপিয়া অন্থমিত হইতেছে । মজঃফর- 
পুর ও উত্তর বিহারের বিভিন্ন সহরে ভূকম্পন 
হইয়াছে বলিয়া খবর পাওয়া গিয়াছে। কোন 
স্থান হইতে কোন ক্ষতির লংবাদ পাওয়া যায় 
নাই। কানপুরে ভূমিকম্প ৫ সেকেও স্থায়ী 
হইয়াছিল। এতদ্যতীত ভাগলপুর, শিলং গোয়া 
লিয়র, লক্ষে], মজঃফরপুর, গয়া, কাঠমাও প্রতৃতি 


স্থানেও প্রায় কাছাকাছি সময়ে ভূকম্পন অনুভূত 
হইয়াছিল। ০ 


, £৬২ 
রং প্রস্তুতির অভিনব যন্ত্র আবিষ্কার 


শিকাগোর একটি প্রতিষ্ঠান কতক রং প্রস্ততি 
সম্পর্কে একটি নৃতন যন্ত্র আবিষ্কৃত হইয়াছে। এই 
যন্্ের সাহায্য হাজার রঙের মধ্যে যে কোন একটি 
রং মাত্র কয়েক মিনিটের মধো মিশ্রণ করিয়া প্রস্থত 
করা যাইতে পারে। এই যঙ্গটির সম্মুখ ভাগে একটি 
ডায়েল থাকে । এই ডায়েলের কাটা থুরাইম। 
ওজ্ছল্যের তারতম্য অন্গসারে এবং নিদিষ্ঠ পরিমাণে 
যেকোন রং পাওয়। যাইতে পাবে। 

উক্ত প্রতিষ্ঠানের প্রেমিডেণ্ট উইলিয়াম এম. 
স্ট,য়ার্ট বলেন--বতমানে আমর। সকলেই রং সম্পর্কে 
অত্যন্ত মচেতন। এমন একটি যগ্্ আমরা আবিষ্কার 
করিতে সক্ষম হইয়।ছি যাহার সাহাধ্যে অতিদ্ধত 
ও অতি অল্প ন্যয়ে ব€ প্রকার রং প্রস্বত করিয়। 
গৃহ-নিমীণক।রীদের চাহিদ| মিটানো যাইতে পারে। 
রং ব্যবসায়ীদের রং মিশ্রণের জন্য কারখানা 
রাখিবার বর্তমানে আর প্রয়োজন নাই, অথবা 
মিতিত রং পিক্ুয় না হইবার ফলে বাবপায়ীর 
যে ক্ষতি হইয়া থাকে সেই ক্ষতিও আর হইবে 
না। 

এই যঙ্টির আক্ৃতিও খুব পড় নয়। ইচা দৈর্ঘ্যে 
মাত্র ৯ ফুট, প্রস্থে ৩ ফুট এবং উচ্চতায় সাড়ে ছয় 
ফুট। যে কোন টোনের ও শেডের বং ইহার 
সাহায্যে প্রস্কত করা যাইবে। হাতে রং মিশ্রণের 


জন্য ষে শ্রম ও মময়ের প্রয়োজন হয তাহার 
পরিমাণও অনেকখানি হাস পাইবে। 
উত্তর আসামে প্রচণ্ড ভাপপ্রবাহ 


গৌহাটার এক সংবাদে প্রকাশ (২৩শে অগাষ্ট)__ 
উত্তর আলীমের উপর দিয়া প্রচণ্ড তাপপ্রবাহ প্রবা- 
হিত হইতেছে । পক্ষকালের মধ দুইজন নারীমহ 
৬ জন্‌ লোকের প্রাণহানি ঘটিয়াছে। প্রকাশ যে, 
জোড়হাট মহকুমীয় তিনজন এবং উত্তর লখিমপুর 
মহকুমায় তিন্জন মারা গিয়াছে । শীস্র বারিপাত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বধ, ০ম সংখ) 


না হইলে পাট, ধান ও চা আবাদের গুরুতর ক্ষতি 
হইবে। 


পাঁতায় ফুল 


রত্্রগিরি, ২২শে অগা্--এখানে একটি বাড়ীতে 
প্রত্যহ সন্ধ্যায় 'পর্ণপুষ্পী” নামক ফুলগাছের পাতায় 
ফুল ফুটিতেছে। 

ফুলগুলি বেখ বড বড়। মধ্যবাত্রে সেগুলি 
শুকাইয়া ঝরিয়া পড়ে। এরূপ অস্বীভাবিক ঘটনার 
কোন কারণ জানা যায় নাই । 


কার্পাস বস্ত্র 


১৯৫২ সালে পৃথিবীতে কার্পাস বন্থের উৎপাদন 
হাস পাইয়াছে। রাশিয়। ব্যতীত পূর্ব বৎসরের 
৩৫১০ কোটি বর্গ গজের স্থলে ৩,২৮০ কোটি 
বর্গ গজ বস্্ উৎপন্ন হইয়াছে, অর্থাৎ হ্রাসের 
হার শতকরা ৭ ভাগ। ১৯3৭ হইতে ১৯৫১ 
সাল পধস্ত উত্পাদন বৃদ্ধির পপিমাণ শতকরা 
৭ ভাগ, অর্থাৎ যাহা! কয় বরে বাড়িযাছিল 
তাহা এক বংসরেই ক্ষয় পাইযাছে। বৃটেন 
এই ছুরবস্থায় প্রধান স্থান অধিকার করিতেছে । 
উৎপাদন হাসের হার সেখানে শতকর। ২১ ভাগ, 
পশ্চিম ইউরোপের হার শতকরা ১২ ভাগ এবং 
আমেরিক। যুক্তরাষ্ট্রের অংশ শতকর] ৯। 


বয়ন-শিল্পে নারী শ্রমিক 


অন্যান্য শিল্পের তুলনাষ বয়ন-শিল্লে নারী 
শ্রমিকের হার অনেক বেশী। আস্তর্জীতিক শ্রমিক 
সংস্থা যে কয়টি দেশের তথ্য সংগ্রহ করিতে সম্্থ 
হইয়াছে তাহাতে প্রমাণ পাওয়া যায়--এক 
ভারতবর্ষ ছাড় অপর সকল দেশের হার পুরুষের 
সহিত সমীন অথবা তাহা অপেক্ষাও বেশী। ষে 
সকল দেশে যন্ত্রপাতি যত উন্নত এবং কায়িক শ্রমের 
প্রয়োজন কম, সেই সকল দেশে নানী শ্রমিকের 


(সপ্টেম্বরু, ১০৫৩ ) 


হারও তত বেশী। কাগিক শ্রম, রাসায়নিক বস্তর 
ন্যবহার ও কারিগরী জ্ঞানের ক্ষেত্রে পুরুষ শ্রমিকের 
স্থান নারী শ্রমিক অপেক্ষা] অনেক উচ্চে। 
তাহ! ছাড়। নিতান্ত বন্ধ ৪ অশক্ত না হইলে 
নকল বয়সের পুরুষ শ্রমিক যেখানে কাজ করে 
সেখানে মধ্য বয়ল অতিক্রান্ত হইলেই নারী শ্রমিক 
ঘর-নসংসারে মন দেষ এবং কর্ম হহতে অবপর 
গ্রহণ করে। 

বিভিন্ন রাজ্যের নারী শ্রমিকের সংখ্যা ও 
মোট শ্রমিকের সহিত তাহার অনুপাত নিয়ে 


প্রদত্ত হইল £ 
রাজ্য নানী মোট শ্রমিকের 
সংখ্য। শতকরা অংশ 
ফিনলাগু ২৮৮৩৩ ৮৩ 
ইটালী ৯:৬৪ 48 
ডেনমারক ১৯১,০৩৮ ৬৪ 
গ্ইজারল্যা 3৩১৯৩ ৬২ 
গজাপ[ন্‌ ১২১৭০১০ ০ ৫৭) 
ইউনাইটেড 
কিংডম ৫১২৮১ ০ ৫১৮ 
ফান্স ৩১৪৪১" ০৩ ৫৭ 
পঃ জার্মীণী ৩৬৬,৫৩৩ ৫৬ 
আমেরিকা 
যুক্তরাষ্ ৫)৫৩,৩০০ ৪৩ 
ক্যানাড। ২৪১২৪৭ ৩৬ 
ভাঁবূতর্র্ষ ১০৮,০৬৮ ১০ 
পৃথিবীর চিনির ভাগ র 
হাজার টন 
ব্সবের বন্সরের 
গোড়ায় শেষে 
সাল মজুত উৎপাদন ব্যবহার মঙ্চুত 
১৯৩৮-৩৯  ১১১৬১০৯ ৩,১১১৪৩ ৩,১১১৬৩ ১১১৫৮৭ 
১৯৩৯-৫০ ৭৯১০০ ৩২৪,৬৪৯ ৩১৩১১০৭ ৭৭১৯৬ 
১৯৫০-৫১ ৭৭৯৬ ৩১৬১২ ৩৪৭১১০৯৭১৩৪ 


বিবিধ 


৫৬৩ 


১৯৫১-৫২  ৯৭.৩৯, ৩১৮৯১৩৮ ৩১৩১১৬৭ ১১২৪১৮৬ 


১৯৫২-৫৩ ১১২৪১৮৬ ৩,৬৯,৫৫ ১৭১১৭০ ১১২২১৭১ 


ভারতে নিমীগ্লমাণ তৈল শোধনাগার 


ভারতে যে তিনটি তৈল শোধনাগার 
স্বীপিত হইতেছে এগুলি একযোগে বংসরে মোট 
৩৭,১০১০০০ টন (পাকী ) অপরিশোধিত তৈল, 
১৪১৬৯,০০১০০০ গ্যালন মোটর গাসোলিন এবং 
১২৯,৩০১ গ্যালন কেরোসিন তৈল শোধন করিতে 
পাবিবে। 

আমেরিকার ষ্ট্যাগডাউ ভ্যাকুয়াম ও ক্যালটেক্খ 
কোম্পানী যথাক্রমে বোষ্ধাইতে ৪ বিশখপত্তনে 
শোধনাগার নিমাণ করিতেছে । বৃটেনের বামী 
শেল কোম্পানী বোঙ্কাইতে তৃতীয় শোধনাগারটি 
স্থাপন করিবে। শোধনাগারগুলির কাজ 
পৃণোগ্ঘমে আরন্ত হইলে দেশের বর্তমান মোটর 
গ্যামোলিনেব চাহিদা শতকরা ৬০৭ ভাগ এবং 
কেরোপিনের চাহিদা প্রায় অর্ধেক পরিমাণে 
মিটাইতে পারিবে। 

১৯৫২-৫৩ সালে ভারত ২৪,৩৪,৯০১০০০ গা্যালন 
মোটর স্পিরিট (মুলা ২৫ কোটি ১৭ এপ টাকা) 
আমদানী করিয়াছে । 


পাকিস্তান-ভারত বাণিজ্য 





( ১৯৫২-৫৩ ) 
ভারতে আমদ।নী 

পরিমাণ লঙ্গ টাকা 

খাগ্যত গুল (দ্বিদল) ৮ ৪০ 
ফলমূল দিঃ -, ৮৬ 
কাঁচা চামড়া দিঃ হাঞ্জার টন ৩৭ ৫৬ 
তৈলবীজ হাজার টন ২৪ ১৩ 

পাট হাজার গাঁট ১৩২৩ ১৬৪৮ 
অপবাপর সস ৩১৪৮ 
মোট ৃ ২১৮৮ 


&৬৪ " জান ও বিজ্ঞান | ৬ষ বরধ, নম সংখ্যা 


ভারত হইতে রপ্তানী পৃথিবীতে ইস্পাত উত্পাদন 
| পরিমাণ লক্ষ টাকা দ্ধপূর্বকাল হইতে বর্তমানে ইম্পাতের 
ফলমূল দি: +১৯১ উৎপাদন যথেষ্ট বৃদ্ধি পাইয়াছে; একেবারে 
মপল। হাঃ হন্দর ১,২১ ৬৭ |] ও 
কাাতামীকানক ডিও র্‌ *৭ দ্বিগুণ না হইলেও প্রায় কাছাকাছি হইয়াছে। 
গ্রস্তত ভামাক লক্ষ পাও ২৪ ১৫৭ আপাতদৃষ্টতৈে মনে হইলে, ১৯৫১ ও 1৫২ 
কয়লা হাঙ্জার টন ৭১৫৬ ৩,২১৯ সালের উৎপাদনে বিশেষ তারতম্য নাই। কিন্ত 
সঃ তৈল হাঞ্জার হন্দর ১৬১ ১৮৯ একথাও স্মরণ করা ভাল যে, আমেরিকায় 
স্কত চামড়া মর ২* আট সপ্তাহ ধর্মঘটের ফলে অন্ততঃ এক কোটি 
রা উপ রি ও ষাট লক্ষ টন ইম্পীতের উত্পাদন ব্যাহত 
পাট থলে চে ২১৮৭ হইয়াছে। 
পাট বসু 2 ২০ নিভিন্ন দেশে ইম্পাত উৎপাদনের পরিমাণ 
অপরাপর ১২৭৯ নিম্নলিখিত সংখ্যাতালিক। হইতে পাওয়া 
মোট ৩১,১৭ যাইবে £ 
লক্ষ টন 
১৯৩৭-৩৮ ১৯৪৮ ১৯৫১ ১৯৫২ 
(গড়) 
আমেরিকা যুক্তরা্ই ৩,৯৪'৬ ৭১৯১৪ ৯,৩৯"৩ ৮৩১৮ 
ইংল্যাণ্ড ১১১৬৮ ১,৪৮৮ ১১৫৬ ৪ ১১৬৪-২ 
“হম্যান-সংযুক্ত দেশ ৩১৫০"৪ ২১২৮ ৩ ৩১৭১*০ ৪,১১৬ 
পং ইউরোপ, অপরাপর ২৩৮ ৩২৩ 9৪ ৮ ৪৮৩ 
মোট পশ্চিম ইউরোপ ৪,৯১০ ৪,০৯৪ ৫১৭২২ ৬১২৪"১ 
রুশ গণতন্ত্র ১১৭৬২ ১১৮৬৪ ৩,০৮০ ৩১৪৪:৫ 
পূর্ব ইউরোপ অপরাপর ৪৪"২ ৫৬১ ৯৩৯ ১,০৬৬ 
মোট পূর্ব ইউরোপ ২১২০৪ ২১৪২-১ ৪১০১৯ ৪১৫১১ 
মোট কমনওয়েলথ ৩৬৭ ৬১৮ ৭০৮ ৭৭+১ 
মোট দক্ষিণ আমেরিকা ১৫ ৯৫ ১৭১ ১৮৬ 
জাপান ৬০৪ ১৬৯ ৬৪০ ৬৯৭ 
অপরাপর ৫ ৪ ১৫ ৮৭ হী 
অপরাপর দেশসমূহ ৬৫৮ ১৮৪ ৭২'৭ ৮০*৩ 
পৃথিবীর মোট ১২১১৪ ১৫,৩২৬ ২৯১৭৪"৪ ২৯,৮২৭ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৩ ] 
নূতন ইস্পাত কারখানা 


দিল্লীর খবরে প্রকাশ-ভারতে ৫ লক্ষ টন 
ইম্পাত নির্মাণোপযোগী একটি নৃতন কারখানা 
স্থাপনের উদ্দেশ্টে আগামী নবেশ্বর মাসের মধ্যেই 
একটি কোম্পানী গঠিত হইবে বলিয়া আশ! করা 
ঘায়। ছুইটি জার্মান প্রতিষ্ঠান, ক্রপ স্‌ এবং ডেমাগ 
প্রস্তাবিত কোম্পানীতে যোগদান করিবেন। এই 
জার্মান প্রতিষ্ঠান দুইটির একটি বিশেষজ্ঞ দল 
এই মাঁদের মধ্যে ভারতে দ্যাপিয়া পৌছাইবেন 
বলিয়া জান। গিয়াছে। 


এই নূতন ইম্পাত কারখান। পত্তনে প্রায় 
৭১ কোটি ২৫ লক্ষ টাক| ব্যয় হইবে বলিয়া 
অঞ্ছমান করা হইতেছে । ইহার মধ্যে জার্মান 
প্রতিষ্ঠান দুইটি ৯ কোটি ৫০ লক্ষ টাক| নিয়োগ 
করিবেন। কোম্পানীর নিয়নত্রক্ষমতা। সম্পূর্ণরূপে 
ভারতের হস্তেই থাকিবে। কারখানাঁটির উৎপাদন 
ক্ষমতা ১০ লক্ষ টন পর্যন্ত বৃদ্ধি করা যাইবে 
বলিয়। আশ। করা যায়। 


পৃথিবীর খান্-শস্তের অবস্থা 


রা্ট্পুপ্ভের খাগ্ভ ও কৃষি সংস্থা হইতে 
€১৯৫৩ সালের খাগ্য ও কৃষির অবস্থা" নামে যে 
রিপোর্ট প্রকাশিত হইয়াছে, তাহাতে জান! 
যার যে, পৃথিবীর জনসংখ্যার প্রায় অর্ধেক 
লোকসহ দূর প্রাচ্যের খান্য-সমস্তার এখনও 
সমাধান হয় নাই। গত বছর ভাল ফলল 
হওয়ায় পৃথিবীতে খাগ্যশস্ত উৎপাদন বৃদ্ধি 
পাইয়াছে। 

৯৯৫৩-৫৪ সালে ফপল ভালই হইবে বলিয়া 


বিবিধ 


ক 
আশা করা যায়; তবে ভবিষ্যতে খারাপ আবহাওয়া 
চলিলে বিশ্বের খাগ্যাবস্থার গুরুতর অবনতি 
ঘটিতে পারে। 

রিপোর্টে আরও বলা হইয়াছে - বিশ্বের খাস্থা- 
বস্থার অন্থতম সমস্ত হইল, দুবপ্রাচের কয়েকটি 
এলাকায় খাগ্য উৎপাদন বৃদ্ধি পাওয়া সত্বেও দূর 
প্রাচ্য খাগ্শ্ত রপ্তানী করিবার পরিবর্তে আমদানী 
করিতেছে। তাছাড়া কয়েকটি স্থানে গ্রধান খাগ্- 
শশ্য প্রচুব পরিমাণ মজুত থাকায় ইহা! প্রমাণিত 
হইতেছে যে, গুরুতর দুভিক্ষের সম্ভাবনা কিছু হান 
পাইয়াছে। 


খাদ্য ও কৃষি সংস্থার ডিরেক্টর জেনারেল মিঃ 
নরিস ডড রিপোর্টের ভূমিকায় বলিয়াছেন খে, 
খাগ্য সম্পর্কে ঘাটতি দেশসমৃহকে খাদ্য উৎপাদন 
বৃদ্ধিতে সহায়তা করাই হইল এই সংস্থার অন্যতম 
উদ্দেশ্য | 

আগামী ২৩শে নভেম্বর খাছ ও কৃষি সংস্থার 
বৈঠকে উক্ত রিপোর্টের ভিত্তিতে আলোচনা 
হইবে। 


খাগ্য ও কৃষি সংস্থা এইমর্ষে সতর্ক করিয়া 
দিয়াছেন যে, উপরোক্ত সামগ্রিক চিত্রে বিশ্বের বনু 
এলাকা, বিশেষ করিয়া এশিয়ার প্রকৃত অবস্থা! 
সম্বন্ধে ভ্রান্ত ধারণার স্যত্টি হইতে পারে। এসব 
স্থানে বকাল ধরিঘা অপুষ্টি বিচ্যমান বহিয়াছে। 
তথায় কৃষি উৎপাদন আদৌ 'আশামুরূপ 
নহে। 

মিঃ ডড তাহার ভূমিকায় আরও বলিয়াছেন যে, 
পৃথিবীর মোট জনসংখ্যার শতকরা ৭০ জন অপেক্ষা- 
কূত অনুম্গত অঞ্চলে বসবান করে। পৃথিবীর বর্তমান 


৫৬৬ 
গড়পড়তা হারে তাহাদের খাডের ,পরিমাণ (েদিও 
উদ্ধর আমেরিকার গড়পড়তা হারের মর্ধেক এবং 
উহা পুষ্টির পক্ষে যথেষ্ট নহে ) বৃদ্ধি করিতে 
হইলে ১৯৫২-৫৩ সালে উত্তর আমেরিকা, অষ্ট্রেলিয়া 
ও নিউজিগ্যা্ড মিলিয়া যে মোট খাগ্যশস্ত উৎপন্ন 
করিবে দেই পরিমাণ অতিরিক্ত খাছ্য নরবরাহ 
করিতে হইবে। 

দূর প্রাচ্যে শতকরা ৯১ ভাগের নেশী অতিরিক্ত 
খা সরবরাহ করার প্রয়োজন হইবে। 


উত্তর আস!মের বন্যা 


উত্তর আসামের ব্রঙ্গাপুত্। লোহিত, ডিব"। 
বঙ্গানই ও জ্ব্ণ প্রা নদী এসং উহাদের শাখা ও 
উপনদীলমূহের জলরাশি ম্বীত হইতে থাকায় 
ডিক্রগড় ও উত্তব লক্মীমপুর মহকুমার বিস্তীর্ণ 
অঞ্চলে পুনরায় 
দিয়াছে । 
ডিক্রগড় ও উত্তর লক্মীমপুর মহকুমায় বিশ্তীর্ণ 
অঞ্চলধ্যাগী ধান্তক্ষেত্র বৃহদাকাধ হদে পরিণত 
হইয়াছে । ডিক্রগড় ও সৈথোয়াঘাটের 
বিষ্ভালয় বন্ধ করিয়া দেওয়! হইয়াছে এবং বন্যার 
করাল কবল হইতে রক্ষার জন্য শত শত লোককে 
নিরাপদ 


লক্মীমপুর জেলার ডেপুটি কমিশনার মিঃ মহম্মদ 


কুতর বন্যা আশস্ক। দেখো 


সমন্ত 


স্থানে স্থানান্তরিত করা ইইতেছে। 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[| ৬ বধ, ৯ম সংখা 


সুলতান ৈখোয়াঘাট এলাকাম়্ ছুর্গতদ্দিগকে 
সাহায্যের জন্ত ক্রুত নৌকা ও থাগ্যসম্তার প্রেরণ 
করিতে সরকারী কর্মচারীদিগকে আদেশ দিয়াছেন । 
দূর" জেলার ধনশিরি নদীর ছুই কুল বন্তাপ্লাবিত 
হইয়াছে এবং কালং ও হালেন মৌজার কয়েকটি গ্রাম 
আংশিকভাঁবে বন্তাপ্লাবিত হইয়াছে । 'আর একটি 
সংবাদে বলা হইয়াছে যে, লক্গমীমপুর জেলার 
সৈপোয়াঘাট এলাকায় বন্তার ফলে ন্টি গ্রামের 
গুরুতর ক্ষতি হইয়াছে। 

পাহাড় অঞ্চল ও সমতল ভূমিতে অবিরাম 
বৃষ্টিপাতের ফলে ব্রহ্মপুত্র নদের জল দ্রুত বৃদ্ধি 
পাইতেছে ১ ফলে ডিক্রগড সহবে প্রবল বন্তার 
আশহ্! দেখা দিয়াছে । আ'মলাপটি, গ্রাহাম বাজার, 
ষ্টেশন রোড, কালীবাড়ী ও পার্ক অঞ্চলসহ সহরের 
কতকগুলি অংশ ইতিপূবেই জলমগ্র হইয়ীছে। বন্যার 
জলের জন্য কলে ও কযেকটি স্কুল অদ্য বন্ধ হইয়। 
গিয়াছে । জল ক্রমাগত বৃদ্ধি পাইতে থাকিলে 
সহবের অন্যান্য অঞ্চলও ডুূবিয়া ধাইবে। আমলাপট্রি 


অঞ্চলে নৌকা চলাচল করিতেছে এবং লোকে মাছ 
ধরিতেছে । 

ব্রহ্মপুত্র নদের উত্তর-তীর অঞ্চল হইতে 
সংবাদ পাওয়। গিষাছে যে, প্রবল বন্যার ফলে 
তথায় জনগণ ও গৃহপালিত পশুগুলির অবর্ণনীয় 
ক্লেশ হইযাছে এবং ডিক্রগড়ের সহিত উত্তর-তীবের 
মমস্ত সংযোগ বিচ্ছিন্ন হইয়াছে। 





সম্পাদক-_্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
ঞদেবেজ্রনাথ বিশ্বাস কতৃক ৯৩, আপার সীরকুলার রোড, হইতে প্রকাশিত এবং গুণ্ুপ্রেশ 
৩৭-৭ বেণিয়াটে।ল। লেন কলিকাতা হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুজিত 





জাম (৫ 


চি 


অক্টোবর-_১৯৫৩ 


পপ আপ পপ. পা ০৯ ৯০৯ এ আগ ক পা ও ০ ৪৯ ৩৪০০৪+৪৯া। 


বিজ্ঞাম 


দশম মংখ্য। 








মেসন-কণিকার জন্মকথা 
শ্রীস্বগাঙ্গশেখর সিংহ 


শণস্থাঘিতেন নিদর্শনস্ববপ অনেকেই জলবুছদেব 
তুলনা দিয়ে থাকেন! জলের উপব ক্ষণিকেব 
মধ্যেই বুদ স্যট্টি হয়, আবার মিলিযে যায। তবুও 
সষ্টি ও বিনাশেব মধ্যে সুধকিবণে কত রং ফলিয়ে 
এক নিমেষের জীবন সার্থক করে নেয়। পদার্থ- 
বিজ্ঞানের এইবপ একটি ক্ষণস্থাধী বস্থর কথাই 
আলোচনা করছি । তনে এই বস্তুটির জীবনব।ল 
ঢু-এক সেকেগড নয়; দু-তিন সেন্টিমাইক্রে। সেকে্ড 
মাত। এক সেন্টিমাইক্রো সেকেণ্ড হলো এক 
সেকেণ্ডের দশকোটি ভাগের এক ভাগ মাত্র। 
এক মেকেখ্ের দশকোটি ভাগের এক ভাগ সময় 
মীত্র বেঁচে থেকেই এর বিনাশ হয়। কিন্তু এটুকু 
যার পরমাযু তার যে কত শক্তি, আর তার 
আবিষ্কারই বা কিভাবে সম্ভব হলো তা! বুঝতে হলে 
আগের কথা একটু জানা প্রয়োজন । 

পরমাণু যে পদার্থের শেষ অবিভাজ্য বন্ব নয়, 
বিংশ শতাব্দীর প্রথম ভাগেই তা জানা গেছে। 
টমসন, রাদারফোর্ড, বোরপ্রমুখ বৈজ্ঞানিকেরা প্রমাণ 
করেন যে, যাবতীয় পদার্থের পরমাণুই ছুই 


প্রকার মৌলিক কণিকাব সমষ্টি | তারা এই মৌলিক 
কশিকাগ্ুলিব নাম দেন-- প্রোটন ও ইলেকট্রন । 
প্রোটন হলো একমাত্র! পরিমাণ ধনতড়িতাবিষ্ট অন্তি 
ক্ষুত্র কণিকা, আব ইলেকট্রন হলো একই পরিমাণ 
খণতড়িতাখিষ্ট আরও অনেক ক্ষুদ্রতর কণিক1। 
বিপরীতধমী তড়িং-ভাপাঁপন হলেও কণিক1 ছুটির 
তডিৎ-মাত্র। কিন্থ সমান। প্রোটন ও ইলেক্ট্রনের 
ভর কিন্তু সমান নয। একটি প্রোটনের ভর ঠিক 
১৮৪০টি ইলেকট্রনের ভরের সমান । পরমাণুর 
গঠনের প্রাথমিক তথ্য অন্রধায়ী স্থির হলো যে, 
সকল পরমাণুর অভ্যস্তরেই ধনতড়িতাবিষ্ট একটি 
কেন্দ্রীনকে (20০18$) কেন্দ্র করে এক বাএকাধিক 
ইলেকট্রন আবত্তিত হচ্ছে। কেন্দ্রীনটি কতকগুলি 
প্রোটন ও ইলেকট্রনের সমষ্টি এবং এন মধ্যে 
প্রোটনের সংখ্য। ইলেকট্রনের সংখ্যার চেয়ে অধিক 
থাকায় কেন্দ্রীনটি মব সময়েই ধনতড়িতাখ্িত হয়ে 
থাকে । তবে এই ধনতড়িৎমাজা কেন্্রীনটির 
চতুর্দিকে আবতিত ইলেকট্রন'গুলির মোট ধণতড়িৎ 
মাত্রার লমান হবেই । নচেৎ সমগ্র পরমাণুটি 


৫৬৮ 


নিষ্তড়িৎ হতো না। পরমাণু-কেন্দ্রীন যে কতক- 
গুলি প্রোটন ৪ ইলেকটুনের সমহি। এ ধারণ। 
বহুদিন প্রচলিত ছিল। মালে বুটিশ 
বৈজ্ঞানিক শ্যাডউইক আবিফার করেন যে, কেন্দ্রীনে 
প্রোটন ব্যতীত আর৪ এক প্রকার ক্ষুদ্র কাণকাপ 
অস্তিত্ব রয়েছে, যাব ভর প্রায় প্লোটনের সমান, 
কিন্ধ এগুলিতে ধন লা ধণ কোন৪ গ্রুকাব তভিং 


১৪৯৩২ 


81. ' $ ৪ ধ7 
14 ্ ॥ 111 ঠা 
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গান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ঠ বধ, ১০ম সংখ্যা 


দিয়েই তৈরী । আর দেখা গেল--পরমাণুর 
মধ্যে ইলেকট্রনগুলি কেন্দ্রীনের অনেক দূরে থেকে 
সর্বদাই তার চারদিকে ঘুরছে । কেবল মাত্র 
প্রোটন ও নিউট্রন দিয়ে কেন্দ্রীন তৈরী হওয়ার ফলে 
গোটা পরমাণুর ভাব পরমাণুটির কেন্দ্রীনের মধ্যেই 
নিহিত থাকে। কারণ তার মধ্যে আবর্তনশীল 
ইলেকট্রনগুলি কেন্দ্রীনস্থিত প্রোটন, নিউটনগুলির 


আপ ক 
২ প্র 
নি পা, 
৬৩ ৯৬ ৯ 
সি ইশ 





কী রর 
2, 


7.7. 1. 


সপ ০ শপ সপ সস আস শাল 


হিডেকী ইউকাওয়া 
মেসন-কণিকার অস্তিত্ব সম্বন্ধে ভবিদ্ধাণীর জন্যে ইনি নোবেল পুরস্কার পান 


বর্তমীন 'নেই। কণিকাগুলি সম্পূর্ণ নিশ্কড়িং 
হওয়ায় স্তাডউইক এগুলির নাম দেন নিউট্রন । 
নিউট্রন আবিষ্কারের সঙ্গে সঙ্গে কেন্দ্রীনের 
উপাদান সম্বন্ধে ধারণার পরিবর্তন অপরিহাধ হযে 
উঠলো । তিন-চারটি বিভিন্ন তথ্যের দ্বাব! প্রমাণিত 
হলো যে, কেন্দ্রীনে ইলেকট্রন থাকা অসম্ভব এবং 
পরমাথুর কেন্ত্রীন কেবলমাত্র প্রোটন ও নিউউন 


তুলনায় প্রায় ছু-হাজার গুণ হান্কা। একটি পর- 
1ণুর ভাব প্রায় সবটিই তাঁর কেন্দ্রীনের ভাবের 
সমান হলেও কেন্দ্রীনের আয়তন সমগ্র পরমাণুটির 
তুলনায় 'নতাস্তই অল্প। পরমাণুর কেন্দ্রীনের 
আয়তন সমগ্র পরমাণুটির মাত্র একলক্ষ ভাগের এক 
ভাগের সমান; অর্থাৎ কেন্দ্র'ন্টি অত্যন্ত ঘনসনিবিষ্ট 
কতকগুলি নিউট্রন, .প্রোটনের সম্ি। পরীক্ষায় 


অক্টোবরঃ ১৯৩ ] 


দেখা যায় যে, কেন্দ্রীনের মধ্যে নিউউউন-প্তোটন'গুলির 
দূরত্ব এক ইঞ্চির দশলক্ষ কোটি ভাগের এক ভাগের 
সমান । 

কেন্দ্রীনের এইরূপ অপাধারণ ঘনত্ব বৈজ্ঞানিক- 
দেবের বিষম চিন্তার কারণ হয়ে উঠলো । বিছ্যুৎ-শক্তির 
সাধারণ নিয়ম এই যে, সমভাবাপন্ন তড়িৎ সর্বদাই 
একটি অন্যটির কাছ থেকে বিকষিত বা বিক্ষিপ্ত 
হবে। সমতডিংভাবাপন্ন পদার্থ ছুটি যত কাছা- 


মেসন-কণিক।র জল্মকথ। 


৫৬৯ 


পৃথক করা খুবই কঠিন ব্যাপার । প্রকৃতির কোন্‌ 
অদৃশ্য শক্তি যে প্রোটনগুলির প্রচণ্ড বিকর্ষণ শক্তি 
অতিক্রম করে সেগুলিকে অত ক্ষুদ্র স্থানে আবন্ধ 
করে রেখেছে তা বৈজ্ঞানিকদের বহুদিন বিভ্রান্ত 
করে রেখেছিল । স্পষ্টই বোঝা যাচ্ছে যে, কেন্দ্রীনের 
প্রোটনগুলির মধ নিশ্চয়ই কোনও আকর্ষণী শক্তি 
ক্রিয়া করছে। কিন্তু এই আকর্ষণী শক্তির ধশ্ম কি? 
সাধারণ অবস্থায় যখন কোনও প্রোটন অন্য একটি 





প্রোফে; পি. এক. পাওয়েল 
পাই-মেসন আবিষ্কারের জন্যে ইনি নৌবেল পুরস্কার লাভ করেন 


প্রোটন থেকে দুরে থাকে তখন সত্যিই তারা 


কাছি আসবে ততই তাদের মধ্যে বিকর্ষণের মাত্রা 
বৃদ্ধি পাবে। এখন কেন্দ্রীনের অভ্যন্তরে প্রোটন- 
গুলির কথা এবং তাদের পরম্পরের নিফটত্বের 
বিষয় চিন্তা করলেই বোঝা যায়-কত প্রচণ্ড 
শক্তিতে এই সমভড়িৎভাবাপন্ন প্রোটনগুলির 
বিক্ষিপ্ত হয়ে যাওয়! উচিত ছিল। অথচ কেন্দ্রীনের 
প্রোটনগুলির বিক্ষিপ্ত হওয়া তো দুরের কথা, তারা 
এমনভাবে গায়ে গায়ে লেগে রয়েছে যে, তাদের 


পরম্পরকে বিক্ষিপ্ধ করে। তাহলেই দেখা যাচ্ছে 
ষে, প্রোটনগুলি খন একটি নির্দিষ্ট দুরত্বের ভিতর 
এসে পড়ে তখনই এই আকর্ষণী শক্তির ক্রিয়া হুর 
হয়। এজন্যেই কেন্দ্রীনের প্রোটনগ্ুলির কোনও 
একটিকে যদি কোনও উপায়ে এই নির্দিষ্ট সীমা 
অতিক্রম করিয়ে দেওয়া যায় তাহলেই সেটি 
তৎক্ষণাৎ প্রচ শক্তিতে কেন্দ্রীন থেকে বিচ্যুত 


৫৭০ 


হয়ে যাবে। কারণ তখন এই আকর্ষণী একর 
ক্রিয়াই যে শুধু নিংশেধিত হয়ে যাবে তা নয়, পরশ্থ 
ধনতড়িতাবিষ্ক সমগ্র কেন্দ্রীনটি সমতডিষ্ভান[পন্ন 
প্রোটনটিকে সাধারণ নিয়মানুযায়ী বিকর্ণ করবে। 

এই তো গেল প্রোটনের কথ।। কেন্ীনপ্থিত 
নিউট্রনগ্রপিও একই নিয়মে কেন্দ্রীনের মধো 
আকধিত হচ্ছে। কতকণ্চলি পরাক্ষার দ্বার! দেখ। 
যায় যে, কেন্দ্রীনের মধ্যে আকরণী শক্তির ক্রিয়। 
প্রোটন ও নিউট্টনের উপর বিভিন্ন পয়, শর্থৎ 
কেন্দ্রীনের সণগুলি কণিকাই পরম্পর এক অদ্ভুত 
আকর্ধণী খক্ডিতে প্রভাবান্বিত হয়ে দুয়েছে। 
এই শক্তিকে 10101981100 বা কেন্দ্রিক শন্চি 
আখ্য। দেওয়। হয়েছে। আর এই শক্তির আধার 
নিউট্রন ও প্রোটনগ্ুলিকে একটি মাত্র সংজ্ঞায় 
অভিহিত করা হয়। এই সংজ্ঞাটি হলো নিউক্রিষন 
(150010012) 1 নিউক্লিমন বপতে প্রোটন এবং 
নিউট্রন দুই-ই বুঝায়। 

কেন্দিক শক্তির স্ববপ কি, তখ্যেব দ্বার। 
আঙ্গও তার সম্পূর্ণ মীম।ংসা হয় নি। তবে এই 
শক্তি সম্পর্কে গব্ষেণোরত জাঁপনী বৈজ্ঞানিক 
হিডেকি ইউকা ওয়া ১৯৩৫ সালেআবিষ্ধা করেন যে, 
পিউক্লিয়নের মধ্যে এই আকধশী শক্তি (001671: 
£0:০৪ বা কেন্দ্রিক শক্তি) একপ্রকার নতন 
কণিকার মাধ্যমে আত্মপ্রকাশ করে। তিনি 
গাণিতিক সমাধানের ছ্বার| প্রমাণ করেন যে, 
প্রোটন ও নিউটনের মধ্যে স্বল্প দুরত্ববিশিষ্ট 
আকধণী শক্তি বর্তমান থাকলে আবও একপ্রকাব 
মৌলিক কণিকার অস্তিত্ব কল্পনা না করে উপায় 
নেই। আর এই নতুন কণিকাগুলি ইলেকট্রনের 
চেয়ে প্রায় ২০০ গুণ ভারী হওয়া আবশ্ক। 
তাই ইউকাওয়া এই কণিকার নাম দিয়েছিলেন 
ভারী-ইলেকট্রন। পরে অন্যান্ত বৈজ্ঞানিকের! 
একমত হয়ে এই কণিকার নাম দিলেন মেসোট্রন 
বা মেসন কণিকা (100650600) 01 096500 )। 
কেন্দ্রিক শক্তির উৎসম্বপ এই নতুন কণিকার 


গান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ঠ বধ, ১০ম সংখ্য! 


ভবন ছু'ণে। ইলেকট্রনের ভরেধ কাছাকাছি হবে। 


এই ভবিষ্যদ্বাণী করেই ইউকাওয়। ক্ষান্ত হননি। 
তিনি আরও বললেন বে, এই কণিকাটি নিউট্রন 
বা প্রোটনের সঙ্গে ঠিক যেমন জরে সঙ্গে ঢেউ 
মিশে থাকে মেকপ অনৃশ্ঠভাবে মিশে রয়েছে এবং 
কেন্দ্রানেপ মব্ এক শিউক্রিয়ন থেকে অন্য নিউ- 
ক্রিঃণে অবাধে যাতায়ত করছে। কিন্ত যখনই 
এই মেসণ, প্রোটন বা নিউট্রন থেকে পৃথক হয়ে 
আসবে তার অত্যন্ন কালের মধ্যেই এর বিনাশ 
ঘটবে। অথচ যতক্ষণ মেসনটি তরঙ্গ অবস্থায় 
নিউক্লির়নের সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে মিশে রয়েছে 
ততক্ষণ কণিকাটি অদৃশ্য হয়েই থাকে এবং তার 
প্রভাব নিউট্রন ও প্রে।টনেব পাবস্পরিক আকষশী 
শক্তির মদ্যেই আবদ্ধ থাকে। ইউকাগুযার তথ্য 
অনুযায়ী একটি মেনন কণিকার জন্ম-মৃত্যুব ব্যবধান 
ছু-তিন সেন্টিমাইঞ্রে! সেকেণ্ডের বেশী হওয়া চলবে 
না| কিন্তু পদার্থ-বিজ্ঞানেব নিয়ম অনুযাধী কোন 
পস্ববই ধ্বংস হতে পারে না। আপাতদৃষ্টিতে বিনাশ 
নলে ভ্রম হ্য বটে, আসলে কিন্ত তা বিনাশ বা 
মৃত্যু গয়, রূপান্তর মাত্র। মেসন কণিকার ক্ষেত্রেও 
এই নিযমের বাতিক্রম হতে পারে না। ইউকাওয়ার 
সমাধান থেকে দেখা ০ল-মেশন কণিকার 
বিনাশেব অব্যবহিত পরেই তাথেকে প্রচুর পক্তিসম্প্ 
ইলেকট্রন বেরিযে আপবে। ইউকাগথার গব্ষেণ। 
থেকে মোটামুটি তিনটি শিদ্ধান্তে উপনীত হওয়। 
গেল - 

(১) নিউক্িয়ন গুলিব স্বল্প দূরত্ববিশিষ্ট আকর্ষণী 
শক্তির ক্রিঘ৷ মেসন নামক প্রায় ২০০ ইলেকট্রন- 
ভরবিশিষ্ট একপ্রকার কণিকব মাধ্যমে হতেই হবে। 

(২) নিউক্লিয়ন থেকে ব্চ্যিত অবস্থায় এই 
মেসন কণিকার জীবনকাল দু-তিন সেন্টিমাইক্রো 
সেকেণ্ডেব বেশী হবে না। 

(৩) মেসন-কণিকার বিনাশের পর তা থেকে 
প্রচুর শক্তিসম্পন্ন একটি ইলেকট্রনের উৎপত্তি 
ঘটবে। 


অক্টোবর, ১৯৫৩ ] 


এই সিদ্ধান্তগুলি কিন্তু সবই গণনার ফল। 


সত্যিই পরীক্ষার দ্বারা তখনও মেপন-কণিকাঁর 
আবিষ্কার হয় নি। ইউকাওয়ার এইরূপ চাঞ্চল্যকর 
'ভবিষ্যদ্বাণীর পর মেসন-কণিকার সত্যিই অস্তিত্ব 


আছে কিনা, পরীক্ষার সাহায্যে তা নিঃসন্দেহে 
প্রমীণিত করবার চেষ্টা হতে লাগলো । কিন্তু 
মুস্কিল এই যে, মেসন-কণিকার পরমাযু এতই 


মেসন- কণিকার জন্মকথ। 


৫৭১ 


নোবেল পুরস্কার লাভ করলেন। কিবরূপে যে 
এই আবিষ্কার সম্ভব হলো সংক্ষেপে সে কথা 
আলোচনা করছি। 

অনেক দিন থেকেই বিজ্ঞানীরা লক্ষ্য করছিলেন 
যে, আকাশ থেকে পৃথিবীর উপর সব্দাই এক- 
প্রকাব রশ্মি এসে পড়ছে। সুর্য যে এই রশ্মির 
উত্স নয় তা বোঝা গেল এই দেখে যে, এই 
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১নং চিত্র 
মেঘ-প্রকোষ্ঠে গৃহীত মেস্ন-কণিকার পথচিহ্ 


অল্প যে, তাঁকে যন্ত্রপাতির সাহায্যে ঠিক সময়মত 
খুঁজে পাওয়াও সহজ নয়। কিন্ত আশাতীত- 
ভাবে পদার্ধ-বিজ্ঞানের এক ভিন্ন শাখার গবেষণায় 
মেসনের অস্তিত্ব সত্যিই খুঁজে পাওয়া গেল এবং 
ইউকাওয়ার ভবিষ্যদ্বাণীর গএত্যেকটিই সঠিক বলে 
স্থিরীকৃত হলো। ইউকাওয়া তার ভবিস্বদ্বাণীর জন্যে 


রশ্মির তীব্রতা দ্রিনে-রাত্রিতে প্রায় সমান থাঁকে। 
এই রশ্মির নাম দেওয়া হলো, ব্যোমরশ্মি বা 
নভোরশ্মি ৫0990210195 )। বিভিন্ন দেশে 
গবেষণাঁয় নিযুক্ত বৈজ্ঞানিকেরা এই সিদ্ধান্তে 
উপনীত হয়েছিলেন যে, নভোরশ্মি মোটামুটি 
ছু-রকমের কণিকার সমষ্টি। একভাগ ঠিক ইলেকট্রন 


€দ২ 


বা এ জাতীয় কণিকার মত অতি সহজেই শক্তি 
হারিয়ে ফেলে। আর একভাগ অত্যন্ত শক্ষিশালী 
এবং কোনও বস্কর মধ্য দিয়ে যাওয়ার সমর 
তাদের শক্তিক্ষয় খুব কমই হয়ে থাকে । মৌলিক 
কণিকাগুলি কেমন করে ধক্তিক্ষয় করে, অর্থ 
কি উপায়ে তাদের গতিবেগ ধীরে ধীরে কমতে 
থাকে তা একটু বুঝিয়ে বলা আবনশ্বীক। পুবেই 
প্রোটন, নিউট্রন ও ইলেক্ট্রনের কথা বল। 
হয়েছে । এগুলি সবই মৌপিক কণিক|। কোনও 
শক্তিসম্পন্ন মৌলিক কণিকা কোন পদার্থের ভিতর 
দিয়ে যাওয়ার সময় সেই পদার্থের পরমাণুর সঙ্গে 
২ঘর্ষের ফলে পত্তিক্ষয় করতে থাকে। 
₹ঘর্যগনিত শাক্প্গযম মৌপিক কণিকাটির ভবের 
উপর নির্ভর করে। কণিকাটি যতই ভাবী হবে 
তার শক্তিক্ষয়ের মাত্রা ততই কম হবে। এমন 
কি, এই শক্তিক্ষয়ের মাত্রা থেকেই বিজ্ঞানীরা 
কণিকাটির ভর নির্ণয় করতে পারেন। ইলেকট্রন 
হলো সর্বাপেক্ষা অল্প ভরবিশিষ্ট মৌলিক কণিক।, 
ন্ৃতরাং কোনও বস্বর মধ্যে কিছুদূর প্রবেশ 
করলেই তাঁর পরমাখুগ্লিব সঙ্গে সংঘধের ফলে 
ইলেকউ্রনেরই সব চেয়ে বেশী শন্টিক্ষয় হবে। কিন্ত 
ইলেকট্রনের চেয়ে প্রোটন ১৮৪০ গুণ ভারী হওয়ায় 
সেই অন্গপাতে প্রোটনের শজিক্ষয় অনেক কম 
হবে। ১৯৩৯ সালে গ্রায় একই সঙ্গে তিন-চার জন 
বৈজ্ঞানিক এই শক্তিক্ষয়ের মাত্রা পরীক্ষা করে 
দেখালেন যে, নভো রশ্মির মধ্যে এমন অনেক কণিকা 
আছে যাদের শক্তিক্ষয়ের মাত্রা ইলেকট্রনের চেয়ে 
কম হলেও প্রোটনের চেয়ে অনেক বেশী। 
নিখুঁতভাবে এই কণিকাগুলির ভরমাত্রা নির্ণয় 
করবার জন্তে মেঘ-গ্রকোষ্ঠ নামক যন্ত্রে এই কণিকা- 
গুলির পথচিহ্ধের ছবি নেওয়া হতে লাগলো । 
মেঘ-প্রকোষ্ঠের মধ্য দিয়ে কোনও তড়িতাবিষ্ট 
কাঁণকা ছুটে গেলেই এক অস্তুত উপায়ে কণিকাটির 
পথচিচ্ছের ছবি তুলে নেওয়া যাঁয়। এরূপ মেঘ- 
গ্রকোষ্ঠ দি একটি বুহদয়তন চুম্বকের মধ্যে স্থাপিত 


এই 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বধ, ১*ম সংখ 


করা হয় তাহলে দেখ! যায় যে, তড়িতাবিষ্ট 
কণিকাগুলি চুম্বকের আকর্ষণে বেঁকে যাচ্ছে এবং 
তার ফলে কণিকাটির পথচিহ্ুও বাঁকা হয়ে উঠেছে। 
১নং ছবিতে এরূপ একটি তড়িতানিষ্ট কণিকার 
পথচিষ্চ দেখা যাচ্ছে । উপব থেকে নীচে আসবার 
সময় কাণকাটির পথ বেঁকে গেছে । পরে কণিকাঁটি 
আযল্রমিনিয়ামের পাত ভেদ করে বেরিয়ে এসেছে । 
এই আ্যালুমিনিয়াম পাতটুকু ভেদ করে প্রভূত 
শক্তিক্ষয় হায় কণিকাটির পথচিহ্ন মোটা হয়ে 
গেছে। পথচিহ্ন কতটুকু বেকেছে তা থেকে 
কণিকাটিব শক্তি নিখুঁতভাবে মাপ কর! গেল, আর 
কণিকাটির এক্তিক্ষয়ের মাত্রাও নিভুপভাবে নিত 
হলো। সামান্য গণনার পর ধেখ! গেল, কণিকাটির 
ভর ২১৫টি ইলেকট্রনের সমান। এটাই যে 
ইউকাঁগযার অন্থমান-কর। মেসন-কণিকা সে বিষয়ে 
বৈজ্ঞ।নিকেরা সেই সময় একরকম নিশ্চিত হয়ে 
গেলেন। সবশেষে পথচিস্নটি হঠাৎ একটি বিন্দুতে 
আবার সক হযে গেছে (১নং চিত্র)। এ ব্ন্ুতেই 
মেসন-কণিকাটি ইলেকট্রনে বপান্তরিত হয়েছে এবং 
এঁ সরু দাগটিই হলো! মেপন-কণিক| থেকে নির্গত 
ইলেকট্টনের পথচিহ্ৃ। ইউকাওবার প্রথম ও 
ভূতীয় ভবিষ্বদ্বাণী পরীক্ষার দ্বারা সত্য প্রমাণিত 
হলো। 

ইউকাওম়ার ভবিষ্দ্বাণীর এই জয়জয়কার কিন্ত 
বেশীদিন স্থায়ী হলে না। মেসন-কিকার অস্তিত্ব 
পাওয়! গেল বটে, কিন্তু কেন্দ্রীনের ভিতর থেকেই 
যে তার জন্ম হচ্ছে তার নিভু প্রমাণ পাওয়া গেশ 
কই? শুধু তাই নয়, নিউক্লিয়ন থেকেই যদি 
নভোরশ্মির এই মেসন-কণিকার সৃষ্টি হয়ে থাকে 
তাহলে যখনই এই মেসন-কণিকা কোনও নিউ- 
ক্লিয়নের আকর্ষণের আওতায় প্রবেশ করবে তখনই 
তার সঙ্গে মিশে অদৃশ্য হয়ে যাবে। ভূপৃষ্ঠে উপস্থিত 
হওয়ার পূর্বে এই মেসনগুলিকে বায়ুমণ্ডঞ় ভেদ করে 
আসতে হয়েছে। অতএব এই মেসনগুলি জন্মের 
পর থেকে বাসর মধ্যে বসু নিউক্রিয়নের আকর্ষণী 


অক্টোবর, ১৯৫৩ ] মেসন-কণিকার জন্মকথা ৫৭৩ 


শক্তির বেষ্টনী ভেদ করতে নিশ্চয়ই সমর্থ হয়েছে। কোটি অক্সিজেন-নাইট্রোঙ্গেন পরমাণুর-মধো অবস্থিত 
ঈউকাওয়া ঘে মেলন-কণিকার ভবিস্বদ্বাণী করেছিলেন নিউক্িয়নগুলির আবকর্ষণী এক্তির আওতায় প্রবিষ্ট 


সি ২ শা শ ৩৯৮ পপ ০৯০৫১ ৯ 
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২নং চিত্ত 
ফটোপ্রেটে মেসনের /৮মেসন ও ইলেকট্রনে রূপান্তর 


নভোরশ্মির ২১৫ ভরমাত্রাবিশিষ্ট এই মেসন-কণিকা হয়ে তূপৃষ্ঠে পৌছাবার বহু পূর্বেই সেগুলির অদৃষ্থ 
ফি সেই মেলনই হতো তাহলে বায়ুমণ্ডলের কোটি হয়ে যাওয়া উচিত ছিল। কিস্ক পরীক্ষায় দেখ! গেল, 


৫৭5 


পৃষ্ঠে আগত নভোরশ্মির প্রায় শতকর| ৭ ভাগই 
এই ২১৫ ভরুমাত্রীবিশিষ্ট মেসন-কণিকার সম্। 
স্তরাং ২১৫ ভরমান্রাবিশিষ্ট এই মেসন যে ইউ- 
কাওয়ার অনুমিত মেপন মে সগন্ধে বৈজ্ঞানিকদের 
মনে দ্বিধা উপস্থিত হলে| | 

বিজ্ঞনীরা কিন্তু হতাশ ভবার পাত্র নন। 
সমস্যা যতই দুরূহ হয় তাদের চেষ্টা ৪ একান্থিকত। 
ততই বৃদ্ধি পায়। নভোন্রশ্রির এই মেসন নিয়ে 
অনেক গবেষণ| চলতে লাগলে। | ইপ্ল্যাঞ্ছের ব্রিষ্টল 
বিখবিচ্ঠালয়ে সি. এফ পাঞষেল ফটোপেটে 
নভোরশ্রির পথচিঙ্গ পরীক্ষা করভিলেন। এখানে 
বলে রাখ। 'মাবশ্যক যে, আলোক চিন্তরর প্রেটে 
[1,0001619191)10 01008151017 এর যে পাতিলা 
'আশ্তরণ থাকে তার উপন দিয়ে কোন৭ তডিতাবিষ্ট 
কণিকা গেলেই ভার পথচিঙের ছাপ এর উপব 
অন্ষিত হয়ে যায় । ফটে| তোপবার কয়েকটি প্রেট 
বেলুনের সাহায্য ভূপুষ্ঠ থেকে অনেক উপ্বেপাঠিয়ে 
সেগুলির উপর তীঙতন নভোরশ্মির ছাপ শিষে 
আমা হলো। তারপর সেগুণিকে ডেভেলপ করে 
অণুবীক্ষণ যন্ষের সাহায্যে তিনি দেখতে পেলেন যে, 
২১৫ ভরযুক্ত মেসন-কণিক1, যা পূর্বে আবিষ্কৃত 
হয়েছে, তার ছাপ তো রয়েছেই অর্শিকন্ধ আরও 
একপ্রকার কণিকার বহু পথচিহ্ন প্লেটের উপর 
প।ওয়া যাচ্ছে--ধীদের ভবমাজ। প্রায় ৩০৭টি 
ইলেকট্রনের সমান। এবপর পাঁওযেল আরও 
আলোকচিত্রের প্লেট বাধুমগ্ডলের বহু উধেব”পাঠিযে 
সেগুলিতে অনেক উচু স্তরের নভোঃশ্মির ছাপ ধরে 
নিয়ে এসে অণুবীক্ষণ যন্ত্রে পরীক্ষা করে আরও 
গুরুত্বপূর্ণ এক আবিষ্কার করেন। দেখা গেল যে, 
৩,০ ভবযুক্ত মেসন-কণিকাগুলি অনেক ক্ষেত্রেই 
২১৫ ভরবিশিষ্ট মেসনে রূপাস্তবিত হয়েছে। 
পাওয়েল নিখৃ'তভাবে পরীক্ষা করে একেবারে নিশ্চিত 
সিদ্ধান্তে উপনীত হলেন যে, নভোরশ্মির মধ্যে 
দু-রকম মেসন-কণিকা বর্তমীন রয়েছে এবং তাদেব 
সঠিক ভরমীত্রা হলো ২৭৫ এবং ২১৫টি ইলেকট্রনের 


জান ও বিজ্ঞাজ 


[ ৬ বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


সমান । এই দু-রকমের মেপনের তিনি নাম 
দিলেন পাই-মেসন (20650) ) ও মিউ-মেসন 
(/0065097)। পাই-মেসনের (ভর ২৭৫) যতগুলি 
পথচিহ্ন তিনি পেলেন তার প্রীয় অর্ধেকগুলিতে 
মিউ-মেসনে (ভর ২১৫) বপাস্তরের চিহও দেখা 
গেল। 

আমর] পুর্বে মেঘ-প্রকোষ্ঠে যে মেলন আবিষ্কারের 
কথা উল্লেখ কবেছি (যার ছবি ১নং চিত্রে দেখানো 
হয়েছে ), তার ভব ঠিক ২১৫টি ইলেকট্রনের 
সমান, অর্থাৎ প্রথমে যে মেসন আবিষ্কৃত হইযাছিল 
সেগুলি সবই মিউ-মেস্ন। পূর্বাবিষ্কত মিউ-মেসনই 
যে ইউকাগযার অন্তমান-কর। মেসন, সে সম্বন্ধে যথেষ্ট 
সন্দেহেব উদ্রেক হয়েছিল। সন্দেহের কারণ 
আগেই বলা হযেছে । বাযুমগ্ুল ভেদ করে ইউ- 
কা ওয়ার অন্ঠমিত মেলনের ভ্পৃষ্ঠে এমে পৌছানোর 
সম্ভবনা নিতান্থ অল্প। পাওয়েল ভূপৃষ্টেই কতক গুলি 
ঘটোপ্রেটে নভোবশ্মির পথচিক্ত ধবে দেখলেন যে, 
সেগুলিতে পাই-মেসনের ছাপ খুব কমই আছে, 
অথচ মিউ-মেলনেব ছাপ প্রচুর পাওয়া যাঁচ্ছে। 
বাধুমগুকেব উচ্চ স্তবে বহু পাই-মেমনেব অস্তিত্ব 
পূবেই পাণ্যা গেছে। নিঃসন্দেহ হয়ে পাওযেল তখন 
ঘোষণা কবলেন যে, পাই-মেসনগুলিই ইউকাওয়াব 
অন্মান কর! মেসন কণিকা; পূর্বাবিদ্কৃত মিউ মেসন 
নয়। আর পাই-মেসন একবার কোনও নিউ- 
ক্রিষনের আকর্ষণী শক্তির আওতায় প্রবেশ 
করলেই তাথেকে এর আর বেরুবার পথ নেই, 
ততক্ষণী২ নিউক্রিয়নটির সঙ্গে মিশে অদৃশ্য হয়ে 
যাবে। এজন্যেই বায়ুমণ্ডলের উচ্চ স্তরে যে পাই- 
মেসনগুলিকে দেখা যায়, বামুমগুলের কোটি কোটি 
নিউক্লি়ন এড়িয়ে সেগুলি মাটিতে এসে পৌছুতে 
পারে না। ইউকাওয়ার অন্নুমিত মেসন সঠিকভাবে 
আবিষ্কারের জন্তে পাওয়েল ১৯৫ সালে নোবেল 
পুরস্কার লাভ কবেন। 

পাই-মেসন আবিষ্কারের চেয়ে পাই-মেসনের 
মিউ-মেসনে রূপান্তরিত হয়ে যাওয়ার প্রত্যক্ষ প্রমাণ 


অক্টোবর, ১৯৫৩] 


পাওয়া আরও চমকপ্রদ আবিফার। ১নং চিত্রে 
মিউ-মেসনের ইলেক্ট্রনে রূপাস্তরিত হওয়ার ছবি 
দেখানে! হয়েছে । ২নং চিত্র পাওয়েলের নেওয়া 
একটি ছবি। এখানে পাই-মেসনটি প্রথমে মিউ- 
মেসনে এবং মিউ-মেসনটি কিছুদূর অগ্রসর হয়েই 
ইলেকট্রনে রূপাস্তরিত হয়েছে । ২নং চিত্রের মত 
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মেসন-কণিকার জন্মকথ। 





ঙ্নং 


৫৭৫ 


যেখানে এসে থেমে যায় সেখানে একটি ছোট 
“তারার” (98) মত ছবির স্যত্ি করে। ৩নং 
চিত্রে দেখা যায় এপ একটি পাই-মেসন যেখানে 
এসে থেমেছে সেখানে একটি “তারা”র স্ট্টি হয়েছে । 
পাই-মেসনের এই ছু-রকম আচরণের কারণ হলো 
এই ষে, এগুলির মধ্যে প্রায় অধেক ধনতড়িভাবিষ্ 


চিত্র 


£মেসন কৃ কেন্দ্রীন বিদীর্ণ হওয়ার ফলে তড়িতাবি 
তিনটি কণিকা তিন দিকে ধাবিত হয়েছে 


ব্ছু ছবি পাঁওয়েল পরীক্ষা করে দেখিয়েছেন যে, 
পাই-মেসনগুলি জন্মাবার পর মাত্র ২৩ সেন্টি- 
মাইক্রো সেকেণ্ডের মধ্যেই মিউ-মেসনে রূপান্তরিত 
হয়ে যায়। কিন্তু সব পাই-মেসনই মিউ-মেসনে 
রূপান্তরিত হয় না। অধেক ক্ষেত্রে মিউ-মেসনে 
রূপাস্তর দেখা যায়, বাকী অধেক পাই-মেসন 


ও বাকী অর্ধেক খণতড়িতাবিষ্ট। এজন্যে এই 
ছুরকমের পাই-মেসনের নাম দেওয়া হলো, 
পাই-পজিটিভ (%*) এবং পাই-নেগো্টভ (-)। 
পাই-পজিটিভ কণিকাগুলি সাধারণতঃ পরমাণুর 
কেন্দ্রীনের দিকে অগ্রসর হতে পারে না?) কারণ 
কেন্দ্রীনের ধনতড়িৎ *+-কে প্রবলবেগে বিকর্ষিত 


৫ গড 


করে। এঞ্সন্সে ্* কর্ণিকালি পরমাণুর ইলেকট্রনের 
সঙ্গে সংঘর্ষের ফলে ক্রমশঃ শক্তিক্ষয় করে অবশেষে 
স্থির হয়ে যায়; আর সেগুলি থেকে /+ কণিক। 
(পজিটিভ মিউ-মেসন) নির্গত হয়? অর্থাৎ " মেসন 
/+ মেলনে রূপান্তরিত হয়। কিন্তু পাই-.নগেটিভ 
মেসনগুলি অতি সহজেই কেন্দ্রীনের ধনতডিৎ ছারা! 
আকুষ্ট হয়ে তার মধ্যে গ্রবিষ্ হয়। বেন্দ্রীনে প্রবেশ 
করবামাত্রই %- মেসনটি নিউট্রন ব| প্রোটনের মধ্যে 
অনৃশ্ট হয়ে যায়। কিন্তু তার সব শক্তি এ 
কেন্দ্রীনটিকে দেওয়ার ফলে কেন্দ্রীনটি ততর্শণাৎ 
টুকৃরা টুকৃর! হয়ে ভেঙ্গে পড়ে। ৩নং চিত্রে দেখা 
যায় একটি শ্ল- মেসন একটি কেন্দ্রীনে প্রবেশ করে 
কেন্ত্রনটিকে তিন টুক্রা করে ভেঙ্গে ফেলেছে। 
তাহলেই দেখ! যাঁচ্ছে--( ১) কেন্ত্রীনে প্রবেএ করেই 
হোক কিংবা (২) মিউ-মেপনকে জন্ম দিয়েই হোক 
পাই-মেসনের বিনাশ ঘটবেই । কোনও নিউক্লিয়নের 
₹স্পর্শে এলেই যেমন পাই মেসন অদৃশ্য হয়ে যায়, 
সেরূপ দুটি নিউক্লিয়নের সংঘর্ষের ফলেই আবার 
পাই-মেসনের জন্ম হয়। নভোরশ্ির মধ্যে নিউ- 
ক্লিয়নের সংখ্যা প্রচুর । পৃথিবীর বায়ুমণগ্ুলে প্রবেশ 
কবে অন্য নিউক্লিয়নের সঙ্গে সংঘর্ষের সঙ্গে সঙ্গেই 
নভোরশ্মির নিউক্লিয়নগুলি বহুশংখ্যক পাই-মেসন 
স্থপ্টি করে। বাযুমগ্ডলের উচ্চন্তরে জন্মগ্রহণ করে 
ছুতিন সে্টিমাইজ্ঞো সেকেণ্ডের মধ্যেই পৃবোক্ত ছুটি 
উপায়ে পাই-মেসনগুলি ইহলীল। সম্বরণ করে। 
"কণা স্যধারণতঃ /4- কণিকার জন্ম দিয়ে এবং *- 
কণিক। সাধারণতঃ নিউক্লিয়নের মধ্যে আকৃই 
হয়েই অদৃশ্য হয়ে যায়। কিন্তু অনেক ক্ষেত্রে 
ছুতিন সেন্টিমাইক্রো সেকেত্ডের ভিতর কোনও 
নিউক্লিয়নের সংস্পর্শে না এলে ন_ কনিকা 4 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বধ) ১ম সংখ্যা 


কণিকার জন্ম দিয়ে থাকে । মিউ-মেসনগুলি আবার 
(৫ এবং £-) বেশীর ভাগ সমগ্নেই পজিটিভ এবং 
নেগেটিভ ইলেকট্রনের জন্ম দিয়ে অদৃষ্থ হয়ে যায়। 
মিউ-মদনগুলি কিন্তু পাই-মেসনের চেয়ে অনেক 
বেশী সময় স্থায়ী। মিউ-মেসনের পরমাযু পাই- 
মেসনের প্রায় একশে| গুণ বেশী ; অর্থাৎ প্রায় ২৩ 
মাইক্রে। সেকেও্ড (এক সেকেণ্ডের দশ লক্ষ ভাগ )। 

মেদন-কণিকার আবিষ্কার হয় নভোরশ্মির মধ্যে, 
যে রশ্মি বিজ্ঞানীদের আয়ত্বের সম্পূর্ণ বাইরে। 
গবেষণাগারেই যাতে মেসন-কণিকা সৃষ্টি করা যায় 
বৈজ্ঞানিকের! সে চেষ্টাও স্থুরু করলেন । ১৯৪৮-এর 
শেষের দিকে আমেরিকার বারকেে বিশ্ববিদ্যালয় 
সর্বপ্রথম বৃহৎ সাইক্লোট্রোন যন্ত্রে পাই-মেসন হ্যষ্ি 
কর! সম্ভব হলো।। গবেষণাগারে পাই-মেসন স্যট 
সম্ভব হওয়াতে বৈজ্ঞানিকদের এখন আর নভোরশ্মির 
পাই-মসনের উপর নিভর করতে হয় না। কৃত্রিম 
উপায়ে উৎপন্ন পাই-মেসন সম্বন্ধে অনুশীলন করে 
পাই-মেসপনের আচরণ সম্পর্কে বহু নতুন তথ্যের 
আবিষ্ষাব সম্ভব হয়েছে । এর মধ্যে সর্বপ্রধান 
আবিষ্কার এই যে, তড়িতাবিষ্ট পাই-মেসন (ক 
এবং ্-) ছাড়াও শিল্ুড়িৎ পাই-মেননও এই 
যস্্রে উৎপন্ন হতে দেখা গেল। বিভিন্ন পরীক্ষ। 
দ্বার! নিন্তড়িং পাই-মেঘনের ভরমাত্রা নির্যয় করে 
দেখা গেল ২৬৫টি ইলেকট্রনের সমান। এর নাম 
দেওয়। হলে। ₹ পাই-নট মেদন। পাই-পজিটিভ 
এবং পাই-নেগেটিভ মাত্র দু-তিন সেটিমাইক্রে। 
সেকেগড বেচে থাকে আর পাই-নট মেসন কতক্ষণ 
বীচে, শুনলে অবাক হতে হবে। এক সেন্টিমাইক্রো 
সেকেণ্ডের এক কোটি ভাগের এক ভাগ মাত্র সময়। 
সময়টা কল্পনা করে দেখুন । 





পৃথিবীর অভ্যন্তরে পেট্রোলিয়া,মর সঞ্চয় 
অফুরন্ত নয়ঃ একদিন না একদিন উহা 
নিঃশেধিত হইয়| যাইবেই। সেদিপে্র ছবি কল্পনা 
করিলে দেখ! যাইবে, পথে ঘ।টে যানবাহনের গতি 
কদ্ধ এবং আকাশমার্গে বিমানপোতের কর্ণবিদারী 
শব্দ দূরীভূত হইয়াছে । মোট কথা, বর্তমান 
সঙ্টতার অনেকখানি হুখ-স্থবিধা অ।মাদেব আয়ত্বেৰ 
বাহিরে চশিয়া যাইবে । দেদিনের সেই শোচনীয় 
অবস্থার সহিত যাহাতে আমাদের পরিচঘ 
ন। ঘটিতে পাবে, সেই উদ্দে্ লইরা পূৃথিণীর 
বৈজ্ঞানিকেরা পেট্রে।পিষামের স্থান অধিকার করিতে 
পারে এমন একটি পদার্থের সন্ধানে তাহাদের বিচ্ভা- 
বুদ্ধি বহুদিন হইতেই নিষোৌছিত করিথাছেন । 
বিশেষ করিয়া যে সকল দেশে পেট্রোলিয।মের সঞ্চয় 
অত্যন্ত অল্প বা কিছুনাত্র নেই-যেমন ইংল্যাণ্ড, 
জার্মেনী প্রভৃতি দেশ-সেই সকল দেশের টৈজ্ঞা- 
নিকেরা পেট্রোলিয়ামের অভাব দূরীকরণের জন্য 
বহু পূর্বেই নানাবিধ ব্যবস্থ। অবলম্বন করিয়াছেন। 
কয়লা হইতে পেট্রোলের মত প্দার্থ তৈয়ারী করিবার 
সম্ভাবনা এই সকল প্রচেষ্টট7র মূলে উৎসাহ 
যোগাইয়াছে। কয়লা হইতে পেট্রোলের সদৃশ পদার্থ 
তৈয়ারী করিবার যে সকল পদ্ধতি অবলঞ্চন করা৷ 
হইয়াছে তাহার সংক্ষিপ্ত পধিচয় দিতেছি । 


কয়লাজাত গ্যাস হইতে বেঞ্জেল উদ্ধার 


ধাতুশিল্পে ব্যবহারের জন্য কৌক উৎপাদন 
করিবার সময় কয়লাকে উচ্চ তাপে পাতন করিলে 
প্রচুর পরিমাণে গ্যান স্থঙ্টি হয়। এই গ্যাসের 
মধ্যে বহু প্রকার উদ্বার়ী পদার্থ থাকে। এই 
গযাসকে ঠাণ্ডা করিলে এ সকল উদ্বায়ী বন্ত তরল 


পরিজ পা 


অবস্থায় পরিণত হয় এবং উহারা নানাবিধ 
সংশ্লেষিত রসায়ন শিল্লে রসদ হিসাবে ব্যবহৃত হইন্সা 
থাকে। এই সকল তরল পদার্থের মধ্যে বেঞ্জোলও 
পাওয়া ষায়। বিমানপোতের ইগিনে ব্যবহৃত 
জাল[নী তৈলে এই বেঞ্োল একটি অতি প্রয়োজনীয় 
উপাদান। শুপু মাত্র বেঞ্চোলই জালানী হিদাবে 
পেট্রোলের স্থান অধিকার করিতে পারে। 
সেইজন্য যে সকল দেশে পেট্রেরলের অভাঁৰ সেখানে 
কয়লা হইতে উদ্ভৃত গ্যাসকে প্রাথমিক পরিশোধন্র 
পর আর্টিভেটেড, চার্কোল বা স্ট, অয়েলের 
সাহায্যে গ্যাস হইতে বেঞোল শোষণ করিয়। 
লইবার পদ্ধতি প্রচলিত তালিকাভুক্ত কার্ষের 
মধ্যে গণ্য করা হয়। ট্রাম প্রবাহিত করিয়া 
আযটিিভেটেড, চারকোল হইতে এবং পাতন করিয়া 
স্ট অয়েল হইতে শোধিত বেঞ্জাল উদ্ধার করা হয়। 
প্রতি টন কয়লা কোকে পরিণত করিবার সময় তিন 
গ্যালন বেগ্োল পাওয়া যায়। 


নিম্ন তাপে কয়লার পাতন 


যদিও এই পদ্ধতি অতি অল্পদিন হইল আবিষ্কৃত 
হইয়াছে, তথাপি ইংল্যাণ্ডে ইহা একটি প্রতিষ্ঠিত 
ব্যবসায়ের স্থান অধিকার করিয়াছে। 
সেন্টিগ্রেড বা তাহার কাছাকাছি তাপমাত্রায় 
কয়লাকে কোকে পরিণত করিলে প্রধানত; ধৃত্রবিহীন 
কোক পাওয়া যায় এবং তাহার সহিত গ্যাসের মধ্যে 
নিহিত আলকাতরার মত এক প্রকার পদার্থ পাওয়া! 
যায়। এই আলকাতরা সদৃশ পদার্থ পাতন করিয়া 
কয়লাজাত পেট্রোল পাওয়া ষায়। এক টন কয়লা 
এইরূপ নিশ্নতাপে পাতন করিলে প্রায় ১৫ গ্যালন 
পরিমাণ পেট্রোল পাওয়া যায়। 


৬০০০ 
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১৯৩৩ সালে ইংল্যাণ্ডে বয়াল এমার ফোর্সে সর্ব 
প্রথম এই পেট্রোল সরবরাহ করা হয় এবং ১৯৩৪-এর 
শেষের দিকে বৃটেনের নিজন্ব এয়ার স্বোয়াড়নকে 
সম্পূর্ণরূপে এই পেট্রেলের উপর নির্ভর করিতে হয়। 


হাইড্রোঞ্জেন সংযোগে কয়ল! তরলীক রণ 


প্রথম মহাযুদ্ধেন সময় জার্মেনীতে ডা; বাঞ্জিয়াস 
সর্বপ্রথম কয়লাকে হাইড্রোজেন সংমুক্ত করিবার 
পদ্ধতি উদ্ভাবন করিয়া সেখানে মোটর ম্পিবিটের 
চাহিদা বহুল পরিমাণে দূর করেন। 

চুর্ণীকৃত কয়লা ভারী তৈলের সহিত আঠ।লো- 
ভাবে মিশাইয়া ও উচ্চ চাপে হাইড্রোজেন গান 
অন্থঘটকের'সানিধ্যে উহার মধ্ো প্রবাহিত করিলে 
তরল ও গ্যাসীয় পদার্থের এক মিশ্রণ পাওয়| যাঁয়। 
এ মিশ্রণ হইতে গ্যাসীয় পদার্থ পৃথক করিয়া প্রাপ্ত 
তরল পদথকে চাপের সাহায্যে পাতন করিলে 
পেট্রোল পাওয়া যায় এবং তাহার সহিত কিছু 
মধ্যম ও ভারী তৈলও আমে । উহাপ্িগকে পেট্রোল 
হইতে পৃথক করিবার পর পুনরায় হাঁইড়োজেন 
ঘটিত করিলে পেট্রোলের পরিমাণ বাঁড়িয়! যাষ। 
অবশিষ$ ভারী তেল কয়লা-চুর্কে আঠালে। পদার্থে 
পরিণত করিতে ব্যবহার কর! হয। 

এক টন পেট্রোল পাইতে হইলে প্রায় সাডে 
তিন টন কমলার প্রয়োজন । 


ফিসার-ট্রোপে।স পদ্ধতি 


১৯৩৬ সাল হইতে এই পদ্ধতি জাঙ্েনীতে 
প্রচলিত আছে। সালে প্রায় এক লক্ষ 
গ্যালন পেট্রোল এই পদ্ধতিতে পাওয়া গিয়াছিল। 

ওয়াটার গ্যাস (যাহা কার্বন মনক্াইভ ও 
হাইড্রোজেন গযাসের সংমিশ্রণ ) এই পদ্ধতির মূল 
রমদ। উচ্চ তাপমাত্রায় দীপ্তিমান কোকের 
উপর ট্টাম প্রবাহিত করিলে ওয়াটার গ্যাস পাওয়া 
ষায়। উপযুক্ত পরিশোধনের পর ওয়াটার গ্যাসকে 
অনুঘটকের সাদিধ্যে প্রবাহিত করিলে তরল ও 


১৯৪ 


ভান ও বিজ্ঞান 


[৬ষ্ঠ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


গ্যাসীয় পদার্থের এক সংমিশ্রণ পাওয়া যায়। উহাকে 
বাঙ্গিয়াসের পদ্ধতি অগ্যায়ী তপ্লল ও গ্যাসীন্ব 
পদার্থে পৃথক করিয়া তরল পদার্থটিকে পাতন 
করিলে পেত্রোল পাওয়| যায়। 

জার্েনীর বাজারে এই পেট্রোল নিস্থিণ, 
কোপাজিন, সিস্থোল ইত্যাদি নামে প্রচলিত। 

আমাদের দেশে শিবপুর ইঞ্জিনিয়ারিং কলেজে 
এই পদ্ধতিতে কয়লা হইতে পেট্রোল তৈয়াবীর 
প্রচেষ্টা চলিতেছে । 


পাওয়ার আআলকে হল 


এ পধস্থ যে সকল পদ্ধতির বর্ণন! কণ। হইল 
তাহার প্রত্যেকটিই বেশ চমত্কার ব্লিধ। প্রতীয়মান 
হয় এইজন্য যে, পেট্রোলের কাঁজ কলা হইতে পাওয়া 
যায়। কিন্ত কযলার সঞ্চয়ও অফ্রন্ত নয, উহাও 
একদিন নিঃশেষিত হইনবেই। এইলব বিষয় চিন্তা 
করিয়া বৈজ্ঞ/নিকবা! এমন পদার্থের সন্ধানে আছেন 
যাহা! পেট্রোলের স্থান সহজেই অধিকার করিতে 
পাঁরে এবং যাহার সবব্বাহ চিরকাল ধরিয়া মানুষের 
আয়ত্ব থাকিতে পারিবে। এই উদ্দেশ্য সাধনের 
জন্য আযালকোহলের ব্যবহার প্রস্থাবিত হইয়ীছে। 
পেট্রোলের বহু দেশে পেট্রোলের সঙ্গে আল্কোহল 
ব্যবহার করিতে হইবে-এইরূপ আইন প্রণয়ন 
করা হইয়াছে । কেবলমাত্র আলকোহল ব্যবহার 
করিয়াও মোটব চালনা কব সম্ভব; কিন্তু 
সেইরূপ ইঞ্জিনে একটু বিশেষ ধরণের কারবুবেটর 
দবকার হইয| থাকে । আযালকোহলের সঙ্গে সামান্য 
পরিমীণ অন্য কোন পদার্থ, যেমন আিটোন, ইথার 
ইত্যাদি মিশইয়া ব্যবহার করিলে সচরাচর ব্যবহৃত 
সাধারণ কারবুরেটরেই কাজ চলিয়| যার। এইরূপ 
ভাবে আলকোহলের ছ্ধারা গতি-শক্তি উৎপাদন 
করা হয় বলিয়া! ইহাকে পাওয়ার আযালকোহল বলা 
হয়। বস্ততঃ কিউবাতে আযালকোহলের সহিত 
শতকরা ৩৩ ভাগ ইথার মিশাইয়া মোটরের 
জালানী তৈলরূপে ব্যবহার কর! হইয়া থাকে। এই 
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জালানী তৈল সেখানে আালকোলেটার নামে 
পরিচিত । 

প্রীক্মপ্রধান দেশ, যেমন ভারতবর্ষে এইপ্রকার 
জাঁলানী তৈলের বিশেষ একটি অর্থ আছে। এখানে 
চিনি ব্যবসায়ীদের নিকট উপজাত হিলাবে ঝোল। 
বাঁ চিট। গুড় প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। এই 
চিট] গুড় গাজাইয়া চোলাই করিলে আলকোহল 
পাওয়| যায়। ইহাতে শুধু যে দেশের পেট্রোল 
সস্তার সমীধান হইবে তাহাই নভে; চিনি 
ব্বসারীদেরও ইহাতে উন্নতি হইবে। উপযুক্ত 
ব্যবহ'রের অভাবে চিটা গুড় তাহাদের নিকট 
এক্র বিরাট সমন্যাষ পরিণত হয়। স্থৃতবাং চিট। 
গুড় হইতে আলকৌহল তৈয়রী করিয়া নৃতণ 
ব্যবহার দেখা! দিলে শর্করা শিল্পের বনিরাদও এক্ত 
হইবে এবং উহ বিদেশী শিল্পের সহিত প্র1তষে।গিতা 
করিতে পারিবে। 


উদ্ভিজ্জ তৈল হইতে পেট্রোল উৎপাদন 


জাতীয় সরকারের অধীনে দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের 
সময চীন দেশে পেট্রোলের ভীষণ ছুভিক্ষ দেখ! দেয়। 
তাহাবা তখন নিজেদের অভাব দূর করিবার জন্য টুং 
তৈলকে পেট্রোলের মত পদার্থে পরিণত করিবার 
পদ্ধতি উদ্ভাবন করে। অত্যধিক চাপে ও তাপে 
অঙ্গঘটকের সানিধ্যে তৈলকে ক্র্যাক? করিলে 
পেট্রোলের মত তৈল পাওয়া যায। তাহারা এই 
প্রক্রিয়াটিকে বিরাট আকারে ব্যবসায়ের ভিত্তিতে 


“কু” দুর্ভিক্ষের প্রতিরোধ 


৫৭৪৯ 


প্রতিষ্ঠিত কবিতে সমর্থ হইয়াছিল এবং ইহাতে 
তাহাদের দেশের পেট্রোলের চাহিদা] বহুল পরিমাণে 
দুরীভূত হয়। 

ভারতে তৈলবীজের অফুরন্ত ভাওীর রহিয়াছে। 
যর্দি অখাগ্য তৈলকে পেট্রোলের মত পদার্থে 
পরিণত করা সম্ভব হয় তবে আমাদের দেশের 
অয়েল মিপিং শিল্প সুপ্রতিষ্ঠিত হইতে পাবে এবং 
আমাদের পেট্রোল সমস্যাও দূরীভূত হয়। 

কিরূপে তৈলকে পেট্রোলে রূপান্তরিত করা 
যান তাহার বৈজ্ঞানিক রহম্য উদঘাটিত করিতে 
বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের ডাঃ জে. কে. চৌধুরী ও 
বিজ্ঞান কলেজের অধাপক ডাঃ এম এস. গোস্বামী 
ও তীহাদের সহযোগীরা অতীতে কিছু প্রাথমিক 
গব্ষণ! করিয়াছিলেন। যাহাতে এই গবেষণা 
পুনরায় চলিতে পারে মে বিষয়ে দেশের বৈজ্ঞানিক 
ও সরকারের দৃষ্টি রাখা প্রয়োজন । 

ধদি এই পদ্ধতির রহম্য উদ্‌্ঘাটিত হয় ও উহা 
কৃতকার্য হয় তবে এইরূপ স্থবিধাগুলি পাওয়া যাইতে 
পারে 

যেহেতু তৈলবীজ বৎসরে বংমরে চ।ষ করিয়া 


উৎপাদন করা সম্ভব, ইহার সরবরাহ কোনদিনই 
নিঃশেষিত হইবে না। ইহা খুবই সস্তা হইবে এবং 
প্রাকৃতিক পেট্রোল নিঃশেধিত হ্‌ইয় গেলেও এই 
পদ্ধতিতে তৈয়ারী পেট্রোলের সরবরাহ অফুরস্ত 
হইবে। 


মনোবিদের চোখে শিশুদের আকা ছৰি 
ভ্রীতপোধন গঙ্জেপাধ]য় 


শিশুরা ক।জ করে আপন মনে। বাস্তব দগতের 
মলিনত। সহঙ্জে তাদের আনন্দময় জীবনকে বিষমৰ 
করতে পারে না। শিশুরা তাই মআশন্দে নাচে, 
গায়, ছশি আকে। হিজিবিজি রেখার মপা দিদেই 
তার। প্রকাশ করে নিজেদের মনোতান। ছোটদের 
অনিপুণ হাতের আক। ছপি দেখে আমব| হাসি, 
অনজ্ঞাকবি। কিন্ক শিশ্বর কাছে তাণ এই সৃষ্টি 
মূল্যহীন নয়; কারণ এর মপদোই লুকিঘে আছে তাৰ 
জীবণের অভিজ্ঞতা ও কল্পনার ইতিহাস শিশু, 
মানাবিদদের কাছে ছোটদেব আক ছবিবি একট 
বিশেষ অর্থ আছে। ভীষ| মেমন মনোভাব 'প্রকাখ 
বরে, শিশুর আ।ক। ছবিও তেমনি তান শিল্পী 
মনোভাব প্রকাশে সক্ষম । শিশুদের ছবি-শ্াকাব 
মুখ্য উদ্দেশ্ব--আলোকচিনেব মত নিখুত, সুন্দর 
চিত্র স্ষ্টি নয়; শিশুশিল্পীর মনোভাব প্রকাশই এব 
প্রধান লক্ষা। ভাষার মত ছপিও ভাবের প্রতীক । 
তাই বৈজ্ঞানিক মনোভাব নিয়ে শিশুদের আকা 
ছবি বিঙ্লেষণ করে শিল্পীর মানমিক গঠনের একটা 
আভাস পাঁওয়। খুক কঠিন নয়। পৃথিবীর বিভিন্ন 
দেশে এ বিষয়ে গবেষণা হযেছে এবং এখনও হচ্ছে । 
শিশুদের আকা ছবি পরীক্ষা করে শ্রষ্টাদের মানসিক 
গঠন, মানসিক গুণাগুণের পরিমাপ করা অভিজ্ঞ 
শিশুমনৌবিদ্দের পক্ষে যেমন সম্ভব তেমনই শিশুদের 
বুদ্ধি, ব্যক্তিত্ব, ধারণাশক্তি, অন্গরাগ প্রভৃতি সম্ব্ধে 
একটা সুস্পষ্ট অভিমত প্রদান করাও অসম্ভব নয়। 
ব্য়সেয় সঙ্গে ধারণাঁশক্তির একটা সম্পরক আছে। 
ক্ৃতরাং বয়স কম-বেশীর জন্তে শিশুদের আকা 
ছবির বিষয়বস্ত, প্রকাশভঙ্গী, কল্পনাশক্তি প্রভৃতির 
প্রভেদ দেখতে পাওয়া যায়। বয়স এবং অঙ্কন শক্তি 
বিকাশের সম্পর্ক নির্ণয় বিষয়ে :67501001)5061061- 


এর গবেষণ। পিশেষ মুল্যবান। তার মতে অঙ্কন- 
শক্তির পরিপূর্ণ বিকাশ তিনটি পধায়ে সমাপ্ত 
হঘ। যথা - 


নির্দিষ্ট ভঙ্গীতে আঁকা ছবি 


ঘেমন ধরুন, তিন-চার ব্ছবের ছেলেমেয়েদের 
হাক] গরু, বেডাল, কুকুব প্রভৃতির ছবি। লকঙ্গ্য 
করলে ধেখ। ঘাৰে যে, গরুব শিং, লেজ অথবা] পাগুলি 
হয়তে! ঠিকই আছে, কিন্ত কোন বস্তু থাকলেই 
যে একট। পরিবেশ খাকনে- তখনও নবীন শিল্পীর 
এ ধার] জন্মায় নি; অর্থাৎ বান্তব পরিপ্রেক্ষিতে 
বন্তব অবস্থান উপলদ্ধি করধব ক্ষমত! তখনও হয় 
নি। এ পর্যায়ে শিশুদের আক ছনির একট। 
প্রধান বিশেষত্বই হলো এই যে, শিল্পী তার 
কল্পনীপ্রস্থত ভাবকেই রেখায় কপ দিতে চেষ্টা 
কবে। বাস্তবেব প্রতি তার দৃষ্টি থাকে খুবই 
কম। ৬০1৬০) একপ পধীয়কে বলেছেন- 


[46010195610 9676০ 117 [019 ৬1106, 


বাস্তবতা প্রবণণ শিশুদের আক1 ছৰি 


একই বস্ত বিভিন্ন দ্রিক থেকে দেখলে যে 
একইবকম দেখায় না--এ বোধ ধীরে ধীরে 
শিশুর মধ্যে জাগে । এই দ্বিতীয় পর্যায়ের শিল্পী- 
দের কয়েকটি আকা ছবি দেখলেই বেশ বুঝা যায় 
যে, ক্ষুদে শিল্পীরা এখন কল্পনা-রাজ্য ছেড়ে 
বাস্তব-রাজ্যে এসে হাজির হয়েছে । এক পাশ থেকে 
দেখ! গরুর যে একটা চোখই আঁকতে হবে, ছুট 
নয়--এ জ্ঞান এখন তাদের হয়েছে। তাছাড়া ছবির 
একটা অংশের সঙ্গে অপর অংশের সম্পর্ক 
নির্ণয়ের ক্ষমতাও কিছুটা দেখা যায়। ৬০া- 


অক্টোবর, ১৯৫৩ ] 


জো এই দ্বিতীয় পর্যায়ের নাম দিয়েছেন-- 
[1)55101019501০ 905০. 


প্রকৃত পরিপ্রেক্ষিতে অক ছবি 


আট-নয় বছরের ছেলেমেয়েদের আঁকা ছবির 
মধ্যে বান্তবতা এবং পরিপূর্ণতা দেখতে পাওয়া 
ধায়। এই তৃতীয় পর্যায়ের বিশেমত্বই হলো 
প্রকৃত পরিপ্রেক্ষিতে বস্তুর উপলব্ধি ও প্রকাশ। 
এ বসের শিশুদের আক ছবিতে আকাশ, 
গোল।কার স্্য, সবুঙ্গ মাঠ, গাছপালা, এমন কি দু-এক 
থণ্ড মেঘের চিহুও দেখতে পাঁওযা যায়। এক 
কঞ্ধয়,। পরিবেশের সঙ্গে ব্ধষবস্তর সমন্বই এই 
পর্যায়ের বিশেষত্ব । 

উপরোক্ত তিনটি পর্যায়ে শিশুদের অঙ্কন-শক্তির 
বিকাশ সম্পূর্ণ হয়। তাছাড়া বাস্তব জগতের 
অভিজ্ঞতা লাভের সঙ্গে সঙ্গে প্রকৃত পরিপ্রেক্ষিতে 
বস্তকে উপলব্ধি করবার ক্ষমতাও যে বাড়ে, এ 
কথ! সকলেই স্বীকার করেন। 

এখন দেখা যাক আক| ছবি থেকে কেমন 
করে বিশেষজ্ঞের শিশুদের মানসিক বিকাশ 
পরিমীপের চেষ্টা করেছেন। নির্দিষ্ট ব্যসের শিশু 
এক বিশেষ ধরনের ছবি আকতে পারে, এই 
সত্যের উপর ভিত্তি করে একদল বৈজ্ঞানিক 
মানসিক বিকাশ পরিমাপের চেষ্ট। করেছেন। 
তাদের মতে তিন থেকে চৌদ্দ বছরের শিশুদের 
আকা ছবি অঙ্টার বয়সের অনুপাতে বিভিন্ন স্তরে 
বিভক্ত করা সম্ভব। যেমন চার বছরের শিশুদের 
আকা ছবিগুলি বিশ্লেষণ করলে এক ধরনের 
€ৈশিষ্ট্য দেখতে পাওয়া ধাবে। আবার পাচ বছনের 
বেলায় আর একটি বিশেষত্ব দেখা যাবে। এমনি 
করে প্রত্যেক বয়সের শিশুদের আকা ছবির 
বৈশিষ্ট) দেখে তাদের মানসিক বিকাশের পরিমীপ 
সম্ভব। অবশ্য সকল বৈজ্ঞানিক এ বিষয়ে একমত 
নন। ব্যক্তি-স্বাতন্ত্য এপ মানলিক পরিমাপ রীতির 
পরিপন্থী | চ870£ বিভিন্ন বয়সের ইংরেজ 


মনোবিদের চোখে শিশুদের আক ছবি 


€৮১ 


শিশুদের আকা মানুষের ছবি বিষ্লেষণ করে 
বয়সের সঙ্গে অস্কন-নিপুণতার একটা সম্পর্ক দেখতে 
পান। তার মতে শিশুদের আকা মানুষে 
ছবিকে কেন্দ্র করে মানধিক বিকাশ পরিমাপের 
একট। বীতি প্রচলিত হতে পারে। মাত্র অল্পদিন 
হলো পাচ হাজারেরও বেনী 
শিশুদের আকা ছবি পরীক্ষা ও বিশ্লেষণ করে 
অস্কন-নিপুণতার সঙ্গে নুদ্ধিবিকাশের একটা 
সম্পর্ক নির্ণয় করেন। এ ছাড়া শিশুদের আকা 
ছবি থেকে মনোবিকাশ পরিমাপের এক বিশেষ 
পদ্ধতির প্রচলন সর্ব€থম তিনিই করেন। 
শিশুদের আক ছবি থেকে মনোবিকাশ পরিমাপের 


(39906170901) 


চেষ্টা পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে হয়েছে এবং 
এখনও হচ্ছে। ভারতব্ষেও এ নিয়ে গবেষণা 
স্থরু হয়েছে। 

বুদ্ধিমত্তার সঙ্গে অঙ্কন-নিপুণভার যেমন 


একটা সম্পর্ক আছে ঠিক তেমনি বিগ্যালয়ের 
পরীন্দার ফলাফলের সঙ্গেও একট! প্রত্যক্ষ সম্পর্ক 
দেখতে পাওয়া যায়। অবশ্য একটু বেশী বয়সের, 
অর্থ দশ-বাবে। বছরের ছেলেমেয়েদের বেলায় 
এটা সত্য নয়। কারণ পরীক্ষা করে দেখ! গেছে 
যে, মন থেকে ছবি আকার স্পৃহা সাধারণতঃ 
নয় বছরের পর আর থাকে না। তবে বিশেষ 
কয়েকজনের ক্ষেত্রে অঙ্কন একটি মানপিক গুণরূপে 
বর্তমান থাকে এবং বয়স বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে অস্কন- 
নিপুণতাও উন্নতিলাভ করে। 

সত্ী-পুরুষ ভেদে শিশুদের আঁক] ছবির প্রকাশ 
ভঙ্গীর প্রভেদের কথ। প্রায় সকল মনোবিদই স্বীকার 
করেন। তবে ছেলেরা মেয়েদের চেয়ে অথবা মেয়েরা 
ছেলেদের চেয়ে এ বিষয়ে বেশী পারদ, সেকথা 
বলা কঠিন। ছেলেদের আকা মান্ষের ছবির 
কতকগুলি বিশেষত্ব থাকে? যেমন--মাথ| ছোট, 
হাত-পা লম্বা লম্বা! এবং সেগুলিও আবার এমন 
ভঙ্গীতে আকা, ঘা! দেখলে সহজেই বোঝা যায় যে, 
মানুষটি কিছু না কিছু করছে; অর্থাৎ কর্মরত 


৫৮২ 


প্রকাশভীঙ্গতে ছবি প্রাকতে ছেলেরা ভালবাসে । 
মেয়েদের বেলায় কিস্ধক অন্য বৈশিষ্ট দেখ! যায়। 
তারা সব চেয়ে বেশী গুরুত্ব দেয় মুখমণ্ডলের উপর । 
চোখ, নাক, দাত, চুল ইত্যাদি ছাড়াও কানের 
দুল গলার হার প্রভৃতি মেয়েদের আকা ছবির 
বিশেধত্ব। মেয়েদের আক। মানুষের ছবিগুলিতে 
প্রায়ই দেহের তুলনায় হাত-পায়ের অন্থুপাতের অভ।ব 
দেখা যায়। মুখটি বড় এবং হাঁত-পাগুলি ছোট 
করে আকা মেয়েদের ছবিতে খুবই দেখ! যায়। 
একথাটা ঠিক যে, মেয়েদের তুলনায় ছেলেদের আকা 
ছবিতে বিভিন্ন অংশের আহন্কুপাতিক সমতা বেশী 
চোখে পরে। বঙের দিক থেকেও দেখা যায়, 
ছেলেরা সাধারণতঃ উজ্জল বর্ণ ই বেশী বাব্হ!।র করে, 
আর মেয়েরা হাল্কা বা ফিকে রঙের পক্ষপাতী । 
নুস্মম কারুকার্ধের দিকে মেয়েদের নজর থাকে খুবই 
বেশী এবং এ বিষয়ে তারা ছেলেদের চেয়ে পারদর্শী । 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


ছোটদের আকা ছবি কেবলমাত্র মনোবিকাশেরই 
নয়, অনেক সময় মনোবিকারেরও প্রকাশক । 
মানসিক বিকার গ্রস্ত শিশুদের আকা ছবির কতক- 
গুলি বৈশিষ্ট্য আছে যা থেকে মনোবিদেরা এগুলিকে 


সাধারণ শিশুদের আকা ছবি থেকে পৃথক করতে 
পরেন। অভিজ্ঞ মনোবিদ, বিকারগ্রস্ত শিশুর 
আকা দেখে রোগ নির্ণয় করেছেন এমন কথাও 
শোনা গেছে। মনোবিদের চোখে শিশুর আকা 
ছবি-শিল্পীর বুদ্ধিমত্তা, ব্যক্তিত্ব, ভাবপ্রব্ণতা, ধারণ! 
ও কল্পনা শক্তি, অনুভূতি--এক কথায় মানসিক 
গঠনের পূর্ণপ্রকাশ । 
ছবি সাধারণের কাছে মূল্যহীন হিজিবিজি রেখার 
টান বলে মনে হলেও বিশেষজ্ঞের কাছে বিশেষ 
তাৎপর্যপূর্ণ । 


হ্থতরাং ছোটদের আকা 


“জ্ঞানের পরিধির অন্তর্গত আলোকিত প্রদেশ অপেক্ষা জ্ঞানের পবিধির বাহিরে 
অন্ধকারময় দেশের পসার চিরদিনই অধিক থাকিবে । অতএব এই ব্যাপার প্রারুত 
নিয়মের বহিভূতি, নিঃসংশয়ে এরূপ নির্দেশ করিতে কাহারও সাহসে কখন কুলাইবে 
বোধ হয় না। এটা প্রাকৃত, ওটা অতিপ্রাকৃত, এরূপ নির্দেশ কখনই চলিবে না। 
এই পর্ধাস্ত বলিতে পাবা যাঁয় যে, যাহা আপাততঃ অসাধারণ, অপরিচিত ও নিয়ম- 
বিরুদ্ধ বলিয়া বোধ হয়, ক।লক্রমে জ্ঞানবৃদ্ধি সহকারে তাহা সাধারণ পরিচিত ও 
নিয়মান্থযায়ী স্বরূপে প্রকাশিত হইবে। আমাদের সঙ্কীর্ণ বুদ্ধিতে এখন মনে হইতে 
পারে, প্রকৃতির নিয়ম এইখানে ভাঙ্গিয়াছে; কিন্তু জ্ঞানের সীম! প্রসারিত হইলে দেখা 
যাইবে, প্রক্কৃতির নিয়মের কোনরূপ ব্যতিক্রম হয় নাই। নিয়ম এই ক্ষেত্রে ভাঙ্গিয়াছে 
কি না, এ ক্ষেত্রে ভাঙ্গিয়াছে কি না, তাহা! লইয়া তর্ক করিতে ইচ্ছা হয় কর? কিন্ত 
তাহার মিমাংসায় উপনীত হইবার ক্ষমতা এখন আমাদের নাই। বৈজ্ঞানিকেরা এই 
পর্ধযস্ত আশা করেন যে, কালে প্রতিপন্ন হইবে, প্রকৃতির নিয়ম ভাঙ্গে না। অতি- 
প্রাকৃত কিছুই নাই, মিরাকলের স্থান নাই, প্ররুতিতে খেয়াল নাই, নিয়ম আছে। 
প্রক্কাতির চপলতা নাই-- ইহা একটা সত্য ।” 

বামেজ্সুজার 


কয়লা 
স্বীননীগেপাল পাল 


বর্তমানে ভারতের খরস্রোতা নদী গুলিকে মানবের 
কল্যাণলাধনে নিয়োজিত করিবার জন্য সরকার 
সচেষ্ট হইয়াছেন। নদীগুলির উদ্দাম গতিপথের 
মাঝে মাঝে বীধ দিয়া তাৰ প্রবাহ নিষস্থিত 
করিয়া বৈদ্যুতিক শক্তি আহরণের প্রবল চেষ্টা 
চলিতেছে ।  "কযষেকটি ইতিমধ্যেই কাধকপী 
হইযুছে। সবগ্তলি কাধকরী হইলে অদৃব ভনিয্যুতে 


নৈদ্যতিক শক্তি উৎপাদনের জন্য কাচা কমলার 
চাহিদা] অনেকাংশে হাস পাইবে সত্য, কিন্ত 


পৈছাতিক শন্ঠিব প্রমান লাভেব সঙ্গে সঙ্গে শিল্পের 
ধথেষ্ট উন্নতি হইবে এবং তাহাব জন্য লৌহ্র 
চান্িদ।ও বাড়িয়া] যাইবে । এই ক্রমবর্ধমান লৌহের 
চাহিদা মিট।ইতে এবং ভাবতের লৌহ আকবিক- 
গুলিকে পুরাপুরি কাজে লাগাইতে উংকষ্ট কোকের 
চাহিদা বাঁড়িযা যাইবে। কাচ| কয়লকে কোকে 
পলিণত করিবার সমঘ উহার উপজাত দ্র্য হিলানে 
বহু মূল্যবান রাসায়নিক পাম গ্রী, বু প্রকার তৈল 
ও রঞ্চন দ্রব্য, জমিব পার আমোনিয়ম স।লফেট, 
এমন কি বর্তমান যুগবিপ্রবকারী বেয়ন প্রস্থতের 
উপকরণ পাওয়। যায়। কীচা মাল হিপাবে 
কয়লার গুরুত্ব ভবিষ্যতে বাড়িবে বৈ কমিবে না। 
কয়ল! দহন করিলে উহা হইতে 
বিকিরিত হয় তাহার উৎন আসলে আমাদের 
সুর্ধ। পত্রের সবুজ কণিক। ুর্যালোক হইতে 
শক্তি শোষণ করিয়া বাতাস হইতে গৃহীত কার্বন 
ডাইঅক্মাইভ এবং শিকড় ছারা গৃহীত জল 
এবং যৌগ নাইট্রোজেনকে মূলতঃ; সেলুলোঙগ 
(019 759 0109) এবং অকিজেন গ্যাসে 
পরিণত করে। উদ্ভিদ অক্সিজেন গ্যাসকে পুনরায় 
বাতাসে ফিরাইয়া দেয়। সেলুলোজ (যাহার 


যে তেজ 


উপাদান কার্বন, হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন ) 
কাষ্টৰপে জম! হয় কাণ্ডে। এমনি করিয়া দিনের 
পরব দিন হৃধশক্তি পুরীভূঁত হয় উদ্ভিদের মধো। 
কিন্তু উদ্ছিদের মৃত্যুর পর সঞ্চিত কার্বন, হাইড়োজেন 
এবং কিছু পরিমাণে নাইট্রোজেন পচনক্রিয়ার ফলে 
বাতাসে ফিরিয়া যাম। খোল! বাতাসে পড়িয়া 
থাকিলে বাতাস হইতে অক্সিজেন লইয়া কার্বন এবং 
হাইড্রোজেনের খুব ধীরে দহন ক্রিয়া চলিতে থাকে-_ 
অর্থাৎ কার্বন ডাইঅক্সাইভ এবং জলীয় বাষ্প 
পরিণত হয়। কিন্তু খানা, ডোবা বা মাটির মধ্যে 
গছপালা পিয়া থাকিলে বাতাস সরবরাহ কম 
পড়ে; ফলে পচনক্রিষাও কম হয়। মাটির 
উত্তাপে খুব ধীরে ধীরে উহার মধ্যে মাপ? মিথেন 
প্রভৃতি দাহ গ্যাসের স্থষ্টি হয়। কালে উহই মাটির 
নিমন্তারে পড়িয়! থাকিয়া মাটির চাপে ও তাপে 
হাজার হাজার বৎসর পরে কয়লার রূপাস্থরিত হয়। 
কলিকাতার পূর্বাঞ্চলে ৩০/৪০ ফুট নিয়ে যে 
কয়লা পাওয়া যায় উহাতে হদরী ও গরাণ 
কাঠের ব্রাউন রং এবং গাছের জীবাশ্ম এখনও 
দেখিতে পাওয়| যায়। | 

সরাসরি খনি হইতে যে কয়লা পাওয়া যায় 


তাহাকে কাঁচ! কয়ল। বলা হয়। বিভিন্ন খনি 
হইতে প্রাপ্ত কযলার প্রকৃতিও বিভিন্ন। গাছের 


জাতি, মাটির স্তর, চাপ, তাপ এবং সময়ের 
উপর উহার গুণাগুণ বহুলাংশে নির্ভর করে। 
কয়ল! অল্প কালের হইলে উহাতে জল এবং উদ্ধায়ী 
বস্তর প্রীচূর্য ঘটে। কিন্তু যত পুরাতন হইবে 
ততই উহার জলীয় এবং উদ্বায়ী বস্তর পরিমাণ 
কম পড়িবে এবং কার্বনের পরিমাণ বাড়িবে। 
কার্বনের অংশ বেশী থাকিলে দহনের সময় প্রচুর 


৫৮৪ 


উত্তাপ দেয়। কিন্তু উহার মধ্যে-ধে উদ্ছায়ী বন্ধ থাকে 
তাহাতে সহঙ্ে জপিবার সাহায্য করে। কয়লাঁকে 
মোটামুটি চাষ ভাগে ভাগ করা যায়। 

১। গীট--ইহা উদ্ভিজ্জ পদার্থের কমুলায় 
রূপান্তরের প্রথম অবস্থ।। আমাদের দেশে পুকুর 
বা কপ খননের সময় কোথা 9 কোথা? কালে।, 
ফোঁপরা বোদ মাটি পাওয়া ঘায়। উহ শ্বাগল। 
জাতীয় উদ্ধিদ হইতে উৎপন্ন পীট করল | উহাতে 
৭০1৮০ ভাগ জল থাকে। উত্তমরূপে শুষ্ক করিয়! 
পাতন ক্রিয়ার ছ্বারা উহ! হইতে জালানী গ্যাস এবং 
মূল্যবান রাসায়নিক পদার্থ বাহির কর। ঘায়। 

২। লিগনাইট-__ইহ। কয়লার দ্বিতীঘ অবস্থা । 
পার্ধীব, বিকাশীর এবং আপামের কয়েক জায়গায় 
ব্রাউন রঙের যে করল! পাওয়। যায় তাহ। লিগন|ইট 
জাতীয়। এই কয়লা বড় ভঙ্গুর। সেইঙ্রন্য এই 
কয়ল[কে সরাপরি খনি হইতে চালান দিতে বড় 
অন্থবিধা হয়। ইহাতে জলীঘ অংশ থাকে খতকরা 
৪* ভাগ। আর উদ্ধায়ী পদার্থ থাকে প্রচুর 
পরিমাণে । তাহা সহজে জালে এব্‌ং প্রচুর ধোয়া 
উৎপন্ন করে। নিরুঞ্ জাতীয় কয়লা কোল গ্যাস 
ও আলকাতরা * তৈয়ারীর কাজে ব্যবস্ৃত হয়। 
উৎকৃষ্ট জাতীয় কয়লা কলকারখানা ও রেলওয়ে 
ইঞ্জিন চালাইবার কাজে লাগে। উহা পোড়াইয়া 
রন্ধন কাধেও ব্যবহৃত হয়। 

৩। বিটুমিনাস-ইহ। কয়লার তৃতীয় অবস্থা। 
এই জাতীয় কয়লা ভারতে যথেষ্ট পাওয়া যাষ। 
বাংলায় রাণীগঞ্জে, বিহারে ঝরিয়া, গিরিডি এবং 
বোখারো প্রভৃতি খনিতে যে কয়লা পাওয়া যায় 
তাহা বিটুমিনাস জীাতীয়। উড়িস্তা মধ্য প্রদেশ, 
মধ্যভারত এবং আসামের কোন কোন অঞ্চলে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬্ষ বর্ষ, ১*ম সংখা! 


এই জাতীয় কয়ল! পাওয়া যায়। ইহা অপেক্ষার 
কম ভঙ্গুর । সহজে জলে 5 হরিদ্রাভ ধোয়া উৎপন্ন 
করে। ইহাতে খশতকর। ৪1৫ ভাগ জল থাকে। 


উদ্বাঙী পদার্থ থ।কে শতকর। ৩০।৪* ভাগ , আপ 
কারন থকে শতকরা ৫০৬০ ভাগ । বিটুমিনাল 
কয়লাকে আনার ছুই ভাগে ভাগ করাযায়। 

কেকিং_এই জাতীয় কয়লায় হাই- 
ড্রোজেনের অংশ প্রচুর পরিমাণে থাকে । তাই 


৩ (ক)। 


উহা জাল।ইলে খুব বেশী উত্তাপ দেয়; ফলে সমস্থ 
কয়লাটা গলিয়। জমাট বাধ্ধিয। 'যায়। উহার 
অনেকখানি কার্বন না জলিগনাই জমাট তালের গদ্য 
জালা ইতে 
হইলে প্রচুয় গতিশীল বাতাসের প্রয়োজন হয়। 
এই জাতী কয়লা ধ়লারে ব্যবহার করা যায়। 

৩ (খ)। নন্‌ কেকিং-ইহাতে হাইড্রোজেনের 
তাই জলিবার সময় জমাট 

রিম উৎপাদনের জন্য 


ইহা ব্যল।রে ব্যবহার করিবার খুব স্ুব্ধা। তাই 


থাকিয়া যায়। এই জাতীষ কয়ল৷ 


অংশ অপেক্ষাকৃত কম। 
হইয়া তাল বাঁধিযা যায় ন| | 


ইহাকে গ্রিম কোল বলে। ইহাতে ছাইও অপেক্ষারুত 
কম হয। 

৪। এন্থসাইট--ইহা কয়লা চতুর্থ বা 
শেষ অবস্থা। ইহা খুব শক্ত ও কালো। ইহাতে 
উদ্বাযী পদার্থ কম থাকে এবং এতকরা ৯০ 
ভাগ কার্বন থাকে। তাই প্রথমে জালাইতে কষ্ট 
হয় বটে, কিন্তু একবার জলিলে প্রচুর উত্তাপ দেয়। 
জলিবার সময় ফাটিয়! ফাটিয়া যায়। ধেয়া এক 
রকম হয় না বলিলেই চলে। ্রিম উৎপাদনের জন্য 
এই কয়লা বয়লারে ব্যবহার করা চলে। কিন্ত 
ভারতে এই জাতীয় কয়লা বেশী পাওয়া যায় না। 
ইংল্যা্ড ও ওয়েলস এই করল! যথেষ্ট পাওয়া যায়। 


অক্টোবর, ১৯৫৩ ] 


কয়ল। 


€৮৫ 


নিম্নোক্ত তালিকায় বিভিন্ন শ্রেণীর কয়লার উপাদান এবং উত্তাপের পরিমাণ দেওয়া হইল। 


কলার শেণী কার্বন হাইড্রোজেন নাইট্রোজেন অক্সিজেন গন্ধক ছাই 


৫৪৫ 


পীট ৬০ ২*৩ 
পিগনাইট. ৭০০ ৫** ১.৯ 
বিটুমিনাস 

কেকিং ৮০৩ ৫ ৫ ১৫ 
নন্‌ ক ০99 ৩ 9 ০ ১.৫ 
এনথ সাইট ৮৮" ৪.২ ১০ 


এক পাউণ্ড জল সাধারণ বাধবীয় চীপে ১ 
ডিক্সি ফারেনহাইট গবম কনিতে যে পবিমাণ 
উত্তাপের প্রযোজন হয় তাহাকে ব্রিটিশ থারম্যাল 
ইউনিট ( ব্রিঃ থাঃ ইঃ) ব্ল| হয়। এখানে বশিয়। 
বাথা অবান্তর হইবে না যে, কলা পোড়াইলে 
যে উত্তাপ পাণযষা যাঁয় তাহা কারন এবং 
£ইড্রোজেনের দহনক্রিষাব ফলেই স্ষ্টি হয়। 
গমন্ধক দহন করিলেও কিছু উত্তাপ হঘ বটে, কিন্ 
গন্ধক লোহার এশক্র। তাই বেশী গন্ধক যুক্ত 
কলা! লোহা গালাইবাৰ কাজে অথব। ব্য়লারে 
বাবহার কর! চলে ন1। 

কয়ল! উৎপাদনকারী দেশ হিসাবে ভারতব্ধ 
পৃথিবীর মধ্যে নবম স্থান অধিকার করিয়া আছে। 
03609196108] 9107:৮০5 0৫ 110701%-র তথ্য অন্সারে 
ভারতের গর্ভে ৬০০* কোটি টন কয়লা আছে। 
ইহার মধ্যে মাত্র ২,০০০ কোটি টন কয়লা খনি 
হইতে উত্তোলন করিবার যোগ্য । ভারতে প্রতি 
বংসর গড়ে প্রায় ২৩০ লক্ষ টন কয়লা খরচ হয়। 
ইহার একটা মোট। অংশ--প্রায় "৫ লক্ষ টন 
( শতকর! ৩২ ভাগ ) রেল কোম্পানী ব্যবহার করে। 
প্রায় ৩০ লক্ষ টন ধাতু গাঁলাইবার কাজে লাগে। 
২০ লক্ষ টন কয়লা গৃহে রন্ধনকার্ষে ব্যবহৃত হয়। 
বাকী অংশটুকু বিদ্যুৎ তৈয়ারীর কলকারখানা এবং 
জাহাজ চালাইবার কাজে লাগে। 

ভারতে প্রচুর পরিমীণে লৌহ আকরিক পাওয়া 


১ পা; কয়লায় উত্তাপের 
পরিমাণ। ব্রি থাঃ ইং 


৩৩৩ ৩৫ ৪৩ ন১০ ০৪ 
২০০ পপ ৪০ ১৩১০০ ৩ 
৭০ ৬০ ৪৭ ১৪)৩০ ০ 
৫৩ ৫ ৪8 ৬ ১৪)?০০ 
৩৩ ৩৮ ৬৩ ০ ১1,৩৩০ 
যায়। এই আকবিক শোধন এবং লোহা! গালাইনার 


জন্য হার্ড কোকের প্রয়োজন। হাড কোক প্রস্তত 
ভয় বিটুমিনাসপ এবং উংকষ্ট লিগনাইট কয়ল। 
বঙমানে ভারতে প্রতি বসবে প্রায় 
৩* লক্ষ টন কাঁচা করলা হইতে হার্ড কোক প্রস্তত 
হয। স্বাধীন ভাবতে নানাপ্রকার শিল্পের ক্রমোম্নতির 
সঙ্গে সঙ্গে লোহার চাহিদা যথেষ্ট বাড়িয়া চলিযাছে। 
লোহার এই ক্রমণধমান চাহিদ! মিটাইতে বিটু- 
মিনীস প্রভৃতি উংরুষ্ট কয়লা রক্ষার প্রয়োজন হয় 
সর্বাগ্রে । কিন্তু অত্যন্ত পরিতাপের বিষয় যে, ভারতে 
মোট উত্তোলিত কয়লার উৎকৃষ্ট অংশের অধিকাংশই 
কাচা অবস্থায রেল-ইঞ্চিন এবং কলকারখান! 
চালাইবার কাজে লাগান হয়। এই সব ক্ষেত্রে 
অপেক্ষাকৃত খারাপ কয়লা সহঙ্ষেই ব্যবহার করা 
চলে। পাতনগ্রিয়ার দ্বারা কাচা কয়লাকে কোক 
করিবার প্রথা প্রায় তেত্রিশ বংসর পূর্বে প্রথম 
আবিষ্কৃত হয়। আবদ্ধ পাত্রে কাচা কয়লাকে উত্তপ্ত 
করিয়া উহার উদ্বায়ী বস্তনমূহ আলাদা করিয়া 
লওয়া হয় এবং এঁ আবদ্ধ পাত্রের মধ্যেই উত্তপ্ত 
কয়লা ঠ।৩1 করিয়া কোক তৈয়ারী হয়। কোক 
কয়লা বহু ছিত্রযুক্ত এবং হাক্কা। 'জলিবার সময় সমস্ত 
কার্বনটুকু ভাল ভাবে জলিতে পারে। তাই প্রচুর 
উত্তাপও দেয়। ইহাতে লোহার ক্ষতিকারক কোন 
উপদান ন। থাকায় লোহা গালান এবং শোধনের 
কাজে ব্যবহার কর! হয়। ১৯২০ সালে প্রথমে 


ইইতে। 


৫৮৬ 


“এমা কোক ওভেন” টিতগ়ারী হয়। ১৯১৭ সালে 
প্রতিদিন এই ওডেনে ৩৫০০ টন কয়লাকে কোক 
করা হইত। 

বিট্রশিনাপ এবং উংকুঞ্ঠ লিগলাইট জ্বাতীয় 
কয়লাকে উচ্চ তাপে (১০০০০/১২*০ ডিগ্রি 
সেট্টিগ্রে) কোক বরা হয়। ইহাকে উচ্চ তাপে 
কে(ক-করণ” বলা হয়। এই প্রথাম এক এছেলা 
আকারের কোক পাগুয়া যান। 
হার্ড কোক বলে। ইহ! সাচ। কয়লা 
শতকরা ৭৫ ভাগ। উদ্ধাপী আশ গাছ কিন। 
ঘনীভূত করিলে উহ] হইতে আলকাতণ। এবং 
গ্যাস লিকার পাওমস। যায়। উভা হইতে পুনবায় 
তিধকপাতনের সাহাঘে উপজ্জাত দ্রপা হিসাবে 
ব্হ মুল্যবান পদার্থ পাওয়। যায়। কৌক-কবণের 
সময় যথেষ্ট কোল গ্যাস৪ পাওয়। যায়। উহ। 
সহরের রাস্তা আলোকিত করে এবং গব্ষেণ। 
মন্দিরেও কাজে লাগে। বাণীগঞ্, ঝপিয়া 'এবং 
গিরিডিতে যে কয়ল। পাওষ1 খাব তাহ! উচ্চ 
তাপে কোক করিবার পক্ষে বিশেম উপযোগী । 
ভারতের বিভিন্নস্থানে যেসব নিরুষ্ট অেণীন কষল। 
পাওয়া যাঁয় সেগুলিকে উচ্চ তাপে কোক করিলে 
কোক গড়া হইয়া যায়। ইহাদিগকে নন্বকে।কিং 
কোল বল! হয়। এই গুঁডা কোক ধাতু গালাইবার 
কাজে বাবহার করা যায় না। তাই ভারতের 
প্রচুর লৌহ আকরিক কাজে লাগাইবাব জন্য 
হার্ড কোকের উপযোগী ভাল কযল। রক্ষা করা 
একাস্ত গ্রয়োঙজন। 

বর্তমানে সাববিটুমিনাস ও নিকুষ্ট লিগনাইট 
প্রভৃত্তি অপেক্ষাকৃত খারাপ কয়লাকেও কোকে 
পরিণত করিবার পন্থা আবিষ্কৃত হইয়াছে। এই 
কয়লাকে নিয় তাপে (৪1৭০০ ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড ) 
কোৌক করিতে হয়। কোক-করণের সময় যে 
আলকাতর! ও গ্যাস লিকার পাওয়া যায় তাহাদের 
প্রকৃতি কোক-করণের তাপের উপরে বহুলাংশে 
নির্ভর করে। নিম্ন তাপে কোক প্রস্তত করিবার 


এই ছগ্য ইহাকে 


ওজনে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ণ, ১০ম সংখ্যা 


মন যে আলকাতরা পাওয়া যায় তাহা হইতে 
উতকুষ্ট বেঞ্িন তৈল বা মোটর স্পিরিট পাওয়া ষায়। 
উহ। আই দি ইর্সিনে জালানী তৈগ হিসাবে ব্যবহান 
কর। যায়। পেট্রোলের জন্য আমাদের দেশকে 
যেক্ধূপ পরমুখাপেক্ষী হইয়া! থাকিতে হয়, তাহাতে 
কষল| হইতে মোটর ম্পিরিট সংগ্রহ করিবার 
ব্যাপক বাপদ্থা! থাকিলে দেশে পেট্রোলের অভাৰ 
কিছুট। মিটিতে পাবে। কমল হইতে মোটবু 
স্পিগিট স"গ্রহেন জন্য ১৩৩৮ সালে জার্জেনীতে 
৭৩৬ট যন্ত্র বপান হয। উহা লিগ নাইট জাতীয় 
ব্রাউন কঘলাকে কোকে পরিণত করিত। যন্ত্রগুলিব 
মধ্যে 0? 99191009 শ্াব্‌ 
312556161200৬1253 বিশেষ 
উল্লেখযোগা ।॥ উচ্চ তাপে কোক কনে কিন্ত 
উক্ত মোটব স্পিবিট ভাল পাওয়া যায় না। 


1২0091:% 00০1 
[90953 


ভারতে ধারা কয়লা! লইঘা গব্ষেণ করেন 
তাহাদেন মধ্যে পবলোকগত ডাঃ এইচ. কে. সেন 
অন্থতম। তিনি নিযুতাপে কোঁক-করণ লইয়া 
গব্ষেণা কবেন। বিশেষ কৰিঘা বাংল। ও বিহারের 
কষলা লইযাই তীাহাব গবেষণার অধিকাঁধশ সময় 
অতিবাচিত কবিতেন। সালে তিনি 
এইরূপ একটি যন্্ব নির্মাণ করেন যাহাতে প্রতিদিন 
১৫ টন কয়লাকে নিক্নতাপে কোক করা যাইত । 
তিনি নিম্নতাপে কোক করিবার বিশেষ পক্ষপাতী 
ছিলেন । সালে [মএ121) 01021750109] 
১০০1০5-র সভাপতির অভিভাষণে বলেন--ভারতে 
প্রতি বসর ৩৭ লক্ষ টন কাচা কয়লা ধাতু 
গালাইবার জন্য হার্ড কোকে পরিণত করা হয়। 
বাকী ২০০ টন কযলাই সফট কোক হিসাবে 
ব্যবহার করা উচিত। তাহাতে বহু উপজাত দ্রব্য 
উদ্ধার করা চলিবে। সেই সঙ্গে ইঞ্জিন চালাইবার 
জন্য যে জালানী তৈল পাওয়া যাইবে তাহাতে 
আমাদের দেশে পেট্রোলের অভাব মিটিবে। 

নাগপুরে 00101) 9০150০৩ 001৫1953-এর 
অধিবেশনে সভাপতির অভিভাষণে মি: এন. এন. 


১৯৩৭ 


১৯৪০৩ 


ক্ষক্টোব্র, ১৯৫৩ ] 


চ্যাটার্জি বলেন--ভারতের বৈজ্ঞানিকেরা বহুকাল 
ধরিয়া কল্পনা করিয়া আদিতেছেন যে, বন্ধন 
কার্ষের জঠ যে ২০ লক্ষ টন কয়লা ব্যবহার কর! 
হয় তাহা নিয়তাপে কোক করিয়া তাহা হইতে 
ম্ল্যবান রাসায়নিক পদার্থগুলি বাহিব করিয়া 
বাঙরে ছাড়া হইবে। কিন্তু এতটুকু এখনও 
কাধকরী করা হয় নাই। এই কয়লাকে সাধারণ- 
ভাঁবে পোডাইয়া সফট কোক কবিধা বাজাবে 
ছাডা হয। এই সফট কোক তৈয়ারী করিবাঁব সমঘ 
প্রতি ব্পর ভাবতে যে বহুমূল্যের প্রযোজনীয় পদার্থ 
নষ্ট হয় তাহা মোটামুটি এইবূপ -৭৫০,০০০ গাালন 
হ্োটর স্পিরিট, ১৫১০০১০০০ গ্যালন হান্কা তৈল, 
৩০১০০১*০০ গ্যালন মেসিন লুত্রিকেটিং তৈল, 
১০,৫০০ টন আমোনিযাম সালফেট, ১৫,৮০০ টন 
পিচ এবং ৭,৫০,০০০ কোটি ঘনফুট কোল গ্যাস। 
এই গ্যান ৫০০ লক্ষ অশ্বশক্তির সমান এক্তি 
উৎপন্ন কবিতে পারে। 

বিটরমিনাস প্রভৃতি উতকুষ্ঠ কয়লাকে হার কোকে 
পরিণত কবিলে উল্লিখিত হাস্কা ও স্হভদাহ্য 
তৈলগুলির গুণ এবং পরিমাণ উভ খুবই কম 
হঘ। কিন্ত যে আলকাতরা পাওয়া যায় উহা হইতে 
অন্যান্য বহুমূল্যবান বাসায়নিক পদার্থ মিলে। 
এক টন কাচা কযল।কে হর কোকে পরিণত করিলে 
1ন্মলিখিত পদার্থগুলি পাওয়া যাঁষ। 


হার্ড কোক--১৬০০ পাঃ ৭২'০% 
কোল-টার--১৩১ পাঃ ৫% 
গ্য/স পিকার--১৭৯ পাঃ ৮% 


কোল গ্যাস--৮৬০* ঘনফুট বা ৩৩০ পাঃ ১৫% 

তির্কপাতনের সাহায্যে কোল-টার হইতে 
নানাপ্রকার দ্রব্য পাওয়া যায়। ইহাদের মধ্যে 
টলুইন, বেঞ্রিন, ন্য।পথালিন, আযান্থণসিন, জাইলিন, 
ফিনোল, ক্রিসোল, কয়েক প্রকার মৌটা ধরনের 
তৈল, কিছু গন্ধ দ্রব্য ও পিচ উল্লেখষোগ্য। ইহা 
ছাড়া আরও বহুপ্রকার দ্রব্য পাওয়া যায়। 
ন্যাপথালিন হইতে নান। রকমের রং এবং টলুইন 


কয়লা 


৫৮৭ 


হইতে বিস্ফোরক তৈয়ারী হয়। তির্ধকপাতনের 
অবশিষ্ট ষে পিচ পড়িয়া থাকে তাহাকে ন্তাপথায় 
সহিত দ্রবীভূত করিয়! রাস্তার জন্য আসফালটাম 
প্রস্তুত হয়। গ্যাস শিকার হইতে আমোনিয়াম 
সালফেট প্রস্তুত হয়. ইহ! জমির সার হিমাষে 
বাবহৃত হয়। কাজেই কাচা কয়লার মূল্য যে কতটা 
ত৷ ভাবিলে বিশ্মিত হইতে হয়। কিন্তু অত্যন্ত 
পরিতাপের বিষয় এই যে, ভারতেব মহামুল্য সম্পদ 
এই কাঁচা কষলার অপচয় নিবারণের কোন চেষ্টাই 
নাই। আমাদের দেশে শিল্পপতিব। অথব| সরকার 
কথ্লা হইতে অমূল্য সম্পদগুলি উদ্ধার করিবার 
কোন যন্ধ তেমন আমদানী করেন না। সম্ভবতঃ 
ইহাতে বর্তমানে তাহাদের মুনাফার আশা 
কম বলিয়া মনে করেন। কিন্ধ ভবিষ্যতে হয়তো 
এমন একদিন আসিবে যখন তাহাদের মুনাফার 
একটা মোট| অংশ কয়লার উক্ত সম্পদ হইতেই 
পাওয়া যাহবে। 


পূর্বে উল্লেখ করা হইয়াছে যে, নিকৃষ্ট ধরনের 
অথবা গুড কয়লাকে কেক করিলে কোক গুঁড়। 
অবস্থায় পাওয়া যায়। উহা ধাতু গালান কিংনা 
ব্ধলারে ব্যবহার করা চলে ন।, এমন কি গৃহস্কালীর 
কাজেও লাগে না। তবে উহাকে তেঁতুল বিচির 
গুঁড়াব সহিত মাখিয়1 ডেলায় পরিণত করিলে শু 
করিয়া রন্ধণকার্ষে ব্যবহার করা যাইতে পারে। 
অথবা এ গুঁড়া কোককে সমপরিমাণ মোটা খনিজ 
তেলের সঙ্গে কিংবা ফুটস্ত আলকাতরার সঙ্গে 
মিশাইয়! পুনরায় উচ্চ তাপে কোক করিলে হার্ড 
কোকে পরিণত করা যায়। ইহাকে 1050%11633 
0৬61) 0901 111 011 101905653 বলা হয়। এই- 
রূপে হার্ড কোক করিবার সময় যে উপজাত দ্রব্যগুলি 
পাওয়া যায় তাহার মধ্যে গ্যাললোলিন (এক প্রকার 
মোটা তৈল) এবং কোল গ্যাসই প্রধান। 
গ্যাসোলিন পুনরায় কোক করিবার কাঙ্জে লাগে। 
কোল গ্যাস জালানী হিসাবে ব্যবহৃত হয়। এইরূপে 
নিকষ্ট ধরনের এবং গুঁড়া কয়লাঁকে প্রথমে নি 


৫৮৮ 


তাঁপে লফটুকোক করিয়া লইলে হ্বাক্কা এবং অল্প 
ভারী তৈল ও টার আযাসিভ উদ্ধার কর যার। 
পরে এ স্রঁড়। কোককে মোট। খনিঙ্গ তিলের সহিত 
মিশাইয়া হার্ড কোক করিয়া লইলে কয়লার উপমুক্ত 
বাবহার হয়। 

হায়দ্রাবাদে যে 2৪০1 0২০50101 00101010666 
রহিম্াছে তথায় ডাঃ এইচ), কে) সেন এসং জি, 
রামারাও যুক্তভাবে যে গবেষণা করিয়াছিপেন, তাহার 
ফলাফপ নিয়ে উদ্ধৃত হইল । ১ টন গ্ুঁ। 
কয়গাকে কোক করিবাপ সময শিক্পপিখিন পস্থৃগুলি 
পাইয়।ছিলেন। 

আনহ।ইড়াস ঢাব- ২২ গা[লিন 

মে।টর ম্পিরিট ৮৬১ 


সকটুকোক -- ০ ৭% টন 

অল্প ভারী তৈল - ৯» গ্যাণন 

ট।র-আ।ধিডভ -- টাবের শতকরা ১৮ ভাগ 
কোল গাস --৭*০০ ঘনফুট 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


গুড়া সফটু কোককে ডেলায় পরিণত করিয়া 
বয়লারে ব্যবহার কর! হইয়াছিল। সাধারণ কয়লার 
মত ইহাতে সমপরিমাণ ঠিম দিত। 

জাপানীরা প্রতি বসর আমাদের দেশ হইতে 
নিক্ ধরনের ও গুঁড়া বয়দা খুব সম্তা দরে 
ক্রয় কযিয়। তাহাদের দেশে লইযা যায়। তথায় 
উহারা এ কয়লাকে কোকে পরিণত করে এবং সঙ্গে 
সঙ্গে বত মুল্যবান বাসায়ণিক দন্যনমূহ সংগ্রহ করিয়া 
দেখখেব সম্পদ বুদ্ধি কবে। 

খের পিষষ ভারত লনকাব বর্তমানে ইহার 
গুকন্ব উপলদ্ধি কপিষ|! বহু 'অর্পব্যষে বিভিন্ন 
স্থানে কথযেকটি গবেষণাগান স্থাপন করিব।ছেনশ 
ভারত সধকাণ যত শীত্র ক্লাব 'অপচয নিনারণে 
তৎপব হইবেন ততই দেশের মঙ্গল । নতুন নতুন 
মন্্পাতি আমপানী করিযা কঘলার উপমুক্ত 
ব্যবহার করিলে দেশেন শ্রী এ সম্পদ নিঃসন্দেহে 
বুদ্ধি পাইবে । 





সৈকত-বালুকা মোনাঁজাইট 
প্রীশচীজ্রকুমার দত্ত 


বিংশ শতাব্দীক প্রারন্ত জার্মেনীতে প্রচুব 
পরিমাণে নারকেল ছোবড়ার দড়ি চালান যেত। 
একবার এই ধরনের চালানী দড়ির গাট ভারত 
থেকে জার্মেনীর এক কারখানায় এসে পৌছলো। 
দড়িগুলির গায়ে হলুদ রঙের একপ্রকার সুক্ষ 
বালুকণা চিক্চিকু করছে দেখে আশ্চর্য হয়ে 
কারখানার কর্তা সেই বালুকণা খুঁটিয়ে বের 
করে বালায়নিক .পরীক্ষার জন্যে পাঠালেন 
গবেষণাগারে । খুব সম্ভব তিনি ভেবেছিলেন 
এই বালুকণীয় সোনা পাওয়া যাবে। কিন্ত 
বাসীয়নিক পরীক্ষা দেখা গেল--এই বালুকায় 
রুয়ছে বহুপ্রকার ছুলভ ধাতু--যাদের নাম 


দেওয়া হয়েছে রেয়ার আর্থ। এই বালুকণা 
কোথা থেকে এল? খুঁজতে খুঁজতে জার্মানরা 
এসে উপস্থিত হলো ত্রিবাস্থুরে। ১৯০৯ সালে 
জাঞান বিজ্ঞানী সেমবার্গ জিবাঙ্কুর সমুদ্র-সৈকতের 
বালুকণায় এই বিশেষ ধরনের বালুকার সন্ধান 
পেলেন। এই বালুকার নাম মোনাজাইট । ভারতীয় 
জিওলজিক্যাল সার্ভে প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই এই বালু- 
কণার উতম সম্বন্ধে অনুসন্ধান সুরু করেন। দেখা 
গেল, ত্রিবাঙ্কুর-কোচিনের বিস্তীর্ণ সমূদ্র-সৈকতে 
অনন্ত বালুরাশির ভিতর মেশানো রয়েছে এই 
মূল্যবান বালুকণ। মোনাজাইট । 

ত্রিবাঙ্কুর-কোচিনের সমুদ্র-উপকূলের বালি- 


অক্টোবর, ৯৪৯৫৩ ] 


বাশিতে মৌনাজাইট জমেছে বু লক্ষ বছরের 
প্রাকৃতিক ক্ষয়কার্ষের ফলে। ঝড়-বৃষ্টি ও সমুদ্রের 
উত্তাল তরঙ্গ এই ধ্বংসকার্য সাধন করেছে বছরের 
পর বছর ধরে। দক্ষিণ ভারতের কার্তামার্ক পর্বত 
নিশ্চিহ্ন হয়ে গেছে এই ক্ষয়কাষের ফলে-- 
শীলগিরি পাহাড়ের প্রন্তরাকীর্ণ দেহ ক্ষযে 
গেছে জলঝড়ের তান্থব নৃত্যে । প্রবল জলশ্লোত 
পাহাড়ের গা বেয়ে প্রচণ্ড গতিতে নেমে এসেছে - 
বড় বড় প্রস্তর শতধা খণ্ডিত হয়ে গেছে_ ছোট 
ছোট পাথর গুঁড়িয়ে পরিণত হবেছে বালু- 


কণায়। পাহাড়ী শ্োতশ্বিনী এসব বয়ে এনেছে 
স্মুদ্রে। সমুদ্রতরঞ্ষ আবার €দেখ উপর হেনেছে 
আঘাত। চুর্ণীরুত প্রস্তর্থণ্ড, বালুকণ। তরঙ্গ- 


তাড়িত হয়ে কখনো জমে উঠেছে বেলা ভূমিতে, 
কখনো! বা জলের টানে চলে গেছে সমুদ্রগর্ভে। 
জলে ধুয়ে বিভিন্ন রকমের বালুকণা পৃথক হযে 
পড়েছে । নদীর জলে বাহিত হযে কখনো এই 
বালুকা সমুদ্রতীর থেকে বহুদূরে এক মাইল, দু-মাইল 
দূরে গিয়ে জমা হমেছে। পেগমেটাইট, গ্র্যানাইট 
ইত্যাদি প্রস্তর ক্ষষে গিয়েই মোনাজাইটের সৃষ্টি 
হয়েছে । ত্রিবাঙ্কর-কোচিন সমুদ্রেপকুলের প্রায় 
১৪২৬ একর অঞ্চল ভ্রডে এই বালুকণা ছড়িয়ে 


সৈকত-বান্ধুক। মোনাজাইট 


৫৮৪ 


গভীর হয়ে জমে 'আদছে এই শীলুকণা। মোটামুটি 
হিসাব করে দেখ। গেছে, ভারতের এই মোনাজাইট 
বালুকার সঞ্চয়ের পরিমাণ হবে প্রায় ১৭৭৬০০৩ 
টন। কিপ্ত ভিওলজিক্যাল সাঁভের সাশ্রতিক 
হিসাবে জানা গেছে, এই বালুকার পবিমীণ এত 
বেশী নয়-“অনেক কম। 

ব্রেজিলের সমুদ্র-সৈকতেও মোনাজাইট বালুকা 
বিদ্যমান আছে। অনেক নদীগভেও বর্তমান 
রয়েছে এই বালুকণা অতি সামান্ত পরিমাণে। 
বহুবংসর ধরে ত্রেজিলের মোন।গ্গাইট সমগ্র পৃথিবীর 
থোরিয়াম ইত্যাদি ধাতুর চাহিদা মিটিয়েছে। 
ক্যারোলিনার নধীতীরের মোনাজাইট প্রায় 
৪ ফিট মাটির নীচে ছড়ানো আছে। এই বালুকা 
১ থেকে ১১ ফিট পর্ণস্ত গভীর হয়ে জমে রয়েছে 
সেখানে । 


গিংহল এবং নাইজেবিয়াতেও মোনাজাইট 


পৃথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলের এসব 
মোনাজাইটেই 
সবচেয়ে বেশী থোরিয়াম বিচ্যমান রয়েছে । 


পাওয়া যায়। 
মোনাজাইটের মধ্য সিংহলীষ 
ব্রেজিল 
এবং ক্যারোলিনার বালুকণায় এর পরিমাণ খুবই 


কম। নীচের তালিকায় বিভিন্ন দেশের মোনা 


আছে। কোন কোন জায়গা প্রায় ২০ ফিট জাইটের রাসায়নিক বিশ্লেষণ দেওয়া হলো1- 
মোনাজাইট নিহিত সিংহন ভাবত ব্রেজিল নাইজেরিয়া ক্যারোলিনা 
রাসায়নিক পদার্থ শতাংশ 
থোরিয়াম অক্সাইড ৯ ৫২৮২ ৮*৭-১০"২ ৬১ ৩"২--৮ ৪৩২ 
পসিরিয়াম অক্সাইড ২০'৬-_-২৭*২ ৩১*৯ ৬২৯২ ৩০৫--৩৬৫ ৩৪৩২ 
অন্তান্ত দুর্লভ ধাতব 
অয্মাইড ২২'৫-_৩৩"৫ ২৮৬ ৩০২ ১৩৩ 
লৌহ--অক্সাইড '৯---১১ ১১--১৫ '৯৭ ৮ ০ ১৭২ ৩২৩ 
আযলুমিনিয়াম অক্সাইড "১৭--২৯ ১২১৭ ১০ '১---ই - 
চুন *১ ৮৪৫ *১৩-্াহও "২১ ১৭স্্২১ শপ 
সিলিক। ব। সাধারণ বাঁলি ১'৬৭--৬-১ ৯.১ 'ণ৫ *৬৩--১-৮ ৮৬ 
ফস্ফরাস অক্সাইড ২৭'খ--২৬১২  ২৬৮--৫০৩ ২৮৫ ২৮৩ ২৯৩ 


৫৯০ 


সাগরতীয়ের বাঁলুকায় ' মোনাজাইটের সঙ্গে 
মিশ্রিত থকে ইপমেনাইট, জারকন, গারনেট, 
লিপমেনাইট 'এসং বিউটাইল প্রতি নাণাবিধ 
খনিজ প্রস্তরের খুড়া। কাঙ্জেই মোনাঙ্গাইটকে 
এসব ছিনিষ থেকে বিন্ধি প্রক্রিয়ায় পরিষ্কার করে 
নিতে হয়। বালুকণ| থেকে স্বর্ণ আহবণের জন্যে, 
অবশ্ঠট সেই বালুকাঁয় যদি শ্বর্ণ পিগ্যমান থাকে, 
তাকে যেমন বার বার জলে পু দিতে হয়, সেকূপ 
জলে ধুইয়ে বা বায়ু প্রবাহের ছাপা মোনাজাইট 
থেকে অবাঞ্চিত মদূল! দূর করা হয়ে থাকে। 
মোনাঙজজাইট জল থেকে পাচগ্তণ ভারী এব বং 
হানা পীত, ত্রেজিলীর মোনাজ্জাইট বাদামী এবং 
ধূসর বর্ণের । চ্গলের সাহাযো মোনানাইট থেকে 
অপেক্ষাকৃত হাঙ্কা সাধারণ বালুকা জাবকন, 
ইলমেনাইট ইত্যাপি ধুয়ে দুর করাযাব। ঘণায়মান 
টেবিলের সাহায্যে উইফ লে 'প্রণ।লীতেও মোনা 
জাইটকে অন্তান্য খনিজ থেকে পৃথক করা সম্ভব। 
সব চেয়ে স্থবিধাজনক উপায় হচ্ছে তডিচ্চ্বক 
প্রণালীর সাহাধা নেওয়।। খোরিয়াম এবং অন্যান্য 
দুর্ণভ ধাতুপমধিত মোনাজাইট চুম্বকের সাহাঘো 
কিছুটা আকুষ্ট হয়ে থাকে; কিন্ত অন্যান্য খনিজ গুলি 
ততটা হয় না। 

১৮৯৩ থেকে ১৯১০ সাল পণ কাবোলিনা 
থেকেই সবচেষে বেশী মোনাজাইট বিভিন্ন দেশে 
রানী হতো। এই মোনাজাইট সেখানে উৎপন্ন 
হতো। বছরে ৩০০ টন। ব্রেজিলের মোনাজ।ইট 
খুব কম খরচে সংগৃহীত হওয়ায় এবং এতে 
থোরিয়ামের পরিমাণও অপেক্ষাকৃত বেশী থাকায় 
এরপর প্রেজিলীয় মোনীজাইটের চাহিদা বেডে 
গেল। ১৯০২ থেকে ১৯১৩ পর্যন্ত এখানকার 
মোনাজাইটের বাংসরিক রপ্তানীর পরিমাণ ছিল 
৪৫০০ টন। তারপর প্রতিযোগিতায় দ্ীডালো 
ভারতীয় মোনাজাইট। থেকে ১৯১৪ 
পর্যস্ত ভারত থেকে ৪০০, টন মোনাক্গাইট পরিস্কৃত 
হয়ে বিদেশে রপ্তানী হয়। এই মোনাজাইটে 


১৪৯১০ 


হান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ঠ বর্ষ, ১০ম সংখ্য। 


থোরিরামের পরিমাণ ব্রেঞ্গিলীয় বালুকার প্রায় 
দ্বিগুণ 'এবং এখানে শ্রমিক খরচও কম; কাজেই 
ভারতীয় মোনাজাইট পৃথিবীর বাঞ্জারে ফীড়িয়ে 


গেল। ১৯১৩ থেকে ১৯২ সালের ভিতর 
ব্রেজিলের মোনাজাইটের বাংসরিক রপ্তানীর 


পরিমাণ কমে গিয়ে দাডালে। মাত্র ৫০* টনে। 
১৯১৮ সালে ভাবত মোনাজ।ইটের ব্যবসায়ে 
একচ্ছব্র অধীখর হয়ে দাডালে|। ১৯৩৫ সালে ভারত- 
বর্ণ থেকে রপ্তানী হলো ৫৩০০ টন মোনাজাইট, 
কিন্তু ব্রেজিল থেকে রপ্তানী হলো না কিছুই । এই 
বালুক।র যথার্থ মূল্য উপলব্ধি করে ভারত সবকার 
১৯৪৮ সালে এ দেশ থেকে মোৌনাজাইট বপ্চানী 
একেবারে বন্ধ কবে দিলেন এনং সরকারী তত্বাবধানে 
এই বালুকা সংগ্রহ হতে লাগলো। কিন্তু 
ইতিমধ্যে ৫* হাজার টন মোনাঙ্জাইট ইউরোপের 
বিভিন্নদেশে এবং আমেরিকা চালান হযে গেছে। 
ভারতের বাজাব বন্ধ হওয়াতে ত্রেজিল এব 
কারোলিনা মোনাজাইটের ব্যবসা আবার স্থরু 
করেছে। 

মোনাজাইটে নিহিত সিরিয়াম প্রভৃতি দুর্লভ 
ধাতুসমৃহের প্রয়োজনীষতা এবং বিশেষ করে 
থে'রিয়ামের আণবিক শক্তি এই বালুকাকে একটি 
অত্যন্ত মূল্যবান প্রাকৃতিক সম্পর বা কাচ! মালে 
পরিণত করেছে। এই সব ধাতুগুলিকে মোনা- 
জাইট থেকে নিফাশিত করে তাদের কাজে 
লাগাবার জন্যে ভারত সবকাঁর সালে 
ত্রিবাস্কুরেব আলোয়! নামক স্থানে ইয়ান রেঘার 
আর্থ ফ্যাক্টরী নামে একটি কারখানা স্থাপন 
করেছেন। ১৯৫২ সালের ডিসেম্বর মাসে প্রধান 
মন্ত্রী জওহরলাল নেহেরু সেই কারখানার উদ্বোধন 
করেছেন। ত্রিবাঙ্কুর-কোচিন সরকার ভারত 
সরকারের সঙ্গে যুক্তভাবে এই কারখানার মূলধন 
বহন এবং পরিচালনার ভার গ্রহণ করেছেন। 
কারখানার পরিচালক মগ্ডলীতে উভয় সরকারেরই 
প্রতিনিধি আছেন। ভারত নরকারের পক্ষ থেকে 
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আপবিক গবেষণা পরিষদের ডিরেক্টর ডাঃ হোমী 
ভাবা, শিল্প বিজ্ঞান পরিষদের ডিরেক্টর ডাঃ 
শাস্তিস্বূপ ভাটনগর, জাতীয় পদার্থ বিজ্ঞান 
গবেষণা মন্দিরেব ডিরেক্টর ডাঃ কষ্কান এবং 
আরো অনেকে এই পরিচালন পরিষদে রয়েছেন । 

মোনাজাইটে নিহিত আছে থোরিয়াম ফসফেট 
এবং পিরিয়াম গোঠীতুক্ত প্রায় সব ধাতুবই 
ফম্ফেট। মোনাজাইটকে পরিষ্কার করে তাথেকে 
এই সব ধাতু নিফাশন করা হয়। ভারতের 
এই ফ্যাক্টরীতে বহরে ৫০* টন মোনাজাইট শোধন 
করা যাবে। থোরিয়াম ছাড়াও এখান থেকে 
উৎপাদিত হবে বেয়ার আর্থ ক্লোরাইড ও 
কার্বনেট, ট্রাইসোডিয়াম ফস্ফেট এবং কষ্টক সোড। 
দ্রাবণ। রেয়ার আর্থ ক্লোরাইডের বাৎসরিক 
উৎপাদন হবে আঙুমানিক ১০** টন এবং কার্ব- 
নেট হবে প্রায় ৪৫ টন। ট্রাইসোডিয়াঁম ফম্‌ফেট 
বং কণ্টিক সোডা দ্রাধণ এ দুটা জিনিষ উপজাতি 
পণ্য; অর্থাৎ প্রধান পণ্য থোরিয়াম ছাড়াও 
অতিরিক্ত পণ্য হিসাবে পাওয়া যাবে। প্রথমটির 
পরিমাণ ১৮০৭ টন এবং দ্বিতীয়টির আুমানিক 
উৎপদন হতে পারে ৯ লক্ষ গ্যালন। আর 
সবচেয়ে প্রধান যে জিনিষটি তার উৎপাদন হবে 
২৩০ টন। এর সঙ্গে কিছুটা ইউরেনিয়ামও 
পাওয়া যেতে পারে। 

সিরিয়াম ও অন্তান্ত যে সব ধাতু মোনাজাইট 
থেকে পাওয়া যায় স্পগুেলির বিবিধ শিল্পে 
নানারূপ ব্যবহার আছে। অন্যান্ত দূর্লভ ধাতু 
একসঙ্গে মিশিয়ে মিশ্রধাঁতু তৈরী হয়। থোরিয়াম 
বের করে নেওয়ার পর মোনাঁজাইটে সিরিয়াম 
ইত্যার্দি অবশিষ্ট থাকে প্রায় ৬০৬৫ ভাগ। 
সমগ্র বিশ্বে ১৯১৮ সাল পর্স্ত ৮৮০০০ টন 
মোনাজাইট ব্যবহৃত হয়েছে। কাজেই এথেকে 
প্রচুর পরিমাণে সিরিয়াম ইত্যাদি ধাতু পাওয়া 
গেছে । থোরিয়াম নিফাশদের পর মোনাজাইট 
নির্ধাসের সিরিয়াম ইত্যাদি ধাতৃগুলিকে ক্লোবাইডে 


বৈকত-বালুক। নোনাজাইট 
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পরিণত করা হয়। এগুলিকে শুকিয়ে এব সঙ্গে 
মেশানো হয় কালপিয়াম, বেবিয়াম, লোডিয়া, 
পটাসিয়াম ইত্যাদির ক্লোরাইড । তারপর একটা 
লোহার পাত্রে এই মিশ্রণকে গালিয়ে তাতে বিদাৎ 
প্রথাহ চালালে পাত্রের তলায় সব ধাতুগুলি 
একসঙ্গে মিশে জমা হনে। তারপব এই মিশর 
ধাতুকে ছাচে ঢেলে দিতে হয়। এই ধাত্ুতে 
থাকে ১ থেকে ৫ ভাগ [লীহ্‌*কিছুটা অক্সাইড, 
কার্বাইড এবং প্রধানত: পিবিয়াম, ল্াস্বানাম, 
নিউডিমিয়াম, প্রোসোডিমিয়াম প্রভৃতি ধাতু। 
এই মিশ্রধাতুর একটি অদ্ভুত গুণ দেখ। যায়-- 
উখ| দিরে একটু ঘধলেই এর গ! থেকে আগুনের 
ফিন্কি বের হয়। একে চকমকি পাথর তৈরীতে 
ব্যবহার কর। হয়ে থাকে। 'এই মিশ্রধাতুর 
সঙ্গে লোহ।, কোবাপ্ট, নিকেল, ম্যাঙ্গানিজ, টিন 
ইত্যার্দি মেশালে এর অগ্নি-উৎপাদ্িকা শক্তি 
আরো বৃদ্ধি পান়। ৩৫ ভাগ লোহা, ৬ ভাগ 
সিরিয়াম মিশ্রধাতুতে মিশিয়ে যে ধাতু তৈরী হয় 
তার অগ্নি উতৎ্পাঁদন-শক্তি খুব বেশী। সিগারেট 
লাইটার এবং গ্যান লাইটারে এর খুব 
ব্যবহার হয়। যুদ্ধের সময মাইন এবং সঙক্ষেত 
দেখাবার কাজে, ট্রেলার বুলেট তৈরীতে, রাত্রি- 
কালীন গুলি চালনার উপযোগী গোলা তৈরীতে 
এই মিশ্রধাতু ব্যবহৃত- হয়েছিল। বাতাপের 
ঘর্ষণে এই ধাতুটি জলে উঠে গোপাটির পথ 
আলোকিত করে তুলতো। চকমকি পাথর 
তৈরীতে খুব অল্ল পরিমাণে এই সিরিয়াম মিশ্র- 
ধাতুর দরকার হয়। এক পাউও্ড পরিমাণ এই 
ধাতু থেকে ১৩০০-১৮০০টি চক্মকি পাথর তৈরী 
করা যায়। তার প্রত্যেকটি থেকে আবার ২*৭*- 
৬০০০ বার পর্যন্ত আলে জালানো যায়। 
এই সিরিয়াম অিশ্রধাতুর আবে উপযোগিতা 
রয়েছে। **৫ থেকে '১ শতাংশ মাত্র এই ধাতু 
লৌহ শোধনকার্ধে অক্সিজেন দূরীকরণে সাহাধ্য 
করে। আ্যালুমিনিয়ামের সঙ্গে এই ধাতু আনন 
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পরিমাণে মেশালে তার গুণ বেড়ে'যায় অনেকখানি । 
নিয়ন বাতির গ্যাস পরিশৌধনে এই ধাতু ভাল 
কাজদেয়। 

মোনাজাইট থেকে পাওয়া যায় উ্রাইসোডিয়াম 
ফসফেট | একে পরিশে।ধিত করে বিবিধ কাজে 
লাগানো যায়। ওষুধ তৈরীতে, স্ত। শক্ত করবার 
জন্যে কাপড়ের কলে এর ব্যবহ।র আছে। কণ্টিক- 
সোডা ভ্রাবণ বা লাই ব্যবহৃত হয় সাবান তৈরীতে। 
সিবিয়াম ধাতুর অন্যান্য ব্যবহার সম্ধদ্ধে কয়েকটি 
কথা বলা! হয়তো! এানে অগ্রীনঙ্গিক হবে না। 
আর্ক-লাইটের ইলেকট্রোডে পিরিয়ামের যৌগিক 
লবণ ঢুকিয়ে দিলে দেই ইলেকট্রোড থেকে আরো 
উদ্দ্বল আলো পিগগত হয়। আলোটা খুব পীরে 
এবং সমভাবে জলতে থাকে । অতিবেগ্ূনী 
আলো এবং স্ুর্য-বাতির জন্যে যে কার্বন 
ব্যবহৃত হয় তাতে অনেক সময় মেশানো থাকে 
সিরিয়াম ফ্ুওরাইড। গ্যাস লাইটের ম্যাণ্টল 
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তৈরীতে থোরিয়ামের সঙ্গে সিরিয়াম নাইট্রেট ও 
ব্যবহৃত হয়। রং খুব শীন্ত শুকাবার জন্তে পেইণ্ট- 
এর সঙ্গে সিরিয়াম অক্সাইড মেশানো যেতে পারে। 
কাঁচ রং করবার কাছেও সিরিয়াম আর্থএর দরকার 
হয়। এক খতাংশ বর্তমান থাকলে কাচের রং হয় 
স্বচ্ছ পীত, একটু বেশী হলে রং হয় বাদামী । এনামেল 
তৈরীতে ব্যন্হত হয় ফ্ুওরাইড, ডাইঅক্সাইড 
এবং পিলিকো-্রুওরাইড | চীনামাটির বাঁসনপত্রে 
এনামেল প্রলেপের কাজে উজ্জ্বল পীত রং এনে দেয় 
মেরিক-টাইটানেট, মলিবছেট তৈরী করে উজ্জ্বল 
নীল--টাংষ্টেটে নীলাভ সবুঙ্গ এবং ম্যাঙ্গানিজ্র- 


সেবিক-টাইটানেট স্থষ্ট করে কমলা রন্ডের 
এনামেল। তাছাড়। রাসাযনিক গবেষণার নান। 
কাজে পিরিয়াম সালফেট প্রয়োজন হয়। কাজেই 
মোনাঁজাইট থেকে পাওয়া থোরিয়ীম ছাড়াও অন্যান্য 


উপজীত দ্রব্যাির মূল্যও কম নয়। 


নাড়ীর গতি 
ভ্রীআশুতোষ গুহঠাকুরতা 


রোগীর অবস্থা, নির্ণয়ে চিকিৎসক প্রথমেই রুগ্ন 
ব্যক্তির মনিবন্ধের কাছে আঙুল চাঁপিয়া নাঁড়ী 
পরীক্ষা করেন। রোগীর অবস্থা নির্ণয়ে নাঁড়ী- 
পরীক্ষা আধুনিক চিকিংসা-বিজ্ঞানের আবিষ্কার 
নহে, ইহা অতি প্রাচীনকাল হইতেই চলিয়া 
আসিয়াছে। আফুর্বেদ শাস্ত্রে কোন্‌ স্থদূর অতীতে 
নাড়ী-পৰীক্ষার ব্যবস্থা গ্রথম প্রবর্তিত হয় তাহ। জানা 
না গেলেও অতি প্রাচীনকাল হইতেই আমুর্বেদজেরা 
যে নাড়ী-পরীক্ষায় বিশেষ জান ও অভিজ্ঞতা 
অর্জন করিয়াছিলেন, সে বিষয়ে সন্দেহ নাই। 
প্রাচীন চিকিৎসকদের নাড়ীজান সম্বন্ধে অনেক 
গল্প প্রচলিত আছে। মুমলমান আমলে হারেম- 


বাসীনীর মাঁণবন্ধে স্থতা বাঁধিয়া বাহির হইতে 
সেই স্থতার অপর প্রান্ত ধরিয়া অভিজ্ঞ চিকিৎসক 
নাড়ীর গতি বুঝিয়া রোগ নির্ণয় করিতে 
পারিতেন- এরূপ গল্পও শোনা যায়। পাশ্চাত্য 
জগতেও নাঁড়ী-পৰীক্ষা বহুকাল পূর্বেই প্রচলিত 
হইয়াছে। থুষ্টের জন্মের চারশত বৎসর পূর্বেও 
রোগীর অবস্থা নির্ণয়ে নাড়ী-পরীক্ষায় প্রচলন ছিল, 
এরূপ নজির পাওয়া যায়। কিন্তু এইসব প্রাচীন 
পদ্ধতিতে নাভী-পরীক্ষায় ধমনীকে জীবনবাুর 
বাহক হিসাবেই ধরা হইত; কিন্ত ধমনীতে যে 
বক্তধার] প্রবাহিত হয় এবং ধমনীর স্পন্দন যে 
হৎস্পন্দনের সঙ্গে সংগ্লিষ্ট ইহা অজ্ঞাত ছিল। 


অক্টোবর, ১৯৫৩ ] 


থৃষ্টের জন্মের পূর্বে আবিষ্টোটল প্রচার করেন 
যে, খাছ হইতে যরুতে বক্ত গঠিত হইয়া হৃংপিণ্ডে 
চালিত হয় এবং সেখান হইতে শিরার ভিতর দিয়া 
শরীরের নানাস্থানে প্রবাহিত হয়। অতঃপর 
ইরাসিষ্টরেটাস ও হেরোফিলাস্‌ নামক প্রাচীন 
আলেকজেপ্রিয়ার ছুই জন বিখ্যাত চিকিৎসক 
প্রচার করেন যে, শিরার ভিতর দিয়া রক্ত প্রবাহিত 
হয় আর ধমনী একপ্রকার বাধুর বাহক। গ্রীক 
চিকিৎসক গ্যালেনের পূর্বে প্রায় চারশত বসব 
পর্যন্ত এই মতবাদই চলিয়া আসগিতেছিল। 
ুষ্টের জন্মের প্রায় দুই শত বৎসর পরে গ্যালেন 
আবিষ্কার করেন যে, ধমনী শুধু বাধুর বাহক নয়, 
ইহার মধ্যে রক্তও বর্তমান। ষোড়শ শতাব্দীর পূর্ব 
পর্যন্ত এই ম্তবাঁদই চলিয়া আপিয়াছিল, ইনার 
অধিক আর অগ্রসব হয় নাই । 

যোঁড়শ শতাব্দীতে গ্যালেনের মতবাদকে আঙঘ 
ইিবিয় রক্ত চলাচল সম্বন্ধে কতকগুলি ধাবণ] গড়িয়া 
উঠে, যেমন-(১) দেহেব মধ্যে রক্ত স্থিব থাকে 
না, নানাদিকে সঞ্চালিত হয়। কিন্তু কোন কেন্জ্র 
হইতে রক্ত ক্রমাগত প্রবাহিত হইয়া আবার সেই 
কেন্দ্রে ফিরিয়া আসিতে পাবে, এইবপ কোন ধারণা 
তখন পধন্ত কাহারও হয় নাঁই। (২) যকৃত 
হইতে একপ্রকার রক্ত হৃংপিগ্ের দক্ষিণ নিম্ন 
প্রকোষ্টে প্রবাহিত হয় এবং সেখান হইতে ফুস্ফুস 
হইয়া শিরার মধ্যে সঞ্চালিত হয়। যকত হইতে 
অন্তপ্রকাঁর রক্ত বাম নিয়-প্রকোষ্ঠের মধ্য দিয়! ফুস্ফুস 
হইয়া ধমনীতে সঞ্চালিত হয়। হৃংপিগড যে 
পেশীবহুল এবং উহার কোন সঞ্চালন শক্তি থাকিতে 
পারে, এই উপলন্ধিও তখন হয় নাই। (৩) 
হৃৎপিণ্ডের বাম ও দক্ষিণ ভাগের মধ্যে সংযোগ 
পথ আছে, এইরূপ ধারণ] ছিল; কিন্তু উহার যে 
পরম্পর হইতে সম্পূর্ণরূপে বিভক্ত, ইহা জানা ছিল 
না। (৪) ধমনীর স্প্দনকে তন্মধ্যস্থ বায়ুর 
সম্প্রসারণের ফলন্বরূপ মনে কর! হইত। 

১৬২৮ খৃঃ অবে উইলিয়াম হাভি দেহের রঞ্ধ- 


নাড়ীর গতি 
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চলাচল ও তংসঙ্গে 'ধমনী-স্পন্দন সম্বন্ধে প্রকৃত 
তথ্য উদঘাটন করেন। তিনি প্রমাণ করেপ ধে, 
রক্তসঞ্চালনের কেন্দ্র যরুৎ নয়, হৃংপিগই উহার 
প্রকৃত কেন্দ্র। শির| ও ধমনীর রক্তে কোন প্রকার 
প্রভেদ নাই। হ্ৃবংপিণ্ডের বাম ও দক্ষিণ ভাগ 
পরম্পর হইতে সম্পূর্ণ বিভক্ত এবং উহাদের মধ্যে 
কোন পংষোগ পথ নাই। হৃংপিগ্ডের বাম ও 
দক্ষিণ ভাগের নিয় প্রকোষ্ঠদ্বয়ের একই সময়ে 
পেশী সঙ্কৌোচনের ফলেই হৃৎপিণ্ড হইতে বস্তু 
আযাওরটা (40109) ও শ্বালযস্্ের ধমনীতে 081- 
07)012215 81661) বেগে প্রবাহিত হয়। হৃংপিণ্ডের 
রক্ত গ্রহণ ও বহিষ্ষরণ ব্যবস্থাপ্স উভয় পারি উধ্ব” 
ও নিম্ন প্রকোষ্্বয ও তন্মধ্যবতী ভাল্ভের 
কাঁধকারিতা একইবপ | 

কৈশিক নাড়ীর কাধকারিতা বাতীত রক্ত 
সঞ্চালন ব্যবস্থার অনেক তথ্যই হাভির আবিষ্কার 
হইতে জানা গিয়াছে। দেহের রক্তসঞ্চালন 
ক্রিষা মোটামুটি এইরূপ-শিরাবাহিত রক্ত হ্থাৎ- 
পিগ্ের দক্ষিণ উধ্ব্ব কক্ষে প্রবেশ করিলে, উধ্বণ 
ও নিয় কক্ষের মধ্যবর্তী ভাল্ভের ভিতর দিয়া 
উহা নিয় কক্ষে প্রবাহিত হয়। শিম কক্ষের 
পেশী সঙ্কোচনে এ রক্ত শ্বাসযন্ত্রে গ্রবেশ করে। 
শ্বাসযস্ত্রে রক্ত কার্বন ডাইঅক্সাইড ছাড়িয়া ও 
অকিজেন গ্রহণ করিয়া বিশুদ্ধ হয় এবং ব|-দিকের 
উধ্ব কক্ষে প্রবেশে করে। এ বিশুদ্ধ রক্ত 
বাদিকের নিম্ন কক্ষে প্রবেশ করিলে উহার 
সঙ্কোচনের ফলে আণর্টায় প্রক্ষিপ্ত হইয| 
ধমনীর ভিতর দিয়া প্রবাহিত হয়। নিম্ন কক্ষের 
সক্কোচনের ফলেই ধমনীতে রক্তের চাপ বৃদ্ধি পাইয়া 
ধমনীর ক্কীতি ঘটে। ধমনীবাহিত রক্ত ঠৈশিক 
নাঁড়ীর ভিতর দিয় প্রবাহিত হইয়া শিরার মধ্যে 
প্রবেশ করে এবং হৃৎপিণ্ডে ফিরিয়া আসে । দেছের 
মধো রক্ত এইভাবেই নিয়ত আবতিত হইতেছে। 
বা-দিকের নিয় কক্ষের পেশীসমন্থিত প্রাচীর দক্ষিণের 
নিয় কক্ষ হইতে অধিকতর পুরু । কারণ উহাকে 
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অধিকতর বেগে রক গ্রক্ষেপ করিয়া শরীরের 
সমস্ত স্থানের স্থপ্র রক্তাধারগুলিতে রক্ত পৌছাইয়া 
দিতে হয়। 

হ।ভির আবিষ্কারের পর হংস্পন্দনের সঙ্গে 
সম্বদ্ধ বিচারেই নাড়ী-পরীক্গ হয়। নাড়ীর স্পন্দন 
হইতে হৃৎস্পন্দনের গতি প্রকাশ পায়। নাড়ীর 
মতেজভাব বা ক্ষীণতা হৃৎপিণ্ডের স্পন্দনবেগ নির্দেশ 
করে। অসম নাড়ীর গতি হইতে ভ্বংম্পন্দমনের 
বেগ বা ম্পন্দনের অসমতা নির্দেশিত হয়। নাডীর 
স্পন্দনে টান অনুভূত হইলে উহা হইতে ধমনী 
প্রাচীরের অবস্থা এবং হ্ৃংস্পন্দনের প্রতিবন্ধকত। 
প্রকাশ পায়। 

নাড়ীর গতি বলিতে গ্রতি মিনিটে ঘযন্তবার 
ধমনী স্পন্দিত হয় তাহাই ধর! হইয়া থাকে । জীব- 
জন্তর নাড়ীর গতি হইতেও তাহাদের হৃৎপিণ্ডের 
ক্রিয়া অনুধাবন করা যায়। মানুষের স্বাভ/বিক 
নাড়ীর গতি ৭. হষ্টতে ৯*-এর মধো থাকে। 
বিভিন্ন জীবজন্তর মধ্যে স্বাভাবিক নডীর 
গতিতে যথেষ্ট বাতিক্রম দুষ্ট হয়। জীবজন্তর মধ্যে 
আকৃতিতে যাহারা বৃহত্তর তাহাদের স্ববভীবিক নাডীর 
গতি তদনুযায়ী কম হইতে দেখা যায়। যেমন হাতীর 
খ্বাভাবিক নাড়ীর গতি ২৪ হইতে ২৮-এর মধ্য, 
ঘোড়া, গরুর ৩৬ হইতে ৫০, ছাগলের ৬০ হইতে 


বয়ন” সগ্ঠজান ১বংসর ২ বৎসর 
নাড়ীর গতি--১৪০-১৩০ ১৩ -১১৫ ১১৫-১০০ 


সাধারণতঃ পুরুষ অপেক্ষা ক্নীলোকের স্বাভাবিক 
নাড়ীর গতি অধিক। নারীদেহের অপেক্ষাকৃত 
ছ্রতাই ইহার কারণ। বৃংৎকায় রমণীর নাড়ীর 
গতি অপেক্ষাকৃত মন্থর। অপরদিকে ক্ষুদ্রকায় 
পুরুষের স্বাভাবিক নাঁড়ীর গতি অধিক হইয়া থাকে। 

হৃতযস্ত্রের উপর সবরকম পরিবর্তনের প্রতি- 
ক্রি্াই খুব তাড়াতাড়ি প্রকাশ পায়। ঠাণ্ডা হাওয়া 
দেহে লাগিলে নাড়ীর গতি মন্থর হ্য়। এরূপ 
অনেক জামাকাপড় চাপাইয়া শরীর গরম করিলে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৭ বশর 
৯০-৮৫ 


| ৬ষ্ঠ বধ, ১০৭ সংখ্যা 


৮", কুকুরের ১০* হইতে ১২৯, ইছুরের ৭**, 
এবং ক্যানীরি পাখীর নাড়ীর গতি মিনিটে 


১০৯০ বার। 
মানুষের অন্ুস্থাবস্থায় নাড়ীর গতির পরিবর্তন 


ঘটে। আবার স্থৃস্থ অবস্থায়ও নানাকারণে স্বাভাবিক 
নাড়ীর গতিতে অনেক পরিবর্তন লক্ষিত হয়, 
যেমন- শ্রম ও বিশ্রাম, আবহাওদার তাপ, বায়ুর 
চাপ, মানপিক অবস্থা ইত্যার্দি। স্ত্রী-পুরুষভেদে 
এবং বয়স অন্ুসারেও স্বাভাবিক নাড়ীর গতিতে 
পার্থক্য দৃষ্ট হয়। 

মাতৃগ্ভস্থ ভ্রণের নাড়ীর গতি মিনিটে প্রায় ১৫০ 
বার। বালক-বালিকাদের নাড়ীর গতিও পরিণৃত 
বয়স্ক ব্যক্তির তুলনায় অনেক অধিক। দেহের 
ক্ুদ্রতা ও অধিক সক্রিয়তাই বালক-বালিকাদের 
নাডীর গতির অধিক্যের কারণ। নাড়ীর গতি 
২৫ বং্সর ব্যস পর্যন্ত ক্রমশঃ কমিতে থাকে 
এবং নাড়ীর গতি কমিবার সঙ্গে সঙ্গে রক্তে 
চাপ বাড়িতে থাকে। কোন কোন ব্যক্তির 8৫ 
বংসর বয়মের পরে নাঁড়ীর গতি সামান্য বৃদ্ধি 
পায়। তবে সাধারণভাবে মন্ৃস্তের জন্ম হইতে মৃত্যু 
পর্যন্ত নাড়ীর গতি ক্রমশ; কমের দিকেই যায়। 

জন্মের পর হইতে বয়স অনুযায়ী নিয়োক্ত- . 
ভাবে নাড়ীর গত হ্রাম পায়। 


পরিণত বয়স 
৮০-৭০ 


১৪ বস্পর 
৮$-৮০ 


বৃদ্ধ বয়স 
৭০-৩৬০ 


সঞ্গে সঙ্গে নাড়ীর গতি বুদ্ধি পায়। যে কোনরূপ 
দৈহিক শ্রমেই নাড়ীর গতি বৃদ্ধি পায়। অমের 
পরিমাণ অনুযায়ী বর্ধিত গতির তারতম্য ঘটে। 
কোন ব্যক্তির স্বাভাবিক নাড়ীর গতি ৬৮ থাকিলে, 
ধীরে হাটিলে সেই স্থলে ১০০, জোরে হাটিলে ১৪ৎ 
এবং দৌড়াইলে ১৫* পর্যন্ত উঠিতে পারে । 

নাড়ীর গতি সাধারণতঃ প্রাত:কাল অপেঙ্গ 
অপরাহ্ছে অধিক হইয়া থাকে । ভোজনের পরেও 
নাড়ীর গতি বৃদ্ধি পায়। সম্ভবতঃ খাগ্রহণে 
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আভ্যন্তরীণ তাপ বৃদ্ধির ফলেই এরূপ হয়। গরম 
হল পান করিলে নাড়ীর গতি বৃদ্ধি পায়, 
মাবার ঠাণ্ডা জল পান করিলে নাড়ীর গতি মন্থর 
হয়। 

কেহ কেহ স্বাভাবিক নাড়ীর গতিতে একটা 
্গাতিগত পার্থক্য আছে বলিয়া মন্তব্য করিয়াছেন । 
উদাহরণ স্বরূপ উল্লিখিত হইয়াছে যে, উত্তর 
আমেরিকার অনেক আদিম জতির স্বাভাবিক 
নাডীর গতি শ্বেতাঙ্গ অধিবাসীদের তুলনায় কম। 
জাতিবিশেষে স্বাভাবিক নাডীর গতিতে পাচ 
হইতে বিশটি' স্পন্দন কম হয় বলিয়। প্রকাশ । 
অপর দিকে আফ্রিকার নিগ্রোদের স্বাভীবিক 
নাভীর গতি শ্বেতীঙ্গদের তুলনাঁষ অধিক বলিয়া 
অচ্থমিত হইয়াছে । 

খতুভেদেও নাড়ীর গতিব কিছু পরিবততন হয় 
বলিয়া জানা গিয়াছে । সংখ্য।তাত্বিক পরীক্ষা 
হইতে দেখ। গিয়াছে--শীত, গ্রীক্ম ও ব্ধায় 
স্বাভাবিক নাডীর গতির কিছু পরিবর্তন ঘটে। 
তবে এই পরিবর্তনের মাত্রা এত কম যে, সাধারণ 
পরীক্ষায় তাহ অনুভূত হয় না। 

স্বাভাবিক অবস্থায়ও নাঁড়ীর গতি প্রত্যহ যে 
একইরূপ থাকে, এমন নয়। একই ব্যক্তির বিভিন্ন 
দিনের নাড়ীর গতিতে কিছু প্রভেদ থাকিতে পারে। 
এইভাবে কোন প্রত্যক্ষ কারণ ব্যতীতও নাড়ীর 
গতিতে ১।১৫টি স্পন্দন কমবেশী হইতে 
পারে। দিনের পর দিন দেহের ভিতরে ও বাহিরে 
নানারূপ পরিবর্তন সংঘটিত হইয়া! চলিয়াছে; এমন 
কি, একই দিনের মধ্যে নানারূপ পরিবর্তন ঘটিয়া 
থাকে । এরূপ অবস্থায় দেহের কোন আভ্যন্তরীণ 
ক্রিয়ার পূর্ণ সমতা রক্ষা সম্ভব নয় বলিয়াই নাড়ীর 
গতিতে এপ প্রভেদ ঘটে। 

দেহের ওজনের সঙ্গে নাড়ীর গতির একটা 
সম্বন্ধ আছে। একই ব্যক্তির ওজন বৃদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে নাড়ীর গতির হাস ঘটে। পয়ত্রিশ পাউগ্ড 
ওজন বৃদ্ধি পাইলে একই ব্যক্তির পূর্ব ম্বাভাবিক 


মাড়ীর গতি 


৫5৫ 
গতি অপেক্ষ! মিনিটে ২.৫টি স্পন্দন কম হইতে 
পাবে বলিয়া জানা গিম্বাছে। 

নাড়ীর গতির উপর ব্যায়ামের ফল খুব প্রত্যক্ষ । 
পরীক্ষায় প্রকাশ পাইয়াছে ঘষে, ব্যায়াম শিক্ষার 
প্রথম চার সপ্তাহের মধ্যে নীড়ীর গতি 
হইতে ক্রমশ: হান পাইয়া ৬০ হইতে 5৫ মধ্যে 
নামিয়া আমে। এ সময় রক্তের চাপ ক্রমশঃ বৃদ্ধি 
পাইয়া হইতে ১৮৫ পর্যস্ত উঠে। অবশ্য 
ব্যায়ামের কার্ধকারিত। স্বাস্থের পক্ষে অনুকুল 
হইলেই এরূপ হয়। অভিরিজ্ঞ ব্যায়মে দেহের 
অবনতি ঘটিলে এরূপ অবস্থায় নাড়ীর গতি প্রতি 
মিনিটে ৯ হইতে ১০০ পর্ধস্ত উঠিয়া! থকে এবং 
রক্তের চাপও -২ পধন্ত নামিয়া যায়। ব্যায়ামের 
ফলস্বাস্থোের পক্ষে অনুকূল হইতেছে কিনা, নাড়ীর 
গতি ও রক্তের চাপ পরীক্ষা হইতে তাহ! স্পষ্টভাবে 
জান] যাইতে পারে। স্বাস্থ্যের পক্ষে অন্কুল হইলে 
রক্কের চাপের আধিক্য ও নাড়ীর গতির মস্থরতা 
প্রকাশ পাইবে। তদবস্থায় নাড়ীর গতি মন্থর 
হইলেও সতেজ থাকিবে। পক্ষান্তরে ব্যায়াম 
স্বাস্থ্যের পক্ষে প্রতিকূল হইলে রক্তে চাপ হ্রাস 
পাইবে ও নাঁড়ীর গতিবৃদ্ধি পাইবে এবং নাড়ীর 
গতি বৃদ্ধি পাইলেও উহা ক্ষীণ হইবে। 

বসা, ঈাড়ান বা শোয়া, এইসব বিভিন্ন অবস্থায়ও 
নাড়ীর গতির তারতম্য প্রকাশ পায়। ভর দিয়া 
দাড়ান অপেক্ষা সোজাভাবে দাড়াইলে নাড়ীর গতি 
অধিক হ্য়। আবার বসা অবস্থা অপেক্ষা দাড়ান 
অবস্থায় নাড়ীর গতি অধিক হয়। নিশ্চলভাবে 
শোয়া অবস্থায় নাড়ীর গতি সর্বাপেক্ষা! কম থাকে। 

জীবিকানির্বাহের কর্মের সঙ্গে লোকের 
স্বাভাবিক নাড়ীর গতি সন্বন্ধযুক্ত। সাধারণতঃ 
অফিসের কাজে নিযুক্ত ব্যক্তি অপেক্ষা বাহিরের 
কাজে ব্যাপূত লোকের নাড়ীর গতি অপেক্ষাকৃত 
কম থাকে । কাজ যত প্রমবাধ্য হয় স্বাভাবিক 
নাড়ীর গতিও তদনুপাতে কম হয়। বসা কাজে 
নাড়ীর গতি অধিক হয়। 
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দেহেয় অবস্থা ও স্বাস্থ্যের সঙ্গে নাড়ীর গতির 
নিকট সম্বন্ধ! নাড়ীর গতি হইতে অনেক 
ব্যাধির অগ্মান ধরা সহজ হয়। নাড়ীর গতি নিফ্ূত 
৯০-এর উপর থাকিলে এ ব্যক্তির যক্ধা, বিযান্ত 
গলগণ্ড, নেফ্রাইটিল্‌ প্রভৃতি কোন দুরূহ ব্যাধি 
থাকিতে পারে বলিয়া! অন্মিত হইয়। থাকে । অবশ্ঠ 
মদ, তামাক বা অন্য কোন মাদক দ্রব্য সেবনে ও 
এরূপ উচ্চাহারে নাডীর গতি প্রকাশ পাইতে 
পাবে। 
থাকিলে হ্ৃংস্পন্দনের 


নাড়ীর গতি ৩* হইতে ৫-এর মধ্যে 
প্রতিবন্ধকতা, হৃৎপিণ্ডের 
পেশীস্ফীতি ব। মাইওকার্ডাইটিস্‌, ধমনী প্রাচীরের 
কোনরূপ পরিবর্তন অথব| ব্রেইন টিউমার প্রভৃতি 
কোন না কোন ব্যাধি থাকিতে পারে বলিয়া সন্দেহ 
হয়। 

এতদ্ব্যতীত দেহর অন্য কত্কণ্চলি অবস্থার 
উপর স্বাভাবিক নাঁড়ীর গতির পরিবর্তন নির্ভর 
করে। অগ্লাত্মক পেটের গীড়াষ অনেক শেজেই 
নাড়ীর গতিতে মম্থরতা প্রকাশ পায়। এরূপ 
পৌঁষ্টিকনালীতে ক্যাঙ্মীর হইলেও নাঁড়ীর গতি 
মস্থর হইবার সম্ভাবনা থাকে। সাধারণতঃ স্নায়বিক 
ব্যাধিগ্রস্ত অথবা “ভীরু প্রকৃতির লোকের নাড়ীর 
গতি অধিক হইয়৷ থাকে । 

নাড়ী-পরীক্ষীয় এইরূপ দেহের কতকগুলি 
অবস্থার নির্দেশ পাওয়া গেলেও রোগ অন্থমানে 
চিকিৎসক. শুধু ইহার উপরই নির্ভর করেন না 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৬ষ্ঠ বর্ষ, ১*ম সংখা 
অন্য উপসর্গের সঙ্গে ইহার কোন সঙ্গতি আছে 
কিনা চিন্তা করিফ্া দেখেন । কাজেই কোন রোগের 
বিষয় অনুমান করিতে হইলে নাঁড়ীর গতি একমাত্র 
নির্দেশক নয়, লক্ষ্যণীয় নান। উপসর্গের মধ্যে ইহাও 
একটি বিশ্বে স্থান পাইয়া থাকে । 

জীব্নবীম। কোম্পানীগুলি বীমাকারী ব্যন্তির 
নাড়ীব গতির উপর বিশেষ গুরুত্ব আরোপ 
করিয়] থাকে। হাজার হাজার বীমাকারী ব্যক্তির 
নাডীর গতির সংখ্যাতান্বিক বিশ্লেষণ 
কতগুলি গুরুত্বপূর্ণ তথ্যের আবিষ্কার হইয়াছে 
যে সব লোকেন স্বাভাবিক নাড়ীর গতি ৫* হইতে 


হইতে 


৬৫-এর মুধে) থাকে, সেই সব ব্যক্তির মধ্যে মৃত্যুর 
হার সাধারণ অপেক্ষা শতকরা! ২০ জন কম। 
ইহা! তইতে প্রকাশ পায় যে, যেপব লোকের 
স্বাভাবিক নাড়ীর গতি কম তাহাদের দীর্ঘ পরমাযু 
অসম নাড়ীর গতি- 
বিশিষ্ট লোকের মৃত্যুর হার সাধারণ অংপক্ষা 
অধিক বপিযাও জান গিয়াছে । 

স্স্থ অবস্থায় নাড়ীর গতির সঙ্গে শ্বাসক্রিষার * 
একট ঘশিষ্ঠ সম্বন্ধ বিগ্বমান। প্রতিটি শ্বাসের সঙ্গে 
চার হইতে পাচ বার নাড়ীর স্পন্দন হয়। আহার 
অথবা পরিশ্রান্ত নাড়ীর গতির পরিবর্তন ঘটিলে 
শ্বাসক্রিয়ার সঙ্গে উহার আন্মপাতিক সম্বন্ধ বজায় 
থাকে। অন্ুস্থ অবস্থায় অবশ্য এই আঙ্গুপাতিক 
সম্বন্ধের পরিবর্তন ঘটিতে পারে। 


লাগের সম্ভাবনা অধিক। 


কষি বিজ্ঞানে রসায়নের ব্যবহার 
ভ্রীবিনয়ভূষণ ঘোষ 


গত কয়েক শতাঁবীতে রসায়ন-বিজ্ঞানের 
উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে কৃধি-বিজ্জানেরও প্রভূত উন্নতি 
হইযাছে। রাঁদায়নিকদের গব্ষেণা ও অকুন্ত 
পরিশ্রমের ফলে রসাযন-শিল্পের মত কৃষিও 
আঙ্কাল একটা লাভঙ্গনক কারবারে পরিণত 
হইয়াছে। কিছুদিন পূর্বেও চাষ করিয়া ফপল 
উৎপমদন কবা একদিকে যেমন ভয়ানক পরিশ্রমের 
কাজ ছিল, তেমনি উহা হইতে লাঁভও হইত খুব 
সামান্য । এজন্য সব দেশেই রুষকেরা দরিদ্র ছিল। 
কিন্ক ফলিত রসাঁধনের উন্নতিব সঙ্গে সঙ্গে এ অবস্থার 
আমূল পরিবর্তন ঘটিয়াছে। 

* কৃষি-বিজ্ঞানকে যেদিন হইতে বৈজ্ঞানিকের। 
বসায়নের অংশকপে গ্রহণ করিলেন, সেদিন 
হইতেই এই পরিবর্তনের স্থত্রপাত। উনবিংশ 
এতাঁবীতে বিখ্যাত জার্মান বৈজ্ঞানিক লিবিগের 
দৃষ্টি সর্বপ্রথম এইদিকে আকৃষ্ট হয়। লিবিগ 
দেখিলেন, গাছ মাটি এবং বাতাস হইতে 
জীবন্ধারণোপযোগী সকল প্রকার অজৈব পদার্থ 
এবং কার্বন ডাইঅক্মাইভ গ্যাস সংগ্রহ করিয়া 
সেগুলিকে যৌগিক পদার্থে পরিণত করিয়া দেহের 
সর্বত্র সঞ্চালিত করে। মাটির উপর গাছপালার 
নির্রশীলতার মূল স্থত্র আবিষ্কৃত হইল। ইহার 
পর লিবিগ গাছের পুষ্টিসাধনের উপযোগী বিশেষ 
উপাদানের সংমিশ্রণে কৃত্রিম রাসায়নিক সার প্রস্তত 
করিবার চেষ্টা করেন; যদিও বিশেষ কারণে তাহার 
সে চেষ্টা ফলপ্রস্থ হয় নাই। কিন্তু এই প্রচেষ্টা 
কৃষি-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে এক নূতন অধ্যায়ের হুচনা 
করে। 

বুক্ষদেহ যে সব রাসায়নিক উপাদানে প্রন্ত 
সেগুলির আধার মাটি। গাছ কিভাবে মাটি 


হইতে নাইট্রোজেন, ক্যাললিমাম, পটাস, ফস্ফরাস 
প্রভৃতি উপাদান সংগ্রহ করিয়া গুলিকে নান! 
মিশ্রণে রূপান্তরিত করিয়া দেহের সর্বন্ত সঞ্চাদিত 
করে, তাহা রাসায়নিকের জানা! আছে। সুতরাং 
কিভাবে উপরোক্ত উপাদানগুলি মাটিতে বর্তমান 
থাকিলে গাছের পক্ষে সহজে গ্রহণযোগ্য হইবে 
তাহ! সহজেই বলা যাইতে পারে । রাপায়নিকদের 
এই আবিষ্ষীর কষিক্ষেত্রে কৃত্রিম সার ব্যবহারের 
পথ গ্রস্ত করিয়া দিয়াছে। বৃক্দেহে যে প্রোটিন 
থাকে তাহার প্রধান উপাদান আমোনিয়াঘটিত 
নাইট্রোজেন জমি হইতে কতটুকু সংগ্রহ করিতে 
পারিল, তাহার উপর সার ব্যবহারের সার্থকতা 
নির্ভর করে। 

রাঁসায়নিকদের গবেষণা আজকাল ভূমি-বিজ্ঞানে 
যথেষ্ট প্রসার লাভ করিয়াছে । কৃষির উন্নতি 
সাধনের জন্য ভূমি-বিজ্ঞানের জ্ঞান অপরিহার্য । 
জমির রাসায়নিক অবস্থা বিচার না করিয়। ভূমিতে 
ফপল লাগান একটা ভয়ানক তুল। ক্রমাগত 
এই ভুল করাই এদেশে কির অবনতির 
অন্ততম প্রধান কারণ। অধুনা সরকার এদেশে 
জমির রানায়নিক অবস্থা নির্ধারণের জন্য ব্যাপক 
কাজ সুরু করিয়াছেন। প্রত্যেক ফসলই জমি 
হইতে নাইট্রোজেন, ফস্ফরাস প্রতি উপাদান 
সংগ্রহ করে। ফসল উৎপাদন দ্বারা ভারতের 
জমি হইতে যে সব উপাদান সংগৃহীত হয় তাহার 
বাৎসরিক পরিমাণ ৪৫ লক্ষ" টন নাইট্রোজেন, 
২১ লক্ষ টন ফস্ফরিক আযাপিড, ৭৩ লক্ষ টন 
পটাম ও ৪৮ লক্ষ টন চুন। জমির রাসায়নিক 
অবস্থার সঙ্গে সঙ্গে এই নারবস্তর ঘাটতির পরিমাণ 
সঠিক নির্ধারণ করা প্রয়োজন । 


৫৪৯৮ 


কুষিকর্মে কৃত্রিম সারের ব্যবহার আঙ্মকাল 
সকল দেশেই বৃদ্ধির দিকে। যুদ্ধের পূর্বে ইউরোপে 
১*৮টিরও অধিক কারখানায় রাসায়নিক সার 
প্রস্তত হইত। বর্তমানে ভারতে সিঙ্কীতে একটি 
বুহদাকার রাপায়নিক কারখ।না বংসরে প্রায় 
৩৫ লক্ষ টন কৃত্রিম আযামনসাল্ফ প্রস্কত করিতেছে । 
বর্তমান অবস্থায় এদেশের জমিতে নাইট্রোজেন 
ও ফস্ফরামের প্রয়োজন সর্বাধিক | গিন্ধণীতে যে 
পরিমাণ আযমন-সাল্ফ প্রস্থত হয় তাহা দেশের 
জমির নাইট্রো:জন চাহিদ। মিটায় বটে, কিন্ত 
দেশের প্রয়োজন অপেক্ষ। ইহ! অনেক কম। 

পৃথিবীর সর্বত্র কৃষিকর্ষের যে উন্নতি দেখা 
যাইতেছে, ভূমি-বিজ্ঞীনের উন্নত জ্ঞান ও ব্যাপক 
রাসায়নিক সার গ্রস্থতগ্রণালী আবিষ্ধারের জন্যাই 
তাহা সম্ভব হইয়াছে । বৈজ্ঞানিক উপায়ে কৃষি- 
কর্ম করিতে হইলে উহাকে রাপায়নিক গবেষণার 
ভিত্তিতে প্রতিষ্ঠিত করিতে হইবে। জমির 


বিজ্ঞান 


খান্ভাভাব গ্রতিক।রে আযালগি 

ওয়াশিংটনের*কার্ণেগি ইন্ষ্টিটিউসনের আযালগি- 
চাষের প্রথম বিবরণ হইতে আশা! কর! যায় যে, 
উন্নত ধরনের আযালগি-চীষ করিয়। ভবিষ্যতে পৃথিবীর 
থাগ্ঠাভাৰ অনেকাংশে দূর করা! যাইবে । আযালশি 
এক প্রকার স্ুস্্ম এককৌষী জলজ উত্তিদ। পুকুরের 
জলে অনেক সময় সবুজ বা রক্তীভ কয়েক প্রকার 
সর ভাদিতে দেখা যায়; উহাই সাধারণতঃ আযালগি 
নামে পরিচিত । সারা পৃথিবীতে প্রোটিন খাছেরই 
সর্বাপেক্ষা বেশী অভাব পরিলক্ষিত হইতেছে। 
এককোধী আলগি যথেষ্ট পরিমাণে প্রোটিনযুক্ত 
খাস সরবরাহ করিতে পাবে বলিয়! জানা গিয়'ছে। 
খান গঠনকাধে ইহ! অন্তান্ত উত্তিদ অপেক্ষা অনেক 


জান ও বিজ্ঞান 


(৬ষ বধ, ১*ম সংখ্য। 


রালায়নিক অবস্থা, জলধারণ ক্ষমতা, জমিতে জৈব 
পদার্থের পরিমাণ নির্ণয় করা ফসল উৎপাদনের 
পক্ষে অপরিহার্য । এবিষয়ে কষি-বিজ্ঞান রসায়নের 
উপর সম্পূর্ণ নির্ভরশীল । | 

ভারতে বর্তমানে যথেই পরিমাণ কৃতিম সাব 
প্রস্থত করা একান্ত প্রয়োজন এবং ইহার সঙ্গে 
জীবাণুনাশক, আগাছ| ধ্বংসকারক রাসায়নিক 
দ্রব্য প্রস্থত করিবার প্রয়োজনও যথেই আছে । বীজ 
হইতে চাড়াগাছের উত্পত্তি এবং ফসলের বিকাশ 
পর্যন্ত গাছের দেহাভ্যন্তরে রামায়নিক পরিণতি 


স্বন্ধে মানুষের জ্ঞান ক্রমে বৃদ্ধি পাইতেছে। অন্- 
দিকে ফলিত রলায়নের অতি আধুনিক আবির্কার৪ 
ন[নাভাবে কৃষির উন্নতিকল্পে নিয়োর্জিত হইতেছে। 
স্থতর।ং এই উভয়ের সহযোগিতায় অদ্নর ভবিষ্যতে 
কৃষি যে আরও উন্নত ধারা অবলম্বন করিবে তাহাতে 


রব 


সন্দেহ নাই । 


ংবাদ 


বেশী পরিমাণে স্থ্যরশ্মি ও কার্বন ডাইঅক্সাইড 
কার্ধকরীভাবে ব্যবহার করিতে পারে। 

এ সম্বন্ধে কার্ণেগি ইন্ট্িটিউসনের প্রেসিডেন্ট 
ডাঃ বুশের অভিমত এই যে, সারা পৃথিবীতে, 
বিশেষত: ঘন বসতিপূর্ন অঞ্চলে অশিক প্রোটিনযুক্ত 
খাগ্যের চাহিদা খুব বেশী। এরূপ অবস্থায় এই 
সমস্যা সমীধানকল্পে যে কোন সম্ভাব্য উপায়ের 
উপরেই যথেষ্ট গুরুত্ব আরোপ কর! উচিত। 
বর্তমানে ইঞ্চিনিয়ারিং ও বায়োলজির সমবায়ে খাচ্য 
উৎপাদন ব্যবস্থা এমন পর্যায়ে উপনীত 
হইয়াছে যাহাতে মনে হয়, কোন বোন অঞ্চলে অদূর 
ভবিষ্কতে মুখ্যতঃ শিল্পায়ন হইতেই খাস্য উৎপাদন 
সম্ভব হইবে। এই ভাবে খান্য উৎপাদনে অধিক 


অক্টোবজ, ১৯৫৩ ] 


পরিমাণে আপগি-চাষ্র ব্যবস্থা 
মধিকার করিবে। 

পৃথিবীর ঘন বদতিপূর্ণ অঞ্চলে স্ব ভাবতঃ উপযুক্ত 
পরিমাণ উর্বর জমির অভাব হইয়া পড়ে। শিল্পায়নে 
গাগ্য উৎপাদিত হইলে এ মব অঞলে দুভিক্ষের 
সম্ভাবনা দূর হইবে। আযালগি কাল্চার দ্বার এই 
কার্ধ সাধিত হইবার আশ! থাকিলে ইহার উন্নতি 
“াধনে বিশেষ মনোযোগ দেওয়! উচিত। 

দশ বংসর পূর্বে ভেনেজুয়েলাতে সর্বপ্রথম চাঁষ- 
করা আালগির ঝোল কুষ্ঠরোগীদের খাঁওয়াইয়। 
দেখা যায় হয় যে, মন্তয্য-খাগ্ঠ হিসাবে ইহা স্বচ্ছন্দে 
ব্যবহৃত হইতে পারে। বহুকাল হইতেই প্রাচ্যের 
লোঞ্চদের মধ্যে কয়েক প্রকার উপাদেয় সামুদ্রিক 
উদ্ভিদ খাওয়া প্রচলিত ছিল। 


মানুষের পক্ষে কিরূপ রুচিকর তাহ নির্ধারণের 
জন্য আমেরিকা ও জাপানের উৎপাদন-কেন্দরে শুক 
ক্লোরেলা আলগির গুঁড়া লইয়। পরীক্ষা করা হয়। 
আমেরিকানদের মতে, ক্লৌরেলার গন্ধের তীত্রতার 
জগত উহা! বেণী পরিমাণে খাওয়া সম্ভব নয়। মুরগীর 
ঝোলের সহিত শতকরা পনেরে! ভাগ মিশ্রিত 
করিয়া বেশে খাওয়া চলে। ভাঁপানীদের মতে, ইহার 
স্বাদ তাহাদের ছুইটি স্থখাছ্য সামুদ্রিক উদ্ভিদ ও 
গুড়। সবুজ চা-এর অনুরূপ । 

বর্তমানে প্রায় ১৭০০০ বিভিন্ন জাতীয় আ্যলগির 
অন্ডিত্বের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । আলগি হইতে 
ন্েহ, প্রোটিন, ভিটামিন জাতীয় পদার্থ, এমন কি 
আ।্টিবায়োটিকও পাওয়। যাইতে বলিয়া আশ। কন! 
যায়। বিভিন্ন জাতীয় আলগির মধ্যে কোন্গুলি 
মাছষের খাগ্যের উপযোগী, সে বিষয়ে পৰীক্ষা 
চলিতেছে । 

সুক্ক্ম আপগির কোষের বিশেষত্ব এই যে, ইহার 
সমন্তটাই খাগ্ হিলাবে ব্যবহার করা যাঁয়। উন্নত 
ধরনের উদ্ভিদের মত ইহার পাতা, ডাটা বা শিকড়ের 
বালাই নাই। শুফ উত্ভিদে শতকরা পঞ্চাশ 
ভাগেরও অধিক প্রোটিন থাকে। অন্য কোন 

€& .. 
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উন্তিদে এত অধিক পরিমাণ প্রোটিন নাই। আব- 
হাওয়া বা খতু নিবিশেষে সারা বংসবই ইহার উং- 
পাদন হইতে পারে। 

ব্যাপক পরীক্ষায়, নাইট্রোজেনযুক্ত রাসামনিক 
পদার্থ ও অতিরিক্ত মাত্রান্ম কার্বন ডাইঅক্সাইড 
ংযোগে হ্যালোকের সাহায্যে প্লানিকের স্বচ্ছ 
টিউব্রে মধ্যে সাফল্যের সহিত আ্যালগি উত্পাদন 
করা হইয়াছে । নিরবচ্ছিন্ন সুরধালোক অপেক্ষা 
বিচ্ছিন্নভাবে নিয়ন্ত্রিত স্র্যালোক ফটোসিস্থেসিসের 
পক্ষে অনুকুল বলিয়া জান! গিমাছে। পরীক্ষালন্ধ 
অভিজ্ঞতার উপর নির্ভর করিয়া এক একর জমির 
উপর আালগি উত্পাদনের একটি প্রদর্শনী-ক্ষেত্র 
নিষাণ করিবা ব্যবস্থ। কর! হইয়াছে। 


মৃতদেহ হইতে সংগৃহীত জ্য।য়োর্টা 
মানুষের শরীরে সংযোগ 


আমেরিকার হাঁউস্টনের ডাঃ বেকি এবং ডাঃ 
কোলি প্রকাশ করেন, এক ব্যক্তির দেহের আযায়োর্টা 
বা প্রধান ধমনী ছয় ইঞ্চি পরিমাণ বিচ্ছিন্ন করিয়া 
সেই স্থলে মৃতদেহ হইতে সংগৃহীত আযায়োর্টার অংশ 
সাফলোর সহিত সংযোগ করা হইয়াছে । 

একুশ বৎ্দর বয়সের এক ব্যক্তি আহত হইয়া 
মারা যাওয়ার পর তাহার দেহ হইতে আ্যয়োট। 
বিচ্ছিন্ন করিয়া শুন্য ডিগ্রি তাপে ছয় দিন রক্ষিত 
হইয়াছিল। ৪৬ বৃহসর বয়সের এক কাউ্টি 
সেরিফের দেহে উহা সংযৌজিত করা হয়। 
আস্মোপচারের এক মাস পরে তিনি তাহার কর্মস্থলে 
ফিরিফা যান এবং প্রায় চার মান হইল তিনি ্ ও 
কর্মঠ জীবন যাঁপন করিতেছেন । 

অস্ত্রোপচার শেষ করিতে চার ঘণ্ট' টিফিন 
মিনিট সময় লাগিয়াছিল। সেরিফের আ্যায়োর্ট। 
বেলুনের মত ফুলিয়া উঠিয়াছিল। ডাক্তারের 
অনুমান করেন,. সিফিলিসের সংক্রমণেই একপ 
হইয়াছিল। হৃৎপিণ্ডের পিছন দিক হইতে এ 
আ্যায়োর্টা পাকস্থলী ও গলনালীর উপর গুরুতর 
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চাঁপ দেওয়ায় রোগী পিঠে ও পেটে অসহ্‌ যন্ত্রণা 
অনুভব করিতেছিলেন। অস্োপচারের সময় 
পঁয়তাল্লিশ মিনিট যাবৎ, অর্থাৎ যতক্ষণ পধন্ত না 
নৃতন আ্যায়োর্টা দংযোগ করা হয় ততক্ষণ পর্যন্ত 
আযায়োর্টার উপবের অংশ শক করিয়া বাধিয়। বাখ। 
হয়। ইহাতে পয়তাপ্লিশ মিনিট কাল ধমনীর মধ্যে 
রক্ত চলাচল বন্ধ ছিল। কিন্তু তথাপি রোগীর 
্পাইন্ঠাল কর্ড, কিডনি ব| অন্ত কোন দেহযন্্ের 
রক্কাভাবঙজজনিত কোন স্থায়ী ক্ষতি পরিলক্ষিত হয় 
নাই। 


ব্জপাতের বিপদ হইতে এরোপ্লেন রক্ষা 


আকাশে উড়িবার সময় এবে।প্রেনে বজপাত 
হইলে যথেষ্ট বিপদের সম্ভীবনা আছে। ধাতু- 
নিমিত প্লেনে বিপদের সম্ভাবনা অল্প হইলেও 
অনেক সময় এরিয্যাল সাহাষ্ে পরিচালিত হইয়া 
বজ, রেডিও যন্ত্র নষ্ট করিয়া দেয় এবং উহ। হইতেই 
আগুন লাগিয়া প্লেনের সর্বত্র ছডাইয়। পড়িতে 
পারে। এইক্প বিপদ হইতে অব্যাহতি পাইবার 
জন্য আজবাল অনেক প্লেনে কতেন্পীর ও স্পার্ক- 
গ্যাপ ব্যবহার করা হইতেছে। প্লেনে প্রবেশ 
পথে এবিয়্যালের মাঝে একটি কধেন্সার বসান 
থাকে। বজ্র, বিছা এ কণ্ডে্সার ভেদ করিয় 
যাইতে পারে না, কিন্তু রেডিও-বার্তা উহার 
মধ্য দিয়! অনায়াসে যাতায়াত করিতে পাবে। 
স্পার্ক-গ্যপের কৌটাটিকে কতেন্সরের উপবের 
হশের এরিয়াল ও প্লেনের খোলে সহিত 
সংযুক্ত করা হয়। এরিয়ালে বজ পড়িলে কণ্ডেন্‌- 
সার উহা প্লেনের মধ্যে প্রবেশ করিতে দেয় না। 
উহা তখন ম্পার্-গাপ অতিক্রম কবিয়! প্লেনের 
খোলের উপর পড়িম্বা নিরাপদে বিলীন হইয়া যায়। 
মিঃ নিউম্যান ও মিঃ রব আমেরিকান ইনষ্টিটিউট 
অফ ইলেক্‌টিক্যাল ইঞ্জিনিয়ানএর এক সভায় 
এইক্ধপ বিবৃতি দিয়া বলেন, গত ছুই বৎসর 
যাবৎ গ্রীক পঞ্চাশ রকমের বিভিন্ন যন্থ প্লেনে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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ব্যবহার করিয়া উহাদের কার্কারিত। পরীক্ষা কর। 
হইতেছে। 


রাসয়নিক পদার্থ প্রয়েগে ক্যান্সার 
কে।ষের বিনাশ 


দুরের ছোট অস্ত্র হইতে নিষ্কাশিত একপ্রকার 
চবি জাতীর পদার্থ প্রয়োগে ক্যান্সার রোগ 
শিরাময় হইতে পারে বলিয়। আভাঁন পাওষা 
গিয়াছে। ইহা প্রয়োগে টেষ্টটিউবে রক্ষিত 
একপ্রকার ক্যান্সার রোগ ধ্বংস হয়। ক্যালি- 
ফোণশিয়ার লস্‌ এঞ্জেল্স্‌ স্কুল অফ মেডিসিনের 
প্রফেলর ডাঃ বেনেট বলেন, এ পদার্থটর সঠিক 
গঠন বৈশিষ্ট্য এখনও নির্ধারিত হয় নাই। টেষ্ট- 
টিউব পরীক্ষার অন্যান্য স্বাভাবিক তম্ধর উপর 
পদাথটির কোন ক্ষতিকারক ক্রিয়া লক্ষিত হয় নাই। 

সাধারণতঃ দেখা গিয়াছে যে, দেহের ছোট অন্থ 
ক্যান্সার রোগে আক্রান্ত হয় না। ইহ। হতে 
অনুমিত হয় যে, অস্্বের মধ্যে কোন বিশেষ পদার্থের 
অস্তিত্ব ক্যান্সার উৎপন্নেব প্রতিকুল অবস্থা স্থ্টি 
করে! চবির মত যে পদার্থটি অন্্ হইতে পৃথক 
করা হইয়াছে উহা ক্যান্সার-প্রতিরোধক পদার্থের 
মধ্যে অন্ততম | 

ক্যান্সার রোগে আক্রান্ত প্রাণীব উপর এই 
পদাথটি এখনও প্রয়োগ করিয়া দেখা হয় নাই । 


কুষ্ঠরোগ প্রসারের কারণ 


সানফ্রান্সপিদকোর লেটারম্যান আমি হাস- 
পাতালের ছুইজন ডাক্তার কর্ণেল প্রইটু ও কর্ণেল 
ক্লিভ সম্প্রতি প্রকাশ করিয়াছেন, ত্বকের সহিত 
ত্বকের ছোয়া লাগার ফলেই কুগরোগীর দেহ হইতে 
শিশু-দেহে এ রোগ সংক্রামিত হইয়া থাকে। 
বহুকাল প্রচলিত বৌদ্ধরীতি অনুযায়ী সগ্যোজাত 
শিশুদের মস্তক মুণ্ডন করা হয়; ইহা হইতেই উক্ত 
ডাক্তারঘয় প্রথম সন্দেহ করেন যে, সরাপরি ত্বব 
হইতে ত্বকে এই রোগ সংক্রামিত হয়। 


মক োবর, ১৯৫৩ ] 


জাপান, কোরিয়া, ফরমৌজ1 এবং চীনে সন্তান 
চ্মাইবার এক সপ্তাহ পর হইতে আরম্ত করিয়া 
্পাদিন ব্যবধানে ক্রমাগত তাহার মস্তক মুগ্ডন 
চলিতে থাকে,। কন্তার ক্ষেত্রে চার ও প্ুতের 
গত্রে আট বৎসর পর্যন্ত এভাবে মস্তক মুগ্ডন করা 
হহয়া থাকে। 

জাপান, কোরিয়। ও ফরমোঙজগাব কুষ্টাশ্রমের 
১৩৬৯ জন রোগীকে পরীক্ষা! করিয়া দেখা গিয়াছে 
থে, কু্টব্আাধি সংক্রমণের জন্য শতকরা ৩৫ জনের 
মস্তক কেশবিহীন । যে সব দেশে শিশুদের মস্তক 
গুগুন্র রীতি প্রচলিত নাই এপ ১১টি দেশের 
ক্টরোগীদের মীত্র "৩% বোগীর মস্তকে কুঈ 
পবিলক্ষিত হইয়াছে । 

তীহাবা বলেন, কু্টরৌগেব জীবাণু বৌগীব ঘর্ম- 
গন্থি হইতে কোন কোন ময় বাহির হইতে থাকে । 
মুগ্ডনেব ফলে প্রথমতঃ মস্তকের স্বাভীবিক রক্ষ। 
আর্জবণটি অপসারিত হয়। দ্বিতীঘতঃ মুগ্ডনের সময় 
অল্পবিস্তব ছড়ি! বা কাটিষা যাওয়াই সম্ভন। কুষ্ট- 
বোগীর সংস্পর্শে আঁসিলে এ সব কাটা স্থানের মধ্য 
দিয| বহুপংখ্যক জীবাণু প্রবেশ করিবার স্থযোগ পাষ। 

সরাসরি ত্বক হইতে ত্বকে কুষ্টরোগ সংক্রমণের 
আব একটি উদাহরণ দেওয়া হইয়ছে। ফিলি- 
পাইনের কিউলিন লেপ্রোমি কলোনিতে উক্ত 
ঢাক্তারেবা লক্ষ্য করিয়াছেন যে, শিশুদের কোলে 
ব্হন করিবার সমগ্র তাহাদের দেহের যে অংশগুলি 
কুষ্টবোগ গ্রস্ত মাতার দেহের সংস্পর্শে আছেঃ সেই 
সব অংশেই কুঈ-ক্ষত প্রথম প্রকাশ পায়। 

তাহারা আরও বলেন যে, পূর্ণবয়স্ক ব্যক্তির দেহে 
কু্রোগের সংক্রমণ খুবই বিরল । যে সব ক্ষেত্রে 
পূরণবয়স্কদের কুষ্ঠরোগ প্রকাশ পায়, খুবসম্ভব শৈশবা- 
বন্থাতেই তাহাদ্রে দেহে উহা সংক্রমিত হইয়া 
বহুকাল নিষ্ক্রিয় অবস্থায় ছিল। 


এন্সেফালাইটিস্‌ রোগের চিকিৎস! 
এন্সেফালাইটিস্‌ রোগে মন্তিক্ক ফুলিয়া উঠে) 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


শা ২ 


ইহার ফলে কোন রলোন.ক্ষেত্রে রোগী কয়েক সপ্তাহ 
বা কয়েক মান সংজ্ঞাহীন অবস্থায় থাকিয়া মারা 
যায়। রোগের মাত্রা অল্প হইলে রোগীর মস্তিষ- 
বিকার ঘটিতে দেখা যাঁয়। আমেরিকান মেডি- 
ক্যাল এসোসিয়েপনে প্রাপ্ত এক বিবৃতি হইতে 
সম্প্রতি জানা গিয়াছে যে, টাইফয়েড ভ্যাকসিন 
প্রয়োগে এই বে।গে নিরাময় হইতে পারে । গুরুতর 
হাম বা মাম্পস্‌ রোগে ভুগিবার পর অনেক শিশুর 
এন্সেফালাইটিস-জনিত মন্তিষ্ববিকার ঘটিয়া থাকে। 
ইহার প্রতিষেধক হিসাবেও টাইফয়েড ভ্যাকসিন 
প্রয়োগ কর! যাইতে পারে। 

প্যাপাডোনার ডাঃ নফ ও ডাঃ বাওয়।র এই 
পদ্ধতির চিকিৎসা ও ইাঁব ফলাফল সম্বন্ধে এইরূপ 
বিবৃতি দিয়াছেন-- 

হাঁমে ভূগিবীর পধ ৫০টি রোগী এন্সেফালাইটিসে 
আক্রান্ত হয়। উহাদের অবস্থ। এমনই গুরুতর 
হইযাছিল যে, তাহার! পুণরায় ম্বাাবিক অবস্থায় 
কিরিয়। আপিবে বলিয়া আশা ছিল না। অধেক 
সংখ্যক বোগী জড়বৎ অনস্থ। প্রাপ্ত হইয়াছিল । 
সময়পাপেক্ষ হইলেও শেষ পরিণতি হিসাবে মৃত্যু 
অথব। উন্মাদ-আশ্রমে আশ্রয় গ্রহণই উহাদের পক্ষে 
অবধারিত ছিল। এ সব রোগীদের পেশী বা শিরার 
মধ্যে টাইফয়েড ভ্যাকসিন ইন্জেক্সন করিয়া 
চিকিৎসা করা হয়। রোগের গুরুত্ব হিসাবে ছুই 
সপ্তাহ হইতে চার মাস পর্যন্ত এই চিকিংনা চলিতে 
থাকে । 

এই চিকিৎসায় এন্সেফালাইটিসের গুরুতর অবস্থা 
হইতে স্বাভাবিক অবস্থায় প্রত্যাবর্তন এতই 
চমকপ্রদ য, মন্ডিষ্ক একবার বিকল হইলে উহা 
চিরদিনের মতই নষ্ট হইয়া যায়, এইরূপ" প্রচলিত 
ধারণ] এখন আর সমর্থন কর! যায় না। এন্‌- 
সেফালাইটিস্‌ যতই গুরুতর হউক ন| কেন, বোগীকে 
টাইফয়েড ভ্যাকসিন দ্বারা চিকিৎনা না করিয়া 
তাহার আরোগ্যের আশা ত্যাগ করা উচিত 
নয়। 


৬2 


উপয়োক্ক চিকিৎসাধীন রোগীদের মধ্যে ১৭ 
বৎসর বয়স্ক একটি বালকের বিবরণ স্বতস্ত্রভীবে 
বলা হইয়াছে । বালকটি হামে ভূগিবার পর 
এন্সেফালাইটিস্‌ রোগে আক্রান্ত হয়। টাইফয়েড 
ভ্যাকিন প্রয়োগের পূর্বে বালকটি হতচেতন ৪ 
সম্পূর্ণ পক্ষাঘাতগ্রস্ত ছিল। কয়েক মাত্রা 
ওঁধধ প্রয়োগের পর সে হাত-পায়ের আঙ্গুলগুলি 
নাড়িতে আরম্ভ করে। পরে মে কথা বলিতে 


জাল ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ধ, ১ম সংখ্য। 


ও অক্রপ্রত্যঙ্গ চালনা করিতে সক্ষম হয়। দুষ্ট 
মান চিকিৎসার পরে সে মাঁনপিক শ্বাভাবিকত৷ 
প্রাপ্ত হয়। এক পায়ে সামান্ কিছু ছুর্বলত! 
ছিল বটে, কিন্তু কয়েক সপ্তাহ পরে তাহাও দূর 
হয়। তিন মান পরে ছেলেটি স্কুলে যাইতে আবস্ত 
কৰে এবং পরে স্কুলের পরীক্ষাও সাফল্য লাভ 
করে। 


বায়ুমগ্ুলের বিরল গঠাস 
শ্রীরণজিগকুমার দত্ত 


বায়ু রাসায়নিক যৌগিক পদার্থ নয়-_-কতক- 
গুলি মৌলিক ও যৌগিক গ্যাসের মিশ্রণ মান্র। 
বায়ু প্রধানত: নাইট্রোজেন ও অকিজেনের মিশ্রণে 
গঠিত হলেও উহাতে সামান্ত পরিমাণে আমোনিয়া, 
হাইড্রোজেন পারঅক্মাইড, গজোন, নাইট্রাস 
অক্সাইড, সালফার ডাইঅক্াইভ, হাইড্রোজেন 
সালফাইভ কার্বন ডাইঅক্মাইড, জলীয় বাষ্প, 
ধুলাবালি ইত্যার্দি থাকে। এছাড়াও বাঁয়ুতে 
অতি সামান্ত পরিমাণে কতকগুলি বিরল গ্যাস 
আছে যাঁদের অস্তিত্ব ৫০৬০ বছর পূর্বেও অজ্ঞাত 
ছিল। উনবিংশ শতাব্দীতে বিভিন্ন বিজ্ঞানী 
বিভিম্নভাবে বায়ুর উপাদান বের করেছেন। অথচ 
উনবিংশ শতাব্দীর শেষ দশকের পূর্বে কেউ বাধুর 
বিরল গ্যাসের অন্তিত্ব জানতে পারেন নি, এমন 
কি অনুমানও করতে পারেন শি। স্বল্পতা এবং 
বাসায়নিক নিক্ষিয়তার জন্যেই বোধ হয় বিজ্ঞানীদের 
হাতে এ গ্যাসগুলি ধরা পড়ে নি। প্রতি ১০, 
ভাগ বাধুতে এসব বিরল গ্যাম কি পরিমাণে আছে 
তা দেখানো হলো-_ 
বিরল গ্যাসের নাম 
আর্গন 


% (আয়তন ) 
৩৪৪৩৪ 


ভ্রীবিনয়ক দত্ত 
হিলিয়াষ ৩০*০০৩৫ 
নিয়ন ০*৩০১৫৪ 
ক্রিপ্টন ৪০০০১ ॥ 
জেন্ন ৩০০০০৩৯১ 


উপরোক্ত তালিকা থেকে স্পষ্টই বুঝা যাঁয় ষে, 
উহ্ারা কত সামান্ পরিমাণে বামুমগ্ুলে অবস্থিত ! 
যেসব বিরল গ্যা এতদিন বিজ্ঞানীদের নজরে 
পড়ে নি তাঁদের মাবিষ্কাব খুবই কৌতৃহলোদ্দীপক । 
ধাদের অক্লান্ত চেষ্টা ও অধ্যবসায়ের ফলে এসব 
গ্যাস আবিষ্কৃত হয়েছে, তাদের মধ্যে র্যালে, ব্যামজে, 
ট্র্াভাস+ জ্যানসেন, লকিয়াবের নাম বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । তথচ ১৭৮৫ খৃষ্টাব্দে, অর্থাৎ [বরল 
গ্যাস আবিষ্ীবের প্রার ১০* বছর পূর্বে বিজ্ঞানী 
ক্যাভেগ্িসের কাছে ধরা পড়েছিল একটি বিরল 
গ্যাস (আর্গন ), যার কথা তিনি শুধু লিপিবদ্ধ করে 
গেছেন, অধিক পরীক্ষা করেন নি। ক্যাভেগ্সের 
এই উল্লেখ থেকেই ১ * বছর পরে র্যামজে ও 
র্যালে বিরল গ্যাসের অন্তিত্ব-সন্ধানে (বশেষভাবে 
উদ্বুদ্ধ হয়েছিলেন। বিরল গ্যাস আবিষ্কারে বুনদেন 
কতৃক আবিষ্কৃত স্পেক্টোস্কোপের অবদান বিশেষ- 
ভাবে উল্লেখযোগ্য । 


অক্টোবর, ১৯৫৩ ] 


বাফুমগ্ডলের এই ব্বিল গ্যাস্গুলি রাসায়নিক 
দিক থেকে একেবারেই নিক্ষিয়? সাধারণ অবস্থায় 
উহার কোন যৌগ হ্প্টি করেনা। মেগ্ডেলিফের 
পর্ধায়বৃত্ত সার্ণীতে তাদের কোন স্থান ছিল না। 
দেখা গেল, উহারা ১ম পরিবারের ধনাত্মক এবং 
৭ম পরিবারের খণাম্মক মৌলিক পদার্থ গুলির 
মধ্যবতী- অর্থাৎ উহারা ধনাতআকও নয় আবার 


ধণাত্বকও নয়। অথচ উহাদের ভৌতিক ও 
হিলিয়াম নিয়ন 

আণবিক সংখা ২ ১৩ 

ইলেকট্রন সংস্থিতি. ২ ২১৮ 


-এই ইলেক্ট্রনগুলি খুবই দৃঢ়ভাবে সংবদ্ধ; 
উহাদের হান ও বৃদ্ধি হওয়ার কোন উপায় নেই। 
একমাত্র ইলেকটিক ডিচচার্জ টিউবে আয়নিত 
হওয়া ছাড়া, সাধারণ অবস্থায় উহার! আয়ন ত্য 
কুরে নাঃ ফলে উহাদের যৌগ স্যত্টি করবার কোন 
উপায় নেই। সম্প্রতি “ক্ল্যাথেট কম্পাউও্ড” বলে 
কুইনল অণুর সঙ্গে আর্গন ও ক্রিপ্টনের এক প্রকার 
কেলাদিত যৌগ হয় বলে জানা গেছে । জলে 
কুইনলের উত্তপ্ত দ্রবণে আর্গন ও ক্রিপ্টনকে 
অত্যধিক চাপে প্রবেশ করিয়ে আন্তে আন্তে ঠাণ্ডা 
হতে দিলে নাকি আর্গন ও ক্রিপ্টন পরমাণুগুলি 
বৃহৎ কুইনল অনুর ফাকে ফাকে অন্তরীণ হয়ে 
থাকে। 

আপেক্ষিক তাপের অন্রপাতের সাহায্যে 
প্রমাঁণত হয়েছে যে, প্রত্যেকটি বিরল গ্যাসের অণু 
একটি মাত্র পরমাণুর ছারা গঠিত। উহাদের 
স্ষুটনান্ধ অত্যন্ত কম। তাই উহারা সর্ধদাই 
গঠাসীয় অবস্থায় থাকে। উহাদের তরল করতে 
অত্যধিক নিয়তাপের প্রয়োজন । এই গ্যাপগুলির 
প্রত্যেকটি অণু বা পরমাণুর মধ্যে আকর্ষণ 
(০0168107) অত্যন্ত কম, সে জন্তেও উহাদের 
রুল করতে খুব নিয়তাপের প্রয়োজন হয়। 

আর্গন হচ্ছে বর্ণহীন, খাঁদহীন ও গন্ধহীল 


বায়ুমণ্ডলের বিরল গ্যাস 


৬৬৩. 


রাসায়নিক গুণাবলী ক্ষ্য কষে বুঝা গেল যে, 
উহ্হীর! নিজেরাই একটি পরিবার- এজন্ে তাদের 
নাম দেওয়া হলো শূন্য পরিবার। মেগ্েলিফের 
পর্যায়বৃত্ত সারণীতে এদের স্থান হলো। 

এই বিরল গ্যামগুলির আণবিক গঠন থেকে 
লক্ষ্য করা যায় ঘে, উহাদের সর্বশেষ ইলেক্ট্রন বেষ্টনী 
সম্পক্ত-হিলিয়ামের ছুটি এবং অন্তান্ত গুলির 
হচ্ছে আটটি করে :-- 


আর্গন 


ক্রিপ্টন জেনন 
১৮ ৩৬ ৫৪ 
২১৮১৮ ২১৮১১৮১৮ (২৮) ১১৮১৮ 


গ্যাস । উহার আশবিক ওজন হচ্ছে ৪৯ ৯৪৪ | 
এই হিসাবে উহা পর্যায়মৃত্ত তালিকায় পটাসিয়ামের 
( আণবিক ওজন ৩৯০৯৬) পরে বসা উচিত ছিল 
_কারণ পটাসিয়ামের আণবিক ওজন কম। এর 
কারণ হচ্ছে আর্গনের কতকগুলি আইসোটোপ 
আছে-_উহাদের মধ্যে যেগুলি বেশী ভারী সেগুলির 
সংখ্যা বেশী। তাই গড়ে উহার আণবিক ওজন 
পটাসিয়ামের ওজন থেকে বেশী হয়ে পড়েছে । এই 
কারণেই উহা! পটাপিয়ামের পূর্বে বদলেও বিশেষ 
কোন অসুবিধা হয় না। তরল বায়ুর সাহায্যে উহাকে 
তরলীকত (- ২৪৫,৭২০ সেঃ গ্রেঃ) করা যায়। তয়ল 
আর্গন বর্ণহীন এবং উহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ১৪ | 
তরল আর্গনকে আরও ঠাণ্ডা করে (- ২৪৮২০ 
সেঃ গ্রেঃ) কঠিন আর্গন পাওয়া যায়। উহা 
দানাদার । 

লোহিততপ্ত ম্যাপ্নেলিয়ামের উপর আর্গন 
প্রবাহিত করে এবং বিহ্াৎস্ষৃপিঙ্গের সাহাষো 
অক্সিজেনের সঙ্গে, ফ্লোরিনের সঙ্গে, এমন কি 
ফ্লোরিনের সঙ্গে আর্গনের নংযোগ সাধনের চেষ্টা 
ব্যর্থ হয়েছে । সালফার, ফসফরাস, সোডিয়াম, 
টেলুরিয়ামের বাপের সঙ্গে লোহিততপ্ত উত্তাপেগ 
আগঁনের কোন বিক্রিয়া নেই--তেমনি লোহিত- 
তথ, সোডিয়াম পারঅক্সাইত ও পটাসিয়াম নাইন্্রে- 
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টের সঙ্গে উহ্ার কোন ক্রিয্ানেই। এমন কি 
সোডিয়াম ও ক্যালসিয়ামের পারসাপক্কাইডের 
আক্রমণে৪ আর্গন অনাক্রান্ত থাকে। টাইটে- 
নিয়াম ও ইউরেনিয়ামকে আর্গনের সঙ্গে বেখে 
যতদুর সম্ভব উত্তপ্ত কর] হয়েছিল, কিন্ত কোন 
ফল হয়নি । খুব ধনাম্মক রুবিডিয্াম ও পিঞ্জি- 
য়ামকে আর্গনের মধ্যে বাস্পীভৃত করেও কোন 
ফল পাওয়! সম্ভব হয় নি। ১৫৭ পরিমিত বাযুর 
চাপে বরফগল! জলের সঙ্গে মার্গন একটি দানাদার 
পদার্থ (4.57790 অথবা & 6৮2০) গঠন কবে 
বলে প্রমণ পাওয়! গেছে | 

হিলিয়ামও আর্গনের মত বর্ণ গন্ধ 9 
্বাদহীন গাস। হাঈড়োজেনকে এক ধরে 
এর ঘনত্ব হচ্ছে ২০০১ । স্থৃতরাং হাইড্রোজেনের 
পরেই উছ। লঘুভার পদার্থ । হিলিয়াম কোন 
রাসায়নিক যৌগ উৎপন্ন করে না--তবে টাইষ্টেনের 
উপস্থিতিতে ইলেকট্রনের আঘাতে উহাঁৰ সঙ্গে এলং 
মো ডিচচার্জের ফালে মারকাবীর সঙ্গে যৌগ কষ্ট 
ইয় বলে জানা গেছে। 

হিলিয়ামকে অতি কষ্টে তরল করা সম্ভব হযেছে 
(১৯০৭ খুঃ) এবং কঠিন কবাও হয়েছে 
(১৯২৬ থুঃ | -২৫৮ সে: গ্রে: ঠাণ্ডায় নিয়ে 
গিয়ে জুল-টম্সনের ক্রিয়ান্থসাঁরে উহাকে তবল 
করা হয়েছে । যে.তরল হিলিয়াম পাওয়া গেছে 
তা বর্ণহীন এবং তরল হাইড়োজেনেব পরেই উহা 
লঘুতম তরল পরার্থ। তরল হিলিয়ামের আপেক্ষিক 
শরুত্ব হচ্ছে **১২২ এবং উহা-২৬৯০) সেঃ গ্রেডেই 
গযামীয় হয়ে যায়। এই তরল হিলিয়ামকে ভ্রুত 
বাম্পীভূত করে-২৭২-১৮* সেঃ গ্রে: পধস্ত নিয়তাপ 
পাওয়া গেছে-.তখনও [হুলিয়াম তরল। তরল 
হিলিয়াম আবার দু'রকমের আছে-_আপেক্ষিক 
তাপ ও আপেক্ষিক গুরুত্বের দিক দিয়ে পৃথক । 
-২৭২০ সেঃ গ্রে; নিয়তাপ ও চাপে তরল হিপিয়'ম 
থেকে কঠিন হিলিয়াম পাওয়া যেতে পারে_কঠিন 
হিলিয়াম ভঙ্কুর ও ক্ষণস্থায়ী । 


জান ও বিজ্ঞান 
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নিয়নও বর্ণ, গন্ধ, স্বাদহীন গ্যাস। নিয়নের 
তিনটি আইসোঃটাপ আছে--তাদেের আণবিক ওজন 
যথাক্রমে ২০, ২১ ও ২২। জেনন ও ক্রিপ্টনও 
তেমনি শিক্ষিয় গ্যাস । 

নামুমগুলের এই বিরল গ্যাসগুলিকে শুধু বাষু- 
মগ্ডলেই পাও যাষ না, উহাদের পৃথিবীর মাটিতে ও 
পাওয়া সম্ভব হয়েছে। ১৮৬৮ খুষ্টাবে সুর্যের 
বাষুমণ্ডল ঠিলিয়ামের অস্থিত্ব বর্ণীলীতে ধরা 
পড়ে, তার প্রায় ২৭ বংসর পর পুথিবীর বুকে 
ভিলিযামেব আবিষ্কীর হ্য। 

আর্গনের পরিমাণ স্থানভেদে' কম-বেশী 
হয--সমুদ্রের উপরিভাগে বায়ুতে সামান্য কিছু 
বেশী আর্গন থাকে । তাছাড়া, আগ্নেষণিবিধ গ্যাসে, 
খনিজ প্রশ্রবণের গ্যাসে এবং জারকোনিয়াম- 
ঘটিত খনিজে আর্গন থাকে । বৃষ্টির জল উত্তপ্ত 
করে যে পরিমাণ আর্গন পাওয়া যায় তা বাধুব 
আর্গন থেকে প্রা দ্বিগ্চ“_কারণ আর্গন বেশী 
দব্ণীয়। 

বাধুতে প্রা ( আয়তন ) ভাগ 
হঠিলিয়াম আছে। জিনস্‌ অন্মাঁন করেছিলেন যে, 
প্রায় ৫* মাইল উপবে অক্সিজেনের দ্বিগুণ হিলিয়াম 
আছে, মাইল উপরে বাযুমগ্ুল শুধু 
হিলিয়াম ও হাইড্রোজেনে পূর্ণ । খনিজ প্রত্রবণের 
কোন কোনটিতে, যেমন ইংল্যান্ডের কিংস ওয়েল 
থেকে বছরে প্রীয় ১০৭ লিটার হিলিয়াম গাস 
বের হয়। কোন কোন প্রশ্রবণ থেকে নির্গত গ্যাসে 
এত বেশী হিলিয়াম থাকে যে, উহ! কখনও প্রায় 
৮ - ১০% পর্ষস্ত তয়। আমেরিকার শ্যাঁচারেল 
গ্যাসে সাধারণতঃ ১% হিলিয়াম থাকে; কোন 
কোন ক্ষেত্রে উহা প্রায় ৬-৮% পর্যন্ত হয়। 
ক্যান্সাস, টেকৃসীস, কলোর্যাডো প্রভৃতিতে 
নির্গত ন্যাচারেল গ্যাসে বেশী হিলিয়াম থাকে। 
আমেরিকাতে এই ন্যাচারেল গ্যাস থেকেই হিলিয়াম 
পৃথক করে ব্যবহার করা হচ্ছে। তাছাড়া, তেজক্ষিয় 
ধাতব পদার্থ থেকে তেজক্কিয়তার ফলে হিলিয়াম 
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নর্গত হয়; তাই মোনাঙ্গাইট, ফার্গোসোনাইট, 
.থারিওনাইট, পিচব্রেগু প্রভৃতি খনিজে হিলিয়াম 
গ্যাস পাওয়া যায়। প্রতি গ্র্যাম মোনাজাইটে এক 
সি. পি. হিলিয়াম পাওয়া যায়। 

নিন ও ক্রিপ্টন, বায়ু ছাড়াও ন্তাচারেল 
গ্য।/স ও গ্রত্রবণ থেকে নির্গত গ্যাসে কম-বেশী 
পাওয়! যায়। 

বাধুমগ্ডুলের এই বিরল গ্যাসগুলি রাসাধনিক 
দিক দিয়ে নিক্্িয় হলেও ব্যবহারিক দিক থেকে 
কিন্তু খুবই সক্র্রিঘ। পরিমাণে. এই গ্যাস খুবই 
কম, কিন্তু বর্তমীনে এই গ্যাসগুলির ব্যবস্থাব অত্যন্ত 
বেণী। মানুষের নিত্য প্রযেজনে আজ এই গ্যাসে 
দর্ধীব। তাই পৃথিবীতে বিরল গ্যাস 
উত্পাদনের জন্যে বিভিন্ন রাসায়নিক প্রতিষ্ঠান গড়ে 
উঠেছে । 

আর্গনের প্রধান ব্যদহাব হচ্চে ইলেকটিক 
বালবে। এই বালবের ভিতরের টাংষ্টেন তাঁবটি 
যাতে বাঁযুব সংস্পর্শে জাবিত ন|হয তার জন্যে 
পূর্বে নাইট্রোছেনের গ্বায় পিক্ষিষ গ্যাসে পূর্ণ করা 
হতো। আর্গনের আবিষ্কাবের পব নাইটোজেনের 
পরিবর্তে আর্গন পিয়ে এই বাল্বগুলি পূণ কর। 
হচ্ছে। নাইট্রোজেন অপেক্ষ। আর্গনের লঘু তাপ- 
পরিবাহিতা, সম্পূর্ণ বাসাযমিক নিক্ষিয়তার ফলে 
অধিক তাপে টাংষ্টেন তাব বাম্পীভূত হয়ে যেতে 
পারে না। ফলে বাল্বগুলির আধুফীল অত্যন্ত 
বেডে যায়-- যে সব বালব অত্যস্ত বেশী কারেণ্টে 
জলে তাদের পক্ষে ইহা খুব সুবিধাজনক । 

পৃথিবীতে আজকে হিলিয়ামের ব্যবহার অত্যন্ত 
বেড়ে গিয়েছে। হিলিযাম দ্বিতীয় লঘুতম গ্যাল 
এবং উহা অদাহা বলে প্রথম মহাযুদ্ধের পূর্বে 
বিজ্ঞানী র্যামজে এই গ্যাসের সাহায্যে বেলুন, 
এয়ারশিপ ইত্যাদি পূর্ণ করবার সম্ভাবনার প্রতি 
ইঞ্িত করেছিলেন । ১৯১৮ সালের নভেম্বর মাস 
পর্ষস্ত আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রে প্রায় ১৪৭০০০ ঘনফুট 
হিলিয়াম সংগৃহীত হয়েছিল--তার খরচ ছিল 


বামুমণ্ডলের বিরস গ্য।স 
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প্রতি ঘনফুটে ২৭০০ ডলার--আজ সেখানে প্রাতি 
ঘনফুট হিলিয়ামের দাম মাত্র ৬ সেন্টের কাছাকাছি। 
হাইড্রোজেনের অনুপাতে হিলিয়ামের ভারোত্বলন 
ক্ষমতা হচ্ছে প্রায় ৯২%, তথাপি উহার অদাহত। 
এরং হাইড়োজেন অপেক্ষা গান ব্যাগ থেকে কম 
ব্যাপন (10180051019) হয় বলে বেলুন ও এয়ার- 
শিপ হিপিয়াম গ্যাস দ্বারা পূর্ণ করে ব্যবহার 
করা হচ্ছে। যুদ্ধকাণীন অবস্থায় বা অন্য সময় 
হাইড্রোজেন-পূর্ণ বেলুন ও এয়ারশিপের অগ্নি- 
সংযোগের ভয় হিশিয়ামের ব্যবহারের দ্বারা 
তিরোহিত হয়েছে। তাছাড়া, ডুবুরীদের শ্বাস- 
গৃহণের যে আগে বায়ু লওয়া হতো, জলের 
নীচে অত্যধিক চাপে বাধুর নাইট্রোজেন বক্ধে 
সামান্য দ্রবীভূত হতো এবং চাপ কমলেই এই 
দ্রবীভূত নাইট্রোজেন বুদ্ধদাকারে বেরিয়ে আসবার 
ফলে ডুবুরীদের অস্বস্তিজশিত একপ্রকার রোগ 
(058155010 1[)152952) হতে।। আজ্রকাল ডুবুরী- 
দের শ্বাসগ্রহণ যন্ত্রে অক্িজেন ও হিলিয়াম দেওয়া 
হচ্ছে। স্ববিধা এই যে, হিন়্াম অত্যধিক 
চাপে নাইট্রোজেনের মত রক্ষে দ্রবীভূত হয় না; 
কাজেই এই রোগের আশঙ্কা থাকে ন। | যাঁরা স্থুড়গ 
৪ খনি গে কাক্গ করে তাদেরও শ্বাসগ্রহণ যন্ত্রে 
অক্সিজেন ও হিলিয়াম মিশ্রণ ব্যবহার সবিধাজনক । 
্বাসনালীর কতকগুলো রে।গের চিকিৎসায় অব্সিজেন- 
হিন্য়াম মিশ্রণ খুব আরামদীয়ক। যাতে পচে 
ন| যায় সে জন্তে থাগ্ঠদ্রব্য হিপিয়াম গ্যাসের মধ্যে 
রেখে ফল পাওয়া যায়। ধাতু নিফাশনে থে সব 
ক্ষেত্রে নিক্কিয় পরিবেশ দরকার তথায় নাইট্রোজেন 
ব্যবহার করা হয়। কিন্ধ নাইট্রোজেন গলিভ 
ধাতৃতে খানিকট! ভ্রবণীয়। তাই অব্্রবণীয় 
হিলিগ্জাম দিয়ে আজকাল নিক্্িম পরিবেশ হ্যটি করা! 
ইচ্ছে | 

নিয়নের বাবহার আজকাল সর্বব্র-_নিয়ন টিউৰ 
এতদিন বিজ্ঞাপনের কাজে ব্যবহার করা হতো! । 
কিন্ত এখন গৃহস্থালীতে, অফিসে, প্রেক্ষাগৃহে, হাস- 


৬ 


পাতালে সর্বত্র নিয়ন 'মালোর'. ছড়াছড়ি । এর 
কারণ হচ্ছে নিয়ন টিউবে বিদ্যুৎ-শক্তি কম লাগে 
এবং টিউবটি অনেকদিন পর্ধন্ত কাজ করে। 
ভোণ্টের বিছ্যুৎশক্তিতে এবং ২ মিলিমিটার 
চাপে নিয়ন গ্যাস উজ্জল লাল আলো দেয়। 
নৌ ও বিমান বিভাগে কুয়াশা ও কুঙ্থাটিকাতে 
নিয়ন আলোর সাহায্যে সিগন্তালের কাজ করা 
হয়। পারদ বাশ্পের সঙ্গে নিয়ন বা আর্গন নীল 
বা সবুজ আলো! দেয়। কোন কোন ট্গব যৌগের 
উপস্থিতিতে নিয়ন গ্যাস থেকে আলোক তরঙ্গ 
হট করা হয়। জ্টোমোবাইল মেসিনে নিয়ন 
গযাপ নিষ্িত "ম্পা প্র্যাগ টেষ্টার”-এর সাহাযো 


১০০৩৩ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৬ বর্ষ, ১, সংখ্যা 


কোথায় শ্ষুলিঙ্গ বা আগুন লাগে তা বের কর! 
হয়। নিয়ন লাইট বিদ্যুতের পোটেনসিয়াল 
পরিবর্তনে খুবই সচেতন বলে উহার সাহায্যে 
বিভিন্ন মেপিনে কোথায় ঘর্ষণ জনিত বিদ্যুৎ উৎপন্ন 
হয়েছে তা নিরূপণ করা হয়। টেলিভিন যস্ত্রেও 
নিয়ন আলোর স্থবিধা গ্রহণ করা হয়েছে। গ্রীন 


হাউসগুলিতে নিয়ন আলো গাছের বৃদ্ধিতে এবং 
সবুজকণা উৎপাদনে লাহায্য করে। 

বাল্বে ব্যবহারের জন্যে আর্গনের চেয়ে ক্রিপ্টন 
আরও উংকৃষ্ট। জেনন ও ক্রিপ্টন ডিচচার্জ 
টিউবে ব্যবহৃত হয়-_-নীল ও সবুজ আলো দেয়। 


সঞ্চয়ন 


কয়ল! হইতে পেট্রোল 

কয়ল। হইতে তৈল উৎপাদন যেমন এক অর্থ- 
নৈতিক সমস্যা তেমনই তাহা এক বৈজ্ঞাণিক 
সমশ্তাও বটে। বিশ্বের বর্তমীন পরিবতিত 
পরিস্থিতিতে এই উৎপাদন ব্যবস্থার গুরুত্ব আরও 
যেন স্পট হইয়। উঠিয়ছে। এই সন্ধে ডাঃ টি, 
আই. উইলিয়ামস্‌ লিখিয়াছেন-- 

বর্তমানে বিশ্বে খনিজ তৈলের অভাব লক্ষিত 
হইতেছে না, যদিও উত্পাদন, পরিশোধন এবং 
পরিবহন ব্যয় বুদ্ধির জন্ত ক্রমশঃ ইহার মূল্য বৃদ্ধি 
পাইবে বলিয়াই মনে হয়। অপর পক্ষে সংক্েষণ 
ব্যবস্থার উন্নতির জন্য এবং সেই সঙ্গে নানাবিধ 
উপজাত পদার্থের ব্যবহার সম্প্রলারণের জঙ্ 
ম'ক্লেষিত খনিজ তৈলের মূল্য ক্রমশং হ্রাস 
পাইবে। 

খনিজ তৈল সরবরাহ হ্রাস পাইবার আশু 
সম্ভাবনা না থাকিলেও যুদ্ধের জন্য বছদেশ সংঙ্গেষিত 
পেট্রোল-শিল্পকে চালু রাখিবার চেষ্টা করে। অবশ্ঠ 


এ কথ। ঠিক যে, সংশ্লেধিত তৈলের উৎপাদনের 
পরিমাণ এখনও বিশ্বের মোট পেট্রোলের ব্যবহার- 
যোগ্য পরিমাণ অপেক্ষা অনেক কম। 

এই অবস্থায় কয়লা হইতে তৈল উৎপাদন 
ব্যবস্থার উন্নতির জন্য থে ব্যাপক গবেষণা হইবে 
তাহাতে আর বিন্ময়ের বিষয় কিছু নাই। আজ 
সেইজন্য বিশ্বের নানাদিকে মূল ঢ1501)61-7:090501) 
পদ্ধতির উন্নতি সম্পর্কে পরীক্ষা চলিয়াছে এবং এ- 
সম্পর্কে কিছু কিছু সাফল্যের লক্ষণও ইতিমধ্যে 
প্রকাশ পাইয়াছে। 

দক্ষিণ আফ্রিক। বিশেষভাবে সংঙ্গেষিত পেউ্রোলের 
দিক দিয়া একটি গুরুত্বপূর্ণ অঞ্ল। এই অঞ্চলে 
কয়লা সুলভ এবং সেই তুলনায় আমদানী খনিজ 
তল মৃহার্ঘ। সংগ্েষণ ব্যবস্থা আশানুরূপ লাভ- 
জনক না হইলেও তাহা যে ক্ষতির কারণ হইবে 
এরূপ মনে হয় না। অরেঞ্জ ফ্রী স্টেটের কোলক্রকে 
ঘে কারখানা স্থাপিত হইতেছে তাহার ওরল ইন্ধন 
সম্পর্কে বাংনরিক উৎপাদনের পরিমাণ হইবে 


সক্টোবর, ১৯৫৩ ] 


২০০১০০৪ টন্ন। এ সম্পর্কে বায় হইবে আনুমানিক 
১৮১০০০১০৩০০ পাঁউণ্ড। অবশ্ত এই ব্যয়ের পরিমাণ 
সারও বুদ্ধি পাইতে পারে। 


এই ব্যয়ের পরিমাণ যে অত্যধিক তাহাতে 
»নহ নাই; কিন্ত প্রতিরক্ষা এবং আফ্রিকার 
অভ্যন্তরে তৈল প্রেরণের ব্যবস্থ। ব্যযবহুল হওয়ায় 
সংশ্লেষিত তৈল উৎপাদন সম্পকিত সমগ্র ব্যবস্থাব্‌ 
উপর গুরুত্ব আরোপিত হ্ইয়ীহে। ইহার ফলে 
দর্সিণ রোডেশিয়াও এই ধরনের এক কারখান। 
স্থাপনে উদ্যোগী হইয়াছে। 

[1501)61-77700901 পদ্ধতির উন্নতি সম্পর্কে 
পরিচালিত গব্যেণার কোন ফলাঞ্ল জানিবার 
স্থবিধ1! ন। থাকিলেও অনুমান কর| যায় যে, অবস্থার 
উন্নতি হইয়াছে । যুক্তরাজ্যে খ্গিত যুদ্ধের সময় 
কয়লা হইতে তৈল উত্পাদন সম্পকিত যন্পাতির 
ব্যবহার সম্পর্কে যেই গুরুত্বপূর্ণ অভিজ্ঞতা লক্ষিত 
হয এবং এ সম্পর্কে গুরুত্বপূর্ণ গবেষণা চলে 
বেজ্ঞানিক ও শ্রমশিল্প ব্ষষক গবেষণ! বিভাগের 
ইন্ধন গব্ষেণাগারে।  এক্সণে বিশেষ বিশেষ 
উপজাত রাসায়নিক পদার্থ স্পর্কে সেখানে কাজ 
হইতেছে; কারণ এই সকল বালায়নিক পদার্থের 
প্রচুর চাহিদ| রহিয়াছে। 


নৃতন অন্ুঘটক 


ভবিষ্যতে সংশ্লেষিত পেট্রোল-শিল্পের পক্ষে ক্রম- 
প্রসারিত টব রাসায়নিক শিল্পের জন্ত উপজাত 
পদার্থ উৎ্পাদনই বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ কাজ হইনে। 
নৃতন অন্গঘটক উসপাদন সম্পর্কেও যথেষ্ট দৃষ্টি রাখা 
হইয়াছে । এই পদার্থগুলি নিজেদের অস্তিত্ব না 
হারাইয়৷ পেট্রোল উৎপাদন সম্পর্কে মূল কীচা মালের 
কাজ করিতে পাবে । 


সস্তোষজনক অনুঘটক গ্রস্তত কর! অত্যস্ত জটিল 

কাজ। যুক্তরাজ্যে প্রধানতঃ শুফ পদ্ধতিতে 

"ফিউজড. ম্যাগনেটিক” অস্থ্ঘটক সম্পর্কে কাজ 
ঙ 


সঞ্চয়ন 


শঙ৭ 


হইয়া থাকে? জার্সেনী এবং অন্ুন্ধ হইয়া থাকে আর্জ 
পদ্ধতিতে । 

অধিকাংশ চ1501১:-700501) যন্ত্রগুলিতে 
গ্যাস সঞ্চালিত কর! হয় একটি শু অনুঘটকের মধ্য 
দিয়া; কিন্ত বুটেনে নৈজ্ঞানিক ও শ্রমশিল্প বিভাগের 
গবেষণা সম্পকিত কিছু কিছু কাজ পরিচালিত 
হইতেছে বিকল্প বাবস্থা সম্পর্কে । এই ব্াবস্থাধীনে 
অনুঘটক তরল দ্রব্যের মধ্যে দৌলারমান অবধস্থায় 
থাকে । এই ধরনের দৈনিক ৫০ গ্যালন উৎপাদ্দন- 
ক্ষমু একটি যন্ত্র সম্পর্কে এখন ব্যাপক পৰীক্ষা 
চলিয়াছে। 

গ্যাসের মিশ্রণের ব্যয়হাস সম্পর্কে যথেষ্ট গরেষণা 
হইয়াছে । এই গ্যাসের মিশ্রণ হইতেই উৎপন্ন হয় 
পেট্রোল। পেট্রোল উৎপাদন ব্যবস্থার এই পর্যায়ে 
ব্যয়হাস সম্ভব হইলে সমগ্রভাবে উৎপান-ব্য় হ্রাস 
পাইবার সম্ভাবনা থাকে। গ্যাসের মধ্য হইতে 
যৌগিক গন্ধক অপসারণ ব্যবস্থা বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ । 
কারণ ইহা গ্যাসের মধ্যে থাকিয়। গেলে অন্ুঘটক 
কার্যকরী হয় না। 

পেট্রোল সংশ্পেষণ ব্যাপকতর পরিকল্পনার 
অঙ্গীভৃত হইলে, যে পরিকল্পনার মধ্যে অতিরিক্ত 
উত্তাপ হইতে বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপাদনের ব্যবস্থ। 
থাকিবে, সে ক্ষেত্রে উতৎ্পাদন-ব্যয় আরও ভাস 
পাইতে পারিবে! অন্য ধিক দিয়া [18010617 
703০) পদ্ধতির সহিত হয়তো কয়লা হইতে 
ভূগর্ভস্থ গ্যাস উৎপাদন ব্যবস্থার সংযোগ সম্ভব 
হইবে। অবশ্য শেষোক্ত ব্যবস্থা এখনও পরীক্ষামূলক 
পর্ধায়ে রৃহিয়া গিয়াছে । 

কয়লা হইতে তৈল উৎপাদনের আগ্রহ আস্ত- 
জাতক । জার্মান গব্ষেকগণের কাজকর্ম হইতে 
বোঝা যায় যে, ব্লাস্ট ফানেস হইতে প্রাপ্ত গ্যাস 
কাচা মাল হিসাবে ব্যবহৃত হইতে পারে। 
স্থইটজারল্যাণ্ড ঢ15০1)677:503015 পদ্ধতি এমন- 
ভাবে সংস্কার কর! হইয়াছে, যাহার ফলে সহস্নে 
ব্যবহারের উপযোগী সাধারণ গ্যাসের উৎকর্থ সাধন 


৬৫৮ 


এবং তরল ইন্ধন উৎপাদন সম্ভব হইয়।ছে। ফ্রান্স 
এবং জার্সেনীতে গ্যাসের পরিমীণ বৃদ্ধির পরীক্ষা 
চলিয়াছে। : আমেরিকার বিরাট ক্রাউন্স্ভিল 
কারখানায় (এই কারখানাটি পরিকল্পিত হইয়াছে 
বৎসরে ৩ *১০*০ টন পেট্রোল এব ৭০৭ ০ টণ 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ বধ, ১ম স্ংখ্যয 


বছুমূল্য রামায়নিক উপঞ্জাত পদার্থ উৎপাদনের 
জন্য ) চূর্ণাকৃত অন্ুঘটক একপভাবে প্রস্তত করা 
হইতেছে যাহা অত্যন্ত জোরের সহিত আন্দোলিত 
করিলে তরল পদার্থের আকার ধারণ করিতে 
পারে। 


শেষ অঙ্ক না প্রথম অঙ্ক? 
শ্রীবুদ্ধদেব সেন 


গ্বান--নিউমেক্সিকোর উর মকুণ্রান্তরের 
আলামোগোরডো, কাল--১৯৪৫ খৃষ্টাব্দে ১৬ই 
জুলাই। শেষরাত, আকাশ গভীর মেঘাচ্ছন্ন, মুধল- 
ধারে বুট্ি হচ্ছে। কিছুদ্রে একটি সুউচ্চ 
লৌহমঞ্চ দেখা যাচ্ছে। মঞ্চের উপরে কি আছে 
দূর থেকে তা বোঝা যাচ্ছে না। বহুদূরে দূরে 
কতকগুলি বিশেষভাবে তৈরী আন্তানার মত 
দেখা যাচ্ছে। নিকটতম আসন্তানাটি লৌহমঞ্চ 
থেকে ১০১** গজ দুরে; ১৭০০০ গজ দুরে 
আরও একটি আতন্তানা দেখ। যাচ্ছে। এই 
আন্তানাগুলির ভিতর এ যুগের কয়েকজন প্রথিত- 
যশ! বৈজ্ঞীনিক বসে উতস্থৃকভাবে মঞ্চের দিকে 
চেয়ে আছেন। আজ এখানে ১০,০০০১০০০১০০, 
টাকা ( একশ” হাজার কোটি ) ও বৈজ্ঞানিকদের 
অক্লীস্ত পরিশ্রমের ফলে যে বস্তুটি তৈরী হয়েছে 
তার সার্থকতা পরীক্ষা করে দেখা হবে। বেতার- 
ঘোষক প্রতি মিনিটে সময় ঘোষণা করে যাচ্ছেন; 
কুড়ি মিনিট..'উনিশ মিনিট-..আঠারো। মিনিট-.. 
এক মিনিট:''.তিরিশ সেকেও.- | সময়ের শুন্- 
মান ঘোষণার সঙ্গে সঙ্গেই দিগস্ত যেন শত 
হুর্ধের আলোকে উত্ভীসিত হয়ে উঠলো, দূর 
দুরাস্তের পর্বতমালা পর্যন্ত সেই চৌখ-ঝল্পানো 
আলোতে পরিষ্কার দেখা যাচ্ছিল। এর পরেই 
পরধবেক্ষকগণ কর্ণব্দারী গর্জন শুনতে পেলেন 


এবং সঙ্গে সঙ্গেই ভীষণ বাঁযুর চাপে কয়েক- 
জন পর্যবেঙ্গক নিক্ষিপ্ত হলেন । 
এর পরেই সমস্ত আকাশ অপূর্ব বর্ণচ্ছটাযুক্ত 
মেঘে ভরে গেল। নাটকীয় মুহুর্ত শেষ হয়ে 
গেলে পব পর্দবেক্গ“কারীর৷ দেখতে পেলেন, লৌহ- 
মঞ্চটি সম্পূর্ণরূপে বাস্পীভূত হয়েছে এবং দেখাদন 
আছে বিরাট এক গহ্বর; আর আছে এক 
মৃত্যুবাভী অমোঘ শক্তিশালী রশ্মি। এই নাটক 
পধবেক্ষকদের দলে ছিন্ন বিখ্যাত আণবিক 
বেগ্াছনিক এনবিকো ফারমি, ওপেনহাইমার 
প্রভৃতি এনং কয়েকজন উচ্চপদস্থ আমেরিকান 
স'মরিক কর্মকতী। নতুন যুগের প্রথম উষার 
স্থযোদয় এরাই প্রথম দেখলেন। বহিবিশ্বে 
নিউমেক্দিকোর এই নাটকের খবর তখনও কেউ 
জানে ন! এর পরের দৃশ্ঠের স্থান নিউমেক্‌- 
সিকোর মরুপ্রান্তর থেকে বু হাজার মাইল 
দুরে । জাপানী নগরী, ইতিহাস বিখ্যাত হিবোসিমা, 
কাল--৬ই অগা, ১৯৪৫ খৃষ্টান) প্রথম দৃশ্যের 
একুশ দিন পরের ঘটনা। স্বপ্তিমগ্র নগরীর উপর 
নেমে এল সর্বগ্রাসী মৃত্যু। মুহূর্তের মধ্যে 
নিউমেক্সিকোর দৃশ্টের পুনরাবৃত্তি ঘটে গেল। 
কিন্ত এখানে যে মর্মান্তিক দৃশ্তের অবতারণা 
হলো তা নিউমেক্সিকোতে হয় নি। তার 
পরের দিন খবরের কাগজে দেখা গেল, 


ইতপ্ততঃ 


অক্টোবর, ১৯৫৩ ] 


হিরোশিমাতে একটি মাত্র আশাবক বোমা 
নিক্ষিপ্ত হয়েছিল; তার ফলে সমত্ত সহর 
ধ্বংসম্তপে পরিণত হয়েছে। সাধারণ লোক কিন্তু 
সেদিন বুঝতে পারে দি যে, তারা নতুন এক যুগে 
এমে পড়েছে। স্বদূর সালে আইন- 
টাইন ছোট্ট একটি সমীকরণের সাহায্যে ভবিষ্বদ্বাণী 
করেন যে, বস্তর অণুপরমাণুর মধ্যেই লুকানো 
আছে অমিত শক্তির উত্ন। চল্লিশ বছর পরে 
সেই উক্তি ও সমীকরণের সত্যতার অগ্নিপরীক্ষা 
হয়ে গেল। 

০ 1১০5 অর্থাৎ শক্তি » বস্ত « আলোর গতি * 
আলোর গতি। আইনষ্টাইনের এই সমীকরণের 
প্রাতিট মানকে প্রকাশ করবার জন্তে বিভিন্ন মাত্রা 
আছে। যেমন শক্তিকে প্রকাশ করা হয় আর্গ-এ। 
এক ওয়াটের একটি টর্চের বাল্ব এক সেকেগ্ড 
জাললে এক কোটি আর্গ খরচ হয়। বস্ত্র মাত্রা যেমন 
গ্রাম (এক হাজার গ্র্যাম ও এক সেব প্রায় 
সমান )। আলোর গতি হলে। এক সেকেও্ডে 
এক লক্ষ ছিয়াশি হাজার মাইল। উপরের 
সমীকরণে আলোর গতিকে, প্রতি সেকেণ্ডে কত 
কোটি সেন্টিমিটার যায় সেইভাবে প্রকাশ করা হয়। 
(২২ সেন্টিমিটারস্”১ ইঞ্চি), এবং আলোর গতি 
প্রতি সেকেণ্ডে ৩০১০০০১০০০১০০০ সেন্টিমিটার 
বস্তকে এই বিরাট অঙ্ক দ্বারা দু-বার গুণ করলে 
সামীন্ এক কণা বস্ত থেকে কি অপরিমেয় শক্তির 
উৎপত্তি হতে পারে তা জান! যায়। শুধু 
কতকগুলি অঙ্ক দিয়ে প্রকাশ করার চাইতে একটি 
উদ্দাহরণ দিলে বুঝতে অনেক সুবিধা হবে। 
একশ” ওয়াটের আলো অনেকের বাড়ীতেই দু-একটি 
আছে । এরূপ একটি বাতি দশ ঘণ্টা জললে যে শক্তি 
খরচ হয় সেটা এক কিলোওয়াট আওয়ার । সেটাকে 
এক ইউনিট ইলেক্টিসিটি বলে। আইনষ্টাইনের 
সমীকরণের সাহাধ্যে দেখা যায়, এক পাউণড বস্ত 
শক্তিতে রূপান্তরিত হলে ত! দিয়ে আমাদের একশ' 
ওয়াটের আলোটিকে প্রতিদিন দশ ঘণ্টা হিসাবে 


১৪৩৫ 


শেষ জনক না প্রথম অঙ্ক? 


৬৭ 


১১৪৯০১০০০১০৫* দিন অর্থাৎ ৩ কোটি ১২ ক্ষ 
বছরেরও বেশী দিন জালানো যায়। আইনইাইনের 
সঘীকরণের সাহায্যে হিসাব করে দেখা গেছে, 
আমাদের একবারের নিশ্বাসে ষে পরিমাণ বস্ত 
থাকে তাকে শত্তিতে রপাস্তরিত করলে এ 
শক্তির সাহায্যে একটা বড় জাহাজকে বেশ কয়েক 
বছর চালানো! যেতে পাবে। 

আমরা আনার হিরোসিমায় ফিরে যাই। 
সেখানকার নরমেধ যজ্ের হিসাবটা নিলে বোঝা 
যাবে, আণবিক শক্তি কিজিন্ষ! হিরোপসিমাতে 
বোমার প্রত্যক্ষ আঘাতে ৬৬১০** লোক মারা 
গিয়েছিল এবং হতাহতের সংখ্যা হ্যেছিল 
১৩৫১০০০। তাস্ঠকারী অফিসার জেনারেল 
প্রোভসের বিবৃতিতে জানা যায়, যেখানে 
বোম! পড়েছিল তার চতৃদিকে ১২ মাইলের মধ্যে 
সব কিছুই পুড়ে ও উড়ে গিয়েছিল। ধ্বংসের 
সীমা বারো মাইল পর্যন্ত বিস্তৃত হয়েছিল। 
পরবর্তী পরীক্ষামূলক বিস্ফোরণ থেকে হিসাব 
করে দেখা গেছে যে, দু-দাইল দুরের লোকেরও 
মনে হবে যেন দারুণ গ্রীষ্মের রোদে দাড়িয়ে 
আছে। দু-মাইল দৃরেও উত্তাপ এত প্রখর 
হতে পাবে যে, কাঠের বাড়ীঘর পুড়ে যায়! 
বিচিত্র নয়! পেট্রোল, কেরোসিন ইত্যাদি 
যাবতীয় দাহা পদার্থ তিন মাইল দূরে থাকলেও 
জলে উঠবে। বায়ুর গতি ঘণ্টায় ৪* মাইলেরও 
বেশী হতে পারে। প্রায় ১ মাইল দুরের » ইঞ্চি 
দেয়ালের কোঠাবাড়ীও আন্ত থাকবে না। চার 
মাইলের মধ্যে সমস্ত বাড়ীঘর এমনভাবে নষ্ট হযে 
যে, সেগুলি মেরামত করা ফাবে না। এই সামাগ্ 
বিবরণ থেকে আণবিক বোমার ধ্বংসশক্তির 
খানিকট। আন্দাজ পাওয়া যাবে।., 

আইনষ্টাইনের বিখ্যাত সমীকরণ আবিষারের 
তারিখ থেকে .৯৪৫ সাল পর্ধস্ত অনেক দীর্ঘকাজের 
কাহিনী । কিন্তু শেষের পনেরো বছর উত্তেজনামদী 
এবং চর্ম উত্তেজনাপূর্ণ সময় হলো শেষের পাঁচ 


৬১ 


বছর। উত্তেজনার চর্ম মুহূর্ত হলো ১৯৪৫ সালের 
১৬ই অগাষ্ট। 

১৮০৮ সালে ইংরেজ স্ুলমা্ার ও দাঁশনিক 
জন ডাণ্টন তার অদ্ভুত প্রতিভা বলে মৌপিক 
পদার্থের গঠন সম্বদ্দষে কতকগুলি সংজ্ঞ। নির্দেশ 
করেন। এই সংজ্ঞাগতপি বিজ্ঞানের ঘে কোন 
প্রাথমিক ছাত্রের নিকটও ডাট্টনের আযটমিক 
থিওরী নামে স্বপরিচিত। ডান্টনের থি€বীর 
মূল কথা হলো, যে কোন মৌলিক পদার্থ 
কতকগুপি অবিভাক্য ক্ষুদ্রতম কণিক দ্বার 


গঠিত এবং সেগুলিই হলে। আট ব| 
পরমীণু। ডান্টনের মতে, একই পদার্থের 
পরমাগণুগুলি সর্বতোৌভাবে একই  বকমের 


কিন্তু বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের পরমাণুগুপি 
সর্বতোভাবে বিভিন্ন । বিজ্ঞানে ডাল্টনেব 
মতবাদের দান অসামান্ত। আধুনিক কালে দেখ। 
গেছে, যদিও পরমাণুগুপি অবিভাঙ্গা নম তথাপি 
পরমাণুর অন্যান্য "গুণ সম্বন্ধে ডান্টনেব মতবাদ 
মোটামুটি ঠিক। উনবিংশ শতাবদীব শেষের 
দিকে (১৮৭৪ খুঃ) ইত্রেজ টজ্ঞানিক ক্রুকৃদেব 
আবিষীর হইতে সরু করে বর্তমান খতাবীর 
প্রথম দশকের মধ্যেই বেক'বরেল, কুবি দম্পতি, 
র্টগেন, রাঁদারফোর্ড,। মিলিকাঁন প্রভৃতির 
গবেষণায় একথা, অন্ততঃ নিশ্চিতরূপে প্রমাণিত 
ইয়ে যায় যে, পরমাণু অবিভাজা নয়। এদের 
গবেষণার ফলে আরও প্রমাণিত হয় যে, 
পরমাণুগডাঁল প্রধানত: কতকগুলি ধনাত্মক ও 
ধনাত্মক বিদ্যুৎ সমধ্বিত কণিকা দ্বারা গঠিত। 
এগুলিকে বৈজ্ঞানিকর! প্রোটন ও ইলেকট্রন নামে 
অভিহিত করেছেব। মিলিকান, রাদারফোর্ড ও 
বৌর প্রভৃতি বৈজ্ঞানিকেরা পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণ 
করেন যে, ইলেকট্রনের ওজন একটি পরমাণুর 
ওজনের তুলনায় নগণা এবং প্রোটনগুলিই 
পরমাণুর ওজনের জ্ন্ব দায়ী। এর অনেক 
পরবে অবশ্ত শ্তাডউইক পরমাণুর মধ্যে নিউট্রন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৬ষ্ব্য, ১ম সংখা! 


নামে আরও এক প্রকারের কণিকা আবিষ্কার 
করেন। নিউট্রন ওজনে অবশ্ঠ প্রোটনের সমান, 
কিন্কু এরা নিস্তড়ৎ কণিকা। বাদারুফোর্ড ৪ 
বোরের মতে, পরমাণুর গঠনের সঙ্গে আমাদের 
পৌরমগ্লের গঠনের অনেকটা সাদৃশ্য আছে। 
পৌরমগুলের কেন্দ্রে আছে সুর্য এবং চারদিকে 
বিভিন্ন কক্ষে গ্রহগুলি ঘুরে বেড়াচ্ছে। স্যধের 
তুলনায় গ্রহগুলি ওজনে ও আদ্তনে একেবারেই 
নগণ্য। সৌরমগ্ডলের অধিকাংপস্থানই হচ্ছে ফ্লাকা। 
পরদাণুর ভিতরের অধিকাংশ স্থান তেমনি 
ফাকা। পরমাণুর কেন্দ্রে আছে শুধু প্রোটন ও 
নিউট্রন ছার। গঠিত একটি নিউক্লিয়ান। পরস্তাণুর 
জন্‌ এই প্রোটন ও নিউট্টনের সংখ্যার উপরই 
নিব কবে। এই নিউক্লিয়াসের চাবিদিকে বিভিন্ন 
কক্ষে ইলেকটনপগ্তলি ঘুরে বেড়াচ্ছে। সমগ্র 
পবমাখুটির তুলনা শিউক্রিয়াস ও ইলেকট্রনগুলির 
আয়তন অতি নগণ্য। একটি ইলেকৃট্রনের ওন্গন 
একটি প্রোটনের ওজনের ১৮৩৬ ভাগের এক ভাগ 
মীত্র। সব চাইতে হাল্ক পরমাণু হাইডৌীজেনের 
ওজন হলো এক। হ্াইড়োজেন পরমাণুটির 
সমন্ত ওজনটাই শিউক্রিয়মে কেন্দ্রীভূত, আর 
চাবদিকে অতি ক্ষুদ্র ও প্রায় ওজনশৃন্ত একটি 
ইলেকট্ন ঘুবে বেড়াচ্ছে। সমস্ত কাগমোটি 
বেশ ফাঁকা ধরণের । ৯২টি মৌলিক পদার্থের ওজন 
এক থেকে স্থরু করে ২৩৮ পধনস্ত। এই বিভিন্ন 
মৌলিক পদার্থের পরমাণুর কেন্দ্রে আছে বিভিন্ন 
খ্যক প্রোটন ও নিউট্রন সমন্বিত নিউক্লিয়াস 
এবং চারদিকে ঘুরে বেড়াচ্ছে প্রোটনের সম- 
সংখ্যক ইলেকট্রন । 

পরমাণুর নিউক্রিয়াসে কি আছে সেট! ভাল 
করে পরীক্ষা করবার জন্যে বহু বৈজ্ঞানিকই চেষ্টা 
করেছেন। এদের পথপ্রদর্শক হলেন রাদারফোর্ড । 
কোন জজিনিষকে ভাল করে দেখতে হলে সে 
জিন্ষটাকে নানাভাবে আঘাত করে ভেঙ্গে 
দেখতে পারলেই দেখাট। ভাল হ্য়। বাদারফোর্ড 


অক্টোষির, ১৯৫৩ 


£ই সহজ রাস্তাটিই বেছে নিলেন। তিনি 
পবমীণুর কেন্দ্রের উপর বিভিন্ন ধরনের গোলাগুলি 
ছুড়ে মারতে সরু করলেন। পরমাণুর নিউ- 
কুয়াস যেমন স্থক্ম তাকে আঘাত করবার গে।ল।- 
গুলিও সেই রকমই স্ুশ্ম হওয়া দরকাঁর। 
“দীরকোর্ড আল্ফা কণিকা 
নামে এক প্রকারের কণিকা আঘাত করবার টিল 
হিমাবে বেছে নিষেছিলেন। এর পর থেকে 
বৈজ্ঞানিকদের পেয়ে বসলো এক অদ্ভুত চাদমারির 
নেশায়! চারদিকে সব বড় বড় মহার্থী নেমে 
পড়েন টাদমারিব খেলায় । এই চাদমারির নিশানা 
হল! পরমাণুর কেন্দ্র এবং এর গোলাগুলি হলো 
ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউট্রন, ডঘটারন, আল্ফা 
কণিকা প্রভৃতি । এই সকল গোলাগুলি খুব জোরে 
ছোড়বাব জন্যে বৈজ্ঞানিকেরা নানা প্রকার যন্থ তৈরী 
কবলেন। ভ্যান ডি গ্রাফের তৈরী ভ্যান ডি গ্রাফ 
ঞ্জনারেটর, লরেন্সের তৈরী সাইক্লোট্রন, তা ছাড়া 
অধুনা আবিষ্কৃত বিটাট্রন, পিন্ক্রোট্টন হলো 
পরমাণু ভাঙ্গবাব যন্ব। ১৯১১ সালে রাদার- 
ফোর্ড থেকে সরু করে ৯০১ সাল পর্বস্ত, এমন কি 
জাঁজও বৈজ্ঞানিকের। পরমীণুর উপর যে গোলাগুলি 
বর্ষণ করে যাচ্ছেন তাব ফলে পরমাণুর ভিতরকার বু 
রহস্তই উদঘাটিত হয়েছে । ১৯১৪ সালে বাদার- 
ফোর্ড লক্ষ্য করেন, নাইট্রোজেন প্রমাণুকে 
নিশানা করে যদি আল্ফা কণার গুলি বর্ষণ কর! 
যায় তবে এ ছুটাই ভেঙ্গে গিয়ে একটি অক্সিজেন 
ও একটি হাইড্রোঙ্জেন পরমীণুতে পরিণত হয়। 
সাধারণ যোগ-বিয়োগের সাহায্যেই এদের 
পাঁরম্পরিক ওজনের হিসাব করা যায়; তবে মনে 
রাখতে হবে, সমস্ত ওজনই হাইড্রোজেনকে এক ধরে 
করা হয়। আমর! জানি পরমাণুর কেন্দ্রে আছে 
কতকগুলি নিশুড়িং নিউট্রন ও ধনতড়িতাবিষ্ট 
কতকগুলি প্রোটন। এই পরমাণু ভাঙ্গা-গড়ার 
হিসাবের মূল সুত্র হলো, যে হুট! ভেঙ্গে যাচ্ছে তাদের 
মোট ওজন ও তড়িতের মাজা যা নতুন তৈরী 


(*-১81010165) 


দেব জঙ্থ ন৷ প্রথম অঙ্ক? 


৬১১ 


হচ্ছে তাদের মোট ওক্জন গ ভড়িৎ-এর মাত্তার 
সমান। এই সুত্রটির সত্যতা সম্বদ্ধে কারও মনেই 
কোন প্রশ্ন উঠতে পারে না। এই হিনাবটা হচ্ছে 
এরূপ-- 


আল্ফা কণা+নাইট্রোজেন-৯অক্সিজেন+হাই- 


ড্রোজেন 

প্রোটন ২ ৭ ৮ ১ 
ন্ডদ্রন ২ ৭ ৯ 

৪ ১৪ ১৭ 

পপ পপ এ ও ক 
মোট ওজনা ১৮ ৪ ১৮ 
মোট ধনতড়িৎ ২+৭ ্ ৮45 

২ রি 


কাজেই দেখা যাচ্ছে হিলাবে কোন গড়মিল নেই। 
এতদিন পরে প্রমাণ হয়ে গেল যে, ডান্টনের 
আণবিক মতবাদ সত্যের উপর প্রতিষ্ঠিত নয়। 
পরমাণু অবিভাঙ্্য নয় তা অনেক দিন 
আগেই প্রমাণ হয়ে গিয়েছিল; কিন্ত 
রাদারফোডের এই যুগান্তকারী আবিষ্কারে 
পরমাণুরও যে রূপাস্তর সম্ভব ত। একেবারে হাত- 
কলমে প্রমাণিত হয়ে গেল। এই ধক্সনের 
বিক্রিম।কে বৈজ্ঞ।নিকের! পারমাণবিক বিক্রয়! বলেন। 
গত তিরিশ বছরে বৈজ্ঞানিকের তাদের ভ্যান 
ভি গ্রাফ, জেনারেটর, সাইক্লোন, বিটাট্রন 
ইত্যাদি দ্বারা আল্ফা কণা, প্রোটন, নিউট্রন 
ইত্যাদি নানারকমের গোলাগুলি ছুড়ে বু 
রকমের পারমাণবিক বিক্রিয়ার আবিষ্কার করেন। 
এ সব আবিষ্কারের ফলে, পৃথিবীতে অস্তিত্বই 
ছিল না এমন কয়েকটি মৌপিক পদার্থ গব্ষেণা- 
গারে তৈরী করা সম্ভব হয়েছে। 'যেমন প্লুটো 
নিয়াম, নেপচুনিয়াম। কুরিয়াম,। আমেরিসিয়াম 
ইত্যাদি। এর ভিতরে প্ুটোনিয়াম নামক মৌলিক 
পদার্থ:টি আপবিক বেমার জন্যে বৃহৎ রাষ্রসমূহ 
বুল পরিমাণে রী করছে। আঙ্গ থেকে তিরিশ 
বছর আগে লোকে ধারণাও করতে পারতো ন! 


৬১২ 
যে, গবেষণাগারে কোন .মৌলিক পদার্থের জন্ম 
হতে পারে। 

যখন লিখিয়াম নামক মৌগিক পদার্থকে 
প্রেটন দ্বারা আঘাত করা হর তখন লিথিয়াম 
৪ প্রোটন মিলে ছুটি হিলিয়াম পরমাণু তৈরী 
হয়; কিন্তু দেখা গেল যে, হিসাবে মিলছে না। 

লিথিয়াম+প্রাটন-৯২টি হিলিয়াম1শক্তি 


ওজন ৭*১৮২+১ ০৪১০০২১৫৪*০০৪০-শক্তি 
চু এটার 


সপ (8 


মোট ওজন ৮০২৬৩৮৮০০৮১ শক্তি 
বা-দিকে দেখা যাচ্ছে, ওজনেপ খানিকটা ঘাটতি 
ইয়েছে। 
পরিম(ণ জিনিম কোথায় গেল? এই পরিমাণ 
জিনিষ সম্পূর্ণভাবে শকিতে পরিণত হয়েছে। 


আইনষ্টাইনের সমীকরণের সাহাযো দেখ! যায়, 


তবে ৮০২৬৩ -- ৮০৫৮৩ স্ল০৬১৮৩ 


এই পরিমাণ বস্ত্র থেকে ১৭ এম ই. ভি €111107 
এই 
শক্তির বলেই নবজীত হিলিয়াম পরমীথু ছুটি 
বিক্রিয়ার স্থান থেকে ছিট্‌কে বেরিয়ে যায়। কিন্তু 
এই ভাবে শক্তি উৎপাদন করা মোটেই লাভজনক 
নয়; কারণ একটি মাত্ পারমাণবিক সংঘাত ঘটাতে 
অনেক বেশী পরিমীণ শক্তি আমাদের ব্যয় করতে 
হয়। কারণ পরমাণুকে আঘাত করবার চেষ্টা, একটা 
মস্ত বড় অন্ধকার ঘরে একটি মৌমাছিকে গুলি 
করারই সমতুল্য । কোটি কেটি গুলি ছুড়লে হয়তো 
যৌমাছিটি 'গুলিবিদ্ধ হবে। সেই রকম কোটি 
কোটি আণবিক গুলি নিউট্রন, প্রোটন ইত্যাদি 
ছুড়লে হয়তে! একটি পরমাখুর কেন্দ্রে আঘাত 
করবে। কাজেই এভাবে আণবিক শক্তিকে ব্যবহার 
করবার চেষ্টা বাতুলতা মাত্র । 


€1606:017) ০91) শক্তি তৈরী হয়েছে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ *ঠ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 

১৯৩৪ সালে আবার একটি যুগান্তকারী 
আবিফার হয়। এর পূর্ব পর্যন্ত বৈজ্ঞানিকের৷ 
সাধারণতঃ হীান্কা ধরনের পরমাণুর উপরই ডাঁদ- 
ম'রি অভ্যাম করছিলেন । বিংশ শতাব্দীর তৃতীয় 
দখকে ফ্রেডারিক জোলিও, তদীয় সতী আদম 
জোলিও কুরি, এনরিকো ফার্মি, অটো! হান, 
লিজে মাইট্নারগ্রমুখ বিজ্ঞানীরা ইউরেনিয়াম ও 
অন্যান্য ভাবী পরূমাুর উপর গোলাবাজি স্বর 
করলেন | বৈজ্ঞানিকেরা পূর্বের অভিজ্ঞতা ধেকে 
আশ| করছিলেন যে, ইউরেনিয়াংমর কাছাকাছি 
ওজনেরই কোন মৌলিক পদার্থের স্থস্টি হাঁবে। 
কিন্তু ১৯৩৯ সালে অটে। হান এবং স্টাস্ম্যান 
'আবিষ্কার করেন যে, ইউরেনিয়াম পরমাথুকে নিউট্রন 
আঘাঁত করবার ফলে একটি বেরিয়াম পরমাণু ও 
একটি ল্যানথেনাম পরমাণুর জন্ম হয। এরা ওজনে 
নিউট্রন দিয়ে 
ইউরেনিয়াম পবমাণুকে ভেঙ্গে ফেশার ব্যাপীরটাকেই 


ইউরেনিয়ামের প্রায় অধেক। 


বলে ইউরেনিয়াম ফিসন। একটি ইউরেনিয়াম ভেঙে 
দলে ২০০ এম ই ভি শক্তির টি হয়। একটি 
কার্বন পরমা ণু পুড়লে যে শক্তির স্যষ্টি হয়, এই শক্তি 
হয়:তার প্রায় পাচ কোটি গুণ বেশী। :৯৩৯ সালে 
অটো হানের এই আবিষ্কাবের পর থেকে আণবিক 
শক্তির গবেষণার কাজ অনেকটাই গোপনে চলে। 
এর পর থেকেই স্থরু হয় যুদ্ধে ব্যবহার করবার 
জন্যে বিভিন্ন রাষ্ট্রের মধ্যে আণবিক মারণাস্ 
তৈরীর তীব্র প্রতিযোগীতা । এই প্রতিযোগীতায় 
মিত্রপক্ষের জয় হয় এবং হিরোসিমায় সেই জয় 
প্রথম সুচিত হয়; ফলে মানব সভ্যতা ধ্বংসের 


কবল থেকে নিষ্কৃতি পায়। 
আপবিক বোমার সাফলা নির্ভর করে ইউ. 


মক্বোবর, ১৯৫৩] 
দেনিয়াম ফিসনের একটি বৈশিষ্ট্যের উপর। দেখা 
গেছে, একটি নিউট্রন একটি ইউরেনিয়াম পরমাণুকে 
(ভঙ্গে দিলে বেরিয়াম ও ল্যানথেনাম ছাডাঁও 
তিনটি নিউউ্রনের সষ্টি হয়। এই তিনটি নিউট্রন 

-ঈীষাক-র্তিনটি ইউরেনিয়াম পনমাণুকে ভেঙ্গে 
তে পারে। তা থেকে আবাব নটি নিউট্রনের 
চটি 


পর্মাণুকে ভেঙ্গে দেবে। তা থেকে আবার মাতাশটি 


হবে। এরা আবার নটি ইউরেনিয়াম 
নিউট্রন হষ্টি হবে। এইভাবে চলতে থাকলে 
দেখ। যাঁবে, কয়েন মৃহূর্তের মধ্যেই লক্ষ লক্ষ নিউট্রন 
৮ই্*হচ্ছে এবং লক্ষ লক্ষ ইউরেনিয়াম পরমাণু ভেঙ্গে 
যাচ্ছে। অতি অল্প সময়ের মধ্যেই বোমার ভিতরের 
সবগুলি ইউরেনিয়াম পরমাণুই 
শক্তি, তাপ, আলো! উদ্ভূত বিস্ফোরণের আকারে 


প্রকাশ পাবে। ইউরেনিযাম ভাঙ্গবার এই পদ্ধতিটিকে 


ভেঙ্গে গ্রচণ্ড 


বৈজ্ঞানিক ভাষায় চেন্রিআযাকপন ব্লা হয়। 
ইউরেনিয়াম ফিপনের বৈশিষ্ট্য হচ্ছে, ফিসনের 
ফলে নিউটনের উৎপত্তি এবং এই নিউট্রনের 
ছবার। চেন-রিআ্নাকপনের দরুণ মুহুর্ত মধ্যে সবগুলি 


ইউরেনিয়াম পরমাণু ভেঙ্গে গিয়ে প্রলয়ঙ্কর 


শেব অঙ্ক ন। প্রথম অঙ্ক? 


৬১৩ 


বিশ্ফোরণের সৃষ্টি হয়। আপবিক শক্তির কি কি 
শুধু আপবিক বোমার মাধামে আমার্দের নিকট 
আত্মপ্রকাগ করবে-_ না, এই অভূতপূর্ব শক্তির 
উৎস মানব-কলাণেও ব্যবহৃত হবে? বৈজ্ঞানিকদের 
একান্তিক চেষ্টায় আজ আণবিক পক্তিকে মানব, 
কল্যাণে নিয়োজিত করা সম্ভব হয়েছে। মাচুষের 
কাজে নিয়োজিত করবার জন্বে প্রথমেই প্রয়োজন 
ইউরেনিয়াম ফিদনের চেন্নরিআ্যাকমনকে আয়াতের 
ইচ্ছামত নিয়ন্ত্রিত করা। 
আয়ভ্তাধীন চেন্রিআকসন করা হয় আটমিক 


মধ্যে রাখা এবং 
আটমিক পাইল 
হালে! আণবিক শক্তি উৎপাদনকারী যন্ত্র। শক্তি 
উৎপাদনে, চিকিৎসা শানে, বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক 
গবেষণায় ও মানব-কল্যাণে এই অটমিক পাইলের 
গুরুত্ব অনেক। 


পাইল নামক যন্ধ্ের সাহায্যে । 


আণবিক শক্তি যি বোমার মাধ্যমেই আত্ম- 
প্রকাশ করে তবে মানব সম্যুতার ধ্বংস অনিবার্ধ। 
আর যদি মানব-কল্যাণে নিয়ে।জিত হয় তবে মানব 
জাতির ইতিহাল সুখ, শাস্তি ও সমৃদ্ধির নতুন 
ধারায় প্রবাহিত হবে। 


পুস্তক পরিচয় 


গ্বাস্থ্য বিজ্ঞান _প্ীমাদিনাথ দেন) প্রকাশক 
গুরুদাস ভট্টাচার্য এগ সন্দ, ৭২ হ্ারিসন রোড, 
কলিকাতা। মূল্য ১/৯ 

বাংলা ভাষার মাধমে বিজ্ঞান প্রচারের মহ্‌ 
উদ্দেশ্য লেখককে অনুপ্রাণিত করিয়াছে । 'খাগ্ঠাথাছ্য 
বিচার, দৃঢ় সংকল্লে ও নিয়ন্ত্রিত জীবনে গয় ও জরা 
নিবারণ বিষয়ক এই পুন্তকখানি আমাদিগকে গীত 
করিয়াছে । নাম দেখিয়া প্রথমে ইহাকে একখানি 
বিদ্যালয় পাঠ্যপুস্তক বলিয়! মনে হইলেও, প্রকৃতপক্ষে 
ইহ] পাঠ্যপুস্তক রচন।র বাধাধর। নিয়মের আড়ষ্টতা- 
বজিত। বু প্রয়োজনীয় তথ্যের সমাবেশে 
পুস্তকের উপযোগিতা বধিত হইয়াছে। স্থানে 
স্থানে পুস্তকের ভাষা কিঞ্িৎ দুর্বল হইলেও ছুর্বোধা 
নহে। লেখক ভূমিকায় উপযুক্ত পরিভাষার অভাবের 
কথা উল্লেখ করিয়াছেন; কিন্তু পরিভাষা থাকিতে 9 
'প্যানক্রিয়াম' বা স্বপ্রচলিত শবের পবিবর্তে 
অপেক্ষাকৃত অপ্রচলিত শব্ধ যথা “ক্ষুধা প্রদানকারী 
(96656) বাবহারের যৌক্তিকতা ঠিক বোধগম্য 
হইল ন1!। কয়েকটি মুদ্রকর প্রমাদ চোখে পড়িল। 
কিন্তু এ সব সামান্ ক্রটিঝ্চ্যিতি সত্বেও বইখানির 
উপযোগিতা অনশ্বীকার্য। আমরা ইহার বহুল 
প্রচার কামনা করি। 
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প্রীআদিনাথ দেন। গুরুদাস ভট্টাচার্য এগ সম্গ, 
৭২ হারিদন রোড, কলিকাতা, কর্তৃক গ্রকাখিত। 
মূল্য )*. 


বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন পত্রিকার্দিত প্রকাশিত 
লেখকের ৭টি রচনা এই সংগ্রহে স্থান * শাইয়াছে, 
লেখক কলিকাতা, ঢাকা ও গ্র'সগে| বিশ্বণি্ঠালয়- 
ত্রয়ের একজন কৃতী ছাত্র। ভীবনের দীর্ঘ বারে, 
বদর তিশি শিক্ষকতাকার্ধে ও ১৮ বংসরকাল 
অবিভক্ত বঙ্গের টেকনিক্যাল ও ইগ্রাসীয়াল ইনস্রি- 
টিউখনসমূহের পরিদর্শকরূপে যে বিপুল প্রত্যক্ষ 
অভিজ্ঞতা! অর্জন করিয়াছেন, এই সংগ্রহে সরিবেশিত 
রচণাগুলিতে তাহ।র সুপ্পষ্ট নিদর্শন বিদ্যমান । * দীর্ঘ 
কর্মশীবনের অভিজ্ঞতাপ্রস্তত এই রচনাগুলি 
চিন্তাশীল পাঠকের নিকট সমাদৃত হইবে এ বিশ্বাস 
আমাদের আছে। শিক্ষান্থরাগীদিগকে আমরা এই 
পুস্তকখাণি পড়িয়' দেখিতে অনুরোধ করিতেছি । 


$ 

বাংল বর্ধলিপি - (দশম বর্ষ) 
সম্পাদক-_-শিশিকুমার আচার্য চৌধুরী বি, এ। 
প্রকাখক-সংস্কতি বৈঠক) ১৭, প্ডিতিয়া প্রেস, 
বালিগঞ্জ, কলিকাতা-_-২৯। মূল্য ২, 

৩৫২ পৃষ্টা ম্পূর্ণ এই বাংল! বর্ষলিপিখানিকে 
একখানি ছোটখাট পকেট এনসাইকর্বোপীডিয়াও 
বলা যাইতে পারে। কিসাহিত্যক, কি সাংবাদিক, 
ক ব্যবসায়ী জীবনের সকল স্থরের মানুষের উপযোগী 
করিয়। সংকলিত প্রয়োজনীয় তথ্যবহুল এই সংকলন- 
খানি আশ] করি, সকপের নিকটেই সমাদৃত হইবে। 
মনোরম প্রচ্ছদপট, স্ন্দর ছাপা ও বাধাই পুশুকের 
উৎকর্ষতা অনেকখানি বৃদ্ধি করিয়াছে। 

ভ্রীন্ুধীরচ্জ ভট্টাচার্য 


১৩৬০ | 
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কর দেখ 


অক্সিজেন প্রস্তুত প্রণালা 


অকিজেন গ্যাসের কথা তোমাদের অজানা নয়। এর বহুবিধ ব্যবহারিক প্রয়ো- 
জনীয়তার কথা না জানলেও একটা কথা বোধহয় সবাই জান যে, অক্সিজেন ছাড়া আমর! 
শাসক্রিয়া চালাতে পারি নাঁ। যতই উধ্ব্ ওঠ! যায় বাতাস ততই বিরল হতে থাকে; 
কাজেই অক্সিজেনও কম পড়ে । এজন্েই প্রথম এভারেষ্ট অভিযাত্রীদের ২৭,০০০. ফিট 
উপরে ওঠবার, পর এক পা চলতে প্রায় ৭৮ বার শ্বাসগ্রহণ করতে হয়েছিল। পরবর্ত 
অভিযাত্রীরা সেজন্েই অক্সিজেন সিলিগার সঙ্গে নেবার ব্যবস্থা করেন। গত যুদ্ধের 
সময় অতি উধ্বে” বিচরণকারী বোমারু বিমানের আরোহীদেরও অক্সিজেন সি'লগ্ার 





অক্সিজেন প্রস্তুত প্রণালী 
ব্যবহার করতে হয়েছিল। ডিষ্টিল করে তরল বাম্ু থেকে অল্প খরচায় প্রচুর 
পরিমাণে আক্সজেন গ্যান প্রস্তত করা হয়। তোমরা যদি অকিিজেন নিয়ে কোন পরীক্ষা 
করতে চাও তবে সহজেই যাতে অক্সিজেন গ্যাস তৈরী করে নিতে পার তার ব্যবস্থার 


কথা বলছি। 

ব্যবস্থাট।? খুব জটিল নয়, সহজেই প্রয়োজনীয় জিনি্ষগুলি যোগাড় করতে পারবে, 
তবে কোন লেবরেটরীতে করতে পারলেই সব চেয়ে সুবিধা হবে । যাহোক, প্রথমে 
একটা শক্ত কাচের টেষ্টটিউব যোগাড় করতে হবে। টেষ্টটিউবের মুখে বেশ এঁটে 
বসতে পারে, এরকমের একটা কর্কের ছিপি এফৌোড়-ওফোড় ছিজ্র করে তার মধ্যে 


৬১৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [৬ বধ, ১*ম সংখ্যা 


ছবির)মত ছু-ঘুখ রাকানো লম্বা একট! কাচের নলের একট! মুখ ঢুকিয়ে দিতে হবে। 
এবার টেষ্টটিউবটার মধ্যে খানিকট। পটাসিয়াম ক্লোরেট রেখে নলসমেত ককউাকে টিউবের 
মুখে এঁটে দাঁও। মুখটা উপরের দিকে রেখে কাংভাবে টেষ্টটিউবটাকে ষ্ট্যাণ্ডের সঙ্গে 
আটুকে দিতে হবে। কানাউচু একট! পাত্রে জল ভি কর। টেষ্টটি উ্বের বাকানো 
নলটার অপর মুখটাকে সেই জলের মধ্যে ডুবিয়ে দাও । কানায় কানায় জল-ভ্্্তি একট 
কাচের গ্লাস জলে-ডুবানো। নলটার মুখের উপর উবুড় করে ধর। এবার গ্যাস বানর 
দিয়ে টেষ্টটিউবের পটাপিয়াম ক্লোরেট উত্তপ্ত করলেই বুদ্ধদের আকারে গ্রাসের মধো 
অক্ষিজেন গ্যাস উঠতে থাকবে এবং সঙ্গে সঙ্গে গ্লাসের জলও কমতে থাকবে । পটাসিয়াম 
ক্লোরেটের সঙ্গে ম্যাঙ্গানিজ ভাইমক্সাইড মিশিয়ে নিলে আরও তাড়াতাড়ি অক্সিজেন 
নির্গত হতে থাকবে। তিন ভাগ পটাসিয়াম ক্লোরেটের সঙ্গে এক ভাগ ম্যাঙ্গানিজ ডাই- 
ক্সাইড মিশাতে হবে। এই মিশ্রিত পদার্থকে বল। হয়_-অক্সিজেন মিক্চাঁর | -গ 


(জেনে নাখ 
আযালুমিনিয়ামের পাহাড়ে 


পুরুলিয়া! জংসন থেকে যে ছোট লাইনটি বেরিয়েছে তার শেষপ্রান্তে লোহারভাগ! 
পথে ছুটি বিখ্যাত ষ্টেশন পড়ে-_ প্রথমে মুরী জংসন তারপর র'চী। পুরুলিয়া থেকে 
৩৮ মাইল, মুরী থেকে লোহারভাগ। ( র'াচী হয়ে ) ৭৯ মাইল। 

বেল। প্রায় সাঁড়ে নটার সময় গাড়ী রাাচীতে পৌছলো!। রচীতে অধিকাংশ যাঁত্রীই 
নেমে পড়লো । আমর সব লোহারডাগার যাত্রী। আগে লোহারভাগার যাত্রীর সংখ্য। 
খুবই কম থাকতো । কিন্তু এখন ওখানে আযালুমিনিয়াম কোম্পানী হওয়ার পর থেকে 
যাত্রীর সংখ্য। কিছু বেড়েছে। ৰ 

বেল প্রায় সাড়ে বারোটার সময় গাড়ী লোহারডাগায় পৌছলে।। ষ্টেশন থেকে 
দূরে আনেক পাহাড় দেখা গেল। জিজ্ঞাসা করে জানলাম যে, এ পাহাড়গুলির মধ্যে 
বগরু নামে একটি পাহাড়ই আমাদের গন্তব্য স্থান। পাহাড়ে যেতে হলে কোম্পানীর 
বাসে করে যেতে হয়। বখরু পাহাড় থেকে আ্যলুমিনিয়াম-পাথর (বল্পাইট ) রোপওয়ে 
দিয়ে আসে। লোহারডাগ! ষ্টেশন এই রোপগওয়েব একটি প্রান্ত । যে পাথর রোপ ওয়ে 
দিয়ে আসছে তাকে একটা উচু জায়গা থেকে নীচের রেলওয়ে ওয়াগনে ঢেলে দেওয়া হচ্ছে। 
এই সব পাথর এখান থেকে যুরীর কারখানায় যাচ্ছে । আমরা ট্রেন থেকে নেমে মোটরে 


এক্টোবর, ১৯৫৩ ] আ্যালুমিনিয়ামের পাহাড়ে : ৬১৭ 


চডলাম। এখান থেকে পাহাড় প্রায় ১১ মাইল। পথ হছর্গম। অনেকক্ষণ চলবার পর 
গাড়ী পাহাড়ের পাদদেশে এসে গেল। এখান থেকে স্পষ্ট দেখলাম যে, পাহাড়ের ওপর 
থেকে ঠিক সাদা স্থতার মত রোপওয়ের থামগুলি সোজা নেমে এসে ষ্টেশনের দিকে চলে 
গেছে। গাড়ী পাহাড়ে উঠতে আরম্ভ করলো । মাঝে মাঝে অনেকখানি করে খাঁড়াই 
পথ উঠতে হাচ্ছল। চারদিকে গভীর জঙ্গল। আমাদের মাথার ওপর দিয়ে রোপওয়ের 
ভাব চলে গেছে । দেই জন্যে অনেক জায়গায় মাথার ওপর লোহার জালতি দেওয়া আছে, 
পাছে কোন বাল্তি পড়ে গিয়ে কাককে জখম করে ! 

পাহাড়ে পৌছলাম। পাহাড়ের ওপর ছু-দিকে ছু-সারি কোম্প।নীর কোয়াটাস”। 
একদিকে অফিস ঘর ইত্যাদি। পাওয়াব হাউসে ছুটি ডাইনামো (ডিজেল) আছে। 
একটি জনসাধারণকে" আলো। জোগায়, অন্যটির বিদ্বাতে রোপওয়ে চালানো হয়। 
দ্বিতীয় ডাইনামোটি বিশেষ শক্তিশালী । এখানে বাঘ-ভালুকের উপদ্রব খুব বেশী। রাত্রে 
মাঝে মাঝে ভালুক মোকাই (ভুটা ) খেতে আসে । 

আযলুমিনিয়াম প্রাপ্তির প্রধান উৎস হচ্ছে ক্রায়ৌলাইট আর বক্সাইট। এখানকার 
সমস্ত পাথর উৎকৃষ্ট ধরনের বক্সাইট। এতে প্রায় শতকরা ৬০ ভাগ আযলুমিনিয়াম 
অক্সাইড বা আালুমিন1! থাকে । বক্সাইট, জমানো সিমেন্টের মত ছাই রঙের পাথর। 
যেখানে বক্সাইট পাওয়া যায় সেখানে প্রথমে সাধাবণ লাল কাকরের স্তর ও পরে বক্সাইট 
পাওয়া যায়। এখানে নান। জায়গা থেকে পাথর কাটা হচ্ছে। কাছাকাছি পাহাড় 
থেকে পাথর কাটার কথাও হচ্ছে । পাথর নানাভাবে কাটানে। হয়। কোনজায়গায় 
সাধারণভাবে কুলির সাহাঁষ্যে কাটানো হয়, কোথাও বা মেসিন দিয়ে গর্ভ খু'ডে তার মধ্যে 
বারুদের বিস্ফোরণ ঘটানো হয়। আগে ভিনামাইট দিয়েও পাথর ফাটানো হতো । এখন 
তাঁর জায়গায় গিলেগনাইট দিয়ে পাথর ফাটানো হয়। এসব প্রয়োজন মিটানোর জন্যে 
এখানে ছুটি বারুদ ঘর আছে। ণ 

পূর্বেই বলা হয়েছে যে, এখান থেকে পাথর মুবীতে যায়। মুরীতে এদের একটি 
বিরাট কারখানা! আছে। সেখানে বক্সাইট থেকে আযালুমিনা বা আযালুমিনিয়াম অক্সাইড 
নিকষাশন করা হয়। তারপর আযলুমিনাকে বৈহ্যত্িক উপায়ে বিশ্লেষণ করলেই বিশুদ্ধ 
আযালুমিনিয়াম পাওয়। যাঁয়। এই কারখানায় ঘে জলের প্রয়োজন হয় তা পাশের নি 
রেখা,নদী থেকে পাওয়া যায়। 

বগরু পাহাড়ে যে জলের প্রয়োজন হয় ত1 পাহাড়ের নীচের ছোট নদী থেকে পাম্প 
করে তুলে রাখা হয়। এখানকার নানারকম নতুন ধরনের যন্ত্রপাতি, যেমন নতুন ধরনের 
ট্রাক, নতুন ধরনের ওয়েল্ডিং মেশিন (ধাতু জোড়ার মেশিন) ইত্যাদির দ্বার! সুষ্ঠুভাবে 
কাজ হচ্ছে। 

শ্রীবিবেকানন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 


সারস পাখীর নৃত্য 


তোমরা অনেকেই হয়তো। সারস পাখী দেখে থাকবে । না দেখলেও অআালিপুবেব 
বাগানে গেলেই দেখতে পাবে। এই সারস পাখীর নৃত্য এক অপূর্ব দর্শনীয় বস্তু । 
পায়রা, চড়ই প্রভৃতি সাধারণ পাখীদের নৃত্যও খুব উপভোগ্য বটে; কিন্তু তাদের 
নৃত্য অনেকট! একঘেয়ে_ অনেকক্ষণ ধরে একই তালে, একই ভঙ্গীতে তার। নৃতয 
করে থাকে । সারস পাখীর নৃত্য কিন্ত সম্পূর্ণ আলাদ| ধরনের । এদের নাচের মধো 
শোয়া-বসা, দৌড়-ধাপ সব কিছুই আছে। তনে সবক্ষোত্রে সব রকম্‌ পরিবেশেই 
সরস পাখীর নুত্যের উৎসাহ দেখ! যায় না। যাহোক, সারম পাখীর নৃষ্চয সম্বন্ধে 
প্রত্যক্ষ অভিচ্ঞতাব কথা বলছি। * 

আচর্ষয জগদীশচন্দ্র প্রতিষ্ঠিত বণ বিঙ্ান মন্দিরে কথা তোমরা সবাই জান। 
সাধাণতঃ লোকের ধারণা--তিনি ছিলেন বৈজ্গানিক, বিজ্ঞানচর্চাতেই জীবন অতিবাহিত 
করেছেন, অন্যদিকে তেমন নজর দেন নি; কিন্তু সেকথা ঠিক নয়। তার ছিল কবি- 
মন। সাহিত্য, শিল্প, ভাস্কর্য, ললিতকলায় ছিল তাঁর অকৃত্রিম অনুরাগ। তাছখডা 
প্রাকৃতিক দৃশ্য, জীব-জন্ত, পশু-পাখী সম্বন্ধে তার ছিল অদম্য কৌতুহল । এজন্যে 
তিনি বিজ্ঞানমন্দিরের বিস্তৃত প্রাঙ্গনের পার্খে পশুশালা ও পক্ষিগৃহ নির্মাণ করে 
দিয়েছিলন। বিভিন্ন রকমের পাখীর মধ্যে একজোড়া সারসও ছিল। এখন 
সেই পশুশালাও নেই, পক্ষিগৃহও নেই; কিন্তু সারস ছুটি না থাকলেও তাদের 
আস্তানাটি এখনও আছে। সারস ছুটি প্রাঙ্গনেব চতুর্দিকে ইচ্ছামত ঘুরে বেড়াতো, 
আর সকালে-বিকালে অপূর্ব নৃত্যের ভঙ্গীতে ছু-জনে ছুটাছুটি লাফালাফি করে 
দর্শকদের আনন্দবর্ধন করতো। কিছুদিন পরে একটি সারস মারা) যায়। 
সঙ্গীহীন অপর সারসটি কিছুদিন পর্যন্ত অিয়মাণ অবস্থায় পিঠের উপর ঠোট গুঁজে 
একস্থানে চুপটি কবে দাড়িয়ে থাকতো । তারপর ধীরে ধীরে সে ভাবটা কেটে 
গেল। দক্ষিণদিকের কক্ষগুলিতে ছিল খুব নীচু কাচের জানালা। সারসট! 
সারাদিনের মধ্যে প্রায় অধিকাংশ সময়ই সেসব জানালার কাছে এসে ঘোরাফের! 
করতো। এবং সাপির উপর প্রতিফলিত নিজের প্রতিচ্ছবিকে তার সঙ্গী ভেবে 
কর্কশ কণ্ঠে চীৎকার করতে করতে বিচিত্র ভঙ্গীতে নৃত্য করতো। ইাতমধ্যেই 
ওখানকার একট! পোষা কুকুরের নঙ্গর পড়ে পাখীটার উপর। সকাল-বিকাঁল 
ছববেলীই পাখীটার সঙ্গে তার ছুটাছুটি কর! চাই! পাঁখীট। মাঠের মধ্যে হয়তো! 
চুপটি করে ঠাঁড়িয়ে আছে--কুকুরটা এসেই ছুটে গেল তাকে ধরতে। সঙ্গে 


অক্টোবর, ১৯৫৩ ] উড়্স্ত পিরিচ | ৬১৯ 


সঙ্গে সেও ছুটতে থাকতো । অত বড় মাঠটার চতুর্দিকে .বন্ুবার চক্কর দেওয়ার পর 
খেল। শেষ হতো । 

এর কিছুকাল পর থেকে আরম্ভ হলো তার একক নৃত্য। প্রাঙ্গনের চতুষ্পার্শে 
অসংখ্য রং-বেরঙের ফুল ফুটে থাকতো।। অনেক সময়ই দেখা যেতো, গাছ থেকে একট 
ফুল ছি“ড়ে নিয়ে অথবা নিজেরই ঝরে-পড়! একট! পালক ঠোটে কবে উপরে ছুড়ে দিয়ে 
আবার লুফে নিয়ে প্রায় ঘন্টাখানেক ধরে চলতো তার অদ্ভুত নাচ। একবার শুয়ে আবার 
বসে-_-কখনও বা লাফিয়ে উঠে নাচের প্রথম পর্ব সুর হতো।। ডানা অর্ধপ্রসারিত করে 
অদ্ভুত গ্রীবাভঙ্গী সহকারে মন্থুব গতিতে লাফিয়ে লাফিয়ে চলতো সেই নাচ। সে নাচ 
একটা অপুর্ব দর্শনীয় বস্ত। দেশী, বিদেশী বনু দর্শক সঙ্গীহীন সেই সারসটার অপুর্ব নৃত্য 
দেখে মুগ্ধ, হয়েছেন। দর্শকদের সামনে তার নুত্যের উৎসাহ যেন বেড়ে যেত; 
আর মাঝে মাঝে কর্কশ চীৎকার! 

আর্ট পেপারের ছবিতে সারস পাখীর নৃত্যের প্রাথমিক কয়েকটি ভঙ্গীম! দেখা 
যাচ্ছে। সুবিধা পেলে কোন পোষা সারস পাধীর নাচ দেখবার চেষ্টা করো। 
সেই নৃত্য দেখে নিশ্চয়ই মুগ্ধ হবে। --গ- 


উড়ন্ত পিরিচ 


তোঁমাণদব অনেকেই হয়তো 71518 980০1, অর্থাৎ উড্ভন্ত পিরিচের কথ শুনে 
থাঁকবে। কাব্ণ বিগত কয়েক বছর ধরেই খবরের কাগজে মাঝে মাঝে উড়ন্ত পিরিচের 
সংবাদ প্রকাশিত হযেছে । ইউরোপ, আমেরিকার আকাশে সময় মময় অনেকেই থালার 
মত একট! জ্বলন্ত পদার্থকে ছুটে যেতে দেখেছে । লোকে এই অদ্ভুত *পদার্থটারই নাম 
দিয়েছে__ঘ্15105 3810০27 বা জলন্ত পিরিচ। অথচ এই উড্ডন্ত পিরিচট। যে কি--দ 
কথা কেউ বলতে পারে না। কারুর ধারণা-_ভোৌতিক দৃশ্য, কারুর ধারণা নতুন কোন 
আণবিক অস্ত্র; কিন্ত অনেকেরই অনুমান--রাশিয়। কোন অভিনব অস্ত্রের পরীক্ষ। করছে। 

কিন্তু সবই অন্ুম(ন মাত্র; এতে অন্ুসন্ধিৎন্থ মনের কৌতুহল পরিতৃপ্ত হয় নি। 
তবে একট! ব্যাপার থেকে উড়গ্ক পিরিচের প্রকৃত রহস্য বুঝা গেছে বলে মনে হয়। 
সম্প্রতি উইওসর লকৃস্-এ বিমাঁন বাহিনীর একটি দ্রুতগামী বিমানে [7911 2০৪17 নামে 
একট যন্ত্রের পরীক্ষা হচ্ছিল। নৈশ আকাশে এই দৃশ্ঠ দেখে অনেকেই সেখানকার পুলিশ 
ষ্টেশনে ফোন করে জানায় । কেউ বলে আকাশে উড়ন্ত পিরিচ দেখ। যাচ্ছে, আবার কেউ 
বলে প্লেনে আগুন লেগেছে । বুঝ। গেল, উড়ন্ত বিমানের 1761] চ২০৪:৩:-কেই লোকে 


রশ 


৬২$ জাম ও বিজ্ঞান [৬ বর্ধ, ১ম সংখ্যা 


উড়ন্ত পিরিচ বলে ভুল করেছে। [761] 2০৪1৩: এক রকমের অভিনব ফটো গ্রাফিক যাস্ত্রিক 
কৌশল। শক্রপক্ষের কার্যকলাপ জানবার জন্যে দ্রুতগামী বিমানে করে এর সাহায্যে 
স্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থায় রাত্রির অন্ধকারে ফটো তোল! হয়। টর্পেডোর মত আকৃতিবিশিষ্ট 
১২ ফুট লম্বা একট! সিলিগারে যন্ত্টা বসানে। থাকে। সেটাকে এরোপ্নেনের ডানার সঙ্গে 
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নৈশ আকাশে দ্রুতগামী এরোপ্নেনে তা! ₹২০৪০-এর দৃষ্ঠ 

জুড়ে দেওয়া হয়। পাইলট ইচ্ছামত যন্ত্টাকে খুলতে বা বন্ধ করতে পারে। আকাশ 
থেকে রাত্রির অন্ধকারে ফটো ভোলবাব জন্যে 7611 [২০৪:1:-এ বিশেষ ধরনেব ক্যামেরার 
ব্যবস্থা আছে। অন্ধকারে ছবি তোলবার জনে অতি উজ্জ্বল আলোর প্রয়োজন। 
ম্যাগ্নেসিয়াম পাউডারের সাহায্যে অতি তীব্র আলো উৎপন্ন করা হয়। এই আলো তিন- 
চাঁর মিনিটেরও বেশী সময় থাকে । এই আলোর তীব্রতা প্রায় ১০১০০০,০০০ ক্যাণ্ডেল 
পাওয়ারের সমান। চালু থাকবাব সময় যন্ত্রটাতে ভীষণ শব্ধ হতে থাকে । এই জন্যে 
যন্ত্রটাকে [761] [২০৪৪ নাম দেওয়া হয়েছে। অন্ধকারে বিমানট। দৃষ্টিগোচর 
হয় না, অথচ 11611 [২০৪1৪7-এর আলোক প্রতিফলকটাকে নৈশ আকাশে দূর থেকে 
উজ্জল একট! উড়ন্ত থালার মত প্রতীয়মান হয়। এখানে দেওয়া ছবি থেকে ব্যাপারট। 
মোটামুটি ধারণা করতে পারবে । এই ঘটন! থেকে মনে হয়, উড্ভন্ত পিরিচ সম্বন্ধে যতকিছু' 
খবর শোনা গেছে তার সবটার মূলেই এরকমের কৌন না কোন একটা ব্যাপার রয়েছে। 

নী: 


আবিফ্ষারের কাহিনী 


(পেনিসিলিন ) 


১৯৪১ সাল। 

র্যাড'্রিফ. ইন্ফারমারি। ই্রেপটোককৃকাঁস জীবাণু আক্রান্ত হয়ে একটি বালিকা 
যন্ত্রণায় ছটফট করছে । আর একটি শিশু আক্রান্ত হয়েছে অগ্রিওমাইলিটিস রোগে। 
মরণের গ্রাস থেকে তাদের রক্ষা করতে চিকিংসকগণ অক্ষম বলে হাল ছেড়ে দিয়েছেন। 
একখানি বাইসাইকেলে চড়ে হাসপাতাল প্রাঙ্গনে এলেন এক ভদ্রমহিলা । অষ্ট্রেলিয়া 
থেকে ডাক্তারী পাশ করে তিনি তার স্বামী হোয়ার্ড ফ্লোরীর বর্মস্থল অক্সফোর্ড 
এসেছেন অল্পদিন হলো। মহিলা চিকিৎসক নতুন রকমের ওষুধ দিয়ে চি।কৎস। করলেন 
ওই ছুটি রোগীকে । মরণোন্মুখ ছু'জন রোগীই প্রাণ ফিরে পেল পেনিসিলিন চিকিৎসায়। 

এই থেকে আরপ্ত হলে! পেনিসিলিনের বিজয় অভিযাঁন। প্রভাতের বুর্যোদয় হয় 
তমসাচ্ছন্ন রজনীর অবসানে । পেনিসিলিনের ইতিহাসেরও তমসাচ্ছন্ন পর্যায় শেষ হলো । 
" ১৯২৮ সাল। 

সেপ্টেম্বরের আর আবহাওয়াতে সেন্ট মেরী হাসপাতালে জীবাণু-বিজ্ঞানী ডাঃ 
আলেকজাগার ফ্লেমিং তার দৈনন্দিন বৈজ্ঞানিক পরীক্ষায় ব্যস্ত ছিলেন। বিভিন্ন রকমের 
জীবাণু উপনিবেশ স্থষ্টি করা ছিল জীবাণু-বিজ্ঞানীর দৈনন্দিন কার্ষের অঙ্গ । কিন্তু 
সেদিন ষ্ট্যাফাইলোকক্কাস উপনিবেশ স্থগ্রি ব্যাহত হয়ে পড়েছিল । জীবাণু-কাঁলচারের 
সাইড, অর্থাৎ কাচের উপর ছাঁত1 ধরে ষ্্যাফাইলোককৃকাস উপনিবেশ ধ্বংস হয়ে 
গিয়েছিল। ৪ 

ডাঃ ফ্লেমিং-এর গবেষণার ফলে ককৃকাই গোষ্ঠীর জীবাণু ধ্বংসের এক অভিনব 
পশ্থার সন্ধান পাওয়া গেল। পেনিসিলিয়াম গোষ্টীর ছত্রাক থেকে পাওয়! জীবাণু- 
ধ্বংসকারী বস্তুর নতুন মাম হলে! পেনিদিলিন। এব পর আট মাস কেটে গেল। 
ডাঃ ফ্লেমিং অক্রান্ত পরিশ্রম এবং ধৈর্য নিয়ে নতুন বিষয়ে নানারকম তথ্য উদ্ঘাটন 
করেন। এই অভিনব আবিষ্কারের ফলে ষট।াফাইলোককৃকাস, খ্রেপটোককৃকাস, 
নিউমোকক কাস এবং অগ্তান্ত কতকগুলি গোষ্ঠীর জীবাণু ধ্বংস করা সম্ভব হাল!। 

ডাঃ ফ্রেমিং-এর আবিষ্কারের ফলে চিকিৎসা-জগতে আলোড়নের সৃষ্টি হলে! | তার 
সম্মান, প্রতিপত্তি বেড়ে গেল; কিন্তু এর পর এল আবিষ্কারের পরিপূর্ণ প্রকাশে বাধা । 
তিনি চিকিৎসা-বিজ্ঞানীদের কাছ থেকে তখন আশানুরূপ সাহায্য পেলেন না। কিন্তু 
তার আত্মবিশ্বাস এবং ধৈর্য তাকে গৌরবের চরম শিখরে নিয়ে যেতে এসে দাড়ালো । 


২২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ৬ বর্ষ, ১'ম সংখ্যা 


১৯৩৮ সাল। 

বিশ্লব্যাপী মহাযুদ্ধের সুচনা দেখা দিল । যুদ্ধের প্রারস্তে ইংল্যাণ্ডের হাসপাতালগুলি 
আহত রোগীতে ভরে উঠতে লাগলো । . চিকিৎসা এবং স্বাস্থ্য দপ্তরের সমস্তা উৎকট 
হয়ে উঠলো । আহতদের মৃত্যুর হার ভয়াবহভাঁবে, বেড়ে চললো । ডাঃ ডোম!গ 
আবিষ্কৃত প্রোন্টোসিল প্রন্থৃতি সাল্ফ। ড্রাগ আশানুরূপে পাওয়া যাচ্ছিল না। বিজ্ঞানী- 
দের মানসিক চাঞ্চদ্য চরমে পৌছে গেল । 

অক্নুফোর্ডের প্যাথোলজির অধ্যাপক হোয়ার্ড ফ্লেররি সমস্থাট] নিয়ে মাথা ঘমাতে 
ল/গলেন। . ডাঃ ফ্লোরির মনে পড়ে গেল ডাঃ আলেকজাগু।র ফ্রেমিং-এর ১৯২৮-এর 
জীবাণু-ধ্বংসকারা ছত্রাক সম্বন্ধীয় প্রবন্ধের কথা। 

সেন্ট মেরী হানপাত্তাল। শুভ্রকেশ ডাঃ আলেকজাগডার ফ্রেমিং-এব কাছে ফ্লোরি 
এলেন তার বৈচ্গানিক প্রবন্ধের তথা দি বিশদভাবে জানবার উদ্দেশ্যে এবং বর্তন্নান 
সমস্যার পরিপ্রেক্ষিতে গবেষণা করবার জন্যে উপদেশ গ্রহণ করতে । ডাঃ ফ্রেমিং তার 
অভিজ্ঞত1 সব কিছুই তাকে বললেন। 

ডাঃ ফ্রোরি গবেষণার পর আন্বস্ত হলেন যে, ডাঃ ফ্লেমিং-এর বৈচ্ভানিক গবেষণার 
প্রত্যেকটি পর্ধবেক্ষণ সত্যের ভিত্তিতে প্রতিষ্টিত। মহাযুদ্ধ এগিয়ে চলছে, আহতদের 
প্রাণহানির সংখ্যাও বেড়ে উঠছে। বিজ্ঞনীর মনে দেখা দিল আশার আলো।--সমস্তাকে 
হয়তো জয় করা যাবে! পেনিনিলিনের গবেষণার কাজ এগিয়ে চললো । 

১৯৪০ সাল। 

লগুন পুলিশের একজন কর্মচারী সেফটিক রোগগ্রপ্ত হয়ে হাসপাতালে ছটুফট্‌ 
করছেন। নব আবিষ্কৃত পেনিসিলিন প্রয়োগ করা হলো রোগীর উপর। তৃতীয় দিনেই 
রোগীর সমস্ত বাথ! এবং গ্রানির অবসান হলো'। চিকিৎমকগণের দর্টবিশ্বাস হলো-- 
রোগী বেঁচে "উঠবে; কিন্তু সন্ধিক্ষণে সরবরাহ গেল ফুরিয়ে। তখন পেনিসিলিন 
উৎপাদনের সমস্যাই বড় হয়ে উঠলো । এরপর আর একটি রোগীর উপর পরীক্ষা 
চালান হলো। এবারও সরবরাহ ফুরিয়ে গেল, কিন্তু রোগী বেঁচে ওঠবার পর 

ডাঃ ফ্লোরি এই নতুন ওষুধ উৎপাদনের জন্যে আত্মনয়ৌগ করবেন ঠিক করলেন। 
কিন্তু যুদ্ধকালীন চিকিতৎসা-ব্যবসায়ের কি হবে? আর একট। সমস্ত ! 

সমন্যার সমাধানে ডাঃ ফ্লোরির সহধসিণী এগিয়ে এলেন। ৃ 

বিশ্বের লক্ষ লক্ষ নরনারীর ব্যাথার অবসান হলে ডাঃ আলেকজাগ্ডার ফ্লেমিং এবং 
ডাঃ ফ্লোরির যুক্তগ্রচেষ্টায়। 

| ভ্ীদেবীপ্রসাদ চক্রবর্তী 


বিবিধ 


রসায়ন ও পদার্থবিষ্ভায় নোবেল প্রাইজ 


ন্যটারের খবরে প্রকাশ--পশ্চিম জার্জেনীর 
অন্তর্গত ফ্িবুযর্গ বিশ্ববিগ্ঠালয়ের ৭২ বংসব বযস্ক 
অধ্যাপক হ্যাবম্যান ই্ডিঞাব রসাযনে নোবেল 
পুরস্কার পাইয়াছেন। তিনি আলবুমেন, সেলুলোজ 
9 ভাণ্তীয় রবাৰ প্রভৃতি জেব পদার্থের আনবিক 
তত্ব আবিষ্কার করিয়াছেন । তাহার এই আাবিষ্কারকে 
ভিন্তি কবিষ। সাব। পৃথিবীতে প্রাঙ্ঠিক শিল্প গডিযা 
উঠিযাছে। 

পদার্থবিদ্যা এই বৎসর নোব্লে পুরস্কার 
পাইয়াছেন ডাঃ ফিট্স্‌ জেরনিকে । তাহার বয়স 
৬৫ বংসর। এই ওলন্দাজ বৈজ্ঞানিক ইলেক্‌ট্রো- 
মইক্রোস্কেপ আবিষ্কীর করেন। 

তিনি হল্যাঞ্ডের গ্রোনিজেন বিশ্ববিদ্যালয়ের 
পদার্থবিগ্ভার অধ্যাপক এবং বুটিশ রয়্যাল মোমাইটি 
অব মাইক্রেক্কোপির সদস্য | 

তিনি গিভোলছিং স্পল গ্যালভ্যানোমিটার 
নামক বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক যন্থের আবিষ্ষাবক। 


প্রাণের স্ষ্টিরহস্তের সন্ধানে 


শিকাগো বিশ্ববিদ্ঞালয়ের তেইশ বয়স্ক বিজ্ঞানের 
ছাত্র ষ্্যানলী মিলার গব্ষেণাগারে পরীক্ষ। 
চালিয়ে প্রাণময় এক রকমের জব পদার্থ সৃষ্টি 
করেছেন। এই টব পদার্থটি পৃথিবীতে প্রথম 
আপ্নিভূতি প্র'ণের অন্করূপ। 

বিশ্ববিখ্যাত নিউক্রিয়ার-বিজ্ঞানী ডাঃ হারন্ড 
সি. উরের অধীনে এই তরুণ বিজ্ঞানী গবেষণা 
করছেন। তিনশো কোটি বছর আগে পথিবীর 
ষে অবস্থা ছিল, মিলার তার পরীক্ষাগারে সেই 
অবস্থারই ম্যহি করেছিলেন। সাধারণত: 


চা 


বিজ্ঞানীদের ধারণা, পৃথিবীর আদিম অবস্থায় প্রথম 
ধখন প্রাণমঘয পদার্থের উদ্ভব ঘটে তখনকার 
পরিবেশে ছিল মাপ গ্যাল, আযমোনিয়া এবং 
জল। 

নিলার তা পরীক্ষাগাবে একটি কৃত্রিম পৃথিবী 
তৈরী করেন। এই পৃথিবীটাকে রাখা হলে। কাচের 
ফ্লাঙ্কে। ফ্রাঙ্কের মধ্যে জল রেখে সেই জল জ্বাল 
দেওয়া হলো, জলীয় বাম্প মিশে গেল বিশেষ বিশেষ 
কয়েকটি গঠ॥াসের সঙ্গে। তারপর এই রুত্রিম 
জলবাযুতে তড়িৎ্শক্তি পরিচালন করা হয়। 


রাসায়নিক পরীক্ষায় ইতিহাস হষ্ি 


তড়িতাহত এ জল-বামু সমধ্থিত কৃত্রিম 
পৃথিবীটিতে এবার দেখা গেল, অসংখ্য সুম্ম কণিকায় 
আমিনো আমিড সৃতি হচ্ছে। এই আমিনো 
আমিডের কণিকাগুলিই হচ্ছে 'প্রাণময় পদার্থের 
মৌলিক অণু। এই কণিকাগুলিই প্রোটিন, 
মাংস, ডিমের শ্বেতাংশ, ফুস্ফুস, হৃৎপিণ্ড এবং 
দেহযন্ব গঠনের অন্যান্য গুরুত্বপূর্ণ উপাদান 
স্থট্টির মূল। শতাব্দীর পু শতাব্দী ধরে 
র্সায়নবিদি এবং জীববিজ্ঞানী প্রোটিনের উৎপত্তির 
কারণ নির্র করতে পারেন নি। এবার বোধ হয় 
তার। এতদিনের অজ্ঞাত রহস্তের সন্ধান পেতে 
পারেন। 

[মলার কতকগুলি আমিনো আসিডের মিলন 
ঘটিয়েছেন এবং এভাবে রাসায়নিক জগতে এক 
ইতিহাস হ্প্টি করেছেন। তিনি, আশা করছেন যে, 
আযমিনো আযপিড সৃষ্টির একটা উর্লততর প্রক্রিয়া 


উদ্ভাবন করতে পারবেন এবং গরেষণাগারে সেটা 
প্রস্তুত কর! সম্ভব হবে। 


৬২৪ 


এই প্রাথমিক গনেষণীর ফলে হয়তো! ডিমের 
শ্বেতাংশ অথবা এক টুকর! মাংস স্ষ্টি করা সম্ভব 
হবে। কৃত্রিম মাংসপেশী কষ্টি করাও হয়তো সম্ভব 
নয় এবং সেগুলি স্বাভাবিক মাংসপেশীর মতই হনে। 
জীবন্ত মাংসপেশীর মতই সেগুলির ঙ্কেচন- প্রসারণ 
ঘটানো যাবে। 


পঞ্চবাধিক পরিকল্পনা সম্প্রস। রণ 


ভারত শরকার দেশে বেকার সমশ্তা লাঘব 
করিবার উদ্দেস্টে পাঁচ বৎসরের মধো কর্মসংস্থানের 
সুযোগ বুদ্ধির দন্য পঞ্চবাধিক পরিকল্পনার লা 
উধের্ব ১৭৫ কোটি টাক] বৃঙ্গির সিদ্ধান্ত কপিয়াডেন | 


পঞ্চবাধমিক পরিকল্পনা সহিত ১৫০ কোটি 
হইতে ১৭৫ কোটি টাক] ন্/য্প্ধ্য নূতন নতণ 
ক্বিমসমূহ সংযোজিত হইবে। তাহা হইলে পর্চ- 
বাধিক পরিকল্পনার মোট বায় ২২১৯ হইতে ২২৪৪ 
কোটি টাকা হইবে। বর্তমানে ২০৬৯ কোটি টাকা 
ব্যয় হইবে বলির। শির্ণাবিত আছে । 

গত ৭ই অুক্টাবব জাতট্য উন্নযন পরিষদে 
অপিবেশমের শেষ দিনে উহার উপমভাপতি শ্রী ভি, 
টি. কষ্ণমাচাপী এই সিদ্ধান্থ ঘোষণা) করেন। 

কয়েকটি রাজোব মুখ।ম্থিগণ মন্প্রদার্বত কাষ- 
স্থচীর অগ্ভৃক্ত কপিবাণ গন্য যে সমস্ত ক্ষিম প্রেরণ 
করিয়াছিলেন তংসমুদযের কতক পরিষদ কতক 
আলোচিত হয়। 


জনসাধারণের সাড়। 


পরিষদের সভাপতি শ্রীজওহরলাল নেহরু 
একবার আলোচনায় যোগ দিয়া বলেন যে, প্রথম 
পঞ্চবাধিক পরিকল্পনা, হিশেষতঃ উহার কোন 
কোন বিষয়ে জনসাধারণের নিকট হইতে যে সাড়া 
পাওয়া গিয়াছে, তাহা সন্তোষজনক এবং কতকট| 
বিস্বয়কর। তিনি আশা করেন যে, পরিকল্পনা 
কার্ধে পরিণত করিবার সময়ে এই বিষয়ে সর্বদা 


হান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষঠ বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 


লক্ষ্য রাখা হইবে। কারণ গণতন্ত্র একা! সরকারের 
পক্ষ হইতে চালু থাকিতে পারে না। 

শ্রী রুষ্ণমাচারী পৰিকল্পনা সম্প্রসারণের সিদ্ধান্ত 
ঘোষণ! করিয়! বলেন যে, যে সমস্ত ক্গিম সম্প্রসারিত 
কার্ধহ্থচীর অস্থনুক্তি হইবে তৎসমুন্যের নিয়ো 
তিনটি সর্ত পূরণ কর। চাই £--(১)স্কিমপমূহ পঞ্চ- 
বারধধিক পরিকল্পনার সহিত ঘশিষ্টভাবে সংশ্লিষ্ট হওয়। 
দরকার, (২) সমুদঘ পরিকল্পনা রূপায়িত কর! 
মেয়াদের মধ্যে ফলপ্রস্থ হওয়া দরকার, (৩) 
লোককে ট্রেনিং বেওছা সম্পকিত ক্কিমসমূহ 
পরিকল্পনার গ্রযোজনেন সহিত সংশ্লিষ্ট হওয়া 
দরকাশ | 

পঞ্চনাধষিক পরিকল্পন। রূপারনে ওভাবসিয়ার, 
[মুকশিক রত শ্রেণীর লোকেব অভাব অনুভূত 
হইয়াঠে। প্রস্তাবিত ফিমসমুহেব লক্ষ্য হইবে এই 


অভাব রত | 


অর্থ সংগ্রহেব উপাধ 


পপিষুদ্ব অধিবেশনে ফ্কিমল্গমতের বায় শির্বাহের 


জন্য অর্থ ৮» গহেল প্র অলোচিত হয়। বিভিন্ন 
পচুগ্যব সুপণ্্রী বিভিন্ন গ্রন্তান করেন। পরিষদ 
আপদ অধ শাগ্রহব জন্থ উন্নত কব ধাষেব প্রস্তাব 
গ্রহণ করিবাহেন।  উপনভাপতি প্রস্তাব করেন যে 


ইফপ কর ধা কর্পিধাধ ভন্য রাজ্য সরকারসমূহের 
বথা“ম্তব সত্বব আইন প্রণধন করা উচিত। তাহা 
হইলে বিভিন্ন স্কিম কেবল লাভজনক হইবে না, 
পরন্ত এইভাবে লভ্য অর্থ অন্যান্ত অনুমোদিত 
স্কিমের জন্য ব্যয় করা যাইবে। 

এই সম্পর্কে তিনি জননাধারণের নিকট হইতে 
ঝণ গ্রহণ দ্বারা অর্থ সংগ্রহের আবশ্তকতা বিবৃত 
কবেন। তিনি অন্ুন্য পীঁঞ্যকে মাদ্রাজ সরকারের 
দৃষ্টান্ত অন্ূলরণ করিতে অন্ুুরাধ করেন। 

বেকার সম্যাপ সমবান অতি জরুরী বলিয়া 
পরিকল্পনা কমিন সম্প্রসারিত কাবসুচীর অন্তভুক্তি 
হওয়ার উপযুক্ত স্কিমসমূহ কমিশনের নিকট পেশ 


অক্টোবর, ১৯৫৩ ] 


করিবার মেয়াদ নির্ধারণ করিতে পারেন। জানা 
গিয়াছে যে, কয়েকজন মুখ্যমন্ত্রী আলোচনার সময়ে 
কতকগুলি স্কিম সম্প্রসারিত কাধ্যস্থচীর অস্ততুপ্ 
করিতে অঙন্থরোধ করিয়াছেন । 


নাহারকারিয়ার সৃত্তিকার ১০ হাজার ফুট নিঙ্গে 
তৈলের সন্ধান প্রাপ্তি 


আসাম অয়েল কোম্পানী ঘোষণা করিয়াছেন 
যে, ব্রক্গপুত্র উপত।কার পলিময় মৃত্তিকান্তরের 
নীচে কোথায় তৈল সঞ্চিত থাকিবার সম্ভাবন।, 
তাহা বুঝিবার জন্য বৃষ্টির সময চলিয়া গেলে 
পেট্রোলিয়াম শিল্পে পরিজ্ঞাত সর্বাধুনিক অনুনন্গান 
পদ্ধতি অনুসারে পদার্থবিছ্যাসম্পকিত ভূতাত্বিক 
অন্থসন্ধান কার্য পবিচালিত হইবে। যেষপ তন্ন তন্ন 
করিয়। তলের উৎস অনুসন্ধান কবা হইনে, সেরূপ 
অন্সন্ধান ভাবতি আব কখন ও হ্ঘ নাই । 

» কোম্পানী আকাশ হইতে ভূতাত্বিক অন্ু- 
সন্ধানের জন্য হেলিকপটার বিমান এবং চুম্বক যব 
সমন্বিত সাধারণ বিমান ব্যবহার করিপেন। এশিয়ার 
তৈলের উৎস অন্থসন্ধানের কাধে এই সর্বপ্রথম 
হেলিকপটার বিমান ব্যবহৃত হইনে। 

আসামের উত্তর-পূর্ব প্রান্তে অবস্থিত মিসমী 
পাহাড় হইতে দক্ষিণ-পূর্বে অবস্থিত মিকির পাহাড় 
পর্যস্ত ৫ সহম্্রাধিক ব্গমাইল পরিমিত অঞ্চলে এই 
অচ্ুসন্ধীন-কার্ধ চালান হইবে। এই ছুই পাহাডের 
মধ্যবর্ত ভূখণ্ডে ব্রহ্মপুত্র উপত্যকার পলিম সমতল 
ক্ষেত্র অবস্থিত। এই সমতল ক্ষেত্রে ডিগবয়ের 
আসাম অয়েল কোম্পানীকে তৈলের উৎস 
অনুসন্ধীনের অধিকার দে ওয় হইয়াছে । 

" ডিগবয়ের মূল তৈলক্ষেত্রেব ১৮ মাইল দক্ষিণ 
পশ্চিমে ও পলিময় উপত্যকার দক্ষিণ পার্থ অবস্থিত 
নাহারকাটিয়ায় তৈল-অনুসন্ধীন পরিকল্পনার প্রাথমিক 
কার্য আরম্ভ হইবে। এই অঞ্চলে সম্প্রতি ১০ 
হাজার ফুট গভীরতায় অবস্থিত মৃত্তিকান্তর পর্যস্ত 
একটি তৈলকুপ খনন করিয়া তথায় তৈলের সন্ধান 


বিবিধ 


৬২? 


পাওয়া গিয়াছে । ইহা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ আবিষ্কার । 
এই আবিষ্কারের ফস্ইে এই উপতাকায় তৈলের 
অস্তিত্বের সম্ভাবনা নৃতন করিয়া পরীক্ষা করিয়া 
দেখিবার প্রয়োঞ্জন হইয়াছে । আসাম অয়েল 
কোম্পানী এ একই অঞ্চলে আরও তৈলকৃপ খননের 
বাবস্থা করিতেছেন। ২নং নাহারক টিয়া তৈলকৃপ 
খননের কাধ শীস্ই আরম্ভ হইবে। সরকারের 
অনুমতি পাওয়া গেলে ৩নং তৈপকৃপ খননের কার্য 
আরম্ত হইবে। অতঃপর আরও তৈলকূপ খননের 
সম্ভাবনা আছে। 


দ[মোদর ভ্যালী কর্পেরেশনের বিদ্যুৎ 


সরবরাহ ব্যবস্থার প্রসার 
দমোদর উপত্যকা পরিকল্পণ। আমস্তংরাজ্য 
সম্মেলনে কলিকাত।, পাটনা ও গয়! পর্যস্ত 


দামোদর ভ্যালী কর্পোরেশনের বিছা সরবরাহ 
ব্যবস্থা প্রসাবণের পৰিকল্পনা সম্পূর্ণভাবে রচিত গা 
হইলেও এইটুকু জানা গিয়াছে যে, উক্ত পরিকল্পন। 
মন্ুসারে ছুই বৎসরের মধ্যেই কলিকাতায় ৪৫ 
হাজার কিলোওয়াট বিছ্যুৎ সরবরাহ করা হইবে 
এবং ক্রমশঃ সর্বরাহের পরিমাণ বাড়াইয়া চার 
বৎসরের মধ্যে ৮৫ হাজার কিলোওয়।ট পর্যস্ত বিদ্যুৎ 
সরবরাহ কর| হইবে | 

বিছ্যুৎ সরবরাহের ব্যবস্থা সম্প্রসারণের কাজ শীজই 
আরম্ভ হইবে। এই অতিরিক্ত বিদ্যুৎ সরবরাহের 
ফলে কনিকাতার শিল্পাঞ্চলের ক্রমবর্ধমান চাহিদা 
মিটিবে এবং শিল্প-প্রসারণও হইবে। এই নৃতন 
বিদ্যুৎ-সববরাহের ব্যবস্থা কলিকাতার বিদ্যুৎ সরবরাহ 
ব্যবস্থার সহিত যুক্ত হইবে এবং কলিকাতা 
ইলেকটিক সাপ্লাই কর্পোরেশন এই 'বিছযুৎ ক্রয় 
করিয়। সরবরাহ করিবে। 

আশা করা যায়, বিছ্যুৎ-সরবন্ধাহের ব্যবস্থ। 
প্রপারণের পরিকল্পনা! পশ্চিমবঙ্গের বেকারপমস্তা 
সমাধানে বহুলাংশে সাহীষ্য করিবে । বোকাঁরে! বিদ্যুৎ 
উৎপাদন কেন্ত্র হইতে বিদ্যুৎ সরবরাহ করা হইবে। 


৬২৬ 


এখানে ধে তিনটি বিপুলায়হন যর স্থাপিত হইয়াছে 
তাহাতে দেড় লক্ষ কিন্দোণয়াট বিদ্যুৎ উৎপাদন 
কর! যাইতে পারে। বোকারো বিছ্যুং-উত্পাদন 
কেন হইতে মোট ২ লক্ষ কিলোনয়াট বিদ্যুৎ 
উৎপাদন করা হইবে। 

বিছ্বাংসরবরাহ 'প্রদার পরিকল্পনা 'আথিক 
দিকটি এখন পরীক্ষানীন রহিগাছে। এক বংসর 
পর কপিকাতা ও দামোদর উপত্যক! এলাকার 
ক্রমবর্ধমান চাহিদ।র কথ| বিবেচদ] কণিঘ। ব্যবস্থাদির 
পধালোচদা করা হইবে । 

সন্মেগণনে দামোধর উপতাকা পরিকল্পনার 
অন্তর্গত ধিভিম্ন পরিকল্পনার সংশোপিত বায়বরাদ্দ 
আলোচিত হইয়াছে । বমানে স্থির হইয়াছে, 
দামোদর উপত্যকা পরিকল্পনার প্রথম পর্যীন্সে ৮৮ 
কোটি টাক। বায় হইবে। 

যগ্ঘপাতির মুল্যবৃদি এবং মুল পরিকল্পনণ 
প্রমারের জন্য ব্যয়বুদ্ধি ঘটিবে। কোণার পরি- 
কল্পনায় কয়েকটি সাবস্থ| বাদ দ্যা ৩ কোটি ৮৫ লক্ষ 
টাক! বীচাইবার জন্য দামোদর ভ্যালি কর্পোরেশন 
যে প্রন্তাব করিয়াছিল, তাহ। সম্মেলনে গৃহীত 
হইয়াছে । পরিকল্পনার প্রথম পধায়ে কোণাবে 
সাধসয়েল হাইড্রো-ইলেকটিক ষ্টেখশনেব কাঁজে হাত 
দেওয়া হইবে না। কোণার কেন্দ্রের কাজ এই 
বৎসরের মধ্যেই শুষ হইয়। যাউবে। 

ক্ষতিপূরণ প্রসঙ্গ 

পরিকল্পনীর অন্তভূক্তি এলাকায় উদ্বাস্তরদের 
ক্ষতিপূরণ দিবার প্রশ্নও সন্দেলনে আলোচিত 
ইইয়াছে। জমির বদলে জমি, বাড়ীর বদ/ল বাডী-- 
এই বাবস্থ্যর ভিত্তিতে ক্ষতিপূরণ দিবার প্রস্তাব কর! 
হইয়্াছে। যতদূর সম্ভব উদ্বাস্থদের পূর্বেকীর জমি 
ও বাড়ীর নিকটবর্তা এলাকায় জমি ও বাড়ী দিবার 
সিদ্ধান্ত কর! হইয়াছে । 


রাও কমিটির রিপোর্ট 
পশ্চিমবন্ধ ও বিহার সরকার এবং দামোদর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ বধ ১*ম সংখ্যা) 


ভ্যালি কর্পোরেশনের মন্তব্য সহ রাও কমিটির 
রিপোর্ট আলোচিত হইয়াছে । সম্মেলনের আলো 
চনার পরিপ্রেক্ষিতে ভারত সরকার কমিটির স্থপারি* 
সম্পর্কে সিদ্ধান্ত গ্রহণ করিবেন। সংসদের আগামী 
অধিবেশনে রিপোর্ট ও কেন্দ্রীয় সরকারের ব্যবস্থা? 
প্রস্তাব উত্থাপিত হইতে পারে । 


দামোদর ভ্যালি কর্পোবেশন কতৃক আদর্শ 
খামার প্রতিষ্গাৰ প্র এবং অন্যান্য উন্নয়ন পবি- 
কল্পনাও সম্মেলনে আলোচিত হইয়াছে । 


পঁচান্তর বছরে বিদ্ধ্যুৎ-শিল্পের অগ্রগতি 


এই বছরেই. আমেরিকাব জেনারেল 
ইলেক্টি কের ৭৫তম বাঁমিকী অনুষ্ঠিত হর়। 

অনেক দিন মাগেব কথা। ১৮৭৯ মালে টমাস 
আলভা এডিনন তীর প্রথম বিজলী বাতির জন্তে 
এক ট্রক্ণী কার্বনেন তাৰ লাগিয়ে দেন, 
আন সেই আলো এডিমনের মেনসে। পাকের 
গবেষণাগাঁবে ৪৮ ঘণ্টা ধরে জলেছিল। বিছ্বাৎশক্তি 
সেদিন থেকে এক নতুন অধ্যায়ের সৃষ্টি 
করে। 


তার পনেব ব্ছবগুলি বিছ্যুংশক্তির দ্রুত 
অগ্রগতির গ্রচে্ঠার চন্য ম্মরণীয়। এই সময়ে অনেক- 
গুলি ছোটখাটো ফার্মের পত্তন হয় এবং এদের 
অনেকেই এই নতুন বিছ্যুৎ্-শিল্প প্রসারে জেনারেল 
ইলেক্টিকেব পূর্বগামী হিপাবে গণ্য হওয়ার 
যোগ্য। এই ধরনের অনেকগুলি সংস্থা ১৮৮৯ 
সালে যুক্ত হয়ে একটি নতুন সংস্থা গড়ে তোলেন 
এবং তার নামকরণ হয়--দ্ি এডিসন জেনারেল 
ইলেক্টিক কোম্পানী । 


অপর একটি বিখ্যাত বিছ্যুৎ-শিল্প প্রতিষ্ঠানের 
নীম হলো, টমসন-হাউস্টন কোম্পানী । প্রতিষ্ঠানটি 
১৮৮৩ সালে চলপ এ, কফিনের পরিচালনাধীনে 
প্রতিষ্ঠিত হয়। বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিক টমসন ও তাঁর 
সহকর্মী অধ্যাপক এডউইন জে, হাউস্টনের 


অক্টোবর, ১৯৫৩ ] 


নামানুসারে প্রতিষ্ঠানটির উক্ত নামকরণ হয়। এই 
সংস্থার যোল বছরের ইতিহাসের উল্লেখযোগ্য ঘটন! 
হলো, সেন্ট ল ষ্টেশন স্থাপনের পরিকল্পনা । বৈদ্যুতিক 
শক্তির সাহায্যে বেলচলাচল ব্যবস্থায় পরবতীকালে 
এই সংস্থা সাফল্যের সঙ্গে সহযোগিতা করেছিল 
তারপর উক্ত ছুটি কোম্পানীর একত্রীকরণ 
হয। কফিন জেনারেল ইলেক্টিকেব প্রথম 
প্রেসিডেন্ট হন । 

এভাবে বিছ্যুৎশিল্পের অখগতি চলতে থাকে। 
সে সময়ে বিছ্াৎশিল্পের যে পরিণতি মাছষের 
উত্পাহের সঞ্চার করেছিল, তা হলো এডিসনের 
বিজুলী বাতি । নিউইয়র্ক সহরের আনুমানিক 
এক বর্গ মাইলে এই আলোর ব্যাবস্থা করা 
হয়েছিল । 

বিছ্যুৎ-শিল্পের এই অগ্রগতি কণ্টকমুক্ত ছিল 
ন|) নান। বাধাবিপন্তি অতিক্রম করে বর্তমান অবস্থায় 
উপনীত হয়েছে। কিন্তু এই শিল্পের ভথিম্তং 
স্থনিধধারিত হলে] ১৮৯২ লালে । এই সময় জেনারেল 
ইলেক্টিক অব ইউ. এস. এ প্রতিষ্ঠিত হয়। 
সালের অর্থনৈতিক ছুরধযোগে যখন সমস্ত বিপর্ন্ত 
হয়ে যাঁ, সেই সময় প্রেসিডেণ্ট কফিন জেনারেল 
ইলেকটিক সংস্থাকে সমস্ত বিপদের উধ্বে তুলে 
রাখেন। জেনারেল ইলেকটিকের ইতিহাসে 
কফিনের সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য অবদান হলো সংযুক্ত 
প্রতিষ্ঠানের ক্ষেত্রে ধন উপযুক্ত পরিচালকের অভাব 
অনুভূত হচ্ছিল, তথন তার যোগ্য পরিচালন]। 

কফিনের পরবর্তী এডউইন রাইস প্রধানত; 
একজন বৈজ্ঞানিক হিসাবে প্রতিষ্ঠা অর্জন করে- 
ছিলেন। তিনিই চালপ এফ ঠেইনমেটুজকে 
নিয়োগ করেছিলেন। পরবর্তী সময়ে ট্রেইনমেট্জ 
বিদ্যুতের যাদুকর নামে স্থপ্রতিষ্ঠিত হন। ষ্টেইন- 
মেটুজ গাণিতিক নিয়মে বৈছ্যুতিক যন্ত্রপাতির ক্ষমতা 
ও যোগ্যতা আগে থেকে নির্ধারিত করবার পদ্ধতি 


আবিষ্কার করেন। 


১৮৯৩ 


বিবিধ 


৬২৭ 


১৯০৩ সালে বাইস একটি গবেষণা কেন্জু 
প্রতিষ্ঠার পরিকল্পনা করেন, যার সঙ্গে ব্যবসায়ের 
কোন সম্পর্ক ছিল ন।। এ ধরনের একটি পরি- 
কল্পনা তখনকারদিনে শিল্প-জগতে অভিনব বলে 
মনে হয়েছিল। 


রাইসের পরবতী জেবাব্ড, সোপ জ্েনাবেল 
ইলেকটিক অব ইউ. এস-এব সম্প্রসারণ করেন। 


আমেরিকার এই প্রতিষ্ঠানটি উত্তরোত্তর শ্রীবুদ্ধির 
পথে চলেছে; প্রতি পদক্ষেপে নতুন ও আধুনিক 
পদ্ধতি অনুসরণ করছে। 

জেনারেল ইলেকটিক অব ইউ এস. এ এই 
বছরে ইণ্টারন্যাশনাল জেনারেল ইলেকাট ক 
কোম্পানী (ইগ্ডিযা) লিমিটেডের মধামে ভারত 
সেবার পঞ্চাশৎ বাধিক অগষ্ঠান উদযাপন করেন। 


বিশ্বের অধে'ক আ্্রী-পুরুষ নিরক্ষর 


প্যারিপের খবরে প্রকাশ, বাষ্রপুর্ধ দপ্তর হইতে 
প্রকাশিত এক রিপোর্টে বল! হইয়াছে যে, পৃথিবীর 
অর্ধেক সংখ্যক ত্্ী ও পুরুষ নিরক্ষর এবং পৃথিবীর 
প্রায় অর্ধেক সংখ্যক শিশুর শিক্ষার নিমিত্ত কোনরূপ 
বিদ্যালয়ের ব্যবস্থা নাই। 


কোন কোন দেশে নৃতন বিদ্ালয় ভবন নির্মাণের 
অন্কপাতে জন্মের হার দ্রুত বৃদ্ধি পাইতেছে। এই 
হেতু নিরক্ষরের সংখ্যা বৃদ্ধি ঘর্টিতেছে। 


রাশিয়ার দক্ষিণস্থ এশিয়ার প্রায় সর্বত্র, প্রায় 
সমগ্র আফ্রিক! এবং ল্যাটিন আমেরিকার অধিকাংশ 
দ্বীপে বিদ্যালয়ের ব্যবস্থা! বিশেষ অসস্তোষজনক। 


অপঙ্গ শিশু-হাসপ ভাল. 


কলিকাতায় অপঙ্গ শিশুদের (পোলিও 
রোগাক্রান্ত ) জন্য একটি হাসপাতাল প্রতিষ্ঠা 
করিবার এই প্রথম চেষ্টা হইতেছে । হাস- 
পাতালটির নাম হইবে ভাঁঃ বি. লি. রায় অপঙ্গ 
শিশু-হাসপাতাল। প্রস্তাবিত হাসপাতালের 


২৮ 


সাধারণ সদস্তদের এক ভা. আলিপুর বিঙ্জর়- 
মঞ্জিলে ব্ধমানাধিপতি স্যার উদয়াদ মহছাবের 
সভাপতিত্বে অনুষ্ঠিত হয়। তিনি উক্ত কমিটির 
সভাপতি । 

উক্ত কন্িটির আহবায়ক ডাঃ সন্তোষ বন্থ জানান, 
আগামী জানুয়ারী মাসে হাসপ।তালটি গোল! হইণার 
সম্ভাবনা আছে এবং ইহার জন্য প্রায় পাচ লক্ষ 
টাকাব্যয় হইবে। হাসপাতালটি নির্মাণ করিবারু 
জন্ত বেলেঘাটা অঞ্চলে গঠরবাগ নামে পরিচিত 
বিস্তৃত স্থানটি পাওয়া গিয়াছে । কশিকাতায় এই 
হাঁদপাতালটি প্রতিষ্টিত হইলে ভারতে মাত্র ছুইটি 
এইন্ধপ হাসপাতাগ হইবে। 
বোমাইতে অবস্থিত। 


অপর হাসপ।তালটি 


ভারতে রবিশম্যের উত্পাদন 


কলাই জমি--হাজার 'একর পারমাণ-- হাজার টন 


১৪৯৫২-৫৩ ১৯৫১ ৫২ ১৯৫২-৫৬ ৯৪৯-৫০ 


ছোলা ১১৭২,৬৭ ১১৬৮৭ ৩৭১৭১ ৩২,৯৩ 
তুর (অড়হর) ৫৮,৫২২ ৬৯১৪৫ ১৬০০২ ১৮১০১ 
মাধ কলাই ২৯,৩০৭ ৩১৩৫ ৩,০৭৫ ৩১৬৬ 
মুগ ২৫১২০, ২৬১৯? ১৮২ ২১৫৪ 
মসুর ১০১৯৯ ১১১০৭ ১৯১ ১১৮৪ 
কুলখি ২৭,১১ ২৫১৩১ ১৮৬ ১১৮২ 
ব্টব্টা দিঃই ২২৪২ ২৩,৫২ ৬১২ ৬, ৮ 
খেসারি ১৭১৭৮ ১৭,৫৪২ ২১৪৩ ২১২১ 
অপরাপর ১,০২৭ ৮,৯৬৩ ১৩:৯১ ১৩১৩৩ 
মোট  ৪১৬৬,৬৯ ,৪,৬৩,৭৯ ৮৪৬৬ ৮২১৪৯ 


১৯৫২-৫৩ সালে যে পরিমাণ ফসল হইয়াছে, 


১৯৪৯-৫০ হইতে এনক্ধপ আর হয় নাই। পূর্ব বংসর 
হইতে জষির পরিমীণ খন শতকরা ০৬ ভাগ 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ঠ বধ ১০ম সংখ্যা 


বাড়িয়াছে, সেখানে ফলন বাড়িয়াছে ২৯ ভাগ। 
জমি অপেক্ষ। ফলনের বৃদ্ধির হার একটা বিশেষ 
শুভ লঙ্গণ। 


কার্পাস তন্ত 


ভারতবধে যে কার্পাস উত্পন্ন হয় তাহার 
অধিকাংশের আখ বা তন্তু অত্যন্ত হ্ম্ব। অভাব 
মিটাইবার জন্য বিদেশ হইতে দীর্ঘ-তন্ত তুলা 
আমদানী করিতে হয় । যাহার হৃম্ব তন্কর সম্যক 
ব্যবহান জানে, তাহার! ভারতীঘ তঁন্ধ কিছু ক্রয় 
করিনা থাকে । বিদেশী তুপা ক্রয় করিতে যে প্রচুর 
অর্থবাষ হয়, তাহার সামান্য অংশ মাত্র বিদেশে 
তুপা বিক্রধ কবিয়। পাওয়। যায। তন্মধো কঠিন 
নুদা অঞ্চল হইতে তুপা রম কবিতে গিয়। অস্থবিধার 
পরিম।ণ আরও বৃদ্ধি পা । ও 

সাধারণতঃ তন্থব দৈর্ঘ্য ৭/৮ ইঞ্চি হইতে ৩১/৩২ 
ইঞ্চি হইলে দাঘ-তন্ধ কার্পাস বল। হয়। 

জগতে সর্বশ্রেষ্ঠ তুল। দ্বীপজ বা সাগর-্বীপীঘ 
ইহার 
আশ যে কেবল ১৫ হইতে ২$ ইঞ্চি দীর্ঘ তাহা! নহে, 


( ১০9 13191)4 ) কার্পাস নামে পরিচিত। 


বেশমের ন্যায় উজ্জবল। 
উচ্চ ভূমিজ--আপল্যাগুস্‌ কার্পান ৭/১০ হইতে 
১১/১০ ইঞ্চি পযন্ত দীর্ঘ তন্তযুক্ত। 


ইহা অত্যন্ত স্থক্ম এবং 


ভারতীয় তুলার মধ্যে সিন্ধুন্থধার পাঞ্জাব ও 
আমেরিকান তুলার তন্ত এক ইঞ্চি বা ততোধিক 
দীর্ঘ। সৃতি, কাঙ্োডিয়া, ধারোয়ড় ও গাওরাণীতৈ 
৭/৮ হইতে ১ ইঞ্চি পযন্ত দীর্ঘ তন্ত পাওয়া ষায়। 

ভারতীয় তুলার মধ্যে তন্ত্র মাপ, মোট পরিমাণ 
এবং তাহার শতকরা অংশে বিভিন্ন শ্রেণীর তুলার 
বিভাগ নিযে প্রদত্ত হইল ঃ 


অক্টোবর, ১৯৫৩ ] 


বিবিধ 


৩৯২ পা; ওজনের গাঁট 


“সরেশ” দীর্ঘ তস্ক (১ ইঞ্চি ও ততোধিক ) 
নীর্ঘ তন্ধ ( ৭,৮ হইতে ৩১ ৩২ ইঞ্চি ) 
“সবেশ” মাঝাপি / ১৩ ১৬ হইতে ২৭৩ ইঞ্চি) 
মাঝি (১৩ ১৬ হইতে ১১ ১৬ ইঃ ৪ তন্ন) 
হু তন্ত(১১/১৬ ই ৪ তঙিয়ে। 
মোট 
মোট উৎপাদিত তুলা শতকরা মাত্র ৩০ ভাগ 


দীর্ঘ-তন্ত বলিষ| পবিচিত। প্রঃতপক্ষে এক 
ঝি বা ত,তাধিক দীর্ঘ আঁশযুক্ত তুলার কদর 


খুব বেশী। কেবল ত্রন্ব-তন্ত তুলার অংশ 
শতকরা ৩১ ভাগ (১৯৫ -৫২); মাঝাবি-তন্ত 


তুলা সমেত ইহার পরিমাণ লইযা একটা ব্ড 
সমস্থ! | 


জেটচালিত বিম'ন, না ধুমকেতু? 


আমের, ৪ঠ নভেঙ্বর--আজ বেল। ১ ট। 
২৫ মিনিটের সময় আকাশে প্রাফ দশ হাজার ফুট 
উপব দ্যি! একটি শ্েতবণ চে'ডের মত গোলাকাব 
পদাথ্তক প্রচণ্বেগে ডউড়িঘা যাইতে দেখ। যাঁয়। 
শ্বেতধর্ণ এই পদার্থটি দর্সিণ-পূর্ব পিক হইতে 
উত্তর পশ্চিম দিক যাইতে তিন মিনিটের মধ্যে 
অনৃশ্ঠ হইয়া যায়, আর পিছনে রাখিগা যায় প্রায় 
পঞ্চাশ ফুট লম্বা ও বরাবর চার ফুট চওড়া একটি 
পুচ্ছ। এই পুচ্ছটিও কয়েক মিনিটের মধ্যেই 
অনৃশ্ঠ হইয়া যাঁয়। 

" মানমন্দিরের পর্বেক্ষকগণ অবশ স্বীকার 
করিয়াছেন যে, এ রহশ্তময় পদার্থটকে বেলা 
১৯ট] ২৫ মিনিটের সময় দেখা গিয়াছে, কিন্ত 
ইহা ছাড়া তাহারা অধিক কিছু বলিতে পারেন 
নাই । 

এই আশ্চর্য পদার্থটি পশ্চিম আলেগ্সিতে বেশ 


৬২৯ 
১৪৫১-৫২ ১৯৫--৫১ 
হাজার শতকরা হাজার শতকরা 
৪৭ ২ ৪৭ | ২ 
৮১৭২ ২৮ ৬৩৭ ২১ 
৭১৯২ ২৫ ৭৯৩ ২৭ 
৪)৩৯ ১৪ ৬১৫৫ ২ 
৯৮৪. ৩১ ৮১৩৯ ২৮ 
৩১১৩৪ ২৯১৭১ 


কয়েকজন লোকের দৃর্টি আকর্ষণ কৰিয়াছে। নানা 
লোকে এই সম্পর্কে নান। মত প্রকাশ করিতেছে। 
কেহ বশিয়াছে যে, ইহ। একটি ধূমকেতু, আবার 
কেহ বলিতেছে, ইহা জেট্চালিত অতিশয় দ্রুতগামী 
একখানি বিমান । 


পৃথিবীতে পশমের ব্যবহার 
লক্ষ পাউও পাউও 
মিলে বাবহার মাথা পিছু 
১৯৩৪-*৮ ১৯৫০-৫২ ১৯৩৮ ১৯৫৬ 
গড় গড় 
পৃথিবী ২০৫,১৮০  ২৪০১৭০ ০৯ ১১ 
আ্মবিকা ৩৩১০৩ ৫৩১৯৩ ২২৭ ৪:8৪ 
ইতল্যাণ্ড ৪৩১৫০ ৪৩, ০, ৬৯৭ ৬৬ 
ফ্রান্স ২৩,২০ ২২১০০ 9৪৩৭ ৩৭ 
জার্জেনী ১৮১০০ ১২১৪০ ৩১ ৩৪ 
ইটালী ৫১৭০ ১১১৬. ০৩৩ &*% 
জাপান ১০১৮০ ৮১৪০ ০৪ ৩৭ 
আর্জেন্টনা ৪১৬, ৭১১৪ ৩১ ৪8 
অষ্ট্রেলিয়া! ৩৫ ৫১৩5 ৭৭ ১১ 
বেলজিয়াম ৬১৩০ ৬১৫, 8৪৩৭ 99 
নেদারল্যাণ্ড ১,০, ১৪৩ ৩৭ ৭€ 
কানাডা ২১৪৪ ২১৮১ ৩৭ ৪৮ 
ভারতবর্ষ সস ০১৩ "০৪ 
পাকিস্থান ৬৩২ 








৬৩০ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [৬ বর্ষ, ১৭ম সংখা! 
তে লোনা উৎপাদন. ভাষা: ২৯৮ ২০৯ ফচ 
দত্য) ১৮৬৩ ১৯৭৪ ২৩৬৫ 
চাদ গানে সীস! ১৫:৪৫ ১৪৯৩ ১৬২২ 
১৪৪5 ১৪৯৫১ ১৯৫২ 
রাও ১'৭৬ ১৭৭০ , ১'৭১ 
20 হা বর আলুমিনিয়াম ১৩১৪ ১৫ ৯৪ ১৭৯৮ 
অষ্টেলিয়া ৮১৩১ ৮১৯৬ ৯১৭৮ 
গোল্ডকো্ট ৬১৮৯ ৩৯৯ ৬১৯৯ পৃথিবীতে তাম। উগ্পাদন 
কানাডা ৪ 9)8১ ৪6৩৯২ 6৪১৫০ হাজার টন 
ভারত ৫ ঠা শি ১৯9৮ ১৯৫ ১৯৫২ 
সিউনিল্যাও ্ এ আমেরিকা যুকতরা্ট ৯১৪৩ ৯৯৩ ৯৯৮৫ 
দক্ষিণ রোৌডেশিয়া ৫১১১ 9১৮৭ ৪১৯৭ টিলি ১৭ ১৯ ২৬ 
ইসির মাজিকা 5৬5. ১8 দাত নি ২৯১৯ ২৯৮১ ২১৯২ 
অপরাপর টি সি বুনি না ১৯, ২১০৭ ২১০০ 
সিন লাদেরিবা কঙ্গো (বেলজিয়াম ) ইত: সর 
ব্রেজিল ৯১৪ ও নিও হও জার্মেনী ৬১ ২১১২ ২১১৫ 
চিলি ৯ ৮৯৮ ইউরোপ (অপরাপর ) ৮৯ ১০৬ ১১৭৬ 
কলমিয়া ৩,৭৪৯ ৪১৩১ ৪১২২ টি 4৪ ১০৬. ১০৬ 
মেক্ধিকো ৪১) ৬ ৩,৯৪ ৪০০ কনার বা 
পেরু ১১৪৮ ১,৪২ ১১৪০ ৪ ইসিত্গ বা গ্ক 
আমেরিক। যুক্তরাহ ২২১৮৪ ১৮১৯৫ ১৯১৩৮ 
মোট ২৬,৭১৯ ২,৬১৮ ২৬৪,১০৩ পৃথিবীতে তাম।র ব্যবহার 
১৯৫২ সাপের উৎপাদন পরিমাণ আহ্মানিক। হাঞ্জার টন 
৯৪৮ ১৯৫০ ১৯৫২ 
পৃথিবীতে খনিঞ্জের উত্পাদন আমেরিক। যুকরাষ্ট ১২১০০ ১২১২৫ ১২৭৯১ 
লক্ষটন চিলি ৪১১৮ ৩১৪,» ৩১৭৭ 
১৯৫০ ১৯৫১ ১৯৫২ কানাড' ৯৮ ৯৬ ১১৭৬ 
কয়ল। ১৩,১৭৫ ১৩৬৭৮ ১৩২১৯১ ইংল্যাও ৩৫৭ ৩৩৫ ৩১৪৮ 
পেট্রোলিয়াম জার্মেনী ৬১ ১১৮৯ ১১৯২ 
(অপরিশুদ্ধ) ৪৮১৬৬ ৫৫১০৪ ৫০১৬৪ ইউরোপ (অপরাপর ) ৩৭৯ ৩,৩। ৩৫১ 
কাগা লোহা ১১,২৮ ১২১৬২ ১২১৪৭ জাপান ৬৪ ৬২ রা 
ইম্পাত ১৬১১৭ ৯৭১৮১ ১৭১৫৩ অপরাপর ১১২৫ ১১৫১ ১১৬৩ 
সিমে ১২১২৪ , ১৩৫৮ ১৪১২২ মোট ২৭১৯৭ ২৪,২৩ ২৫১৮৬ 
সম্পাদক-_শ্রীগোপালচজ্জ্র ভট্টাচার্য 
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ভারতে বিজ্ঞান-চ্1 
ভ্রীগোবিনলাল বন্দ্যোপাধ্যায় 


, বিজ্ঞান প্রধানতঃ গত দু-তিন শতকের মধ্যে 
দেওয়া পাশ্চাত্যের অবদান । এসিষাঁতে বিজ্ঞানের 
চর্চা মোটেই যে ছিল না তান্য« এক সময়ে 


রসায়ন, শরীর্তত্ব ভেষজতত্ব,র জ্োতিষ-শাস্ত 
ইত্যাদির যথেষ্ট চর্চা হযেছিল। কিন্তু বর্তমান 


ইউরোপ বা আমেরিকায় বিজ্ঞান যেভাবে শাখা- 
প্রশাখা বিস্তার করে সমস্ত সমাজকে অধিকার 
করে বসেছে, প্রাটীন এসিয়াতে সে ধরনেব চর্চা 
কোন সময়েই হয় নি। মধ্যযুগের অন্ধবিশ্বাস 
ছেড়ে ইউরোপ যখন নব্যযুগে পদার্পণ করে, অর্থাৎ 


রেণেশশসের সময় থেকেই ইউরোপে গ্ররুত প্রস্তাবে 
বিজ্ঞানচর্চা স্থুরু হয়। প্রথম প্রথম সমাজের বহু- 


লোক বিজ্ঞান-চর্চাকে ভাল চোখে দেখেন নি।' 


অনেক বিজ্ঞানীকে শান্তিও পেতে হয়েছে নতুন 
মতবাদ প্রচারের জন্যে । গ্যালিনিওকে চার্চের 
কঠোর বিচারে আসামী হতে হয়েছিল এবং তিনি 
নিজ দেশ থেকে বহিষ্কৃতও হয়েছিলেন । ফরাসী 
বিজ্ঞানী দে-কার্ভে হ্ল্যাণ্ড দেশে তার আবিষ্কার- 
গুলি গ্রকাশ করেছিলেন । এর ফলে সেখানকার 


ধর্মযাজকেরা নির্মমভাবে তাকে সেই দেশ থেকে 
বহিষ্কত করেছিল। নখের বিষয়, এই নির্যাতন 
অনেককাল চলতে পারে নি। বিজ্ঞানের আবিষ্কার 
যখন ধীরে ধীরে মানুষের সেবায় আমতে লাগলো, 
সমাজের চোখে বিজ্ঞান তখন অপরিহার্য এক 
নতুন সহায় বলে প্রতিভাত হলো। তারপর 
থেকে ইউরোপ ও আমেরিকায় বিজ্ঞানের আদর 
দ্রুত বেড়ে ওঠে। বর্তমানকানে বিজ্ঞান এবং 
বিজ্ঞান-সাধককে সেখানকার সমাজ বিশেষ শ্রদ্ধা 
চোখে দেখে। 

ভারতবর্ষে এই বিজ্ঞান-শিক্ষা খুব বেশী দিন 
আরম্ভ হয় নি। সাধারণভাবে বলতে গেলে, 
আমাদের সমাজ এখনও একে তেমন শ্রদ্ধার 
দৃটিতে দেখে না। ইউরোপীয় সমাজের সঙ্গে 
বিজ্ঞান যেমন একাঙ্গীভৃত হয়ে গেছে, এখানে 
এখনও তেমন হয় নি। এক একজন পাশ্চাত্য 
বিজ্ঞানীর লেখা পড়লে 'মনে হয়, বিজ্ঞানকে তারা 
কত আপনার করে নিয়েছেন! এদেশে কিন্ত এরূপ 
বিজ্ঞান-নাধক খুব কমই দেখা যায়। বিগত কয়েক 


৩২ 


শতাব্ধীর মধ্যে আমাদের দেশে দর্শন, ধর্মতর, 
স্তায়শাত্ম ইত্যাদির অনেক চর্চা হয়ে গেছে। এদের 
যেমন আমর! নিজন্ব করে নিয়েছি, বিজ্ঞানকে সে 
বকম করে নেবার পক্ষে আমাদের দ্বিধা এখন ৪ 
কাটে নি। হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেনের সংমিশ্রণে 
জল উৎপন্ন হয়, অথবা জলকে ত্ডিং-বিশ্লেষণ করলে 
হাইড্রোজেন ও অকিজেন পাওয়া যায়--এসন তথ্য 
আমরা বিজ্ঞানের ক্লাশে কৌতুহলের সঙ্গে শুনি 
বটে, কিন্তু পরে দেখতে পাই--অস্করের সঙ্গে যেন 
এসব তন্বের ঘনিষ্ঠ যোগ নেই। আমাদের 
অন্তরাত্মা যেন এসব তব থেকে খানিকটা! দূরত্ব 
রেখে চলে। কিছুটা যেন কর্তব্যের খাতিবে এবং 
নিজেদের জীবনে স্থপ্রতিষ্ঠিত হওয়ার জন্যেই 
আমাদের বিজ্ঞান শিক্ষা বা বিজ্ঞানের গব্ষণ। 
করতে হয়। সেজন্যেই অনেক কেত্ে দেখ। যায়, 
প্রতি লাভ কবে আমরা আর বিজ্ঞানের গব্যেণাকে 
তেমন বাঞ্ছনীয় অথবা প্রয়োজনীয় মনে করি না। 

দেশব্যাপী দারিজ্য যে আমাদের বিজ্ঞ/ন- 
সাধনায় একাগ্রতার পথে একটি বাধা, সে বিষয়ে 
কোন সন্দেহ নেই। আহার ও আশ্রয় সংস্থানের 
চিন্তায় বিজ্ঞানের গবেষণার দিকে আমরা গভীর 
মনোযোগ দিতে পারি না। পূর্বেই বল! হয়েছে 
যে, আমাদের দেশে সাধারণতং অনেকের মনে 
বিজ্ঞানের প্রতি তেমন একটা শ্রদ্ধা নেই, এমন 
কি, অনেক সময় সমাজের শীর্ষস্থানীয শিক্ষিত 
ব্যক্তিদের মনে এর প্রতি একটা বিরূপ ভাবও দেখা 
যায়। এ প্রধান কারণ এই যে, আমাদের জীবন- 
যাত্রীয় বিজ্ঞানের বাবহারিক প্রয়োগ কতদূর হয়েছে 
এবং আরও কতদুর হতে পারে, দেশের সর্বাবিধ 
বৈষয়িক উন্নতিতে বিজ্ঞান কি ভাবে আমাদের 
সাহাযা করতে পারে, এসব বিষয়ে তাদের চিন্তাধার! 
খুব স্বচ্ছ নয়। 

অনেকের ধারণা, বিজ্ঞানের মারণাস্গুলি 
আবিষ্কৃত না হলে যুদ্ধ-বিবাদ আরও কম হতো 
এবং পৃথিবীর শান্তি বঞ্জায় থাকতো । দেশে দেশে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ট বর্ষ) ১১শ সংখ্যা 


শক্তির প্রতিদ্বন্দিতা এত বেশী হতো না এবং 
মনোমালিন্য ও হতো! কম। এই প্রসঙ্গ এখন অবান্ুর 
বলে মনে হয়। বিজ্ঞানকে কোন্‌ কাছে লাগান--- 
দেশের ফপল বুদ্ধি করতে কিংবা অন্য দেশেনু 
ফসল ধ্বংস করতে-__সেটা তো! আমাদের নিজেদের 
হাতেই আছে! চোর সিঁধকাঠি দিয়ে চুরি করলে 
আমরা চোরুকেই দোঁধী করি, পিঁধকাঠিকে নয়। 
একই জিনিষ বিভিন্ন অবস্থাধ বিভিন্ন কপ ধারণ করে। 
আগ্তনে ঘর পোড়াতে পারে, কিন্ধু রন্ধনেও লাগে। 
একই বস্তু কখনও ওষধের, কখনও বা বিষের ক্রিয়! 
করে। মানুষ যদি শক্তিলামর্থ্য আয়তে না রাখতে 
পারে তাহলে সেটা তার নিজেব দৌষ বলেই 
গণ্য হবে। রর 
ভারতের মাটিতে ধর্গভীরুতা ও দার্শনিক চিন্ছা 
এমনভাবে মিনে আছে যে, বিজ্ঞান জনদাধারণের 
মনে তেমন শ্রদ্ধার উদ্রেক করতে পারে ন|। 
এখন পধস্ত বিজ্ঞান যা আবিষার করেছে বাধে 
সব অনুসন্ধানের কাজ কবছে তা কেবল জড়জগৎ 
নিয়েই। বাট্রণগু রাসেলকে এক সময়ে ভারতবর্ষে 
কমিউনিজম-এর সম্ভাবনা সম্বন্ধে প্রশ্ন করতে 
তিনি উত্তর দিয়েছিলেন, “08 
£0001705 210176১ 1[17019. 111 02:19 00121011- 
বিজ্ঞান সন্বন্দেও বল।'যাষ- ভাবতবাসীর 
পরলোক চিন্তা ভারতবর্ষে বিজ্ঞানের জয়যাত্রার 
পথে একটি ছুত্তর বাঁধা হয়ে আছে। এই পার- 
লৌকিক এবং ইহলৌকিক চিন্তাধারার মধ্যে 
সামগ্তম্ত না আনতে পারলে বর্তমানে আমাদের 
কোন দিকেই উন্নতি হবে না। শ্রীঅরবিন্দ তাঁর 


লেখার মধ্যে বিশেষ ঢজোবের সঙ্গে এ ধরনের মন্তব্য 
করে গেছেন। গত কযেক শতকের মধ্যে আমাদের 
দেশে কযেকজন কবি, দার্শনিক, বিজ্ঞানী, রাজ- 
নৈতিক নেতা ও ধর্মগুরুর জন্ম হয়েছে। তারা 


1০911610105 


1115170” । 


নিজ নিজ ক্ষেত্রে চিন্তাধারা! এবং কর্মের দ্বার] দেশকে 


জগতের চক্ষে ব্রণীয় করে গেছেন। কিন্তু দেশের 


নভেম্বর, ১৯৫৩ 


নর্থনৈতিক উন্নতির দিকে আমরা কতটা অগ্রসর 
হতে পেরেছি? 

বলিষ্ঠ চিন্তাধারা বা কর্মের জন্তে সুস্থ এবং সবল 
দেহ-মন অপরিহাঁধ। বৈষয়িক উন্নতিতে হোক, 
শিল্প, সাহিত্য বা আধ্যাত্মিক উন্নতিতে হোক, 
সুস্থ দেহ-মনের একান্ত প্রয়োজন । অন্ন-সমস্তা, 
গৃহ-সমস্যা, শিক্ষা-সমত্যা, কন্যা অথবা ভগ্রীর 
বিবাহ-সমস্তা ইত্যাদি অর্থনৈতিক সমস্যা আমাদের 
অনেক পরিবারেই দেখ| যায়। এগুলির জন্যে 
অনেক সময়, খণগ্রস্তও হতে হয়। দেশব্যাপী 
এই অথনৈতিক সমস্যার সমাধানে বিজ্ঞানকে কি 
আকুও অনেক বেশী কাজে লাগানো সম্ভব নয়? 
আমাদের শোচনীর দাবিদ্র্যেব জন্যে আমাদের দীর্ঘ- 
দিনের পরাঁধীনতা অবশ্য অনেকাংশে দায়ী। বিদেশী 
শাীসকবর্গ দেশের অর্থনৈতিক উন্নতির কাজ যতটা 
করতে পারতেন তার কিছুই করেন নি। অনেক 
সময় দেশের শাসন ব্যাপারে তারা খুব নৈপুণ্যে 
পরিচয্ু দিয়েছেন, কিন্তু শাসনের সঙ্গে সঙ্গে 
শোষণ ও খুব ভালভ।বেই করে গেছেন। দেশের 
বর্তমান অর্থনৈতিক কাঠামো বহুলাংশে বৈদেশিক 
শাসকদের হষ্টি- একথা বললে বোধ হয় সত্যের 
অপলাপ হয় না। কিন্তু সে যাই হোক্‌, আমরা 
যদি সত্যিকাৰ বিজ্ঞান-মনৌভাবাপন্ন হতাম 
তাহলে এতদিনে বিজ্ঞনেব ব্যবহারিক প্রয়োগ দ্বারা 
আমাদের দারিদ্র্য অন্ততঃ কিছু পরিমাণে নিশ্চয়ই 
লাঘব কম। স্ম্তব হতো । বিজ্ঞানের সাহায্যে 
আমাদের ঘরে ঘরে ছোট-বড কুটির শিল্পের প্রবর্তন 
করতে পারতাম । আমাদের নারীসমাজের কত- 
টুক অংখ দেশের বৈষধিক উন্নতির কাজে নিয়োজিত 
হয়? গৃহকর্মের অবসরে তারা খানিকটা সময় 
অন্ততঃ এদিকে ব্যয় করতে পারেন। পুরুষদের 
মধ্যেও অনেকের হাতেই কিছু কিছু সময় থাকে যা 
তাবা সার্থক কোন কাজে ব্যয় করতে ইচ্ছুক; 
কিন্ত অনেকেই সে সুযোগ পান না। 

আমাদের দেশে কো-অপারেটিভ সোসাইটির 


ভারতে বিজ্ঞ।ন-চ54 
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খ্যা খুব কম। প্রায়ই দেখ। যায়, যেগুলি আছে 
সেগুলিও খুব ম্রিম্নমীণ অবস্থা । এগুলির সংস্কার 
বা পুনর্গঠন একান্ত গ্রয়োজন। সরকারের পঞ্চ- 
বাধিক পরিকল্পনা এবং তার অন্তর্গত “কমিউনিটি 
প্রোজেই” সম্বন্ধে প্রচারকার্ধ এত কম হয়েছে যে, 
অশিক্ষিতদের তো কথাই নেই, শিক্ষিত লোকের 
মধ্যেও অনেকে এগুলির বিষয় খুব কম জানেন। এই 
সব পরিকল্পনায় বিজ্ঞান প্রয়েগের যে উল্লেখ আছে 
সেগুলি বেশীর ভাগই বৃহৎ শিল্প বা সংগঠনের কাজের 
জন্যে । ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শিল্পের মধ্যেও যে বিজ্ঞানকে 
নানাভাবে কাজে লাগানো যায় পে, সম্বন্ধে পরি- 
কল্পনায় স্পষ্ট কোন কার্ধহুচী নেই। জাপানে এবং 
স্থইজারল্যাণডে ঘরে ঘরে বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে 
কুটির শিল্পের প্রবর্তন হয়েছে। ভারতবর্ষে ষে সব 
বিরাট হাইড্রো-ইলেকটিক পরিকল্পনা করা হয়েছে, 
সেগুলি থেকে সম্ভবতঃ আমরা প্রচুর বিছ্যুৎশক্তি 
পাব, কিন্তমে শক্তি কোন্‌ কোন্‌ সার্থক উপায়ে 
জনসাধারণের দ্বারা ব্যবহৃত হবে, দে সম্বন্ধে চিন্তা 
করা বিশেষ দরকার । এবিষয়ে স্থম্পষ্ট পরিকল্পনা 
প্রণয়নের জন্তে সরকারের উচিত ছিল দেশের সমস্ত 
ইঞ্জিনিয়ার এবং অন্তান্ত বিজ্ঞানীদের মতামত সংগ্রহ 
করা। সরকার এ কাজটি না করাতে ফল এই 
হবে যে, প্রচুর শক্তি হাতে পেলেও আমরা সেগুলি 
বিশেষ কোন লাভের কাজে ব্যবহার করতে 
পারব না। 
পাশ্চাত্য দেশগুপিকে আমরা অনেকে নিছক 
জড়বাঁদী এবং ভোগপর্বস্ব ননে করি; কিন্ত মনে 
রাখা উচিত যে, সেখানে দার্শনিক তত্বের চ্ও 
যথেষ্ট হয়। বিশ্তদ্ধ আধ্যাত্মিক বিষয়ে আমাদের 
দেশ যে স্তরে উঠেছিল, তারা এখনও সে স্তরে 
উঠতে পারেন নি বটে, কিস্ত দার্শনিক চিন্তায় 
তারা মোটেই নিশ্চেষ্ট ন'ন। কাণ্ট, হেগেল থেকে 
আর্ত করে বর্তমান যুগে রাসেল পর্যস্ত সকল 
মনীধীই সর্বদেশের নমস্য। বৈষয়িক উন্নতির সঙ্গে 
সঙ্গে পাশ্চাত্য জাতিগুলি শিল্প, সাহিতা, কলা, 
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দর্পন, এমন কি কোন কোন ক্ষেত্রে আধ্যাত্মিক 
চেতনায়ও গত্যস্ত সতেজ এবং বলিষ্ঠ জীবনের 
পরিচয় দিয়েছে । ভগবষ্টক্তি বা ধর্মপিপাসা তাদের 
স্্ী-পুরুষ অনেকের মধ্যে আছে। টলগ্রয় বা রোম 
রোলার জীবনী ধর্সপ্রাণতার নিদর্শন । টমাস্‌ 
কফেমপিস্‌-এর “ইমিটেশন্‌ অব ক্রাইষ্ট” বইখানাতে 
ভগবগ্ুক্কির মনোজ্ঞ বর্ণন! ও বিশ্লেষণ আছে। বস্ততঃ 
আমাদের দেশের ভক্তিতত্বের সঙ্গে “ইমিটেশন্‌ অব 
ক্রাইস্ট”-এর মূল তবের বিশেষ কোন প্রভেদ নেই । 

অবশ্য এট! খুবই সত্যকথ! যে, আমাদের 
দেশে অন্ত কোন দেশ অপেক্ষা অধিক সংখ্যক সাধু 
ও যোগী ব্যক্কি আছেন। কিন্তু সাধারণ লোকের 
অন্ন-বস্ত্রের সমন্যা না ঘুচলে আমর কোন 
উচ্চ আদর্শ নিয়ে চলতে পারব কি? দারিদ্র্য 
দূরীভূত না হপে আমাদের দৈনন্দিন জীবনে 
অন্যায় এবং অসত্যের প্রভাব বেড়েই যাবে। 
আমাদের ব্যবসায় জগন্তের দিকে তাকালেই 
বুঝতে পারা যাবে, সেখানে কি পরিমাণ অসাধুত। 
প্রশ্রয় পেয়েছে। পণ্যদ্রবো এত ভেজাল দেওয়া 
পাশ্চাত্যের কোথাও চলে কিনা সন্দেহ। দুধ, 
ঘি, মাখন, তেল, আটা, চা'ল, ওষুধপত্র এবং 
ঝাসায়নিক দ্রব্যে নিবিচারে ভেজাল মেশানর কি 
রকম রেওয়াজ হয়েছে, চিন্তা করলে অবাক হয়ে 
যেতে হয়। দেশ ধরি শিল্পে, বিজ্ঞানে আরও 
সমৃদ্ধ হতো, তাতে সাধারণ সমাজের মোটামুটি 
অভাবগুলি ঘুচতো এবং এসব ভেজাল দেওয়ার 
প্রথা অনেক কমে যেত। 


জন ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


আমাদের দেশের খ্যাতনামা বিজ্ঞানীদের 
একটি বৈশিষ্ট্য লক্ষ্যণীয় । বিজ্ঞানের তত্ব অন্ু- 
সন্ধানে তাদের শক্তি-সামর্থ্য নিয়োজিত করেন বটে, 
কিন্তু এগুলির ব্যবহারিক প্রয়োগে কি কি 
উপকার পারে, সে বিষয়ে প্রায়ই 
বড় উদাসীন। তাঁদের আবিষ্কৃত তত্বগুলি বিদেশে 
কিছু খ্যাতি অর্জন করে, কিন্তু দেশের বৈষয়িক 
ব্যাপারে বিশেষ কোন কাজে লাগে না। দেশের 
উৎপাদন বৃদ্ধিতে, সমাজের অর্থ নৈতিক কাঠামোর 
পরিবর্তনে বিজ্ঞানের বহুল প্রয়োগ আমাদের 
দেশে হতে পারে এবং তাছাড়া আমাদের বোধ 
হয় উপায়ও নেই। স্বুল কলেজে এবং শিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের বিজ্ঞান-শিক্ষার মধ্য দিয়ে ছাত্র- 
ছাত্রীদের ভাল করে জানিয়ে দেওয়া দরকার-_ 
কিভাবে বিজ্ঞান অন্যান্য দেশের সম্পদ বুদ্ধিতে 
সহীয়ত৷ করে থাকে, রোগভয় নিবারণ করে, দেশের 
সাধারণ জনের মধ্যে হাসি ফুটিযে তোলে । আমাদের 
সাধারণ স্কুণ, কলেজে বর্তমানে যে বিজ্ঞান-শিক্ষা 
চলছে, তাকে আমরা “কেতাবী শিক্ষা বলতে 
পারি। ব্যবহারিক দিকে আরও বেশী নজর 
দিষে হাতেকলমে শিক্ষার কাজকে ব্যাপক কার্ধকরী 
করলে তবেই শিক্ষার্থীর মনে এর প্রতি 
সত্যিকার একটা আকর্ষণ হতে পারে। এদিকে 
আমাদের নজর দেওয়া খুবই প্রয়োজন হয়ে 
পড়েছে। বিজ্ঞানকে যদ্দি আমরা ছেলেমান্ৃষি 
চা] অথবা জড়বাদীর শাম্ধ বলে উপেক্ষা করি 
তাহলে আমাদের স্বার্থ ই উপেক্ষিত হবে। 


হতে 


জড় ও জীবন 
রীসূর্ষেন্টুবিকাশ কর 


আপাতদৃষ্টিতে জড় ও জীবনের কোন. 


মৌলিক সাদৃশ্ত নেই। আধুনিক বিজ্ঞানে জড় 
ও তেজের অভিন্নতা নি:সন্দেহে প্রমাণিত হয়েছে 
বটে, কিন্তু জড়কে আশ্রয় করে জীবনের 
অভিব্যক্তি হলেও জীবনের ধর্ম সম্পূর্ণ পৃথক। 
ছন্ন, মৃত্যু, প্রজনন, চিন্তাশক্তি প্রভৃতি জীবনের 
নিজন্ব " বৈশিষ্ট্য । জীববিজ্ঞানে জীবনের এই সব 
ধর্মকে জড়ের যান্বিক স্বরূপ থেকে পৃথক করে 
বাথ! হয়। ক্রমশঃ জড়বিজ্ঞানীরা জটিল যাস্তরিক 
নিয়মে জীবনের আসল রূপ ধরবার চেষ্টা করেন। 
জিন্‌ (০7০) ও ভাইরাস্‌ গ্রভৃতি মৌলিক জীবকণা 
যে জটিল রাসায়নিক গঠনের অণু ছাড়া কিছু 


চিন্তাশক্তির ক্ষুরণ করে। জড়ের মধ্যে এই শক্তি 
নেই বলেই জীব ও জড় পৃথক। 

জড়বিজ্ঞানীরা এই ধারণার প্রতিবাদে জড়- 
বিজ্ঞানের নিয়মে জীব ও জড়ের পার্থকা বিশ্লেষণ 
করেন। তাদের মতে, জীবের মৌলিক কণিকা 
তার জটিল রাসায়নিক গঠনের জন্যেই জড় থেকে 
পৃথক বলে মনে হয়। নতুবা একই যাস্ত্রি নিয়মে 
উভয়ের অভিব্যক্তি সম্ভব। জড়বিজ্ঞানে এন্ট্রপি 
(600025) কথাটি খুবই পরিচিত। আমাদের 
আশেপাশে এই যে বিচিত্র জড়জগৎ__-তার 
প্রত্যেকটি অধু গতিশীল। তাঁপের প্রভাবে এই 
অসংখ্য অণু অবিরত চঞ্চল। এই চঞ্চলতা সব 


] 


১নং চিত্র 


নয়, এই তথ্যটি জীব ও জড়াঁবজ্ঞানের প্রথম 
যোগশ্ত্র রচনা করে। জীব ও জড়ের মধ্যে 
যে পার্থক্য বিদ্যমান তা শুধু জীবের প্রাণশক্তিকে 
কেন্দ্র করে। এই প্রাণশক্তিই জীবকে বর্ধিত করে, 
গতি দেয়, প্রজননের দ্বারা বংশবুদ্ধি করে তার 


বন্ততে সমান নয়। বায়বীয় পদার্থের অগুগ্তবি 
সবচেয়ে বেশী চর্চল) তরল .পদার্থের অধুখে 
আণবিক আকর্ষণ একটু বেশী বলে ইচ্ছামত 
উড়ে চলে না বটে, কিন্তু তার আধারের নিদি 
আয়তনে বিস্তৃত হয়ে পড়ে। 'কঠিন পদার্থে 


৬৩৬ 


অন্তনিহিত আপবিক আকর্ষণ “তাকে নির্দিষ্ট 
আকারে পাখবার পক্ষে যথেষ্ট ; তাই তার অণুগুলির 
তাপজনিত উদ্দাম চঞ্চলতা বাইরে প্রকাশিত 
হয়না। অণুর তাপঙ্নিত চঞ্চলতার একট! বিশেষ 
ধর্ম এই যে, এর প্রভাবে পদার্থের ভিতর অণুপগ্তপি 
বিশহ্খল হয়ে পড়ে। তাপ যত বেশী হয়, এই 
বিশৃঙ্খল! ততই বাঁচতে থাকে । খুন কম তাপ- 
মাত্রায় কণ্ঠ্যআালের মত পদার্থে অণু তবু কিছুটা 
স্বসঙ্জিত থাকে; তাও তাদের কম্পনের গতি হয় 
বিডিম্ন দিকে। তরল অবস্থায় অণুগুলির কোন 


| 


৬ টি 


পপ পাপ শপ স্পা শা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


চি 


( ৬ষ্ঠ বধ, ১১শ সংখ্যা 


শঙ্খল। ও বিশৃঙ্খলার মোটামুটি আভান পাছা 
ধাবে। মাঝামাঝি বিশৃঙ্খলার বিভিন্ 
মাত্রাও থাকতে পারে। পদার্থবিজ্ঞানে বিশৃঙ্খলার 
এই সম্ভাবনাকে বলা হয় এন্ট্রপি। যে পদাথে 
অণুসমূহের বিশৃঙখলার সম্ভাবনা বেশী, ভাতে 


এদের 


. এন্টপিও বাড়ে। বিশৃঙখলার মাত্রা কমলে এন্ই্পি৭ 


কমে। 

জড জগতের একট| বিশেষ নিয়ম হচ্ছে, 
পদার্থের এন্ট্রপি ক্রমশঃ বেড়েই চলে, অর্থাং 
শৃঙ্খলার চাইতে বিশৃঙ্খলার দধিকেই যেন জড 





৭ 


২ন্‌ং চিত্র 


শৃঙ্খলাই থাকে না। আরও অধিক তাপমাত্রায় বন্ত 
বায়বীয় পদার্থে পরিণত হলে এই বিশৃঙ্খলা বেডে 
যায়। এ থেকে দেখা যায়, তাপ বাডলে অণুগুলি 
আরো বেশী বিশঙ্খল হয়ে পড়ে। বিভিন্ন তাঁপ- 
মাত্রায় এই বিশৃঙ্খলার মাত্রাও হয বিভিন্ন। ১নং 
চিত্রে কয়েকটি অণুর গতি দেখানো হয়েছে। 
এতে তবু কিছুটা শৃঙ্খলা! আছে: কিন্তু বায়বীয় 
পদার্থের ক্ষেত্রে দেখ! যাবে যে, এই অথুগুলি 


পরস্পরের সংঘাতে সম্পূর্ণ বিশৃঙ্খল হয়ে পড়ে। 


২নং চিত্রে এই সব অণুর গতিবেগ দেখানো 
হয়েছে। এই ছুটি চিত্রে পদার্থের অগুসমূহের 


পদরেপ ঝোক বেশা। একট! সাধারণ উদাহরণ 
থেকে এই তন্রটি বোঝা যাবে। একটা বাড়ী 
তৈরী করতে নিপুণ কারিগরকে বহু পরিশ্রম 
কনতে হয, বহু সময়েরও প্রয়োজন হয়; কিন্ক 
এঁ বাড়ী ভেঙে ফেলতে নৈপুণ্যের প্রস্রোজন 
নেই- অনায়াসে অল্প সময়েই এ কাজ করা যায়। 
নিশ্রাণ জড়দের রাজ্যে সৃষ্টির নৈপুণ্য নেই-_ 
তাই সমস্ত শৃঙ্খলা ভেঙে তার অণু-পরমাণুকে 
ছন্নছাড়া করবার দিকেই জড়জগতের ঝোঁক 
বেশী। জড়জগতের এরকম ঝেক না থাকলে 
কিন্ত ভারী মঙ্গীর ব্যাপার ঘটতো। বাতাসের 


নস্ভম্থরু, ১৯৫৩ ] 


“টি অণুর গতি যদি একমুখী হতো! তবে 
"দের গতিবেগে বিন। জাল।ণীতেই প্লেন গুলি উড়ে 
ঘতে পারতো । কিন্ধকু বাতামের প্রত্যেকটি অণু 
ঘত-প্রতিঘাতে বিভিন্ন দিকে গতিশক্তি হাঁপিয়ে 
ফেলে, তাই একটা সামান্য কঠিন বস্থকে ও উডিয়ে 
নেবার ক্ষমতা তার নেই। মোটর গাডী চললে 
ধজপথ উত্তপ্ত হয়, এই তাপের প্রভাবে পথেব 
£তিটি অণুর গতিবেগ বেডে বাঘ । এই সমস্থ 
এখুর গতিবেগ একমুখী হলে বিন। পেট্রোলেই 
গডী চালানো সম্ভব হতো। এইরূপ অবিনাম 


তল্লীজ 
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জড় ও জীবন 





* ৬৩৭ 


সুশৃঙ্খল করে সাজিয়ে. রাখা। তাই একটি ছোট্ট 
বট গাছের বীজ সাধারণ অজৈব কার্বন ডাই- 
অক্মাইড, জল প্রভৃতির অণু খোষণ করে যেসব 
জটিল রাসায়নিক জব অণুর সৃষ্টি করে, সে সব 
অথুব শৃঙ্খলীবদ্ধ হওয়ার সম্ভীবনা বেশী। প্রাণ- 
বাদীর! বলবেন, প্রাণশক্তিই জীবের জন্ম-মৃত্যু নিয়ন্ত্রণ 


' করে। জড়জগতের ক্রমবর্ধমান এন্ট্রপির নিয়ম 


জীবজগতে অুগুলিকে শৃঙ্খলাবদ্ধ করবার ক্ষমতা 
প্রাণশক্তিব রয়েছে । কিন্তু এ খক্তির ক্রিয়াকলাঁপের 
সুষ্ঠু নিষম প্রাণবাদীরা আবিষ্কার করতে পারেন নি। 


৩নং চিত্র 


গতির এঞ্জিন বাহ্তবে পাওয়। সম্ভব নয়। তার 
কার৭ই হলো-_ক্রমবর্ধমীন এন্ট্রপি। 

জৈব পদার্থের অণুতেও এন্ট্রপি বর্তমান, কিন্ত 
জীবজগতের ঝেক হচ্ছে এন্ট্রপি কমবার দিকে। 
জীবনের প্রত্যেকটি অণুতে রয়েছে স্থির উন্মাদনা ; 
তাই জড়জগতের মত তার অণুগুলি ছন্নছাড়া নয়। 


তাই জীবের ধর্ম হলো নিজের অন্গগুলিকে আরো 


জড়বিজ্ঞানীরা তাদের যান্ত্রিক নিয়ম-কাছনের প্রযোগ 
করে এই প্রাণশক্তি স্বরূপ ও ক্রিয়! ধরে ফেলেছেন। 
এই শক্তির আধার হুর্ষের আলো ছাড়া আর কিছুই 
ন্য়। সুর্যের আলো না হলে জীবজগৎ নিশ্পাণ 
হয়ে পড়বে । এই আলোতে জীবজগতের জীবন- 
ক্রিয়া কিভাবে চলে, অর্থাৎ জীবজগতের অণু গঠনে 
প্রয়োজনীয় রাসায়নিক ক্রিয়া ও এ অথুদমূহের 


৬৩৮. 


রন্ট্রপি হাসের গোড়)টর .কথা জানতে হলে 
হুর্ধালেক বিকিরপের নিয়ম সন্ধে কিছু জানা 
প্রয়োজন । 

চরম শুন্য (8090106 2€:০) তাপমাত্রায় 
কোন বস্ত থেকে তেজের বিকিরণ হয় না। ক্রমশঃ 
তাপ বাড়লে বন্বপৃষ্ঠ থেকে তেঙ্গ নিকিরিত হয়। 


বরফ থেকেও এই বিকিরণ হয়, কিন্ত আমাদের শরীর " 


থেকে বেশী তাপ বিকিরণ হয় বলেই আমাদের 
কাছে বরক ঠাগা। বিশেষ তাপমাত্রায় কোন 
বন্ত নির্দিঃ তরঙ-দৈর্ঘ্যের তেজ বিকিরণ করে। 
তাপ বাড়লে এই বিকিরিত তেজের তীব্রতা বাড়ে; 
কিন্তু ক্ষত্রতর তরঙ্গ-দৈর্ঘযের তেজের তীব্রতা বাড়ে 
বেশী। দীর্ঘতর তবঙ্গ গুলির তেজ হাস পায়। প্রায় 
৮০*০ সেঃ নিম তাপমাত্রায় কোন বস্ত্র যেতেজ 
বিকিরণ করে ত। দশ্তঠ আলোক-তরঙ্গের চাইতে 
দীর্ঘতর তাপ-তরঙ্গের পর্যায়ে পড়ে। এর চেষে 
তাপমাত্রা! বেশী হলে বস্তটি লাল হয়ে ওঠে । তাঁপ- 
মাত্রা আরো বাড়লে ক্রমশ: হল্দে ও নীল বং ধারণ 
করে। দৃষ্ঠ আলোর ভিতর লাল আলোর তরঙ্গ- 
দৈর্ঘ্য সব চেয়ে বেশী। তাই প্রথমে লাল বং দেখা 
যায়। তাপমাত্রা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ক্ষুদ্রতর দৈর্ঘ্যের 
অন্যান্য তরঙ্গ গুপি প্রকাশিত হয়। ৩নং বেখা চিত্রে 
বিভিন্ন তাপমাত্রায় কোন্‌ তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের তেজ কত 
তীত্র তা" দেখানো হয়েছে । এই চিত্র থেকে বোঝা 
যাবে যে, একটা নির্দিষ্ট তাপমাত্বরীয় তেজের মোট 
তীত্রতা নির্দি্ই থাকে । বেশী তাপমাত্রায় এই 
তীব্রতার ঘনত্ব বৃদ্ধি পায়। তাপজনিত তেজ- 
তরঙ্গের দিক ও তীব্রতা এত বিভিন্নমুখী যে, পদার্থের 
অগুর মত এসব দৈর্ঘ্যের তরঙ্গ শৃঙ্খলীবদ্ধ হতে পাবে 
না। রেশী তাপমাত্রায় তেজের মোট তীব্রতা 
বাড়লেও তাদের তরঙ্গের বিশৃঙ্খল! বেড়ে যায়; 
অর্থাৎ জড়পদার৫থের অনুর মত তাদের এন্ট্রপিও 
বাড়ে। জড়জগতে বায়বীয় পদার্থের এন্ট্রপি 
যেমন সর্বোচ্চ হয়, তেজের ক্ষেত্রে উচ্চ তাপজনিত 
বিকিরিত তেজের এন্ট্রপি হয় সব চেয়ে বেশী। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ধ, ১১শ সংখ্যা 


সৌরমগ্ডলের ফটোক্ষিয়ারের সান্লিধ্যে ৬০৭০ 
সেঃ তাপমাত্রায় যে বিভিন্ন দৈর্ঘ্যের ও তীব্র! 
তেজ-তরক্গ বিকিরিত হয়, ওনং রেখাচিত্রে তা 
দেখানো হয়েছে। এই সৌরতেজ-তরঙ্গ পৃথিবী-পৃষ্ঠ 
পৌছুতে সৌর-ব্যাসার্ধের প্রায় ২১৪ গুণ বেশী পথ 
অতিক্রম করে। শূন্পথে আপবার সময় এই তেঙের 
ঘনত্ব কমে যায়; কারণ একই পরিমাণ তেজ পৃথিবী 
ও সুর্যের মাঝখানে বিরাট শূন্যে ছড়িয়ে পড়ে। 
তেজের ঘনত্ব কমে গেলেও বিভিন্ন তরঙ্গ-দৈর্ঘয- 
জনিত তেজের পরিমাণ ও তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য সমানই 
থাকে। ফলে যে সুর্ধালোক পৃথিবী-পৃষ্টে এসে 
পৌছে তার ভিতর ৬০০০ৎসেঃ তাপজনিত নিদি) 
দৈর্ঘ্যের তেজ-তরঙ্গ বিদ্যমান থাকে বর্টে কিন্ধ 
আলোকের ঘনত্ব নিষ্নতর তাপমাত্রীজনিত বিকিবিত 
তেঙজের ঘনত্বের সঙ্গে সমান হয়ে পডে। এ থেকে 
দেখা যায় যে, হুূর্যালোক পৃথিবী-পৃষ্ঠে আসবার 
সময় বিকিরিত তেজ-তরঙ্গের কিছু এন্ট্রপি যেন 
হারিয়ে ফেলে। কারণ নিম্ন তর তাপমাত্রায় অণুর 
অথব! তেজ-তরঙ্গের বিশৃঙ্খলা কমে যায অথচ জড়- 
বিজ্ঞানের নিয়মানুযায়ী এন্ট্রপি বৃদ্ধির দিকেই জড- 
জগতের ঝোঁক বেশী। এই নিয়মেব ব্যতিক্রম 
হওয়ার কোন সম্ভাবনা নেই। তাই কুর্যালোক 
এই কম্তি এন্ট্রপিটুকু গাছপালার সবুজ পাতা 
থেকে আহরণ করে নিয়ে ক্ষতিপূরণ.“করে। আর 
এন্ট্রপি কমে যাওয়ায় গাছপালার ৪ (বধ 
বিকাশের হযোগ হয়। ক্ুর্যালোকে এই এন্ট্রপিটুকু 
চাপিয়ে দিয়ে টজবধর্ষের স্বরূপ রক্ষা নর্ভর করে 
ফটোসিম্থেসিস্‌ নীমক ক্রিয়ার উপর, যা কেবল 
জীবজগতেরই একটা বিশেষ ধর্ম। 

গাছপালার পাতায় যে জীবকোধ (০911) আছে 
তা কতকগুলি ক্লোরোপ্র্যাষ্ট নামক উপকোষের 
সমষ্টিমাত্র। এই উপকোষে গ্রানা নামে যে পদার্থ 
থাকে তার ক্লোরোফিল অংশটুকু সুর্ধালোক থেকে 
প্রাণশক্তি আহরণের মাধ্যমরূপে কাজ করে। 
দহনক্রিয়া হলে! ফটোসিস্থেলিসের বিপরীত । দহন- 


নভেম্বর, ১৯৫৩] 


ক্রিয়ায় কার্বন ও হাইড্রোজেন সমন্বিত জটিল ট্গব 
অনু বায়ুমণ্ডলের অক্সিজেন সহযোগে তেজ বিকিরণ 
বরে এবং কার্বন-ডাইঅক্মীইড ও জলের অণু গঠিত 
£য। ফটোসিস্থেসিস্‌ প্রক্রিয়ায় বাধুমগ্ুলেব কার্ষন- 
ভাইঅক্মাইড ও জল সুযালোকের সমবায়ে শকরাঁ, 
টার্চ গ্রভৃতি জটিল জৈব অখু গঠন করে এবং 
অক্সিজেন নিগত হয়ে যায়। দহনক্রিয়ায় যেমন 
বিভিন্ন অণুর বাধন ভেঙ্গে গিষে তাদের বন্ধন-তেঙ্গ 
খাড়তি তেজরূপে পাওয়া যায়, ফটোসিস্থেসিস্‌ 
প্রক্রিয়ায় সেরূপ হয ন1। বরং বাইরেব কিছু তেজ 
এই রাসায়নিক ক্রিথার জন্যে প্রম্নোজন হয়। 
দুর্ধালোক সেই তেদ্দের যোগান দেষ। তাছাডা 
ঘটোসিস্থেদিস্‌ প্রথ্িযায় জটিল অণু গঠনের জন্যে 
পদার্থ থেকে যে এন্ট্রপিটুক্ু বিষুক্ত হওয়া প্রয়োজন, 
হ্যালোক সে কাজটুকুও সম্পন্ন করে। 

পদার্থ-বিজ্ঞনে তেজের কণিকাবাদ স্বীকৃত 
হল্মছে। এই কণিকাকে বলা হয় কোয়াণ্টা। 
প্রত্যেকটি কোয়াণ্টার তেজমাত্র! তার তরঙ্গদৈধ্যের 
উপর নির্ভরশীল। ক্লৌরেফিলের লাল আলো 
শোষণ করবার ক্ষমতা বেশী। লাল আলোর 
প্রত্যেকটি কোধাণ্টাৰ তেজ হলো ১৯ ইলেক্ট্রন 
ভোণ্ট। ফটোপিস্থেসিস্‌ প্রক্রিয়ায় এ রকম ছুটি 
কোর়াণ্টা অংখ গ্রহণ করে। প্রথম কোৌয়াণ্টামটি 
জলের অণু থেকে একটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
ক্লোরোফিলের সঙ্গে সংযুক্ত করে, দ্বিতীয় কোর়াণ্টামটি 
ক্লোরোৌফিল থেকে এই হাইড্রোজেন পরমাণুকে বিযুক্ত 
করে কার্বন ডাইঅক্মাইডের অপুর সঙ্গে যোগ করে 
দেয়। এই সমগ্র প্রক্রিয়ায় ১৩ ইলেক্ট্রন ভোল্ট 
তেজ ব্যয়িত হয়ে রাসায়নিক তেজে পরিণত হয়। 
এই তেজ হলে! ছুটি কোয়ান্টার মোট তেজ ৩৮ 
ইলেক্ট্রন ভোন্টের শতকরা ৩৫ ভাগ। সাধারণ 
রসায়নিক ক্রিয়ায় নিয়োজিত তেজের এত বড় অংশ 
কখনও কাজে লাগে না। এন্ট্রপি হ্রাস পায় বলে 
জীবজগতে এ রকম ঘটনা সম্ভব হয়। অবশ্য 
ক্লোরোফিল না থাকলে এই ক্রিয়া সম্ভব হতো না। 


জড় ও জীবন 


৬৩৪ 


গন্ধকযুক্ত বর্ণার জলে একরকম ব্যাকটেরিয়া 
পাওয়া যায়। তাদের গায়ে সাধারণ সবুজ ক্লোরো- 
ফিলের পবিবর্তে ব্যাক্টেরিও ক্লোরোফিল নামে 
একরকম পদার্থ থাকে। স্থর্যালোকের সাহায্যে 
এই ক্লোরোফ্িল হাইড্রোজেন লীলফাইডকে ভেঙ্গে 
কার্বন ডাইঅক্সমাইড সহযোগে জব অণু গঠন 
করে এবং অক্সিজেনের পরিবর্তে গন্ধক নির্গত হয়। 

এখন মোটামুটি এই সিদ্ধান্তে আসা যায় ষে, 
সুর্যালোকই তেঙ্গের যোগান দিয়ে ও এন্ট্রপি 
হরণ কবে জীবকে প্রাণশক্তি প্রধান করে। ফলে 
তাৰ বিকাশ সম্ভব হয়; অর্থাৎ প্রাণশক্তি. সৌর- 
তেজ - এন্ট্রপি। স্থযালৌকের এই প্রত্যক্ষ প্রভাব 
পড়ে গাছপালার উপর । তাদের মধো সঞ্চিত 
সুধালোকজনিত রাসায়নিক তেজ ও হ্বাসগ্রাপ্ত 
এন্ট্রপি জীবজন্তর খাঞ্যের ভিতর দিয়ে প্রাণীর 
জৈব ধর্ম বজায় রাখে । মানুষও শাকপজী থেকে 
এই প্রাণশক্তি আহরণ করে; মাংস, ছুধ ইত্যাদি 
প্রাণীজ খাছের ভিতর দিয়েও আমরা এই প্রাণশক্তি 
পেয়ে থাকি। 

তাই প্রাণশক্তি অতীন্ড্রিয় কোন বস্ত নয়-- 
জড়ের জটিলতর গঠনেই প্রাণের প্রকাশ । জড়- 
বিজ্ঞানের নিয়ম-কানুন জীবজগতেও প্রয়োগ কর। 
সম্ভন। সেই সম্ভাবনাই ক্রমশঃ সুচিত হচ্ছে। 
পারিপাশ্বিক অবস্থার উপর জীবুজগৎ নির্ভরশীল । 
তাপ, জল, বাঁষু, জীবনের পক্ষে যেখানেই সহায়ক 
সেখানেই জীবজগতের বিস্তার সম্ভব । 

পৃথিবীর মত মঙ্গল গ্রহেও প্রাণের বিকাশের 
অন্থুকুল পরিবেশ রয়েছে; কাজেই সেখানেও উদ্ভিদ 
ও নিয়শেণীর প্রাণীর অস্থিত্বের সম্ভাবনা অছে। 

স্ষ্টিব্‌ প্রথম প্রভাতে অজৈব পদার্থ থেকে 
কিভাবে জীবনের আবির্ভাব হলো ত। অবশ্য এখনও 
সঠিকভাবে জানা যায় নি; তবে সমন্ত জীবজগতের 
আদিম উৎস হলে প্রোটোপ্রাজম নামে জীবকণা। 
এই প্রোটোপ্লাজমই জৈব বিবর্তনের ধারায় উচ্চস্তর 
জীবে উন্নীত হয়েছে । মহাসাগরের' বিভিন্ন অজৈব 


৬৪৪ 
বর স্থদীর্ঘ দিনের জটিল 'রাসায়নিক মিলনে 
একদিন সৃষ্টি হয়েছিল প্রোটোপ্রাঙ্জম। অবস্ঠ 
এ রকম রাসায়নিক ক্রিয়া আমাদের পরীক্ষাগারে 
সম্ভব নয়। প্রশ্ন উঠতে পারে, গ্ররুতিতে এখন 
আর এরপ প্রক্রিয়ায় নতুন জীবের কটি হয় না 
কেন? সম্ভবতঃ জীবকণ] হুষ্টির সমস্ত উপকরণই 
টির প্রথম যুগে নিংশেষিত ভয়ে গেছে-তাই 
এবপ প্রক্রিয়ায় আর নতুন জীবের সৃষ্টি সম্ভব 
নয়। অথবা এমনও হতে পারে যে, যদি? 
মহাসাগরের গর্ভে এ প্রক্তিয়াম় কদাচি নতুন 
জীবের স্য্টি হয়, সেই অরক্ষিত জীবকণা তহক্ষণাঁং 
অপেক্ষাকৃত বৃহত্তর প্রাণীদের আহাতধ পরিণত হয়। 
তাই বিজ্ঞানীদের চোখে এই নতুন জীব ধরা 
পরে না এবং ফোন্‌ প্রক্রিয়ায় অজৈব পদার্থ 
গ্রীণীতে পরিণত হয় তাও অজ্ঞাত থেকে যায়। 
জৈব ও অজৈব সম্গধী মূল সুত্রটি প্রথম 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


স্থলে গড়ে উঠছে নতুন জীবন-দর্শন, 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


স্টির সঙ্গে সঙ্গেই হারিয়ে গেছে। সেই 
হারানো স্থত্রটি খুঁজে পাওয়ার স্থযোগ কোন দিল 
হবে কিনা জানি না। তবে জড় ও জীবন ধে 
একই যাস্শ্িক নিয়মে চলে, প্রাণশক্তির প্রকা* 
যে জড়েরই অভিব্যক্তি-এই তথ্যটি স্বপ্রতিষ্ঠিত 
হতে চলেছে । তাই ভাববাদী দর্শনের চিক্তাধারান 
যেখানে 
কোন অতীন্দ্িয়ের স্থান নেই। মাক্সীয় দর্শনের 
পরিমাণগত পরিবর্তন থেকে গুণগত পরিবর্তনের 
্ত্রটি তাই বৈজ্ঞানিক দর্শনের মূলভিত্তি রচনা 
ক্রমখঃ বিজ্ঞানেব গব্ষ্ণায় জীববিজ্ঞানের 
অন্তান্য তত্ব উদ্ঘাঁটিত হলে সম্পূর্ণ যাস্ত্িক জড- 
বিজ্ঞবনের নিয়মেই রচিত হবে জীবন-দর্শন। হয়তো 
আগামী যুগের জড়বিজ্ঞানীরা হবেন সেই জীবন- 
দর্শনের রচয়িতা । 


কসেছে। 


জীবজগতে বংশরক্ষার প্রকৃতি 
্দিলীপকুমার দাস 


বংশরক্ষার প্রচেষ্টা জীবজগতের অন্যতম প্রধান 
বৈশিষ্ট্য। বংশরক্ষার ব্যবস্থা না থাকলে জীব- 
জগতের অস্তিত্বই থাকতো না। 

অণুবীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্ষারের পব থেকেই জীব- 
বিজ্ঞান উন্নতির পথে দ্রুতগতিতে অগ্রসর হতে 
থাকে। এই যন্ত্র আবিষ্কারের ফলেই প্রজনন ক্রিয়া 
সম্পর্কে বিস্তৃত তথ্য অবগত হওয়া সম্ভব হয়েছে। 

প্রজননক্রিয়া সম্বন্ধে প্রাচীন মনীষীদের মধ্যে 
আযরিষ্টোটেলের মতবাদকেই প্রীধাগ্চ দেওয়া হয়ে 
থাকে। বিভিন্ন প্রাণীর প্রজননক্রিয়া সম্পকিত 
বিস্তৃত বিবরণ পাওয়া যায় আ্যারিষ্টোটলের 
হিষ্টোরিয়া আযানিমেলিয়ামঃ নাক গ্রস্থে। এই 
গ্রন্থের কতকগুলি বিবরণে গ্রন্থকার একদিকে 


যেমন তার স্ক্ পর্যবেক্ষণ শক্তির পরিচষ দিয়েছেন, 
অপরদিকে তেমনি আবার যথার্থ সিদ্ধান্তে 
উপনীত হয়েছেন। কিন্তু কতকগুলি ঘটনার 
বিবরণী এবং তা থেকে উপনীত গিদ্ধান্তে দেখা যায় 
ফে কোন কোন ক্ষেত্রে অবাস্তব কল্পনার আশ্রয় 
নেওয়ার ফলে তার এ হ্ক্ম পর্যবেক্ষণ শক্তির 
অপপ্রয়োগ হয়েছে। 

যৌনমিলনের ফলে যাদের বংশরক্ষা হয়ে 
থাকে, অতীতে কেবল পে সব প্রাণীদের ক্ষেত্রেই 
যৌন-পার্থক্য স্বীকুত হতো। অন্যান্য ক্ষেত্রে 
স্বতঃজনন মতবাদের সাহায্যে জীবোৎপত্তির ব্যাখ্যা 
করা হতো। আ্যারিষ্টোটেলের মতবাদেও এই 
কথাই বলা,হয়েছে। 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ] 


অণুবীক্ষণ যন্্ আবিষ্ারের সঙ্গে সঙ্গেই 
হতঃজনন মতবাদ ও যৌন-পার্থকা সম্বন্ধে ভ্রাস্ত 
ধারণার অবসান ঘটে। ম্বতঃজনন মতবাদের 
বূরুদ্ধে প্রথম অভিমত প্রদান করেন সপ্তদশ 
এতাকীতে রেডি ও ভ্যালিস্নেরি নামক দুজন 
ইটালীয়ান বিজ্ঞানী । এ শতাবীতেই লিউয়েনহোয়েক 


কর্তৃক প্রাণীদেহের পুং-কোষ আবিষ্কৃত হয়। মোটের 


উপর রেডি, ভ্যালিপনেরি ও লিউয়েনহোয়েকের 
প্রচেষ্টটর ফলেই প্রজননক্রিয়! সম্পকিত মতবাদের 
বৈজ্ঞানিক ভিত্তিতে প্রতিষ্ঠালাভের স্ুত্রপাত 
হয। |] 

উদ্ভিদজগতে9 যে যৌন-পার্থক্য রয়েছে; কিন্ত 
এই তথ্য বহুদিন পর্যন্ত অজ্ঞাত ছিল। প্রাচীন 
গ্রীসে অবশ্য একপ্রকার অনুষ্ঠান প্রচলিত ছিল 
যাতে খেজুব ফুলেব পরাগধংযোগে মহায়ত। 
করা হতো। বল। বাহুল্য, এই ব্যাপার অনুষ্ঠিত 
হচ্তো যৌন-পার্থক্য সন্বন্ধে সম্পূর্ণ অজ্ঞ থেকেই । 
পরাগবাহী পুরুষ খেজুব ফুল নিয়ে পরাগবিহীন স্ত্রী 
খেজুর ফুলের কাছে ঝেড়ে দেওয়। হতো । এব ফলে 
সহজেই পরাগনিষেকক্রিয়া সুসম্পন্ন হতো। প্রাচীন 
গ্লীসবাঁসীর। উক্ত উপায়ে গাছকে ফলবতী করবার 
সময় অলৌকিক শক্তির সহায়তা কামনা করে 
বিশেষ সমীরোহে এই কাধ ফমাধা করতো । 
বিস্তৃত বিবরণ না থাকলেও, প্রাচীন হিন্দশান্ে 
উদ্ভিদের যৌন-পার্থক্যের উল্লেখ দেখতে পাওয়া 
যায়। 

সপ্তদশ শতাবীর শেষভাগে, ১৬৮২ খুষ্টাব্ধে 
বেহেমিয় গ্র রচিত 'আযানাটমি অফ প্র্যাণ্টস্‌ 
নামক পুস্তকে প্রকাশিত হয় যে, ফুলের পরাগ 
প্রাণীর বীঙ্গকোষের কাজ সম্পন্ন করে থাকে এবং 
ফুলের পুং-কেশর হলো! পুং-জননযন্ত্র ও গর্ভকেশর 
হলো স্ত্রী-জননযন্থ। জার্মান উদ্ভিদ-বিজানী 
ক্যামেরিয়াস কর্তৃক এই মতবাদ নিঃসন্দিপ্ধভাবে 
প্রমাণিত হয় । 

এভাবে প্রাণী ও উত্ভিদ-জগতে যৌন,পার্থক্যের 


জীবজগতে বংশরক্ষার প্রকৃতি 


৬৪১ 


বিষয় অবগত হওয়ার পর অীবজগতের বংশরক্ষায় 
গ্রজননক্রিয়ার আধুনিক মতবাদ বচনার ভিত্তি 
প্রতিষ্ঠিত হয়। 

জীবজগতে প্রধানতঃ যৌন ও অযৌন উপায়ে 
প্রজননক্রিয়া সম্পন্ন হতে দেখা যায়। প্রাণী অথবা 
উদ্ভিদ, প্রত্যেকেরই যৌন উপায়ে পুং ও স্ত্রী 
জননকোযদ্বয়ের মিলনের দ্বারা গ্রজননক্রিয়। সম্পন্ন 
হয়। এই তথ্য মূলত: যৌন উপায়ে সংঘটিত 
প্রজননক্রিয়ার সর্বক্ষেত্রে প্রযোজ্য । 

যে সমস্ত প্রাণীর দেহে বীজকোধ উৎপন্ন হয় 
তাদের বলা হয় পুরুষ, আর যে সমস্ত প্রাণীর 
দেহে ডিম্বকোষ উৎপন্ন হয় তাদের বলা হয় 
স্ত্রী। বীজকোধগুলি অতি ক্ষুদ্র কতকগুলি সচল 
পদার্থ । শ্বী প্রাণীর ডিম্বকোষ উৎপন্ন হয় তার 
দেহাভান্তরে অবস্থিত ডিছ্বাশয়ে। বিভিন্ন প্রাণীতে 
বিভিন্ন আকারের ডিম্বকোষ উৎপন্ন হয়ে থাকে। 
বীজকোষ ৪ ডিগকোষকে একত্রে গোনাড বলা 
হয়। 

সাধারণতঃ স্ত্রী প্র।ণীদের দেহাভ্যস্তরেই ডিস্ক 
নিষিক্ত হয়ে থাকে; কিন্তু সাধারণতঃ মাছ, ব্যাড 
প্রভৃতি প্রাণীদের ডিম্ব নিষিক্ত হয় দেহের বাইরে। 
আবার কতকগুলি সামুদ্রিক প্রাণী আছে যার! 
কোনও প্রকার যৌনমিলন ব্যতীরেকেই জলের 
মধ্যে বীজকোষ ও ভিম্বকোষ নিঃঅর করে। নিষিক্ত 
হওয়ার পর বিভাজন প্রক্রিয়ায় ডিম্বকোষগুলি 
ভ্রণের আকার প্রাপ্ত হয় এবং পরবর্তী আরও 
বিভাজনের দ্বার! এ ভ্রণ পূর্ণাঙ্গ প্রাণীতে রূপাস্তরিত 
হয়। 

মৌমাছি, পিগীলিকা প্রভৃতির অনিষিক্ত ডিম 
থেকে পুরুষ সম্তান জন্মগ্রহণ করে। অনিষিক্ত 
ডিম থেকে সস্ভতান উৎপত্তির ব্যাপারটাকে জীব- 
বিজ্ঞানের ভাষায় বলে অপুংজনি। প্রাণীজগতে 
স্বাভাবিকভাবে অপুংজনি ঘটতে দেখে বিজ্ঞানীর! 
কৃত্রিম উপায়ে অপুংজনির সাহায্যে সম্তান-জননের 
পরীক্ষা করে কিছুটা সফলতা লাভ ৰরেছেন। 


৬৪২ 


উন্ধিংশ শতাব্দীর শেষভাগে আমেরিকান বিজ্ঞানী 
জ্যাক্স লোয়েব পি-মাচিনের ডিম শিয়ে বহু গব্ষণ। 
করেন এবং শেন পর্ধস্থ তিনি দেখতে পান যে, 
অল্নাস্্ক সমৃদ্র-জলে ডিম বাখলে বীজকোধ ছাডাই 
তার নিমিক্তকরণ সম্ভব হয়। এরপর কুত্রিম উপাষে 
অপুংজনি ঘটবার আর পরীক্ষ/। করে দেখা 
গেছে লাশের মত লুষ্ম কাচের সুত্র দ্বারা অনিষিন্ 
ব্যাডের ডিম বিদ্ধ করলে বীজাকোমের সংখব 
ছাড়াই সেই ডিম থেকে ঘথাবথ রূপাঙ্ুরের মধ্য 
দিয়ে পিতৃহীন পৃাঙ্গ ব্যাঙাচি জন্ম গ্রহণ করে। 
প্রাণীক্জগতে যৌন উপায়ে প্রজননের আরও 


একটি উল্লেখবেগা দিক আছে। কেঁচো, জোক 
প্রভৃতি কতকঞ্চলি প্রাণীর প্রত্যেকটির দেহেই 


বীঙ্জাশয় ও গণ্ভাশয় আছে, অর্থাৎ একই দেহে 
যৌন পার্থক্যের বৈশিষ্ট্যদ্ম ব্তমান। আরেক 
ধরনের 'গ্রাণী আছে যারা জীপনের এক সময়ে 
পুরুষ ও অন্য সময়ে স্ত্রীবূপে জীবনযাপন কৰে 
থাকে। 

শুপু কোম-বিভ।্রনের বার| যৌন সম্পর্কবিহীন 
যে প্রজনন উদ্ভিদ ও প্রাণীজগতে দেখা যাধ তাঁকে 
ইংরেজীতে ভেঙজ্িটেটিভ পদ্ধতি বলে। এ 
ভেগিটেটিভ পদ্ধতিতে গ্রঙ্গনন যৌন সম্পর্কবিহীন 
হলেও একে অযৌন না বলে তেজিটেটিভ আখ্যাই 
সব সময়ে দেওয়া হয়ে থাকে । আবার উদ্ভিদজগতে 
একপ্রকার বেণুর সাহায্যে অযৌন উপাষে এক 
বিশেষ ধরনের প্রজনন সংঘটিত হতে দেখা যায়। 
এই পদ্ধতিকেই অযৌন বলা হয়। কেই 
গ্রাণীজগতে অযৌন উপায়ে প্রজনন বললে 
ভেজিটেটিভ পদ্ধতিই বোঝায়। 

নিয়স্তরের কতকগুলি প্রাণীর মধ্যেও ভেজিটেটিভ 
পদ্ধতিতে গ্রঞ্জষন সংঘটিত হতে দেখা যায়। 
আযমিব প্যারামিসিয়াম প্রভৃতি প্রাণীদের এই 
পদ্ধতিতে বংশবৃদ্ধি করতে দেখা যায়। এই 
পদ্ধতিতে কেবল কোধষ-বিভাজন হয়ে থাকে? 
আমিবাকে অনুকূল পরিবেশে রেখে লক্ষ করলে 


জ্ঞান ও বিচ্জান 


[ ৬ষ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


দেখ! যাবে, একসময় সে ডাম্বেলের আরুটি 
ধারণ করেছে । তারপর দেখা যাবে, আযমিবা" 
মাঝখানের অংশটুকু ক্রমশঃ সরু হতে হতে এক 
সময়ে দুটা অংশ লিচ্ছিন্ন হয়ে গেছে,। নিষ়স্তবের 
কয়েকটি প্রাণীর দেহের অংশবিশেষ কোনও কারণে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে গেলে সেই বিচ্ছিন্ন অংশও পৃথকভাবে 
স্তীবন্যাপন করতে পারে। তাছাড়া হাইড়। 
প্রভৃতি প্রাণীদের দেহের এখান-পখান থেকে 
ঠিক উদ্ভিদের মুকুলের মত নতুন হাইড্র। জন্মগ্রহণ 
করে। এইভাবেই ভেজিটেটিভ পদ্ধতিতে প্রাণীদে 
বংশবৃদ্ধি হয়ে থাকে। 

ভেজিটেটিভ পদ্ধতিতে উদ্ধিদজগতে যেভাবে 
বংশবৃদ্ধি ঘটে থাকে প্রাণীব্গগতে ও প্রা সেইভাবেই 
ঘটে; উভযের মধ্যে বিশেষ কোন পার্থক্য নেই। 
কোমবিভাঙগনের দ্বার! যখন এককোধী উদ্ঘিদেন 
বংশবৃদ্ধি হয তখন ভেঙ্জিটেটিভ পদ্ধতি অন্ম্থত 
হয়েছে বলতে হবে। কলম করার প্রথায় «য 
গাছ জন্মানে। হয় সেটাও ভেজিটেটিভ পদ্ধতিতে 
হয়ে থাকে । তাছাড। উদ্ভিদ দেহের কোনও অংএ 
থেকে উদগত মুকুল (যেমন পাখরকুচি পাতার 
মুকুল) অথবা! কোন বিশেষ আঙ্গিক বিন্যাস 
(যেমন মীরকেন্পিয়া ও মপ-এ দেখা যায় ) থেকেও 
ভেঞিটেটিভ পদ্ধাততে বংশ বুদ্ধি ঘটতে পারে। 

ন।-উদ্ভিদ না-গ্রাণী কতকগুলি জীবকে 
এক পৃথক জাঁতিভুক্ত কর! হয়েছে, যেমন -- 
ব্যাকটিরিয়া। বংশবৃদ্ধিকালে এদের মধ্যে কোষ- 
বিভাজনের দ্বারা ভেজিটেটিভ পদ্ধতি অন্থমরণ 
করতে দেখ! যায়। অমন্ুকৃূল অবশ্থাম এদের মধ্যে 
কতকগুলি আবার প্রতি আধঘণ্টায় একবার করে 
বিভাজিত হয়। এ 

পূর্বেই বলা হয়েছে, অযৌন উপায়ে বংশবৃদ্ধির 
দৃষ্টান্ত উত্তিদ্জগতেই বেশী দেখতে পাওয়া যায়। 
এই পদ্ধতির বিশেষত্ব হলো, একপ্রকার রেণুর 
উৎ্পত্তি। ইউলোধিক্‌স্‌ নামে একপ্রকার সবুজ 
স্তাওলা জাতীয় উদ্ভিদ, ছোট নদীতে অথবা পরিধার 


নভেম্বর) ১৯৫৩ ] 


গলা জায়গায় এগুলি দেখতে পাওয়া যায়। এরা 
সঙ্ঘবদ্ধভাবে বাস করে। এদের দেহকোষগুলি লম্বা 
লশ্বিভাবে এক সারিতে সাঙ্জানো থাকে । সারিতে 
অবস্থিত যে কোনও কোষের ভিতরে বিভাজনের ফলে 
নতুন কতকগুলি কোষের সৃষ্টি হয়; এরাই হলো 
পূর্বোক্ত রেণু। রেণুগুলি জনয়িতা কোষের প্রাচীরের 
একটি ছিদ্র দিয়ে বাইরে বেরিয়ে এসে কিছুক্ষণ জলের 
মধ্যে পাতার কেটে বেড়ায়। পিলিয়! নামে, সাঁতার 
কেটে বেড়াবার উপযোগী চারটে শং এদের দেহে 
থাকে। সাতার কেটে স্থবিধাজনক জারগায় 
আশ্রয় নেওগার পর রেণুর বিভাজন ঘটে এবং 
তাথেকে এক নতুন ইউলোথি্স সংঘ উদশত হয়। 
ঠিক এই উপায়ে না হয়েও যে কোনও ইউলোথি ক্স 
সরাসরি কোষরেণুতে রূপান্তরিত হতে পারে। 
ম্পীইরোগ।ইর1 নামে আবেক প্রকার সবুজ আলগা 
আছে, যারা যৌন উপায়ে বংশবৃদ্ধি করে থাকে। 
কিন্ত স্পাইরোগাইরার যে কোনও জননকোৌষ 
অপর জননকোষটির সঙ্গে মিলিত হতে না পারলে, 
অপুংজনির ন্যায় এ জননকোষ বরেপুতে রূপান্তরিত 
হয়ে একটি ম্পাইবোগাইরার সি করতে পারে। 
ফার্ণ গাছের পাতার নীচে কালো বিন্দুর ন্যায় 
কতকগুপি রেণু দেখতে পাওয়া যায়। এই রেণু 
গাল অযৌন উপায়ে উৎপন্ন । ফার্ণ গাছের জীবন, 
আরও কয়েকটি উদ্ভিদের ন্যায় ছুট! অবস্থার মধ্য 
দিয়ে অতিবাহত হয়। একটি হলো! লৈঙ্গিক, অপরটি 
হলে! অলৈঙ্গিক অবস্থ।। যখন পাতায় রেণু জন্মায় 
তখন ফার্ণ গাছ অলৈঙ্গিক অবস্থায় জীবনযাপন 
করে। এই রেণু থেকে আবার উদগত হয় যে 
অঙ্গ, তা থেকে সুরু হয় ফার্ণ গাছের জীবনে লৈঙ্গিক 
অবস্থা। উক্ত বর্ণনান্গসারে উদ্ভিদজগতে অযৌন 
উপায়ে প্রজননক্রিয়! সম্পন্ন হয়ে থাকে। 
উদ্ভিদরগতকে প্রধানতঃ ছুট1 ভাগে ভাগ করা 
হয়ে থাকে-স্মঅপুষ্পক উত্তিদ ও সপুষ্পক উত্ভিদ। 
সপুষ্পক উদ্ভিদের যৌন উপায়ে প্রজনন-কার্ধ ফুলের 
মাধ্যমে সম্পন্ন হয়ে থাকে । কিন্তু অপুষ্পক উদ্ভিদের 


জবজগতে বংশরক্ষার গ্ুকতি 


৬৩৪৩ 


যৌন উপায়ে প্রন্থননক্রিয়া . জননকোষের মিলনের 
মধ্য দিয়ে ঘটে। অযৌন উপায়ে প্রজনন সম্পর্কে 
ইউলোধিক্স ও স্পাইবোগাইরা-এই দুটা অপুষ্পক 
উদ্ভিদের কথা উদ্দাহরণন্ববূপ উল্লেখ করা হয়েছে। 
এদের মধ্যে যৌন উপায়েও প্রঙ্গনন হয়ে থাকে। 
অযৌন উপায়ে প্রজননকালে যেভাবে রেণু উৎপন্ন 
হয়। যৌন উপায়ে গ্রজননকালে অন্ুরূপভাবেই 
জননকোষের উতদ্তব হয। তবে জননকোষ রেণুর 
চাইতে অপেক্ষাকৃত ছোট হয় ও চারটার পরিবর্তে 
ছুট। সিলিয়া জননকোষে থাকে। দুটা জনন- 
কোষের মিলনের ফলে উৎপন্ন হয় একটি জাইগো- 
সম্পোর (সাধারণ ভাষায় একে বীঙ্গ বলা যেত 
পাবে) এবং কালক্রমে তাথেকে উৎপন্ন হয় নতুন 
একটি ইউলোথি-ঝ্স সঙ্ঘ। 

পুকুরে লম্বা স্তার মত এক রকমের সবুজ 
শ্তাওল। জাতীয় উদ্ভিদই হলো স্পাইরোগাইর!। 
সঙ্ঘবদ্ধভাবে ম্পাইরোগাইরার কোষগতপি এক 
সারিতে সাজানো! থাকে । প্রজ্জননকালে ছুই সারি 
স্পীইরোগাইরা পরম্পবের সম্মুখীন হলে বিপরীত 
দিকে অবস্থিত কোষ থেকে নল নির্গত হয়ে 
একত্র মিলিত হয়। এই সময়েই এ ছুটা কোষ 
জননকোষে পরিবক্তিত হয় এবং মধ্যবর্তা প্র।চীর 
লোপ পেয়ে গেলেই এ নল বেয়ে একটি 
জননকোষ অপর জননকোষের দিকে অগ্রসর হয়ে 
মিলিত হয়ে যায়। এভাবেই যৌন উপায়ে ম্পাই- 
রোগাইরার প্রজনন হয়ে যাঁয়। 

আরুতিগতভাবে ইউলোথিক্স বা ম্পাই- 
রোগাইরা এর কোনটির ক্ষেত্রেই জননকো গুলির 
যৌন্ডেদ নির্ণয় করা সম্ভব নয়। তবে ম্পাইরো- 
গাইরার প্রজননকালে যে জননকোষকে সচল 
অবস্থায় দেখতে পাওয়া যায় তাকে বলা হয় পুরুষ 
এবং স্থির অবস্থার অপর জননকোধটিকে বলা হ্য় 
স্্রী। জননকোষের এরূপ অনির্ধারিত যৌনভেদ 
কয়েকটি ছত্রাকের মধ্যেও দেখা যায়। 

অযৌন উপায়ে ফার্ণ গাছের পাঁতায় উৎপন্ন 


৬৪৪. 
রেণু থেকে যে অঙ্গ উদগত হয়, থাকে উত্ভিদবিদেরা 
বলেন- প্রোথালাস, তাতে আযনথেরিয়া ও আকি- 
গোশিয়া নামে যথাক্রমে পুংজননকোষ ও স্্ী- 
জননকোধ উৎপাদনকারী অঙ্গ দেখতে পায়! 
যাঁয়। আকিগোনিয়া উধ্বদিকে উন্মুক্ত নলবিশিষ্ট 
_ একটি অঙ্গ । এর তলদেশে থাকে ডিস্বকোষ এবং 
এখানেই এর সঙ্গে মিলিত হয় যে কোৌনও একটি 
পুং-জননকোৌধ। এই নিষিক ডিম্বকোষ থেকে 
যথাকালে উদ্ভৃত হয় ফা গাছ। 

এভাবেই সাধারণতঃ 'অপুষ্পক উদ্চিদে যৌন 
উপায়ে প্রঙ্জনন থটে। যৌনপ্রজনন উৎকর্ধলাভ 
করেছে সপুপ্পক উদ্ভিদে। সপুপ্পণক উদ্ভিদে যৌন 
অঙ্গুলি ফুলের মধো থাকে । কোন কোন ফুল 
উত্ভপিঙ্গ, অর্থাৎ প্রং 
থাকে, আবার কতকগুলি ফুল একলিঙ্গ, অর্থাৎ পুং 
ওস্ত্রী অঙ্গগুলি পৃথক ফুলে থাকে । যেপব গাছে 
স্্ী-ফুল ও পুং-ফুল দুই-ই থাকে তাদের বলা হয 
মহবাসী। আবার যে সব গাছ শুধু পুং অথবা শুধু 
স্ত্রী ফুল ফোটে তাদের বলা হয় ভিন্নবাধী। কিন্ত 
কোনও গাছে যখন উভলিঙ্গ € একলিঙ্গ উভয় 


ও স্ত্রী অঙ্গগুলি একই ফুলে 


জ্ঞান ও ধিজ্ঞান 


[৬ বধ, ১১শ সংখা 


প্রকারের ফুল ফোটে তখন তাকে বলা হয় 
মিশরবাসী। 

ফুলে বৃতি ও দূলমগ্ডল ছাড়া পুং-কেশর ও গর্ভ- 
কেশর নামে অপর যে ছুটি অংশ থাকে, প্রঙ্গননকার্ষে 
তাদেরই প্রয়োঙ্গন হয়। পুং-কেশরে দেখা যায়, 
একটা স্থাত্রের উপর অবস্থিত পরাগধানী। পরাগ- 
ধানীর ভিতরে থাকে অসংখ্য পরাগ । গর্ভকেখরের 
উপরের অংশকে বলে গর্মুণ্ড। তারপর দণ্ডের 
আরুতিবিশিষ্ট খাঁনিকট। অংশকে বলে গর্ভদণ্, 
৪ সর্বনিমস্থিত অপেক্ষাকৃত স্ুল অংশকে বলে 
গর্ভাশয়। গর্ভীশয়ের ভিতরে থাকে অসংখ্য ডিস্বাণু। 

মপুষ্পক উদ্ভিদে পরাগ-সংযোগের দ্বার! _ডিগ্বীণু 
নিষিক্ত হয়। কীটপতঙ্গ, বাতা অথবা জলের 


সাহায্যে গর্ভমুণ্ডের সঙ্গে যখন পরাগ মিপিত হয়, 
তখন পরাগ থেকে একটা নগ বেরিয়ে এসে গর্ভদণ্ডের 
ভিতর দিয়ে ডিম্বাগুর কাছে পৌছায। এ নল 
বেয়ে পরাগের কোষকেন্দ্র ডিম্বাণুর কোষকেন্দ্রের 
সঙ্গে মিলিত হয। এভাবে নিধিক্ত ডিম্বাণু বীজে 
পরিণত হযে উত্তিদের বংশবিস্তার করে। 

কেবল যে এসব উপায়ই অধলগ্বিত হয়ে থাকে 
তা নয়, এব বাতিক্রম ও দেখতে পাওয়া যায়। 


বিগত মহাযুদ্ধে নদী-বিজ্ঞানের অবদান 
প্রস্থরথনাথ সরকার 


বিগত মহামুদ্ধ নিয়ন্ত্রণে এবং মিত্রপক্ষের জয়- 
লাভের ব্যাপারে ন্দী-বিজ্ঞানের সহায়তা যে কতটা 
গুরুত্বপূর্ণ স্থান অধিকার করেছিল, সে সম্পর্কে 
কয়েকটা ঘটনার কথা এস্থলে উল্লেখ করবো। 
সমর ব্যবস্থার প্রয়োজনীয় নানাপ্রকার যন্্পাতি 
উদ্ভাবনে ও আক্রমণ পরিকল্পন| রচনায় নদী- 
বিজ্ঞানের অবদান বিশেষভীবেই উল্লেখযোগ্য । 
প্রাক্যুদ্ধকাঁলীন নদী-বিজ্ঞানলৰ ব্যবস্থাবলী ( যথা, 
জল-বিদছযুাৎ উৎপাদন ) একদিকে সমরসম্ভার 
উৎপাদনে যেমন সাহাধ্য করেছে এবং যুদ্ধকালীন 
আবিষ্ষারস্মৃহ সেই সময়কার বিশেষ চাহিদা 
মিটিয়েছে, তেমনি তারা ভবিষ্যৎ শান্তির পক্ষেও 
কল্যাণকর হযে উঠেছে । 

বস্তুতঃ যুদ্ধকালীন বিবিধ জটিল সমন্যা সমাধানে 
নদী-বিজ্ঞানের অবদান এতই বেশী যে, তার সব 
কথা এখানে বলা সম্ভব নয়। এখানে মাত্র কয়েকটি 
বিশেষ ঘটনার কখাই উল্লেখ করছি । 

১৯৪৪ সালের জুন মাস। মিত্রশক্তি কতৃকি 
ফ্রা্মস আক্রমণকীলে উপকূলে অবতরণের জন্যে 
ভাসমান পোতাশ্রয় শির্মাসের কথা আজ হয়তো 
অনেকেরই মনে নেই। নরম্যাণ্ডি উপকূলে তখন 
যে ছুটি রুত্রিম পোতাশ্রয় তৈরী হয়েছিল, কিছুদিনের 
মধ্যেই ঝঞ্ধাবাত্যার মুখে তার একটি নষ্ট হয়ে যায়। 
কিন্তু দ্বিতীয় পোতাশ্রয়টি এপ কার্ধকরী হয়েছিল 
যে, একমাত্র তার সাহায্যেই বিপুল সমরসম্ভার সহ 
মিত্রপক্ষবাহিনীর ফ্রান্সের মধ্য দিয়ে অগ্রসর হওয়া 
সম্ভব হয়েছিল। এই কৃত্রিম পোৌতাশ্রয় নির্মাণে 
কতকগুলি বিশেষত্ব ছিল। এই ব্যাঁপারের যাবতীয় 
পরিকল্পনা, কংক্রীট কেশন (0815502) প্রভৃতি, 
সমস্তই ইংল্যাণ্ডে তৈরী করে অকুম্থলে দনিয়ে কাজে 


লাগানো হয়েছিল এবং তরঙরক্রিয়। প্রভৃতির ফলা- 
ফলও পূর্বেই স্থির করা হয়েছিল। এ রকম ব্যবস্থা 
থেকে কতটা নিরাপত্তা সম্ভব তা-ও অসুকৃতির 
সাহায্যে পরীক্ষান্তে নির্ণাত হয়েছিল। মডেলের 
সাহায্যে এ রকম পরীক্ষার গুরুত্ব অন্যত্রও অনুভূত 
হয়েছে । জার্মীন সাবমেরিণ আক্রমণের তীত্রতার 
সময় তৈলবাহী জাহাজগুলিকে শক্রর হাত থেকে 
রক্ষার জন্যে আমেরিকার স্যাভানা পোতাশয়ের 
উপকূলবর্তী জলপথে যাতায়াতের ব্যবস্থার অঙ্থ- 
কৃতির সাহায্যে পরীক্ষান্তে সঠিক উপায় উত্তাবিত 
হয়েছিল। কাঁলিফোনিয়ায় সান পেড় অঞ্চলের 
নৌঘ'টি প্রশান্ত মহাসাগরীয় যুদ্ধে বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ 
স্থান অধিকার করেছিল। এ সম্বন্ধে পরিকল্পনালমূহ 
যথার্থ ৯৪৮০ 80 50186 110061-এর সাহাগ্যে 
স্থিরীকূত হয়েছিল। এরকম আরো অনেক 
উদাহরণই দেওয়। যেতে পারে। 

আক্রমণ পরিকল্পনার ব্যাপারে নদী প্রভৃতি 
অতিক্রম করবার জন্যে ইউরোপের নদীগুলির 
বন্যার প্রকৃতি ও বৈশিষ্ট্য বিশ্লেষণেরও একান্ত 
প্রয়োজন হয়েছিল। যে সব জায়গায় নদী অতিক্রম 
করতে হবে তথায় সেতুনির্মাণ, উভচর যানবাহন 
চলাচল ব্যবস্থা প্রভৃতির জন্যে নদীর গভীরতা, ঢাল, 
চওড়া, শোতের বেগ, বম্যাপ্লাবিত অঞ্চলসমূহের 
বিশদ বিবর্ণ ইত্যা্িও জান। দরকার ছিল। ভাবী 
বন্যার সম্ভাবনার হিসাবটাও ছিল অপরিহার্য; 
কারণ তার উপর নির্ভর করেই. হাসপাতাল, ছাউনি 
প্রভৃতি স্থাপন করতে হয়েছিল। এর জন্টে 
নদীগুলির দীর্ঘদিনের ইতিহাস প্রয়োজন হলেও 
তখন তা পাওয়ার উপায় ছিল না। স্বল্পকালীন 
150:010981581 তথ্যের উপর নির্ভর করে এসব 


৬৪৬ 


কাজে অগ্রসর হএয়ায়' বিশেদ্দ সতর্কতারও প্রয়োজন 
ছিল। তদুপরি নদীতে যদি বাধ থকে তবে 
তো কথাই নেই; তাতে বিপদের সম্ভাবন] 
আরে। অনেকগুণ বেশী । যেকোন সময়ে খক্রপক্ষ 
বাঁধ ভেঙ্গে দিলে আক্রমণের সমস্য ব্যবস্থ। বিপর্যস্থ 
হয়ে যাবার কথা। এ রকম অবস্থায় বন্যার 
স্থিতিকাল ও ব্যাপকতা! সম্পর্কেও নদী-পবিশ্ষজ্ঞদের 
গবেষণা করতে হয়েছিল। অবশ্য অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই এ ধরনের বিপদ ঘটে নি, তবু সম্ভাব্য 
বিপদের বিরুদ্ধে সকল প্রকার বাবস্থ| অবলম্বন 
করতে হয়েছিল। তবে রোর নধী অতিক্রমের 
সময় খ্ক্রকতৃকি বাধের নালামুখ খুলে দেওয়ায় এ 
রকম বিপদ সত্যিই এসেছিল, কিন্তু বন্যার মাত্রা ও 
তার স্থিতিকাল জানা থাকায় আক্রমণ পরিকল্পনায় 
আগে থেকেই সতর্কতা অবণন্থিত হয়েছিল এবং 
বিশেষ জটল কোনরূপ অহ্বিধার কারণ ঘটে 
নি। 

মিত্রপক্ষের রাইন নদী অতিক্রম সামরিক 
ইতিহাসের এক উল্লেখষোগ্য ঘটনা । এ কাজে 
হাজার হাজার উভচর যাঁন, সামরিক সাঁজসবপ্ামের 
ব্যবহার ও সামরিক সেতুনির্মণ প্রভৃতি অনেক 
কিছু করতে হয়েছিল। হিসাবে পামান্যমাত্র তুল- 
ভ্রান্তি হলে কি মারাত্মক ক্ষয়ক্ষতির সম্ভাবনা ছিল, 
সেকথা সহজেই অস্থুমেধ। আক্রমণ সরু হওয়ার 
পর বন্যা হলে বিপধয় অবশান্তাবী ছিল। কারণ 
এ অবস্থায় আক্রমণ স্থগিত রাখা একরূপ অসম্ভব । 
তাই রাইন নদী অতিক্রমের নির্ধারিত দিনটির 
অবস্থাটা যতদুর সম্ভব ভালভাবেই জীনতে হয়েছিল । 
বাইন নদীর যেষে অঞ্চল বন্যার কোপে পতিত 
হয় তার অধিকাংশই শব্র নিয়ন্ত্রিত ছিল বলে তথায় 
প্রয়োজনীয় পর্ষবেক্ষণকার্ধ চালানো সম্ভব ছিল না। 
ই্রীসবুর্গের উপরের দিকে কয়েকটি জায়গায় মাত্র 
এ বুকম পরীক্ষাকার্ধয চলেছিল। তাছাড়া এসব 
জায়গায় দীর্ঘ দিনের বারিপাতের বিবরণও পাওয়া 
যায় নাই। বিষানচাগনার জন্তে আবহাওয়া সংক্রান্ত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬৮ বর্ষ, ১১শ সংখ্য। 


যে সব তথ্য সংগৃহীত হয়েছিল তাকেই বিশ্লেষণ 
করে এ কাজে লাগানো হয়েছিল। এ থেকেই রাইন 
উপত্যকার বিভিন্ন অংশের বারিপাতের পরিমাণ 
এবং তার ফলে উদ্ভৃত বারিলেখের (254:98192)) 
প্রকৃতি কিরূপ হবে তার হিসাব করা হয়েছিল। 
আক্রমণ স্থুরু হবার পরেও অনেকদিন পর্যন্ত এই 
বন্তাবিষয়ক পূর্বাভাসের ব্যবস্থাকে অক্ষুন্ন রাখতে 
হয়েছে, যাতে সাময়িকভাবে নিমিত সেতুর সাহায্যে 
পারাপারের ব্যবস্থায় কোনৰপ ব্যাঘাত না ঘটে। 
তবে একথা হযতে। সহজেই বলা যায় যে, ভবিষ্যুৎ- 
যুদ্ধে এ রকম বিরাট ব্যবস্থার বিশেষ কৌন প্রয়োজনই 
হবে না। কারণ বর্তমানের যোগাযোগ ব্যবৃস্থার 
উন্নতি এবং তার সাঙ্গ বেডার প্রভৃতির সাহাষ্যে 
ঝন্ডবুষ্টর পূর্বাভাস বিষয়ক জ্ঞাঁনলীভের ফলে জটিলতা 
অনেক কমে যাবে। তথাপি এ সব উন্নততর ব্যযস্থা 
সত্বেও নদীপ্রবাহ বিষয়ক বিশেষজ্ঞদের প্রয়োজন 
থাকবেই। ্ 

যুদ্ধের সময় কযেকটি শ্ষেত্রে আত্মরক্ষার উপায় 
হিসাবে কিংবা খক্রপক্ষের সমরসম্ভতার উৎপাদন 
ব্যাহত করবাব জন্যে বরুণ।স্ববের প্রয়োগ ও হয়েছিল । 
যুদ্ধের গোড়াৰ দিকে জামীনরা যখন হল্যা্ড 
আক্রমণ কবে তখন তাদের অগ্রগতি রোধ 
করবার জন্যে তথাকাব লোকের বাঁধেব সাহায্যে 
রক্ষিত নীচু জায়গাগুলিকে বাধ ভেঙ্গে ভাপিয়ে 
দিয়েহিল। ইটালীতে অভিযানকালেও শক্রকর্ত ক 
গ্যারিগ্রিয়ান নদীব বাঁধের মুখ খুলে দেওয়ায় মিত্র 
পক্ষের নদী-অতিক্রম বিলম্বিত হয়েছিল। নোর 
নদী অতিক্রম কালেও জার্মানরা 9০1৮2- 
10106107906] বীধের নালামুখ খুলে দেওয়ায় একই 
অবস্থার উদ্ভব হয়েছিল। তবে সবচেয়ে ষে ভয়াবহ 
বন্তার সৃষ্টি হয়েছিল, সেটি হচ্ছে ১৯৪৩ থৃষ্টাবঝে 
মে মীসে বুটিশ রাজকীয় বিমান বহর কতৃক 
রূঢ় উপত্যকায় 1১601)175 10317-এ বোমাবর্ষণ। 
এই আক্রমণের প্রধান উদ্দেশ্য ছিল, জল-বিছ্ুৎ 
উৎপাদন ও জলসরবরাঁহ বন্ধ করে রূঢ়. এলাকাদ 


নভেম্বর্‌, ১৯৫৩ ] 


* ক্রুপক্ষের যুদ্ধ-শিল্লের ধবংসসাধন করা । নদীর খাত 
একে ১০৫ ফুট উচ্চ এবং একলক্ষ একর ফুট 
“যতনবিশিষ্ট কংক্রীট নিমিত বাধ দ্বার! বেষ্টিত 
£ই জলধারে সঞ্চিত তিন চতুর্থাংশ জলই প্রায় 
“শ ঘন্ট।র মধ্যে বোমাবর্ষণের ফলে বের হয়ে যায়। 
₹র ফলে এর নিম্নাঞ্চলে যে প্রবল বন্যা ও আ্োতের 
£ষ্টি হয়েছিল তাতে রাস্তাঘাট, সেতু প্রভৃতি বিশেষ- 
তাবে বিধ্বস্ত হয়েছিল। বস্তৃতঃ এই বীধ ভেঙ্গে 
দ্বার ফলে রূঢ় এলাকার নিয়্।ঞ্চলে রাইন নদীর 
দলপ্রবাহের মাত্র| দেঙলক্ষ ঘনফুট-সেকেণ্ড পরিমাণ 
বেড়ে যায়। 

যুদ্ধকালীন প্রয়োজনীযতাঁন কথা বাদ দিলেও 
এনকম বাঁধ ভেঙ্গে যাওযায ফলে যে বন্ঠাতরঙ্গের 
শষ্টি হযেছিল তার গতি-প্ররতি সম্বন্ধে অনেক 
কথাই এখনও জানবার আছে, যাতে ভবিষাতে 
অনুরূপ ক্ষেত্রে সেলব তথ্যের সুযোগ গ্রহণ করা 
যতি পাবে। প্রকৃতপক্ষে মিত্রপক্গীয় বৈজ্ঞাণিকের। 
কতকগুলি তথ্যকে তখনই কাজে লাগিয়ে ছিলেন। 
যেমন বেল্‌ থেকে চল্লিশ মাইল উজানে রাইন 
নপীর একটি শাখায় 9০1১101,6 [0917 নামে যে 
বাধ রয়েছে, শকব্রপক্ষ ঘরদি তাকে তখন ভেঙ্গে 
দিত তাহলে তাঁব পরিণতি কি হতো মিত্রপর্গকে 
তার হিসান নিতে হযেছিল। এই বাধ 7010159 


[09 এর প্রায় সমান এবং নদীর ঢালও রূঢ় 


অঞ্চলের নদীর অনুরূপ । কাঁজেই উভয় নদীব 
উপত্যকার বৈশিষ্ট্যকে ধরে নিয়ে বাধ ভাঙ্গলে যে 
বন্য।তরঙ্গ স্যঙ্টি হতো! তার গতি কিংবা উচ্চতা 
সম্পর্কে অন্থমন করা সম্ভব হয়েছিল। আরও 
মজার কথা এই যে, এই তুলনামূলক গবেষণা থেকে 
যে 'সব তথ্য পাওয়া গেল তা ফরাসী বৈজ্ঞানিকদের 
তৈরী অন্ুককৃতি থেকে সংগৃহীত তথ্যের সঙ্গে অবিকল 
মিলে গিয়েছিল । 

যুদ্ধকালীন আবিষফারসমূহের মধ্যে রেডার 
যে একটি বিশিষ্ট অবদান তাতে কোন সন্দেহ নেই। 
এর সাহায্যে ষে সব বিস্ময়কর বার্য সাধিত হয়েছে 


০ 


বিগ্বত মহাযুদ্ধে ন্দী-বিজ্ঞানের অবদান 


৬৪৭ 


রদ 


এস্কলে তার উল্লেখ, কতকটা. অপ্রাসঙ্গিক । তবে 
বঞ্ধাবাত্যার গতিপথ নিরূপণে এবং তার প্রকৃতি ও 
পরিবর্তন নির্ধারণে এর যে বিশেষ উপযোগিতা 
প্রমাণিত হয়েছে সেকথা অনন্থীকার্ধ। ১৪৯৪৩ 
খুষ্টান্জে রেডার-বিশেষজ্ঞের এর সাহায্যে ঝড়ের 
পূর্বাভাদ ও সঠিকভাবে গতিপথ নির্ণয় করতে 
সমর্থ হন। ১৯৪৫ সালের সেপ্টেম্বর মাসে ফ্লোরিডা 
উপদ্বীপে প্রবল ঝড়ের সময় এর কার্ধকারিতা সঙ্স্ধে 
ভালভাবে জানবার সুযোগ ঘটে। এই প্রসঙ্গে 
জলপথ পরিমাপের জন্যে প্রতিধ্বনি-প্রয়োগ 
পদ্ধতিরও ( ঢ:০১০ 50701778 065%1০9 ) উল্লেখ 
করা প্রয়োজন । অতি অল্প সময়ে অথচ সঠিকভাবে 
নদীর ছেদ আয়তন নির্ণয়ে অথবা পোতাশ্রয় বাঁ 
জলপারে সঞ্চিত পলিমাটির মাত্রা নিরূপণ 
এর উপযোগীত। অপরিসীম । জলের মধ্যে শব্ধ 
চলে প্রতি সেকেও্ডে ৪৮০০ ফুট হিসাবে । কাজেই 
জলের ভিতর দিয়ে শব্দ নদীর খ।তে প্রতিফলিত 
হয়ে ফিরে আসার কাল থেকে সহজেই নদীর 
গভীরতা পা! যেতে পারে। জলের তলার 
কঠিন পদার্থ, পলিমাটির স্তর কিংবা মাছের ঝাঁক 
প্রভৃতির খবর এর সাহায্যে পাওয়া! যায়। যুদ্ধের 
নময় এ-বিষয়ে বিস্থর উন্নতি ঘটেছে এবং আজকাল 
এ ব্যাপারে ও বেডার যন্ধ্বের প্রয়োগ হচ্ছে। 

গত মহাযুদ্ধের সময় আর একটা বিশেষ 
সমস্ত! ছিল--সাঁবমেরিনের পেবিস্কোপ স্পন্দন । 
সাবমেরিনের এই যন্ত্র ব্যবহারকারীরা জানেন যে, 
জলের নীচে সাবমেরিনের গতিবেগ একট! সর্বোচ্চ 
মাত্রায় না উঠলে এ রকম সমহ্য| দেখা দেয়। তার 
ফলে সাবমেরিন থেকে বাইরের কিছু তো দেখ! 
যাবেই না বরং পেরিক্কোপ ভেঙ্গে যাবারই আশঙ্কা 
থাঁকে খুব বেশী। আগে সাধারণতঃ পেরিস্কোপের 
দৈর্ঘ্য যতটা সম্ভব হাস করে বিপদ এড়াবার চেষ্টা 
করা হয়েছে। আমেরিকার বিখ্যাত 108510 
18251091 7%109061 7325£0-এ এ সম্পর্কে গবেষণার 
ফলে দেখা গেল এই স্পন্দনের মূল হচ্ছে ছু-রকমের 


৬৫৮ 


ঘূ্ণা-সংঘাত। এটাক দূত্র করবার জন্তে বৈজ্ঞা 
নিকদের পেরিফোপের নলের চারদিকের প্রবাহ- 
বাবস্থার পরিবর্তন করতে হয়েছে। ফলে অনেকটা 
নতুন রকমের ব্যবস্থারই স্ুত্রপাত হয়েছে। এ 
সময়কার আর একটি উল্লেখধোগ্য আবিষ্কার - 
মমচাপবিশিষ্ট সীমা স্থষ্টি। এর লক্ষ্য হচ্ছে, যাতে 
জল কিংবা বায়ুর মধ্য দিয়ে ভরত সঞ্চরণশীল 
কোন পদার্থের উপর সঙ্কোচনচাপ কিংবা 
০81090017 626০ট ন| ঘটে! এ সম্বন্ধে জীর্মেণীতে 
যে বিস্তর গবেষণা হয়েছিল পরবর্তা কালে তার 
গ্রচুর গ্রমাণ পাওয়া গেছে। 

স্থলভাগের মানচিত্র অঙ্কন ব্যাপারে আকাশ 
থেকে চিত্র গ্রহণের পদ্ধতি অনেকদিন থেকেই স্থুরু 
হয়েছিল। কিন্তু জলের নীচেকার স্থানসমূহের 
বৈশিষ্ট্য বিশ্লেষণে এর প্রয়োগ বড় বেশী হয় নি। 
বিগত যুদ্ধের সময় তারাওয়ায় অবতরণ কালে মগ্র- 
শৈল থাকার দরুণ যে বিপদের সম্ভাবনা ছিল তা 
যথাযথ অন্গধাবণ না করায বিশেষ অস্থবিধার সৃষ্টি 
হয়েছিল। সেসব অন্থবিধা দূর করবার জন্তে 


জান ও বিজ্ঞান 


[৬ঠ বধ ১১শপংখাা 


গভীর জলরাশির তলদেশের বিবরণ সংগ্রহের উপায 
উদ্ভাবনের বিশেষ প্রয়োজন হয়েছিল। ১৯৪৪ থ 
অবে বৃটিশ সামরিক বিজ্ঞানীরা এ বিষরে ব্যাপক 
গবেষণার জন্যে প্রায় দশহাজার চিত্র গ্রহ 
করেছিলেন । এই ব্যাপানে ৩০1০1 5161 প্রণালীই 
প্রয়োগ করা হয়েছিল। কোন বুডীন ফিণ্টারের 
মাধ্যমে যদি আকাশ থেকে নাগর সৈকতের সরাদবি 
চিত্র গুহণ করা যাধ তাইলে দেখা যাবে, চিত্রের 
স্বচ্ছত। জলের গভীরত। এবং বষচ্ছতার সঙ্গে সঙ্গে 
পরিধতিত হয়। জলের স্বচ্ছতাজ্ঞাপক নংখ্যাট 
জান। থ।কলে চিত্রের বিভিন্ন অংশেব আগ্েশ্ষিক 
স্বক্ছত। থেকে জলের গভীরত! পাওয়া সম্ভব । 
আর পূর্বোক্ত সংখ্যা জান। না থাকলেও বিভিন্ন 
০010981 1-এন মাধ্যম একই সময়ে গৃহীত 
চিত্র থেকে তা পাওযা যেতে পারে। স্থির এবং 
স্বচ্ছ জলবাশিতে ভিশ ফুটেরও বেশী গভীব 
বিস্তীর্ণ অঞ্চলের নিমজ্জিত গাছপালা, পাহাড়- 


পর্বতের বিস্তৃত বিববণ সহজেই এ থেকে পাওয়া 
গেছে। 


প্রতিনিধিত্বমূলক মাতৃত 


শ্রীআশুতোষ গহঠাকুরতা 


যে গর্ভধারণ করে সে-ই মাতা, যে পালন 
করে সেও মাতৃত্বের প্রতিনিধিত্ব কবে, সন্দেহ 
নাই; কিন্ধ বর্তমান আলোচনার সঙ্গে উহার কোন 
সম্বন্ধ নাই। এখানে প্রতিশিধিত্বমলক মাতৃত্ব 
বলিতে গর্ভস্থ জণ ধারণের ব্যাপারে প্রতিনিখি স্বকেই 
বুঝাইবে। বিষয়টি অদ্ভুত মনে হওয়। স্বাভাবিক, 
কাজেই একটু র্যাখ্য। প্রয়োজন । 

ডিগ্বাধাব হইতে ডিঙ্বাখু নির্গত হইয়। জণরূপে 
মাতৃগর্ভে বুদ্ধি পায় এবং যথাসম/য় ভূমি হয়; 
অর্থাৎ প্রত্োেক স্তন্থপায়ী জীবেব মাতাকেই 
কিছুকাল সন্থ।নকে গর্ভে ধারণ করিতে হয়। যদি 
এমন একটি অবস্থ। কল্পনা কর। যায় যাহাতে 
গর্ভসধধীরের পরেই ডিম্বাথুটিকে অন্য গর্ভে 
স্বানান্তবিত কর! যায তাহ। হইলে সেই গভেই ভ্রণটি 
বুদ্ধি পাইয়া ভূমিষ্ঠ হইবে । সেই অবস্থায় সন্তানের 
প্রকৃত মাতা কে হইবে, সে সঙ্গন্ধে সংশয় উপস্থিত 
হওযা স্বাভাবিক। কিন্তু একটু চিন্তা করিলেই 
উপলব্ধি হইবে যে, খ্তীয় মাত উহাকে গর্ভে 
ধারণ করিলেও জ্রণের উদ্ভব হইয়াছে অন্য মাতৃগর্ভে । 
দ্বিতীয় মাতা গর্ভে ধারণ করিয়া প্রকৃত মাতাকে 
গর্ভধারণের দায় হইতে মুক্তি দিয়াছে মাত্র। কাজেই 
গর্ভে ধারণ করিলেও দ্বিতীয় মাত। প্রকৃত জননী নয়, 
সে শুধু জননীর প্রতিনিধিত্ব কবিয়াছে। 

এই অবস্থায় প্রকৃত মাতৃত্ব নির্ধারণে যতই 
যুক্তিতর্কের অবতাঁরণ। করা হউক না কেন, প্ররুত- 
প্রস্তাবে এরূপ ব্যাপার অসম্ভব ও আজগুবিই মনে 
হইবে। কিন্তু আধুনিক বিজ্ঞান অসম্ভব বলিয়া 
কিছু স্বীকার করে নাঁ। অসম্ভবকে সম্ভব করাই 
উহার সাধনা । বাস্তবিকই এইভাবে ডিম্বাণুকে 
গর্ভান্তবিত করিয়া শাবক উত্পাদন সম্ভব হইয়াছে। 


প্রায় ১৭ বৎসর পূর্বে ডাঃ গ্রেগরি উইস্কন্সিন 
গবেষণা কেজ্ছে খরগোসের উপর এই ভাবে পৰীক্ষা 
করিয়া কৃতকার্য হন। তারপর ইছুর ও ভেড়া 
হইতেও এইভাবে শাবক উৎপাদন করা অস্তভব 
হইয়াছে। সম্প্রতি এক গাভী হইতে অপর গাভীর 
গর্ভে এইভাবে ডিম্বাণু স্থানান্তরিত করিয়া ৮৪ 
পাউণ্ড ওজনের একটি গোবৎস জন্মান সম্ভব 
হইযাছে। বংসটি দ্বিতীয় মাতার গর্তে বুদ্ধি 
পাইলেও পুর্নভাঁবে উহার প্ররুত মাতার গুণাবলী 
লাভ করিয়াছে। 

গো-প্রজননে অন্য রকমের কৃত্রিমতা অনেক কাল 
পূর্ন হইতেই আরম্ভ হইয়াছে। এখন প্রত্যক্ষ- 
ভাঁবে বুষসংযোগ ব্যতীতও গাভীর গর্ভাধান সম্ভব । 
গো-প্রননে এই কৃতিম ব্যবস্থা প্রচলিত হওয়ায় 
অনেক স্থানে লোক বৃষ পোযার দায় হইতে 
অব্যাহতি লাভ করিয়াছে। অপরদিকে এই 
ব্যবস্থায় গোৌবংশের উন্নয়নও সহজসাধ্য হইয়াছে। 
উন্নত শ্রেণীর বুধ সংযোগে নিকুষ্ট জাতীয় গাভী 
হইতেও উন্নত জাতীয় গোবংদ পাওয়া যাইতে 
পারে। অনেকাংশে পিতৃগুণ্ধে অধিকারী হওয়াতে 
গোবখস মাতৃব্শ হইতে অনেক উন্নত হয়। 
এইভাবে গোবংশের উন্নতিকল্পে ঘত্র তত্র অধিক 
ব্যয়ে উত্কষ্ট জাতীয় বৃষ পোষার প্রয়োজন কমিয়া 
গিয়াছে । একস্বানে উৎকৃষ্ট জাতীয় বুষ পালন 
করিয়! উহাদের বীজ সংগ্রহ ও সংরক্ষণের ব্যবস্থা 
হইয়াছে। প্রয়োজনমত কৃত্রিম উপায়ে সংরক্ষিত 
বীজ্জ প্রয়োগেই বুষসংযোগের ফললাভ হইতে 
পারে। আমেরিকা ও ইউরোপে এই ব্যবস্থা বুল 
প্রসার লাভ করিয়াছে । আমেরিকায় বর্তমানে 
শতকরা ১টি গাভী হুইতে এইভাবেই বৎস 


৬৫ 


উৎপাদিত হইতেছে।, চু'চুড়া সরকারী কৃবিক্ষেত্রে 
ধর্তমানে এইভাবে উরনত ধরনের বুধের বীজ 
রক্ষণ ও কঙিম গ্রয়োগের ব্যবস্থা হইয়াছে। 
লোকে খুব অল্প বায়ে সাধারণ গাভী হইতেও 
উৎকৃষ্ট জাতীয় বস লাঁভ করিতে পারে। 
ব্যবস্থায় বৃষের সংখ্যাও অপেক্ষাকুত কম প্রয়োজন 
হয়। প্রত্যক্ষভাবে বুষ-সংযোগে একটি বুষ হইতে 
যত সংখ্যক বংস লাভ করা সম্ভব, এই ব্যবস্থায় 
তাহা অপেঙ্গা বহুগুণ অধিক বংস উৎপাদন সম্ভব 
ইইতে পারে। আমেরিকায় এই কৃত্তিম ব্যবস্থা 
অবলম্বনে গ্রাতিটি বম হইতে বৎসরে প্রায় ১৩০০ 
গোবৎস উৎপন্ন হইতেছে । 

বুষ সংযোগের 'কেত্রিম ব্যবস্থ। প্রবতিত হওয়ায় 
গে।প্রজননে যথেই উন্নতি হইয়াছে, সন্দেহ নাই। 
কিন্তু এই ব্)বস্থায়ও উন্নত আঝ্েণীর বৃষের বীজ 
নিকষ্ট জাতীয় গাতীতে প্রয়োগ করিলে গোবখ্স 
সম্পূর্ণভাবে পিতৃগুণের অধিকারী হইতে পানে ন।, 
মাতার নিকষ্ট গুণও উহাতে বর্তাইয়। থাকে। 
ডিগ্বাণুর গর্ভাস্থবীণের ব্যবস্থায় এই ক্র 
সংশোধনের সম্ভাবনা বহিয়ছে; অথাঁও উৎকষ্ট 
বীজ দ্বারা উৎকৃষ্ট জাতীয় গাভীর গভাধান কর। 
হইলে এ ডিম্বাণু গভাস্তবিত করিষধা নিকষ 
শ্রেণীর গাভীর গর্ভ হইতেও পণ গুণসম্পন্ন 
বস লীভ করা যাইবে 

সাধারণ অবস্থায় একটি গাভী হইতে প্রতি 
দেড় বংসরে একটি করিয়া বস লী করা যাইতে 
পারে। কিন্তু এই গাস্তরকরণের বাবস্থায একটি 
গাভী হইতে প্রতিনিধির মাধ্যমে বংসরে ২০টি 
বম লীভ করা যাইবে বলিয়া আশা করা 
ফাইতেছে। 'বিশেষ একটি উন্নত শ্রেণীর গাভী 
হইতে নিকষ্ট শ্রেণীর গাভীর সহায়তায় এইভাবে 
বরে ২০টি উন্নত জাতীয় বংস উৎপাদন যে 
বিশেষ লাভজনক, সে ব্ষিয়ে কোন সন্দেহ নাই। 
বিশেষ সাফল্যের সঙ্গে এই ব্যবস্থা প্রচলিত হইলে 
উন্নত শ্রেণীর গোবংশের যে ক্রুত বিস্তার লাভ 


এই 


সহ্স 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ১১শ সংখা 


ঘটিবে, সে বিষয়ে কোন মতান্তর থাকিতে পারে 
না। উইস্কন্পিন ব্যতীত টেক্সাস প্রভৃতি 
আমেরিকার অন্ঠান্ত গবেষণাঁগারেও এই গঠান্তর- 
করণের ব্যবস্থাটিকে বিশেষ সহজ ও .ক্রটি বিমুক 
করিবার জন্য নানাপ্রকার চেষ্টা চলিয়াছে। 
খরগোসের মত অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র জীবে এইবূপ 
গর্ভান্তরকরণ যত সহজে সম্পন্ন হইয়। থাকে, গাভীর 
পক্ষে তত সহজ্সাধা নয় বলিষা জানা গিয়াছে। 
গাভীর গর্ভে ৩৫ দিন পর পর একটি ডিঙ্বাণু 
নিগ্তি হয়। এই ভিম্বাণুটিকে খুঁজিয়া বাহির 
কর। বিশেষ কষ্টসাধ্য ব্যাপারা বিশেষতঃ 
গঙাম্তরকরণের পূর্বে ভিম্বাণুটিতে' যে জ্রণাস্কুৰ 
স্থিত হইয়াছে, অর্থাৎ গাভীটির যে গর্ভানান 
হইয়াছে সে সম্বন্ধেও শিঃসন্দেহ হওয়। প্রয়েজন ! 
পিট্ইটারী গ্রস্থিব রস অন্থনিক্ষেপের ফলে 
ডিম্বাণুব সংখ্য। বৃদ্ধি পাইযাছে। প্রতিধারে 
একটির স্থলে ২৫টি ডিম্বাণু উৎপন্ন হইতে দেখঃ 
গিষাছে। কিন্তু এই ডিম্বাণুগুলি দেখিতে সাধারণ 
ডিম্বাগুর মত তত দুট নয় এবং এ সব 
ডিম্বাণু হইতে উৎপন্ন বংস অধিকাংশই মাতৃগর্ভে 
নথ হইঘা| যাঁষ বলিয়। জানা গিয়ছে। বিশেষজ্ঞ- 
দের মতে, এইবপ বিভিন্ন সমন্তা সমাধান পূর্বক 
গঠান্থরিত করিবাব বাবস্থ। সম্পূর্ণ সীফল্যের 


সহিত গো-প্রজননের বাপারে ব্যাপকভাবে প্রচলন 


এখনও সময়সাপেক্স। 

স্তন্যপায়ী কোন কোন জীবে অন্য আর এক- 
ভাবেও এইবপ প্রতিনিধিত্বমূলক মাতৃত্বের ব্যবস্থা 
করা সম্ভব হইয়াছে । একের গর্ভাশয় অপর দেহে 
সংযৌজন করিয়া এই ব্যবস্থা সম্ভব হইয়াছে । ডাঃ 
হুইটুনে অস্্োপচারের সাহায্যে এক কুকুরের ভিহ্বা- 
ধার অন্য কুকুরে সংযোজন করিতে সক্ষম হন। 
এইরূপ করিবার ফলে ডিহম্বাধারটি যে জাতীয় 
কুকুরের, উৎপন্ন বাচ্চারটিও সেই জাতীয়ই হইয়া 
থাকে , অর্থাৎ একটি গ্রেহাউণ্ডের ডিস্বাধার যদ্দি 
একটি আযাল্সেসিয়া কুকুরে সংযোজিত হয় তবে এ 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ] 


আ্যাল্সেপিয়া কুকুরের গর্ভে ষে সন্তান হইবে উহা! 
গ্রেহাউও জাতীয় হইবে। ডিম্বীধার হইতে ডিম্বাণু 
উ২পন্ন হয়; কাজেই গ্রেহাউওড কুকুরের ডিম্বাধার 
স্থানান্তরিত হইলেও তাহ! হইতে উৎপন্ন ডিম্বাণু 
গ্রহাউণ্ডের গুণপম্পন্নই হইবে। এব্প ক্ষেত্রে 
আযাল্সেপিয়৷ কু?ুর গর্ভে ধারণ করিলেও উহাকে 
নিশ্চয়ই গ্রেহাউও বাচ্চার জননী বল] চলিবে না। 
এখানেও অপরের ডিম্বাধার বহন করিয় 
সন্তান ধারণে সে প্রকৃত জনণীর প্রতিনিধিত্ব 
করিতেছে । 

ডাঃ হুইটুনের গব্ষেণা হইতে আরও প্রকাশ 
পাইয়াছে যে, বয়োবৃদ্ধ কুকুরের ডিগ্বাধার বহুকাল 
সন্তান প্রপবে শ্নথ ও সন্তান স্থছজনে অক্ষম হইয়া 
পরিলেও এ ডিম্বাধার অল্প বয়সের কুকুরে সংঘোপ্িত 
হইলে উহাতে নবযৌবন সঞ্চারিত হয়। উহার 
সাহায্যেই অল্পবয়স্ক কুকুর সম্তান ধারণে সক্ষর্ম হয় 


উচ্চচাপে মানুষের অনুভূতি 


৬৫১ 


এবং এইভাবে বয়স্ক 'কুকুবের মৃত্যুর পরেও উহারই 
সম্তান বৎসরের পর বৎসর প্রসব করিয়া চলে । 

পাশ্চাত্যের কৌন কোন স্থানে সংরক্ষিত 
বীজের কৃত্রিম প্রয়োগে সন্তানেচ্ছু রমণীর সন্তান 
লাভ হইয়াছে বলিয়া জান। গিয়াছে। কিন্তু এই 
ব্যবস্থায় সমাজে সম্তানহীনীর সম্তান ল।ভে অনেক 
বাধা আছে। বহুকালের সংস্কারে আঘাত ল'গে। 
শেত্রজ.সম্ভানের ব্যবস্থা এ যুগে অচল। কিস্তু ডি্বা- 
ধারের গর্ান্করণ ছারা মা্ছষের মধো সন্তান শজন 
সম্ভব হইলে সন্তান্হীণার এইভাবে সন্তান লাভে 
সামাজিক ও সংস্কারগত বাধার পরিমাণ যে কম 
হইবে তাহাতে সন্দেহ নাই। কারণ সে ক্ষেত্রে 
সন্তান গর্ভে ধারণ করিলে সে সেই সন্তানের 
প্রকৃত জননী নয়, জননীর প্রতিনিধি মান্ন। এই 
ব্যবস্থায় সম্পূর্ণ গ্লানিমুক্ত থাকিয়াই সে সম্তান লাভ 
করিয়া লন্তান তৃষা মিট।ইতে পািবে। 


উচ্চচাপে মানুষের অন্ভূতি 
প্রীরণজিওকুমার দাস 


প্রাণীজগতে আমরা স্থলচর, জলচর, উভচর 
ও খেচর--মোটামুটি এই কয়টা প্রধান ভাগ 
দেখতে পাই। এগুলি ছাঁড়া, অবশ্য আরো! 
কয়েকটা! পর্যায়ের প্রাণী আছে-_যেগুলিকে 
কোন বিশেষ ভাগে ফেলা যায় না। যেমন বিভিন্ন 
রকমের রোগের জীবাণু ইত্যাদি । এদের মধ্যে 
যে সমন্ত প্রাণী ভূপৃষ্ঠটে বাস করে তাদের 
সকলের উপরই সমান হারে বার চাপ পড়ছে__ 
ধার পরিমাপ হচ্ছে প্রত্যেক ব্গইঞ্চিতে ১৫ 
পাউণ। বৈজ্ঞানিক পরিভাষায় এই পরিমাণ 
চাঁপকে এক আ্যাটমোস্ফিয়ার বলে। দিনরাত এই 
চাপে থেকে থেকে আমরা এত অভ্যস্ত হয়ে পড়েছি 
যে, এর অস্তিত্ব সম্বন্ধে আমরা মোঃটই কিছু 


অগ্থভব করতে পারি না। মাছ ও অন্ঠান্ত যে 
সব প্রাণী জলে বাদ করে তাঁদের শারীরিক 
বৈশিষ্ট্য সাধারণ বাঁযুর চাপের চেয়ে বেশী চাপ 
বহনের উপযোগী । জলের নীচে প্রত্যেক 
৩৩ ফুট গভীরতার চাপ বাফুর চাপের সমান 
হয় অর্থাৎ এই গভীরতায় যে সমস্ত জলচর আছে 
তাঁদের উপর মোট চাপ পড়ছে ২ আটমোস্ফিয়ার । 
এভাবে জলের নীচে প্রত্যেক ৩৩ ফুর্ট গভীরতা 
বৃদ্ধিতে মোট চাপ এক আ্যাটমোস্ফিয়ার হারে 
বাড়তে থাকে । এখন প্রশ্ন হচ্ছে, যদি কোন 
ভূচরকে _ধরা যাক মানুষকেই হঠাৎ সাধারণ বাধুর 
চাপ থেকে বেশী চাপে রাখা যায়, তাহলে মানুষের 
উপর কি কি প্রতিক্রিয়া হবে? 


৬২ 


' এক আ্যাটমোস্ফিয়ারের চেয়ে বেশী চাপ 
পাওয়ার জনে আমর! ছুটি উপায় অধলম্ছন করতে 
পারি। আমরা ডাইভিং-বেল এ করে জলের 
নীচে অনেক দূর যেতে পারি। বেশগটা খুব 
মজবুত ধাত্তন পাতে তৈদী-যঘা জলের শীচে 
কয়েক আযটমোস্ফিয়ার চাপ বহন কনতে সক্ষম | 
ঠিতরে যে লোক থাকে তাকে বিব্মেভাবে তৈরী 
ধাতব নলের সাহ।যো জলের উপর থেকে বাতাস 
সরবরাহ কর] হয়। এই বাতাসের চাপ বাধুর 
সাধারণ চাপের সমান থাকে , কাজেই পরীক্ষা।কারী 
ব্যফির শ্বাস-প্রথামের কোন অসুবিধা ঘটে লা। 
আর 'একটি উপায় হচ্ছে, সাঞ্জোর। ডুবুপী পোষাক 
পরে জলের নীচে নাম।। সাজোযা 
পোষাঁকটিকে মোট।মুটি ছুট| ভাগে ভাগ কৰ। 
যেতে পাবে। গা থেকে বুক পযস্থ ববা।ব-ম।উ। 
কাপড়ে তৈরী জামা। ডুবুৰী এই অংশে ঢুকে 
যাৎয়ার পর মাথা থেকে বুক পধন্ত ধাতব বশে 
ঢেকে দেওয়। হয়। পোধাকের এই ঘটি অংশকে 
সু দিয়ে এমনভাবে এঁটে দেওয়| হয় যাতে কযেক 
আটমোস্ফিয়ার চাপে৪ বিন্দুমাত্র জল পোষাকের 
ভিতর ঢুকতে না পারে। এই পাতব বঙ্গের 
মুখোমের সামনের পিকে থাকে একখণ্ড মোট। স্বচ্ছ 
কাচ-যার ভিতর দিয়ে জলের শীচে কিছুদূর পর্মন্থ 
দেখতে পাওয়া যায়। ঘিডির সাহায্যে ফুট ছয়েক 
নামবার পর ডুবুরী দড়ি ধবে নামতে থাকে । দড়ির 
প্রস্তদেশে একখণ্ড ভারী সীসা ঝুলিযে দেওয়া হয়। 
জলের নীচে নামবার সঙ্গে সঙ্গে উপযুক্ত চাপে বাঁতীস 
সরবরাহ করা হয়। জলের গভীরতা বুদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে এই চাঁপ বাঁড়ানেো হয। বিশেষভাবে নিমিত 
প।ম্পের পাঁহাষ্যে এই চীপ বাডানোর কাজ চলে। 
ডূবুরীকে বাতাস সরবরাহ করবার জন্যে বিশেষ 
ভাবে নিমিত নল ব্যবহার করা হয। এই নল 
ডুবুরীর মুখোসের কাছ থেকে বরাবর জলের 
উপরে উঠে যায় এবং জলের গভীরতা বৃদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে নলের দের্ঘ্যও বাঁড়তে থাকে । মুখোসের 


এত 
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সঙ্গে এই নল একখানা গকমুখী ভাল্তের 
সাহায্যে সংযুক্ত থাকে। ডুবুবীর পিরাপত্তার জন্কে 
এই একমুখী ভাল্ভের প্রয়োজনীয়তা খুব বেশী 
যদি কোন কারণে পাম্প পিগড়ে যায় এবং ভাল্ডের 
মধ্য দিয়ে বাধু উন্ট। ধিকে বেখিষে আসতে থাকে, 
তাহলে জলের চাঁপ ড্ুবুরীকে তার পোষাকে 
'মধ্যে ভীষণভাবে চেপ্টে দের। এর ফলে ডুবুৰীর 
রক্ত-মাংসের প্রায় সবটুকুই নলের মধ্য দিয়ে 
বেবিয় আসে এন পোষাকের মধো পড়ে থাকে 
হাড় ও কিছু মাংস। এ রকমের কষেকটি ছুর্ঘটন। 
ঘটেছে । আজকাল যুথই সাবধানতা অবনগ্ষণ 
করবার ফলে অবগত এরকম ছুর্ঘটন|- কধাচিৎ ঘটে। 
মুণে।পের কাছে একট পুর সাহাব্যে ডববা 
অনাধাসেই বাতাসের চাপ নিযস্থণ করতে পাবে। 
একজন সাইকেল আরোহীর পক্ষে ভাবমাম্য বশ 
কবার চেষে এই নিয়গ্ঈণ বেশী কঠিন নয়। 

বিপদেব সমঘ ডুবে জাহাজেব কমীদের এব 
মাধাপণভাবে ডুবুবীদেব কিকিশাবীরিক বিপদের 
সন্তান! আছে তা নিযে ইংবেজজ বৈজ্ঞানিক 
প্রফেসর জে. পি. এম. হলডেন এবং আরও অনেকে 
গত মহাযুদ্ধের সম অনেক গবেষণ। কবেন। 
অধিকাংশ গনেষখাই ন্যাভেল ফিজিযোলজিক্যাল 
লাববেটবীর তত্বাবধানে পরিচালিত হয়। এ 
ছড়া স্থপ্রসিদ্ধ ডুবুবী পোষাক বিক্রেতা মেসার্স 
প্বি গোরম্যান্‌ কোং ও নিজেদের 
ল্যাবরেটরীতে এ ধরনে গব্েণার কাজ পরিচালনা 
করে থাঁকেন। 

জলের নীচে না নেমেও গভীর জলের চাপে 
শরীরের উপব যে সমস্ত প্রতিক্রিয়া হয় ত। নিয়ে 
পরীন্মী করা চলে। এ ধরনের পরীক্ষার জন্তে 
সিব গোরম্যান কোম্পানী লৌহনিমিত সিলিগার 
ব্যবহার করেন, যার আকার অনেকটা বয়লারের 
মত। এর প্থ্য আট ফুট এবং ব্যাস চার 
ফুট। তিন জন লোক এর ভিতরে বসতে পারে । 
কিন্তু দীড়ানো চলে না। সিপিগারের একদিকে 
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আছে একটা লোহার দরঙ্গা। এটা সিলিগারের 
চিতর দিকে খোলে । দরজার একদিকে রবারের 
চাদর শক্তভাবে আট। থাকায় [ভিতরে বাধুর চাপ 
কিছুটা! তুলতে পারলেই দরঙগাখানা খুব শক্তভাবে 
নিলিগাবরের গায়লেগেযায়। গিলিগারেব গাষে 
বিভিন্ন জায়গ।য কতকগুলি কাচেব জানাল| আছে। 
তাছাড়া বাতাস প্রবেশ ও নির্গমণের জন্যে ছুটি 
নল আছে। সিলিগাবের ভিতর আলো কিংব! 
টেলিফোনের কোন ব্যবস্থা নেই। বাইরের সঙ্গে 
যোগাযোগের জন্যে পিলিগারের গায়ে টোকা দিয়ে 
কোড. ব্যবহার কর। হয়, অথবা বক্তব্য বিষয় মংক্ষেপে 
লিখে কাচের জানালার কাছে ধরা হয়। গভীর 
জলে ডুব দিবার অবস্থা অনুকরণ কববার জন্যে দশ ফুট 
উচু ওছ্য ফুট ব্যাসের একটা সিপিগ্ডার ব্যবহার 
করা হয়। সিলিগাবেব মধ্যে প্রা সাত ফুট জলে 
পণীক্ষাকারী ব্যক্তি দাড়াতে, বসতে কিৎণা শুতে 
প্রে। কপিকলেরৰ সাহায্যে একট! ভাগী ওজন 
নুলানো থাকে । এটাকে উঠিযে-নামিযে পণীগ্গ।- 
কারী ব্যক্তি নিদিষ্ট পরিমাণ কাঙ্গ কনতে পাবে। 
উচ্চচাপে কাছ করনার সমঘ কি বকম শারীপ্রিক 
অবসাদ হয় দেখবাপ জন্যে এই ব্যবস্থ।। জলের 
উপরেন তিন ফুট পরিমিত জাযগায একট। 
মাচান আছে। সেখান থেকে একজন সহকর্মী 
পরীক্ষাকারী ডূবুরীর ওপর সব সময় নজর রাখে। 
ডুবুরীর কোন রকম বিপদ ঘটেছে বুঝতে পারলেই 
সে তাকে জলের উপরে টেনে তুলে নেয়। 

লৌহ প্িলিগুরের মধ্যে যথোপযুক্ত চাপে বাতাঁদ 
প্রবেশ করানো হয়। এর ফলে ভুবুরীর উপর গভীর 
জলের চাপে যেসব অস্বাভাবিক অনুভূতি হয় 
সেগুলি স্থষ্টি করা সম্ভব। এই মিলিগাবে পরীক্ষার 
ফলে আরে! একটি বিশেষ লক্ষণ দেখ! যায়- সেট! 
হচ্ছে আবদ্ধ স্থানের মধ্যে একটা অস্বাভাবিক ভীতি 
পিলিগারের পরীক্ষার 
পরেও অনেক দিন পর্যন্ত এই অন্বাভাবিক অনুভূতি 
থেকে যায়। এখন দেখ! বাক, এ ধখুনের কাজে 
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কি কিবিপদের মন্তাবন! আছে। প্রথমতঃ এবং 
সম্ভবতঃ সব চেয়ে কম ক্ষতিকর যে সব বিপদের 
সম্ভাবণা আছে, সে গুলির উদ্ভব হয় আত ভ্রত চাপ 
পরিবর্তন থেকে । কাঁনের পর্দার ছুশিকে চাপের 
তারতম্য হওযায় পর্দা অস্বাভাবিক রকমের টান 
পড়ে। কানের এই পতল পর্দা অস্থিময় কর্ণমালীর 
ভিতর আড়াআড়িভাবে অবস্থিত। কর্ণনালী গলার 
ভর পযন্ত প্রসারিত। এর যে দিকটা গলার 
দিকে শেষ হয়েছে তাকে বল। হয় ইউষ্টেকিয়ান 
টিউব (70599017101) 60১ স্বাভাবিক অবস্থায় 
এই টিউব বন্ধ থাকে । কানের পর্দায় বাইরের দিকে 
চাপ বেড়ে গেলে তাকে কমাব।র একট। সহজ 
উপায় হচ্ছে, ইউষ্টেবিয়ান টিউবের মুখ খুলে দেওয়া। 
পেশাদার ডুবুরীরা ইউষ্টেকিয়ান টিউবের মুখ খোলার 
জন্য ক্রমাগত ঢোক গেলার অভ্যাস আয়ত্ত 
করেন। কোন গভীর চৌবাচ্চার জলে কিংবা 
পুকুরে ডুব ধিয়ে এই পরীক্ষাটি আমরা সহজেই 
কণে দেখতে পারি। ইউষ্টেকিয়ানের মুখ খোলা ও 
নন্ধ হধার জগ্যে একটা টিক টিক শব্ধ পরিষ্কার 
শুনতে পাওয়া যাবে। চপ বৃদ্ধির জন্যে শুধু 
থে কানের পর্দায় তীব্র বেদনা! বোধ হয় তা 
নয়, কপ।লের নীচেও বেদনা অনুভূত হয়। 

বিমান চালকদের কানের উপর চাপ 
বুদ্ধির জন্যে কিছুটা অন্থব্ধায় পড়তে হয়; তবে 
ডুবুরীদের তুলনায় এই অস্থবিধা তেমন কিছুই নয়। 
কাৰণ, অতি উপ্বগ।মী জেট প্লেনও ১৪ মাইলের 
বেশী উপর শিয়ে যেতে পানে না এবং এই উচ্চতায় 
কানের পর্দার দুদিকে বাধুর চাপের তারতম্য ও খুব 
বেশী নয়। অধ্যাপক হলডেন দ্রুত ডুব পরীক্ষা 
করতে গিয়ে ৯০ সেকেণ্ডে নিজেকে সাধারণ এক 
আটমোসফিয়ার চাপ থেকে ৭ আটমোসফিয়ার 
চাপে নিয়ে যান। পরীক্ষাটি তিনি সিব গোরম্যান্‌ 
কোম্পানীর লৌহ ঘিলিগারে করেছিলেন। এই 
হারে চাপ বৃদ্ধি করতে হলে বিমান চালককে 
ঘণ্টায় ১৫০০ মাইল বেগে সোজাসুজি পৃথিবীর 
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দিকে মুখ করে চালিয়ে আসতে হবে। এ রকম 
উচ্চহারে সক্ষোচন কিবা প্রনারণের ফলে বোগ্গানো 
কীটদ্ট তের গোড়ায় তীব্র বেদন| অনুভুত হয়। 
সঙ্কচিত বায়ু বোঙ্গানো দাতের গোড়ার গর্জে 
তাড়াতাড়ি ঢুকতে পারে না , ফলে বোঙ্ানো দাত 
বলে যেতে পারে। অধ্যাপক হল্ছেনের এই রকম 
একট! দুর্ঘটন! ঘটেছিল । 

বাঘুর চাঁপ খুন দ্রুত কমিরে নিলে অনেক 
ডুবুরীর ফুস্ফুল ফেটে যায় এবং পাজর ও ফুস্ফসের 
মধ্যবতী স্থানে হাওয়া ঢুকে ফুস্ফুদকে অকর্মণ্য 
করে দেয়। ছুটি ফুস্ফুসেরই যর্দি এই অপস্থা ঘটে 
তাহলে ম্বত্যু অনিবার্ধ। একটি মার সুস্থ ফদ্ফুল 
শিয়ে অবশ্য সাধারগভাবে বেঁচে খাক। যায়ে 
কঠোর শারীরিক পবিশ্রম করা যায় ন1। 

বিভিন্ন কারণে ডুবুরীর মৃত্যু ঘটতে পাবে, 
কিন্তু তা ছাড়াও এই রকম কাজে অনেক নৈসগিক 
ঘটনার সম্মুখীন হতে হয়। সিন গোরম্যান 
লৌহ সিপিগারে সাধারণতঃ ১০৭ থেকে ১২০ 
আটমোসফিয়ার চাপে ভি বোতল থেকে বাতা 
জোগান দেওয়! হয়। বোতল থেকে বেবিষে 
আপবার সময় এই বাতাম অনেকট। ঠাণ্ডা হয়ে 
পড়ে; কিন্তু ডুবুরীর সিলিগুারে বাঁধুব চাপ বাড়তে 
থাকে। প্রকৃতপক্ষে করত সঙ্ষোগনের ফলে 
পসিলিগারে বায়ুর চাপ ৬০, ডিগ্রি ফারেনহাইট থেকে 
১১*০ ডিগ্রি ফারেনহাইট পর্যন্ত উঠে যেতে পারে। 
ধিলিগীর থেকে যদি খুব দ্রুত বায়ু বের করে 
নেওয়া যায়, তাহলে ভিতরের বামুর তাপ অনেকটা 
কমে যাবে; ফলে ভিতরে কৃত্রিম কুয়াসার স্ট্ি 
হবে। 

দশ আটমোনফিয়ার চাপে এক ঘনইঞ্চিতে 
সাধান্ণ চাপের তুলনায় দশ গুণ বেশী বাষু থাকে। 
মনে করুন, লৌহ সিলিগাঁরে ঢুকে আপনি উচ্চচাপে 
পরীক্ষা! করেছেন। হঠাৎ গরম বোধ হওয়ায় যদি 
ভাজ করা কাগঞ্জ নিয়ে বাতাস করতে আরম্ভ করেন 
তাহলে দেখতে পাবেন যে, কাগঞ্জথান! ছিড়ে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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যাচ্ছে। এর কারণ হচ্ছে, সাধাদ্ুণ চাপে বায়ু 
ভাজকরা কাগজ নিয়ে বাতাস করতে যতটা প্রতি 
বন্দকত| পড়ে, দশ আ্যটমোসফিয়ার চাঁপে সেট, 
প্রায় দশ গুণ বেড়ে যায়। এই পরিমাণ চাপে 
ক্যানারী পাখী ভাল করে উড়তে পারে না; ছোট 
ছোট মাছির &ডবার শ্মমত| এই চাপে একেবানে 
লোপ পায়; তবে এর! ধীরে ধীরে হেটে চলতে 
পারে। ১০১২ আটমোনক্য়ার চাপে মানুষে 
গলার ম্বর বেশ কিছুটা বদলে যায়। এই চাপে 
শুধু কথা থেকে একজন ইংবেজকে আমেরিকান বলে 
মনে হওয়া অনন্তব নয়। বাগ্ষস্ত্ের বেলায়ও এ 
একই কথ। খাটে । ১১ আটমোপকফিয়ার চাপে 
একটা টিনের বাশী বাঞ্জাতে অনেক বেশী জোবে 
ফু দিতে হ্য। অন্যান্য নানান ধরনে ধাতব 
নাছযন্থ নিযে পবাক্ষার ফলে প্রমাণিত হয়েছে যে, 
প্রত্যেক ক্ষেত্রেই স্বাভাবিক মূল শবের আংশিক 
বিকৃতি ঘটে। 
পরীক্ষার ফলে দেখা! গেছে, সাধারণ চাঁপে 
মানুষ যে ঘন পরিমাণ বাষু নিশ্বাসের সঙ্গে ভিত্বে 
টেনে নেম এবং কার্বন ডাইঅক্সাইড প্রশ্বাসের সঙ্গে 
বের কবে দেয়-_উচ্চচাপে সেই ঘন পরিমাণের 
বিশেষ কোন পরিবর্তন হয় ন।। তবে এই নির্দিষ্ট 
ঘন পরিমীণ বাধুর ওজন তার চাপের সমানুপাতিক 
হয়। ১৭ আটমোসফিয়ার চাপে নিশ্বাস-প্রশ্থবাসের 
ফলে বাতাসে প্রচণ্ড আলোড়নের স্যন্ট হয়। 
উচ্চচ(পে অন্বাভাবিক অনুভূতির উদ্রেক হয় । 
মাত্রাধিক নেশা! করবার ফলে অনেক সময় এরূপ 
হওয়া সম্ভব । পোডানে। পেট্রোলের ধোয়া এবং 
নাইট্রাস অক্পসাইভ গ্যাস অনেকটা ভিতরে টেনে 
নিলেও কিছুটা এ ধরনের অনুভূতি হয়। চিস্তা- 
শক্তির আংশিক বিলুপ্তি ঘটে এবং বাল্যবয়সের নান! 
রকমের স্থতি চেতনায় ভেসে ওঠে । কোন একজন 
মহিলা ডুবুরী দশ আটমোসকিয়ার চাপে ভগবানের 
অস্তিত্ব এবং আত্মার মুক্তির জন্যে ব্যক্তিত্বের বিলোপ 
সাধনে বিশ্বটদ করেন; অথচ ইনি এক আটমোস- 
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ফিয়ার চাপে খ্াভাবিক অবস্থায় ফিরে এলেই 
নিজেকে ঘোর বন্ততান্ত্বিক বলে ঘোষণা! করতে 
দ্বিধাবোধ করেন না । অনেকের মনে হয়, তাঁরা মরে 
যাচ্ছেন, আবার অনেকের মনে অস্বাভাবিক উল্লীস 
জেগে উঠে। কেউ কেউ আবার ঠোঁটের উপর 
একটা অস্বাভাবিক কোমল স্পর্শের অনুভূতি পাচ্ছেন 
বলে মনে করেন। স্পেনের প্রাক্তন প্রধান মন্ত্রী 
ডাঃ নেশ্রিন সর্বপ্রথম এই কোমল ম্পর্শান্ুভৃতির 
উল্লেখ করেন। কারো কারো সব জিনিষকেই 
হাতীর দাঁত বলে মনে হয় কিংবা তারা নিজেদের 
অঙ্ুলী ও কালীর মধ্যে কোন পার্থক্যই খুঁজে 
পান না। কাঁবো কারোর মনে হয়, তারা মব কিছু 
যেন ঘন কুয়াসার মধ্য দিয়ে দেখছেন । 

যে সব কাজে বুদ্ধিমত্তা বা সাধারণ কর্ম- 
কুখলতার দরকার হয়, উচ্চচাপে তার কি অবস্থা 
ঘটে, দেখবার জন্যে অধ্যাপক হলডেন ও তার 
সন্কর্মীর| ছুটি পরীক্ষা করেন। প্রথমটি হচ্ছে-- 
ভিন্ন ভিন্ন গর্তে লোহার বল রেখে সেগুলিকে প্রথমে 
আঙ্গুল দিয়ে এবং পরে বিশেষ বিশেষ যান্ত্রিক 
কৌশলে উত্তোলন করা । এক ও দশ আযটমোস- 
ফিয়ার চাপে পরীক্ষাকারীর কাজের নিভুলিতা 
ও তত্পরতা দেখে নম্বর দেওয়া হয়। সাধারণতঃ 
দেখা গেছে_যাদের ম্ায়বিক গোলযোগ অপেক্ষা- 
কৃত কম তাদের এক ও দশ আটমোফিয়ার চাপে 
কর্মতৎ্পরতার বিশেষ কোন তারতম্য হয় না। 
অন্য পরীক্গাটিতে যে কোন একট গুণন--যেমন 
ধরুন, ৭9৪৮৬১৫৫১৩৭ কত তাড়াতাড়ি নিভূলভাবে 
করা যায়-_-তা লক্ষ্য করা হয়। বামুর সাধারণ 
চাপে শতকরা ৯০ জন এই গুনটি নিভুলি- 
ভাবে করতে পারেন; কিন্তু দশগুণ বেশী চাপে 
শতকর। ৩০ জনের বেশী গুণনটি নিতুলিভাবে 
করতে পারেন না। বয়েন সোসাইটির একজন 
বিশিষ্ট সভ্যকে গুণনটি করতে দেওয়া হয়েছিল। 
তিনি পাঁচ মিনিটে মাত্র দুটি সংখ্যা লিখতে 
পেরেছিলেন-স্আর সে দুটির একটি ছিল ভুল । 


উচ্চচাপে মানুষের অনুভূতি 
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এই ধরনের পরীক্ষার .সবচেয়ে বড় অস্থবিধা হচ্ছে 
এই ষে, গিলিগ্ারের মধাস্থিত পরীক্ষকের বুদ্ধিবৃত্তি 
পরীক্ষাকারীর মতই আচ্ছন্ন হয়ে পড়ে। ফলে 
তিনি হয় ই্পওয়াচের বোতাম টিপতে তুল করেন, 
নয়তো! ভুল নোট করেন। 

ইউনাইটেড ই্রেট্স্‌ ন্য্যাভেল মেডিক্যাল কোবের 
ক্যাপ্টেন বেহ্কে পরীক্ষ। করে দেখিয়েছেন ফে, সাধারণ 
বাঁতাসেব পরিবর্তে চারভাগ হিলিয়াম ও একভাগ 
অক্সিজেন মিশিয়ে ব্যবহার করলে এ উপসর্গগুলির 
হাত থেকে রক্ষা পাওয়। যায়, অর্থাৎ, সাধারণ বায়ুর 
নাইট্রোজেনের পরিবর্তে হিলিয়াম ব্যবহার করলে 
এই ধরনের প্রতিক্রিয়া দেখা দেয় না। হিলিয়।মের 
পরিবর্তে হাইড্রোজেন গ্যাসও ব্যধহার করা চলে। 

তিন আযটমোনফিয়ার চাঁপে অক্সিজেন গ্যাসে 
ফুস্ফুসের জালা স্ষ্টি না করেও অনেকক্ষণ জলের 
নীচে থাকা যাঁয়। অবশ্য এই চাপে খুব বেশী 
ক্ষণ জলের নীচে থাকার ফলে প্রথমে অল্প অল্প 
কাশি হয়, তারপর বুকে বেদন] বোধ হতে থাকে । 
অনেক সময় আবার সাংঘাতিকভাবে নিউমোনিয়া 
রোগও আক্রমণ করতে পারে। সবচেয়ে মজার 
ব্যাপার এই যে, উচ্চচাপে জায়ুকেন্দ্রে অক্সিজেনের 
বি্ষময় গ্রতিক্রিয়া বিভিন্ন পরীক্ষাকারীর বিভিন্ন 
সময়ে আরম্ভ হয়। আবার একই পবীক্ষাকারীর 
উপর প্রতিক্রিয়া আরস্ত হতে বিভিন্ন দিনে বিভিন্ন 
সময় লাগে । জলের নীচে অক্সিজেন গ্যাস নিয়ে 
প্রায় একশ'বার পরীক্ষা করার ফলে হলডেনের 
অবস্থা এমন হয়ে ধীড়িয়েছিল ষে, সাধারণ বামুর 
চাঁপে পাচ মিনিট নিশ্বাম নিলেই তার মুখের 


পেশীর সঙ্কোচন-প্রসীরণ আরম্ভ হতো। , 
ব্যক্তিগত অনুভূতির বৈচিত্র্য ছাড়াঁও বিভিন্ন 


লোকের অঙ্ুভূতি বিভিন্ন রকমু হতে দেখা যায়। 
যে সব ভূবুরীর কাজে অক্সিজেন গ্যান নিশ্বাস 
জন্য ব্যবহার করা হয়, সে সব ক্ষেত্রে উপযুক্ত ডূবুরী 
নির্বাচন এক সমস্যার ব্যাপার । যার! অত্যধিক 
ন্বায়বিক স্পর্শকাতর, তারা মোটেই এই কাজের 


৬৫৬ 


উপযুক্ত নয়। এই সমস্ত অতি স্পর্শকাতর লোকদের 
সব সময় বাদ দেওয়া! হয়। অবশ্ত একথা ঠিক যে, 
জলের নীচে উচ্চচাপ অক্সিজেন গ্যালে এক জনের 
আচরণ কি রকম দাড়াধে, আগে থেকেই তা কিছু 
ঠিকভখবে বল। সব সময় সম্ভন নয়। এমনও দেখা 
গেছে, যেসব বিমানবীর এক্র এলাকায় পর পর 
অনেকবার হানা দিয়ে মাকাশ যুদ্ধে জয়ী হয়ে 
ফিবে এসেছেন, তাদের অনেকেই ডুবুরীর পে।যাক 
পরে জলের নীচে কিছুটা নামবার পরেই উঠে আসবার 
জন্যে কাতর আবেদন জানান। আবার এও দেখা 
গেছে যে, একজন আপাত ভীরু মহিল। কিংবা 
একজন সুলকায় প্রৌট অগ্যাপক শ্বচ্ছন্দে ভূবুরীর 
পোষাকে জলের নীচে নেমে যান এবং অনেকক্ষণ 
থাকতে সমর্থ হন। সব চেয়ে মুস্কিল হচ্ছে এই 
যে, সাধারণ বায়ুতে পরীক্ষা করে জলেব নীচের 
অবস্থা সম্বন্ধে কোন ধারণাই করা যায় না; ফলে 
নানা রকমের ছোটখাটে। বিপদের সম্মুখীন হতে 
হয়। 

সাত-আট আযাটমৌসফিয়ার চাপে অক্সিজেনের 
একটা বিশেষ স্বাদ আছে বলে মনে হয়। এট! 
বড়ই অদ্ভুত ব্যাপার। রসায়নের পাঠ্যপুস্তকে 
লেখে যে, অক্যিজেন একটি স্বার্হীন, ব্্ণহীন ও 
গন্ধহীন গ্যাস। উক্ত চাপে হলডেনের মনে 
হয়, অক্সিজেনের কাদ অনেকটা চিনি মেশানো 
পাতলা কালির মত। তার সহকমী ডাঃ কালমুসের 
মতে, এই চাপে অক্সিজেনের স্বাদ অনেকটা জল 
মেশানে। জিঞ্জার বিয়ারের মত। যাহোক, দুজনের 
মতেই এই স্বাদে টক ও মিষ্টির সমন্বয় পাওয়া 
যায়। সাধারণ চাপে এক ঘনইঞ্চি বায়ুতে যে 
পরিমাণ অক্সিজেন থাঁকে, ছয় আটমোসফিয়ার 
চাপে থাকে তার প্রায় ৩* গুণ বেশী। নিপ্দিষ্ 
পরিমাণ জলে একটা নিদিষ্ট ন্যুনতম পরিমাগ 
চিনি বা মুন না গুলে যাওয়া পর্ধস্ত চিনির মিষ্টতা 
বা চুনেক তিক্ততা বোঝা যায় না। ঠিক সেভাবে 
অক্সিজেনের স্বাদ পেতে হলে ভ্রাবণ পরিমাপ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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যথেষ্ট বাড়ানো প্রয়োজন । মোটামুটি দেখতে গেলে 
এই ব্যাপারটা একটু অদ্ভুত বলেই মনে হয় 
যে, অক্সিজেনের মত একটা গ্যাস সাধারণ চাপে 
যার বিশেষ কোন একটা গুণের অভাব, উচ্চচাপে 
সেই গুণ পরিস্ফুট হয়ে উঠবে! আযমোনিয়া কিংবা 
মিথেন গ্যাস নিয়ে এই ধরনের উচ্চচাপের্‌ পরীক্ষা 
করলে এদের বিশেষ বর্ণ আছে বলে মনে হয়। যার! 
সর্বপ্রথম শনিগ্রহে যেতে পারবেন তারা এই ব্যাপর্ট! 
লক্ষ্য করতে সমর্থ হবেন। কারণ, সৌরজগতের 
অপেক্ষারুত দুরের গ্রহগুলির পরিমগুল এই সব 
গ্যাঁ থাকবার জ ন্য বিশেষ বর্ণ প্রাপ্ত হয়। 

ডুবুরীকে সবচেয়ে মারাত্মক যে বিপদের স্ম্মুখীন 
হতে হয়, এবার সে কথা বলছি । সাধারণ একজন 
পূর্ণবয়স্ক মানুষের শরীরে প্রায় এক লিটার নাইট্রো- 
জেন গ্যান আছে। ছুই আযাটমোসফিয়ার চাপে 
বাতাসে ছয় ঘট! থাকলে এই নাইট্রোজেনের 
পরিমাণ দীড়াবে দুই লিটার এবং প্রত্যেক এক 
আযটমোসফিয়ার চাপ বৃদ্ধি জন্যে নাইট্রোজেনের 
পরিমাণ এক লিটার হিসাবে বেড়ে যাবে। মনে 
কর। যাক, কোন একটা গ্যাসকে উচ্চচাপ দিয়ে 
কোন একটা ভ্রোবকের মধ্যে চালিয়ে দেওয়া হলো । 
এখন যদি হঠাৎ চাপ কমিয়ে নেওয়া যায় তাহলে 
দেখ! যাবে, অনেকটা পরিমাণ গ্যাস বুদ্বুদের 
আকারে দ্রাব্ণ থেকে বেরিয়ে আমছে। সোডা 
ওয়াটার বা লেমনেডের বৌতলের ছিপি খুললে ষে 
ফেনা বেরিয়ে আসে তারও এই একই কারণ। 
ধরা যাক, কোন একজন ডুবুগী মাত্র ১০ 
ফুট জলের নীচে আছেন, অর্থাৎ তাঁর উপর 
মোট চাপ পড়ছে প্রায় ৪ আযাটমোসফিয়ারের 
কাছাকাছি। এক ঘণ্টা এই চাপে থাকবার পর 
অসাবধানতাবশতঃ যদি ডুবুরী হঠাৎ গ্যাস 
নির্গমণের পথটি বন্ধ করে দেন তাহলে কিছুক্ষণের 
মধ্যেই পোবাকটি ফুলে উঠবে। ফলে হঠাৎ 
একসময় ডুবুবী জলের উপর ভেসে উঠবেন। 
কিছুক্ষণের" মধোই ডুবুরীর মুখ নীল হয়ে বাবে, 


নভেম্বর ১৯৫৩ ] 


তার চেতনার বিলুপ্তি ঘটবে। এই অবস্থায় যদি 
কেউ ডূববীকে ডুূবুরী-পোষাক থেকে মুক্ত করে 
বাইরে নিয়ে আসে তাহলে কয়েক মিনিটের 
মধ্যেই তার নির্ধাৎ মৃত্যু ঘটবে এবং শব ব্যবচ্ছেদ 
করলে দেখা যাবে যে, সব শিরা-উপশিরা ফেনাঁয় 
ভত্তি। হৃদ্যন্ত্র কৈশিক শিরার মধ্য দিয়ে বুদ্‌বুদ 
পাম্প করে পাঠাতে পারে না; ফলে অক্সিজেনের 
অভাবে ডুবরীর মৃত্যু ঘটে। এই রকম পরি- 
স্থিতিতে ডুবুরীকে বাচাবার একমাত্র উপায় হচ্ছে, 
পোষাকের গ্যাস নির্গমণ ভাল্ভটি খুলে দিয়ে 
ডুবরীকে আবার জলের নীচে ঠিক আগের গভীর- 
তায় নামিয়ে দেওয়া। ব্যাপারটি একটু অদ্ুত 
শোনাচ্ছে নয় কি? একটু ভাঁবলেই দেখা যাবে যে, 
চাপ বৃদ্ধির অনুযায়ী বুদ্বুদ্‌্গুলি ক্ষুদ্রীকার হয়ে 


ইখারের কথ। 


৯১৬৮ 


শিরাউপশিরাগুরিকে . গ্যাষমুক্ত করে স্বাভাবিক 
রক্ত-প্রবাহকে চালু করে দেবে; ফলে ভুবুরী 
অপমৃত্যুর হাত থেকে বেঁচে যাবেন। টিক এভাষে 
কয়েকটি জীবন বাঁচানো সম্ভব হয়েছে । 

মানব-সভ্যতার ভ্ররত অভিযানের নতুন নতুন 
পথে ছুর্জয়কে জয় করা ও অজানাকে জানবার 
দুর্দমম আকাজ্ষা নিয়ে মানুষ এগিয়ে. চলেছে। 
এই কঠিন সাধনায় বৈজ্ঞানিক গবেষণা মানুষের 
নিত্যসহচর। অক্লীস্ত গবেষণার ফলে আধুনিক 
ডুবুরী-ন্ত্রের আশাতীত উন্নতি সাধিত হয়েছে । 
আজ তাই মানুষ সমুদ্রতলের সমস্ত বিপদ-আপদ 
অগ্রাহ করে শুধু যে মণি-মুক্তা কুড়িয়ে আনছে 
তা-ই নয়, সঙ্গে সঙ্গে আমাদের সম্মুখে খুলে দিচ্ছে 
চির রহস্যময় এক বিচিত্র জগতের দ্বার। 


ইথারের কথা 
প্রীরণজিওকুমার দত্ত 


সাধারণভাবে ইথারকে আযালকাইল অক্সাইড 
বল হয়। অক্সিজেনের ছুটি সংযুক্তির (ডে৪101)০5) 
সঙ্গে এক বা বিজাতীয় দুটি বা ততোধিক 
আযালকাইল র্যাডিকেল যুক্ত হয়ে ইথার্‌ উৎপন্ন 
হয়। যখন একই জাতীয় আযালকাইল র্যাডিকেল 
যোগে ইথার তৈরী হয়, তখন তাকে সরল গঠনের 
ইথার বলে, আর দুই বা ততোধিক বিজাতীয় 
আলকাইল র্যাডিকেল যোগে উৎপন্ন ইথারকে 
ব্লা হয় মিশ্র ইথার। যেমন, ভাইমিথাইল 
ইথার (0750078) হচ্ছে সরল ইথার, 
আর মিথাইল ইথাইল ইথার (07500175075) 
হচ্ছে মিশ্র ইথার। সাধারণভাবে ইথার বলতে 
ডাই ইথাইল বা! ইথাইল ইথ।রকেই (078075- 
0০1779০775১ বুঝায় । 


ইথার তৈরীর যতগুগি পদ্ধতি আছে, 


তার মধ্যে উইলিয়ামসনের প্রণালীই বিশেষ 
কার্ধকরী ও বহুল প্রচলিত। এই প্রণালীতে 
সরল ও মিশ্র উভয় প্রকার ইথারই প্ররস্তত করা 
যায়। এই পদ্ধতিতে সোডিয়াম আলকোক্সাইডের 
সঙ্গে যে কোন আ্যালকাইল হালাইভের ক্রিয়া হয় 
(0০517170184 01751- ০2507719007 90- 
চ757201.)। বিশুদ্ধ আলকোহল থেকে যখন 
বাজারের জন্যে প্রচুর পরিমাণে ইথাঁর তৈরী করা 
হয় তখন তাতে অতি অল্লমাত্রায় আলকোহল 
এবং আঠাসিটেলডিহাইড (07507৮0) থাকে 
এবং মেটা জল সম্প্‌ক্ত খাকে। সম্তা মেখিলেটেড 
ম্পিরিট বা ডিনেচারুড.' আযলকোহল থেকে 
উৎপন্ন সাধারণ ইথারে সাধান্ত পরিমাণে মিথাইল 
ইথার ও মিথাইল ইথাইল ইথার থাকে। সাধারণ 
ব্যবহারিক কাজে এগুলি তেমন বিষ্ব হাটি করে 


৫৮ 


না।' নী যখন চৈতৃন্তাপহারকরূপে ব্যবহৃত হয় 
তখন স্টো যতদূর সম্ভব বিশুদ্ধ হওয়া প্রয়োজন _ 
সর্বপ্রকাবের থাদ থেকে বিমুক্ত হওয়া বাঞনীয়। 
তাই সাধারণ ইথারকে বিশুদ্ধ করতে হলে প্রথমত; 
উহাকে শুক ক্যালপিয়াম ক্লোরাইডের উপর রেখে 
বিশু করতে হয়; ক্যালসিয়াম কোরাইড 
সঙ্গের জলটুকু টেনে নেয়। তারপর এই বিশুষ 
ইথারকে দোডিয়ামের পাতের উপর রাখা হয়। 
পাতের উপর যে সামান্য ক্ষার জমে তাই 
খাদরূপে উপস্থিত সামান্য আপডিহাইডকে রেজিনে 
রূপান্তরিত করে দুর করে দেয়। আর 
আলকোহল দূর হয়ে যায পোডিয়।ম ইথোক্সাইড 
রূপে । আযলডিহাইড এবং আলকোহল দূর 
করবার জন্তে অন্য পদ্ধতিও আছে--যেমন ইণারকে 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের জলীয় দ্রবশের সঙ্গে 
মিলিয়ে ঝেকে নেওয়া হয়। 

ইথারের সাধারণ ধর্মের মধ্যে নিক্মজেণীব 
ইথারের শ্ুটনাঙ্ক অত্যন্ত কম-এমন কি, যে সব 
আযালকোহল থেকে এগুলি উৎপন্ন, তাদের স্ফুটনাস্কের 
চেয়েও কম। যেমন, মিথাইল ইথারের ক্কুটনাঙ্ক 
হচ্ছে-.২৩"৬* সেঃ গ্রে, মিথাইল আলকোহলের 
ক্ষুটনাঙ্ক হচ্ছে ৬৪৭০ মেঃ গ্রে, ইথাইল ইথারের 
ফুটনাঙ্ক হচ্ছে ৩৪৬ সে; গ্রে, কিন্তু ইথাইল 
আযলকোহলের ক্ফুটনাঙ্ক হচ্ছে ৭৮০ সেঃ গ্রেঃ। 

সাধারণ ইথারের বাম্পীভবনের লুপ্ত তাপ 
খুব কম থাকার ফলে ইথারের সাহায্যে নিয়তাপ স্থ্টি 
কর। সম্ভব। কঠিন কার্বন ডাইঅক্সাইড ও ইথাঁর, 
-৮০০ সেঃ গ্রে; পর্যস্ত নিয়তীপ স্থষ্টি করতে পাবে। 

রাসায়নিক দিক থেকে ইথারগুলি সম্পৃক্ত 
এবং দৃঢ় -আীলকোহলের চেয়েও দৃঢ়। ক্ষীর- 
ধাতুর সঙ্গে এদের কোন বিক্রিয়া নেই; ক্ষারধাতু 
এদের রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটাতে পাবে না। 
কম উত্তাপে. এরা আমিডের দ্বারাও অনাক্রাস্ত 
থাকে । কিন্তু হালোজেন হাইড আযামিডের দ্বারা 
এরা সহজেই আক্রীস্ত .হন। কিন্তু হালোজেন 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বধ, ১১শ সংখ্যা 


আনিডগুলির মধ্যে হাইড্রিওডিক আ্আসিড খুব 
বেশী বিক্রিয়াশীল, তারপরেই হলো! হাইড্রোব্রোমিক 
আযামিড। হাইডিওড়িক আসিডের দ্বারা ঠাণ্ডা 
অবস্থান ইগাঁর, আলকোহল ও আ্যালকাইল 
আয়োডাইডে রূপান্তরিত হয়। কন্ত উত্তপ্র অবস্থায় 
আযালকাইল আয়োডাইড-ই হয়। 

, ইথাইল ইথাঁর (0৪৮ 500৪5) __ যতদুর 
জানা যায় ১৫৪৭ থুষ্টান্বে ভ্যালেরিধাস কোর্ডাস 
ভিটিয়ল এবং ম্পিরিটস্‌ অব ওয়াইন-এর বিক্রিয়ার 
দ্বারা প্রথম ইথার তৈরী করেন। 

ইথার অত্যন্ত সহজদাহা, উদ্বায়ী, ব্্ণহীন 
তরল পদার্থ। উহার একটি বিশেষ গন্ধ আছে। 
২০, সেঃ গ্রেঃ উত্তপে এর আপেক্ষিক গুরুত্ব হচ্ছে 
০৭১৪ | ইথার সহজে জলে দ্রুবণীয় নয়) ১১০ 
ভাগ জলে প্রায় ৭৫% দ্রবণীয়। আবার ১০৭ ভাগ 
ইথারে ১-১৫% জল দ্রবণীয়। হাইড়োক্লোরিক, 
হাইড্রোব্রোমিক, সালফিউরিক আযাসিডে বেশী, 
দ্রবণীয়। ইথার, কার্বন ডাইঅক্মাইভ ও আমো- 
নিয়াকে দ্রবীভূত করতে পারে। ইথাঁর-বাষ্প 
বাতাসের চেয়ে প্রায় আড়াই গুণ ভারী; সেজন্তেই 
বাস্পীভূত হয়ে ঘরের মধ্যে জমতে পারে এবং 
সামান্য অগ্নিসংযোগেই বিস্ফৌরণ ঘটে । বাতাসের 
মধ্যে এর দাহাতার সীম! হচ্ছে ১৮৫--৩৬৫%১ 
অক্সিজেনে হচ্ছে ২১--৮২%। এর জলনাস্ক হচ্ছে 
বাযুতে ৩০০০--৩৮০০ সেঃ গ্রেঃং এবং অক্সিজেনে 
১৮২০ সেঃ গ্রেঃ। ইথার যখন বাম্পীভূত হয়ে 
বাঘুতে মিশে গিয়ে ঘরে জমতে থাঁকে এবং 
আয়তনের দিক থেকে শতকরা ১--১৬ ভাগ হয় 
তখনই বিস্ফৌবণ ঘটবার সম্ভাবনা । বায়ুর চেয়ে 
ভারী বলে এর ব্যাপন হার অত্যন্ত কম। এর 
ফলে ঘরের মধ্যে ইথার খুব বেশী জমতে থাকে 
এবং বিপজ্জনক বিস্ফোরণের সম্ভাবনা ঘটে বেশী। 
ইথার অক্সিজেন ও নাইট্রান অক্সাইডের মধ্যে 
অনুরূপ বিশ্ফোরণ ঘটাতে পারে। 

ইথার অনেকক্ষণ বাযুতে মুক্ত অবস্থায় থকে 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ] 


বাপীতৃত হতে থাকলে বায়ু এবং আলোর 
বিক্রিয়ার ফলে পারঅক্সাইডে পরিণত হয়ে যায়। 
এই ইথার পারঅক্সাইড উদ্বায়ী নয়। পাঁরঅক্সাইভ 
অধিক উত্তাপে বা অধিক বাম্পীভবন কালে 
গরাত্মক বিস্ফোরণ ঘটায়। ইথার ব্যবহার 
করে পুনরুদ্ধার করবার জন্ে পাতন ক্রিয়া অবলম্বন 


করা হয়; তখন উহা উন্মুক্ত অগ্নিশিখা অথবা 


ইলেকটিক হিটারের ছারা উত্তপ্ত করা হয় না 
বিক্ফোরণ এডাঁবার জন্যে উত্তপ্ত জলীয় বা্পের 
দ্বারা উত্তপ্ত করা হয়। পারঅক্মাইডের বিস্ফোরণ 
এড়াবার জন্যে ইথার ব্যবহার করবার পূর্বে তাকে 
ফেরান সালফেটের দ্রবণের সঙ্গে মিশিয়ে পটা- 
দিযাম থায়োসায়ানেট দিয়ে পরীক্ষা করে নিতে 
হয়। ইথারে পারঅক্সাইড থাকলে ফেরান সালফেট 
জাঁরিত হয়ে ফেরিক সালফেটে পরিণত হয় এবং 
পটাপিযাম থায়োসায়ানেটের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 
র্ঈবর্ণ উৎপাদন করে। তাই উক্ত পরীক্ষায় 
রক্তবর্ণ ধারণই হচ্ছে পারঅক্মাইভ উপস্থিতির 
ইঙ্গিত। সংরক্ষণের সময় যাতে পারঅক্সাইভ ন1 
হয়, তাঁর জন্তে কীচের বোতলে ইথারের মধ্যে লৌহ 
শলাকা ডুবিয়ে রাখা হয়। 

পরীক্ষাগাবে ও শিল্পে ইথাবের প্রধান ব্যবহার 
হচ্ছে দ্রাবক [হলাবে। শিল্প ব্যবস্থায় আলকাতর।, 
চবি, তৈল, রেজিন, ওয়াঝ্স হাঁইড্রোকার্বন ইত্যাদির 
দ্রাবক রূপে প্রচুর পরিমাণে ইথারের প্রয়োজন হয়। 
জৈব যৌগের জলীয় দ্রবণ থেকে জৈব যৌগ 
নিঞ্চাশন করবার জন্যে ইথার ব্যবহৃত হয়। ইথার 
জলে কিছুটা দ্রবনীয়, তাই যখন জলীয় দ্রবণ 
থেকে জৈব যৌগ নিষাশন করা হয় তখন 
সেই দ্রবণে সাধারণ খাবার লবণ দিয়ে তাকে 
সম্পৃক্ত করে নেওয়া হয়। ফলে, জলে ইথারের 
দ্রব্ণীয়তা কমে যায়। নিষ্াশক হিসাবে ইথাইল 
ইথারের মন্তবড় অস্থবিধার কারণ হচ্ছে, এর সহজ 
উদ্বায়ী ধর্স। ফলে, সবটুকু ইথার পুনরুদ্ধার 
করা সম্ভব হয় না, কিছুটা নই হয়ে যায়। 


ইখারের কথা 


৬৫৯ 


এই অন্থবিধা দূর.কর! হয়. উচ্চ শ্রেণীর ইথার 
ব্যবহার করে; যেমন বিউটাইল ইথার, আইমো- 
প্রোপাইল ইথার, গ্রিসেরাইল ইথার ইত্যাদি । 
কারণ এরা ততটা উদ্ধায়ী নয় এবং এদের 
ক্ষুটনাঙ্ক আরোও উপরে। বন্ত্রশিল্প ও কৃত্রিম 
রেশম উৎপাদনে ইথার বাব্হত হচ্ছে। ন্মোকলেস 
পাউডার ( নাইক্রোসেলুলোজ ) উৎপাদনে ইথারের 
প্রয়োজন হয়। মোটর প্রভৃতি যানের লুত্রিকেটিং 
অয়েল উৎপাদনে একটি বিশিষ্ট দ্রাবকরূপে ইথারের 
ব্যবহার প্রচুর। ডাই আইসোপ্রোপাইল ইথার 
পেট্রোলের সঙ্গে মিশিয়ে দিলে £১070070০0-4র 
কাজ করে। কতকগুলি অসম্পৃক্ত ইথার-_-যেমন 
ভিনাইল ইথার, যাদের পলিমারিজেসন হয়-_ 
অনেকগুলি অণু একত্রিত হয়ে বিশেষ গুণসম্পন্ন 
বৃহত্তর অণুর স্ৃপ্ী করে। অসম্পৃক্ত ইথারের এ 
রকম পলিমারিজেসনের ফলে যেসব পদার্থ উৎপন্ন 
হয় সেগুলি প্লানিক শিল্পে কাজে লাগে। 

বিশুদ্ধ ইথার সাময়িকভাবে চৈতন্য লোপ 
করবার জন্যে অস্ত্র চিকিত্সায় ব্যবহৃত হয়। 
১৮৪২ খুষ্টাব্বে জঞ্জিয়ায় লং নামক একজন অস্ত্র 
চিকিৎসক ইথার প্রথম ব্যবহার করেন। এর বাপ 
নিঃশ্বাসের সঙ্গে গ্রহণ করবার ফলে আায়ুমণ্ডলীর 
কার্ধকারিতা সাময়িকভাবে লোপ পায়। ঠেতন্ত 
হারক ওষুধ হিসাবে বিভিন্ন ইথারের কার্যকারিতা 
সম্বন্ধে বিশেষ পরীক্ষা হয়েছে । ভাই ইথাইল 
ইথারের চেয়ে মিথাইল ইথাইল ইথার ও ডাই 
মিথাইল ইথারের কার্ধকারিতা কম। আবার 
মিথাইল বিউটাইল ইথার ও প্রোপাইল ইথাইল 


ইথার চৈতন্যহারক ওষুধ হিলাবে কিছুটা বিষক্রিয়া 
করে। আইসো বিউটাইল ইথাইল ইথার খুবই 
উৎকৃষ্ট এবং এর কোন পরবর্তা উপসর্গ নেই। (বিটা) 
প্রোপাইল ইথারেরও তেমনি কোন. পরবর্তী 
উপসর্গ নেই; তবে. এটা এতই বেশী কার্ধকরী 
যে, ব্যবহারের সময় বিশেষ সতর্কতার প্রয়োজন । 


স্ওও 


ভাল ও বিজ্ঞান 


ষ্ঠ ব্য, ১১ সংখা 


(আল্ফা) প্রোপাইল ইখাইল ইথার ও (বিটা) হিসাবে ব্যবহৃত হোক না কেন, সেটা খুব বিশু 
প্রোপাইল ইথাইল ইথার খুবই উংকৃষ্ট বলে প্রমাণ এবং সামান্ততম বিজাতীয় বিস্বকারী পদার্থ থেকে 


পাওয়া গেছে। যে কোন ইথারই চৈতগ্তহারক মুক্ত হওয়া একান্ত প্রয়োজন । 
বিজ্ঞান সংবাদ 
মরু অঞ্চলে জলের সন্ধান উটের জীবনযাত্রা! প্রণ।লী পর্যবেক্ষণ 


পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ শকির তার্তম্যের পরিমাপ 
করিয়া মরু অঞ্চলের কোন্‌ স্থানে কত নিম্নে 
জলের অস্তিত্ব আছে তাহা ভূপৃষ্ঠ হইতে নির্ণয় করা 
সম্ভব বলিয়া জানা গিয়ছে। ক্যালিফোনিয়া 
ইউনিভাধিটির ভূতাব্বিক মিঃ ম্যাক-কুলো, মৌজাভি 
মরুভূমি পর্যবেক্ষণে বাপূত আছেন। তিনি এক 
বিবৃতিতে বলেন, পৃথিবীর অভাস্তর বহু প্রকার 
পদার্থের সমবায়ে গঠিত ভওয়ায় বিভিন্ন অঞ্চলের 
আপেক্ষিক গুরুত্বের পার্থক্য দেখ। ষায়। এ কারণে 
বিভিন্ন অঞ্চলে মাধ্যাকর্ষণ শক্তির পরিমাণেরও 
তারতম্য লক্ষিত হয়। গ্র্যাভিমিটার নামক এক 
রকম তুপ্র্ যন্ত্রের সাহীযো মাধ্যাকর্ষণের অতি সামান্য 
তারতম্যও পরিমাপ করা যায়। . পৃথিবীর অভ্যন্তরে 
বিভিন্ন গুরুত্ববিশিষ্ট স্থান এই যন্ত্রের সাহাযো নির্ণাত 
হইতে পারে এবং এ সব অঞ্চলের গঠনবৈশিষ্ট্েরও 
অনুমান করা সম্ভব। ভূ-নিয়ে পেট্রোল অথবা কোন 
ফোন খনিজ পদার্থের অস্তিত্ব এই ভাবে নিরধারিত 
হইতে পাবে। 

মোজাভি মরুভূমির পর্যবেক্ষণ কার্ধে উল্লিখিত 
বস্্র ব্যবহার করা হুইতেছে। ভূ-নিয়ে প্রস্তরের 
স্তরের উপর অবস্থিত বালি ও কাকরের' স্তরের 
অস্তিত্ব এবং ভূপুৃষ্ঠ হইতে উহার আহ্ুমানিক দূরত্ব 
গ্র্টাভিমিটার যন্ত্রের সাহায্যে নির্ধারণ করা সম্ভব 
হইয়াছে । এই সব লক্ষণ হইতে বুঝিতে পারা যায়, 
কোন স্থানে গভীর নলকূপ খনন করা সুবিধাজনক 


জলশৃন্য উত্তপ্ত মরু অঞ্চঙ্লে উট কি উপাথে 
বহু দিন টিকিয়া থাকিতে পারে তাহা পর্যবেক্ষণের 
জন্য কয়েক জন বিজ্ঞানী সাহার! মরুভূমিতে যাত্রা 
করিতেছেন বলিয়া প্রকাশ । এ মরুভূমির বালি 
ও কঙ্করময় কোন এক অঞ্চলে আবহাওয়ার উত্তাপ 
দিবাভাগে প্রায় ১৪০০ ফাঃ পর্যন্ত উঠিয়া থাকে এবং 
সেখানে কয়েক বসব যাবৎ মোটেই বৃষ্টিপাত 
না। এইরূপ নির্মম প্রাকৃতিক পরিবেশে উট কেমন 
করিয়া জীবনধারণ করিতে সক্ষম হয় তাহা পর্যবেক্ষণ 
করাই বিজ্ঞানীদের উদ্দেশ্য। মরুভূমির এরূপ 
প্রচণ্ড উত্তীপ এবং নিদারুণ জলাভাব সব প্রাণীব 
পক্ষেই মারাত্মক । উট কেমন করিয়া এরূপ 
প্রতিকূল আবহাওয়ায় বাঁচিয়া থাকে তাহা প্রাণী" 
বিজ্ঞানীদের এখনও অবিদ্িত। 

যাবতীয় পরীক্ষার জন্য গাড়ীর মধ্যে পরীক্ষা- 
গারের যন্ত্রপাতি সাজাইয়া লইয়া যাওয়া হইবে। 
অভিযানটির নেতৃত্ব করিবেন ডিউক ইউনিডাসিটির 
ডাঃ নাট ও শ্মিড-নিল্সন। পেনসিলড্যানিয়া 
ইউনিভাঙ্সিটির ডাঃ হাউট এবং কোপেনহেগেন 
ইউনিভাসিটির ভাঃ জার্নাম কতকগুলি প্রচলিত 
প্রশ্নের সমাধানের প্রয়াম করিবেন - যেমন, রুক্ত ও 
দেহতন্ত হইতে কত পরিমাণ অপচয় হওয়া পর্ধস্ত 
উট টিকিয়া থাকিতে পারে? জল সংরক্ষণের জন্ত 
উটের শরীরে কোন গঠনবৈশিষ্ট্য বা উপায় আছে 
কিনা? , ঘর্ম নির্গমণে উটের শরীর কতটা! শীতল 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ] 


হয়? উটের স্বাভীবিক আবাসস্থলে এই পরীক্ষা 
চালাইবার জন্ত গবেধকগণ, আলঙ্িয়ার হইতে 
৫০* মাইল দূরবর্তী বেনি-আব্বাস নামক এক 
কুদ্র গ্রামে থাকিবার ব্যবস্থা করিয়াছেন। ভাঃ 
শ্মি-নিল্সন বলেন, মরুভূমির প্রাণী সম্ব্ধে 
আমাদের জ্ঞান সম্পূর্ণ হইলে মানবদেহের উপর উষ্ক 
আবহাওয়।র প্রতিক্রিয়া সম্বপ্ধে আমাদের জ্ঞান 
ম্পষ্টতর হইবে। 


নৌকা-জুতা 


নিউইয়কের মিঃ লাভউইগ এ. গাইগার এক 
অভিনব নৌকা-জুতা নির্মাণ করিয়াছেন। উহা 
পরিয়া লোকে শ্বচ্ছন্দে জলের উপর দিয়! ঠাঁটিয়া 
যাইতে বা জলের উপর দাঁড়াইয়া কাঁজকর্ম করিতে 
পারিবে। অতঃপর দেখা যাইবে, নদীর উপর 
সাময়িক সেতু নির্মাণের জন্য ইউ. এস. ইঞ্জিনিয়ার ও 
ধৈনিকেরা জলের উপর দিয়া হ্াটিয়া কাঁজ 
করিতেছে । জুতাগুলি এমনই কায়দায় প্রস্তত 
ষে, ব্যবহারকারী জলের উপর এক পায়ে ভর দিয়া 
অন্য পা বাড়াইবার সময় এক পায়ের জুতাই তাহার 
দেহের ভারসাম্য রক্ষা করিবে। 

আবিষ্কারক বলেন, এ জুতা কয়েক রকম 
আরুতির করা যাইতে পারে। এক রকম হইল-- 
চার পাশে বাতান ভরা র্বারের টিউববিশিষ্ট 
গভীর চৌকা পাত্রের মত। জলের উপর পা 
ফেলিবার সময় উবুড় করা পাত্রটির ভিতরেও 
অনেকটা বাতা আবদ্ধ হয়ে থাকে। চার 
পাশের বাতাপূর্ণ টিউব এবং মাঝের খোলের 
আবদ্ধ বাতাস ব্যবহারকারীকে জলের উপর 
ভাঁপাইয়৷ রাখে । 


মহা শুগ্য-মন্ভিযানে আযালগির সাহায্যে 
অক্সিজেন সরবরাহ 


টেক্সাস ইউনিভানিটির এক পরীক্ষায় সাফল্য 
লাভ হইলে আশা কর! যাঁয় যে, পুকুরে ভাসমান 


বিজ্ঞান সংবাদ 


৬৬১ 


সবুজ সরের স্তায় এর জাতীয়. জ্যালগির সাহাযো 
মহীশৃন্তে অভিযাত্রীদের প্রয়োজনীয় অন্ষিজেন সব- 
বরাহ কর! যাইবে। প্রাথমিক পরীক্ষার পর ভাঃ 
মায়ার্স ও ডাঃ ফিলিপস্‌ আমেরিকান ইন্স্টিটি উট 
অব বায়োলজিক্যাল সায়েন্স-এর নিকট এক বিবৃতিতে 
এইব্প ভবিস্বদ্ধাণী করিয়াছেন। এই বিজ্ঞানীরা 
স্র্যালোকের সাহায্যে আলগির ভ্রত বুদ্ধির উপায় 
উদ্ভাবন করিম়াছেন। বিচ্ছিন্ন স্র্যালোকে এ সুজ 
জলজ উত্ভিদগুলি অধিকতর কীর্করীভাবে আলোফ- 
রশ্মি ব্যবহার করিয়! ভ্রত বর্ধিত হয় এবং প্রতৃত 
অক্সিজেন বাহির করিতে থাকে । স্বয়ংক্রিয় উপায়ে 
আঁলগি কালচারটি আলোড়িত হওয়ার ফলে 
বিচ্ছিন্নভাবে আলোকরশ্ি পতিত হইয়া থাকে। 
অতিরিক্ত মাত্রায় বৃদ্ধি পাইয়া আলগি কালচারটি 
যাহাতে প্রয়োজনাতিরিক্ত ঘন না হইয়া পড়ে 
তাহারও ব্যবস্থা করা হইয়াছে। 

এই পরীক্ষার আশাগ্রদ ফল দেখিয়। ইউ. এস. 
স্পেস মেডিসিন ডিপার্টমেণ্ট এই গবেষণ। চালাইবার 
পক্ষে সমর্থন জাপন করিয়াছেন। 


কৃত্রিম পাকস্থলীর সাহায্যে গরুর পরিপ।ক- 
ক্রিয়া পর্যবেক্ষণ 


গরুর পাকস্থলীতে এক বিশেষ ধরনের সেলুলোজ 
কি উপায়ে হজম হয় তাহা পর্ধবেক্ষণের জন্ব 
আইয়োয়া কলেজের একদল বিজ্ঞানী এক কৃত্রিম 
পাকস্থলী 1নর্মাণ করিয়াছেন। ভাঃ কিটুস ও 
ডাঃ আগ্ডারকফলার এ সন্বদ্ধে আমেরিকান 
কেমিক্যাল মোপাইটির নিকট যে বিবৃতি দিয়াছেন 
তাহাতে বুঝা যায় যে, গক্ষর পাকস্থলীর ক্রিয়া 
সপ্ষদ্ধে অনেক গপ্রয়োজপীয় তথ্য. উদঘাটিত 
হইয়াছে। 

গরুর অতিরিক্ত পাকস্থলী রুমেন-এমস ভিতর 
সেলুলোজ হজম হইয়া থাকে। জীবাধুব ক্রিয়ার 
ফলে রুমেন-এর ভিতরের সেলুলোজ, শর্করা! জাতীয় 
পদার্থে পরিণত হইয়া গো-দেহের পু্সাঁধন ঝরে। 


৬৬২ 


সেলুলোজ হইতে শর্বরায় রূপান্তর কি কি স্তরে 
হইয়া থাকে তাহা নকল পাকস্থলীর সাহায্যে 
পর্যবেক্ষণ ঝরিবার সুবিধা হইয়াছে । কিছুক্ষণ পর 
পর উহা হইতে জটিল রাসায়নিক পদার্থের নমুনা 
বাহির করিয়। ক্রোম্যাটোগ্রাফির সাহায্যে সেগুলির 
বিশ্লেষণ করা হয়। 
দেখ! গিয়াছে, নকল পাকস্থলীর মধ্যে জীবাণু 
ংসী থাইমল বা সোডিয়াম ফ্রাইড বিষ প্রয়োগ 
করিলে পরিপাক ক্রিয়া মন্থর হইয়া পড়ে। আবার 
দেখা গিয়াছে যে, কার্বঝ্সিমিথাইল নামক এক 
প্রকার নকল সেলুলোজ এ কৃত্রিম পাকস্থলীর মধ্যে 
পরিপাক হইয়া যাঁয়। পরিপাক ক্রিয়ার শেষে 
সেলুলোজ গ্লকোজে রূপান্তরিত হয় বলিয়া জানা 
গিয়াছে । 


উপ্কৃষ্ঠুতর সঙ্ধর-উত্তিদ সষ্টি 


এক অভিনব উপায়ে নিপ্রিয় পরাগ-কোষ 
সমঘ্বিত কতকগুলি সবজী জাতীয় উদ্ভিদ উৎপন্ন কর! 
সম্ভব হইয়াছে। এ উদ্ভিদের পুম্পে ইপ্সিত অন্ত 
সাধারণ উত্তিদের পরাগ সংযোগে সঙ্কর উৎপাদন 
করা খুব সহজসাধ্য। এই উপায়ে স্ষ্ট সন্কর-বীজ 
হইতে শীম্্ই উন্নত ধরনের অধিক ফলনশীল পিয়াজ, 
বীট, গার্জর ও বছুবিধ সপুষ্পক উদ্ভিদ উৎপন্ন হইবে 
বলিয়! জানা গিয়াছে । 

উইস্কন্পিন ইউনিভাপিটির হর্টিকালচারিষ্ 
মিঃ গাবেলম্যান আমেরিকান ইন্স্টিটিউট অব 
বায়োলজিক্যাল সায়েন্স-এব এক সভায় বলেন, 
বিশেষ উত্পাদন পদ্ধতির সাহায্যে নিষ্কিয় পবাগ-কোষ 
সমন্থিত উদ্ভিদ উৎপাদন করা হইয়াছে। 
হাতের সাহায্যে পরাগ-কেশর বিচ্ছিন্ন করিয়া যে 
সব উত্তিদ হইতে ব্যাপকভাবে সন্কর উৎপাদন 
সম্ভব নয়, এই উপায়ে তাহা সম্ভব হইয়াছে। 
বীজপ্রস্থ উত্তিদ নিক্রিয় পরাগ সমন্বিত হইলে উহাতে 
নিকটবর্তী বাছ্িত উত্ভিদ হইতে সংগৃহীত পুং-কোধ 
মংযোগ করিয়া সহজেই ব্যাপকভাবে উন্নত ও 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষঠ বর্ষ, ১১শ সংখ্য। 


অধিক ফলনশীল সঙ্কর উৎপাদন সম্ভব । এই ভাবে 
উৎপন্ন সঙ্করেত্র মধ্যে প্রথমে ভুট্টা, পিঁয়াজ, গাঁজর, 
বীট ও পিটুনিয়! পাঁওয়। যাইবে । শিম, টোম্যাটে। 
লঙ্কা, লেটুস, মটর ও গমের একই পুষ্পের মধ্যে 
পরাগ নিষেক ক্রিয়। হয়ে থাকে । উল্লিখিত উপাদে 
এগুলির সঙ্কর উৎপাদন বোধহয় কখনও সম্ভব 


'হইবে না। 


মেক্সিকোতে প্রায় হাঞঙ্জার বংসর যাবৎ ভুট্রার 
চাষ হইতেছে এবং সেখানে প্রায় পচিশটি 
বিভিন্ন রকমের ভূট্টার মোচা দৈর্ঘ্যে প্রায় ছুই ফুট 
পর্যন্ত হইতে দেখ। যায়। আবাধ ইউনাইটেড 
গেটে অধিক ফলনশীল এবং শুর্ষতা ও রোগ সহনশীল 
ভূট্টা বর্তমান। ছুই দেশের ভূট্টার সংমিশ্রণে সন্কর 
হি করিলে এক অভিনব উন্নত ধরনের উদ্ভিদ 
পাঁওয়৷ যাইবে। হাঁভার্ড ইউনিভানিটির প্রোফেলার 
মিঃ মাঙ্গেলস্ডর্ক এই সম্ভাবনার কথা উল্লেখ করেন। 
তিনি বলেন, ১৯৪৩ সাল হইতে রকফেলষর 
ফাউণ্ডেসন ও মেক্সিকো গভর্ণমেপ্টের প্রচেষ্টায় 
এ দেশে ভুট্টার বু উন্নতি সাধিত হ্ইয়ীছে। 
মেক্সিকোর কোন কোন ভুট্টার সাহত টিয়ে সিটি 
নামক এক প্রকার ঘাসের সংমিশ্রণে কষ্টসহিষু 
এক রকমের ভুট্টা উৎপন্ন হইয়াছে । এই সঙ্কর 
উদ্ভিদদই ইউনাইটেড ষ্টেটের ভুট্টার সহিত সংমিশ্রণের 
উপযুক্ত। 

ম্যালিক হাইড্রাজ।ইড নামক উদ্ভিদের বৃদ্ধি 
নিয়ন্ত্রক এক রকম রাসায়নিক পদার্থও সঙ্কর 
উৎপাদন ব্যবহৃত হইতেছে। শিকাগো ইউনি- 
ভাসিটির উত্ভিদ বিজ্ঞানের প্রোফেদার ম্যাকৃ- 
ইলরাৎ ভবিষ্দ্বাণী করিয়াছিলেন যে, রাসায়নিক 
পদার্থ প্রয়োগে পুংপুষ্পকে নিক্ষিয় করা সম্ভব হইলে 
সরগাম ফলন একপ প্রভূত পরিমাণে বুদ্ধি করা 
যাইবে ষে, উহ! ভূট্রার বুদ্ধিকে অতিক্রম করিবে। 
উক্ত পদার্থ প্রয়োগে পুশ্পের পবাগগুপি নিক্ষিয় 
অবস্থায় থাকিয়া যায়। সরগাম বালির মতই একটি 
প্রশ্নোজনীয় শস্ত । 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ] 
প্লাষ্টিক ব্যবহারে বিপত্তি 


আজকাল অস্ত্র চিকিংসায় অনেক সময় 
দািকের দ্রব্যাদি ব্যবহৃত হইয়া থাকে এবং এ সব 
পদার্থ দেহের মধ্যে বরাবরের জন্য সংলগ্ন করিয়া 
বাখা হয়। ক্রমীগত দেহের সহিত সংলগ্ন থাকায় 


প্াষ্টিকের পদার্থ হইতে দেহের যে বিশেষ ক্ষতি হইতে, 


পারে, এরূপ সন্দেহ কেহ কেহ প্রকাশ করিয়াছেন । 
প্রষ্টিকের দ্রব্যাদি বছদিন দেহ-সংলগ্র থাকিলে 
এ স্থানে ক্যানসার উৎপত্তি হইতে পারে-- 
সম্প্রতি কলোগ্দিয়া ইউনিভার্সিটির কলেজ অব 
ফিজিসিয়ান্স ও সার্জন্স-এর কতিপয় বিজ্ঞানীর 
গবেষণ।র ফলে এরূপ আশঙ্কা নতুন করিয়া প্রকাশ 
পাইয়াছে। 

ডাঃ ও মিসেস ওপেনহাইমীব প্রমুখ বিজ্ঞানীরা 
নলেন, অগ্ত্রচিকিৎসায় দেহাভ্যন্তরে প্লার্টিকের 
জিনিষ থাকে । এর ফলে মানুষের দেহে ক্যানসার 
উৎপত্তির কোন সঠিক প্রমাণ নাই বটে, তবে 
ইছুরের ক্ষেত্রে এরূপ অবস্থায় শতকসা পয়তাল্লিশটির 
ক্যানসার হইতে দেখ! গিয়াছে । উদুরের দেহে 
প্লা্টিকের ব্রব্যাদি সংযোগের এক হইতে ছুই 
ব্সর পরে ক্যানসার উত্পন্ন হয়। ইহা হইতে 
অন্মিত হয়, মানুষের দেহে একপ ক্ষেত্রে দশ 
হইতে পনের বংসর পরে ক্যানসার আক্রমণ 
হইতে পারে। 

কলোখিয়ার বিজ্ঞানীরা কয়েক বৎসর পূর্বেও 
একধার এইরূপ মন্তব্য প্রকাশ করিয়াছিলেন । 
ব্যাপারটি ঘটনাচক্রেই পরিদৃষ্ট হয়। রক্তের চাপ 
ক্রাস্ত এক পরীক্ষায় ইদুরের কিডনির উপর 
সেলোফেন জড়াইবার ফলে যে রক্তের চাপ 
বৃদ্ধি হয়, বিজ্ঞানীর! তাহা পর্যবেক্ষণ করিতেছিলেন | 
ছুই বংসর পরে এ ইছুরগুলির দেহ পরীক্ষার সময় 
সাতটি ইছুরের সেলোফেন জড়ানো! কিভ.নির চারি- 
দিকে ক্যানসার পরিলক্ষিত হয়। এঁ সময় মানব- 
দেহে করোর্টির নীচের পাতলা! পর্দ' বদলান, 

চি 


বিজ্ঞান-দংবাদ 


উ৬ও 


এক স্থান হইতে অন্ত স্থানে টেগুন সংযোগ, কর্তিত 
লাম বা ধমনী জোড়। লাগা এবং নানা স্থানের 
হাড়ের সন্দিস্থলে প্রার্টিক সার্জারি উপলক্ষে অস্তর- 
চিকিৎসকেরা সেলোফেন ও পলিইখাইপিন প্লাক 
ব্যবহার করিতেছিলেন। 

কলেোশ্িয়ার বিজ্ঞানীর! পুনরায় বলিয়াছেন 
যে, ইদুরেব দেহের ভিতর প্লা্িকের ত্রব্যাদি অস্তঃ- 
প্রবিষ্ট করিয়া রাখিপে এ পদার্থ মংলগ্ন বা উহার 
নিকটবর্তী তন্ততে ক্যানসার উৎপয্ন হইতে দেখা 
গিয়াছে । এই পরীক্ষায় তাহারা ব্হ প্রকার 
সাধারণ ও শোধিত প্রাষ্টিক ব্যবহার করিয়াছিলেন । 


হাত-ঘড়ির মত ছোট রেডিও যু 


আমেরিকার সিগন্যাল কোর্‌ ইঞ্জিনিয়াতসিং 
ল্যাবেরেটরি হইতে কক্জীতে পরিবার উপযোগী 
এক প্রকার ক্ষুত্র রেডিও গ্রাহক যন্ত্র উদ্ভাবিত 
হইয়াছে । উহাতে ভ্যাকুয়াম টিউবের বদলে তিনটি 
র্যান্ধিস্টার ব্যবহার করা হইয়াছে। চষ্লিশ মাইল 
দূর হইতে নিউইয়র্ক বেতার কেন্দ্রের রেডিও 
প্রোগ্রাম ইহার সাহায্যে পরিষ্কার শুন! যায়। 

যন্থটির সঙ্গে সংলগ্ন সাধারণ পেম্সিলপের অগ্র- 
ভাগের আকারের মার্কারি ব্যাটারির সাহায্যে উহ 
চালিত হয়। ব্যবহারকারীর জামার আন্তিনের 
উপর একটি ছোট এরিয়্যাল সংযুক্ত থাকে এবং 
তাহার কানের সঙ্গে ছোট একটি হেড-ফোন 
আছে। * 

রেডিও যন্ত্র কত ছোট আকারে নির্মাণ করা 
যাইতে পারে, এই পরীক্ষার ফলেই বর্তমান যস্টি 
সিগন্যাল কোর্‌ হইতে উদ্ভাবিত হইয়াছে। শ্বচ্ছ 
প্লাষ্টিকের বাক্সে নিগ্িত যন্ত্রটি দৈর্ঘে ২ ইঞ্চি, প্রস্থে 
১ ইঞ্চি এবং খাড়াই $ ইঞ্চি। উহার ভিতরের 
তার সংষোগের জটিল নকৃসা খোলের উপরে মুকিত 
আছে। 

সিগ-্তাল কোর্-এর কর্মীদের মতে ট্র্যান্জিস্টার 
আবিষ্কৃত হওয়ার ফলেই এইরূপ ক্ষুত্র যন্ত্র নির্মাণ 


৬৬৪ . 
কর! সম্ভব হইয়াছে। ল্াপ্য ধাতু জার্মেনিয়ামের 


সাহায্যে ট্র্যান্জিস্টার প্রস্তত হয়। সাধারণ ছোলা! 
বা মটরের আকারের এই ট্র্যান্জিস্টার রেডিও 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ ব্য, ১১শ সংখ্য) 


যন্ত্রে ভ্যাকুয়াম টিউবের মতই কাঙ্জ করে এ*ং 
ইহাতে অতি সামান্য শকিরই প্রয়োজন হয়। 
শ্রীবিনয়কৃণ দহ 


বন্থু বিজ্ঞান মন্দিরের বট্ত্রিংশৎ প্রতিষ্টা-বাঁধিকী 


[১৯১৭ সালে আচার্য জগদীশচন্দ্র বস্থ বিজ্ঞান মন্দির 'প্রতিষ্ঠ| করেন। অন্যান্য বারের মত 


এবারেও বিজ্ঞান মন্দিরের যট্ত্রিংখৎ 'প্রতিষ্ঠা-বাধিকী দিবস উদঘাপিত হয়েছে। 


প্রতিষ্ঠা দিব্‌সে 


আচার্ধদেব বিজ্ঞান মন্দিরের কর্মীদের প্রতি বিজ্ঞন সাধনার ক্ষেত্রে প্রবেশ কবিবার পূর্বে দীক্ষার যে বাণী 


প্রদান করিয়াছিলেন এই উপলক্ষে তাহ। উদ্ধত করিয! দিতেছি । সঃ] 
দ্রীক্ষা! 
আমবা সকলেই শিক্ষার্থী, কার্ধক্ষেত্রে প্রত্যহই অবিচলিত থাকিয়া লক্ষ্য ভেদ করিতে স্ষ্থ 
শিখিতেছি, দিন দিন অগ্রসব হইতেছি এবং হইবে। 


বাড়িতেছি। 

জীবন সম্বন্ধে একটি মহাসত্য এই যে, যেদিন 
হইতে আমাদের বাঁড়িবার ইচ্ছ! স্থগিত হয় সেইদিন 
হইতেই জীবনের উপর মৃত্যুর ছায়া পড়ে। জাতীষ 
জীবন সম্বদ্ধেও একই কথা । যেদিন হইতে আমাদের 
বড় হইবার ইচ্ছা থামিয়াছে সেদিন হইতেই 
আমাদের পতনের গুত্রপাত হইয়াছে । আমাদিগকে 
বাঁচিতে হইবে, সঞ্চয় করিতে হইবে এবং বাড়িতে 
হইবে। তাহার জন্য কি করিয়া প্রকৃত এরশ্ব্ধ্য 
লাভ হইতে পারে একাগ্রচিত্তে সেই দ্রিকে লক্ষ্য 
রাখিবে। 

দ্রোণাচাধ্য শিষ্তগণের পরীক্ষার্থ জিজ্ঞাসা করিয়া- 
ছিলেন, "গাছের উপর যে পাখীটি বসিয়া আছে 
তাহাই লক্ষ্য ; পাখীটি কি দেখিতে পাইতেছ ?' 
অঞ্জুন উত্তর কদ্দিলেন, 'না পাখী দেখিতে পাঁইতেছি 
না, কেবল তাহার চক্ষমাত্র দেখিতেছি। এইরূপ 
একাগ্রচিত্ত হইলেই বাহিরের বাধা-বিক্লের মধ্যেও 


তবে সেই লক্ষ্য কি? লক্ষ্য, শক্তি সঞ্চর কবা 
যাহ] দ্বারা অসাধ্যও লাধিত হয। 

জীবন সম্বন্ধে পরীক্ষা করিযা দেখা! যাঁয় যে, শক্তি 
সঞ্চয দ্বারাই জীবন পরিম্ফুটিত হয়। তাহা কেবল 
নিজের একাগ্র চেষ্টা দ্বারাই সাধিত হইয়া থাকে । 
যে কোনরূপ সঞ্চয় করে না, যে পরমুখাপেক্ষী, সে 
ভিক্ষুক, সে জীবিত হইযাঁও মরিয়া আছে। 

যে সঞ্চয় করিয়াছে সেই-ই শক্তিমান, সেই-ই 

হার সঞ্চিত ধন বিতরণ করিয়| পৃথিবীকে সমৃদ্ধি- 
চ করিবে। কে এই সাধনার পথ ধরিবে? 

এজন্য কেবল অল্প কয়জনকেই আহ্বান 
করিতেছি । ছুই এক বংসরের জন্য নহে; সমস্ত 
জীবনব্যাপী সাধনার জন্য । দেখিতেছ না ধূলিকণার 
্যায়, কীটের ন্যায় জীবন পেষিত হইতেছে! 

ভীষণ জীবনচক্রের গতি দেখিয়া ভীত হইয়াছ ? 
স্বভাবের নির্শম, কাগ্ডারীহীন কার্ধ-কারণ সম্বন্ধ 
বুঝিতে না, পারিয়া ঘ্রিয়মাণ হইগ্রাছ? কিন্তু 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ] 


তামাদেরই অস্তরে-দৈব দৃষ্টি আছে, তাহা উজ্জল 
কর। হয়ত প্রকৃতির মধ্যে একটা দিশা, একটা 
উদ্দেশ্য দেখিতে পাইবে । দেখিতে পাইবে যে, 
এই বিশ্ব জীবন্ত, জড়পিগ মাত্র নহে। তাহার 
শবাহার উদ্ধাপিও, তাহার শিরায় শিরায় গলিত 
দাতুশ্রোত প্রবাহিত হইতেছে। সামান্য ধুলিকণাও 


বিনষ্ট হয় না, ক্ষুদ্র শক্তিও বিনাশ পায় না; জীবনও , 


হঘত তবে অবিনশ্বর । মানসিক শক্তিতেই জীবনের 


(সৌরজগতের জত্মকথা 


৬৫ 


চরমোচ্ছীন। দেখ, তাহ।রই বলে এই পুণ্য দেশ 
সপ্রীবিত রহিয়াছে । সেবা দ্বারা, ভক্তি বারা, জান 
দ্বারা একই স্থানে উপনীত হই। তোমরাও তাহার 
একটি পথ গ্রহণ কর। জীবন ও তাহার পরিণাম, 
এই জগৎ ও অপর জগৎ তোমাদের সাধনার লক্ষা 
হউক। নিভণক বীরের ন্যান্ জীবন মহাহবে নিক্ষেপ 
কর। 


সৌরজগতের জন্মকথ। 
স্ীকািক লাহিড়ী 


সৌরজগত সঙ্বন্ধে মাচুয চিরদিনই কৌত্হলী। 
কর্ধ এবং গ্রহ-উপগ্রহ চিরদিনই মানুষের বিস্ময়ের 
বস্কু। কেউ দার্শনিক দৃষ্টিভঙ্গী নিয়ে প্ররুতিব 
বিচিত্র লীল! দেখেছেন, কেউ আবার গ্রহ-উপগ্রহ 
এবং সর্ষের ভ্রমণেব মধ্যে আশ্চয এক নিয়মান্তবতিত। 
ও শৃঙ্খলা দেখে মন্তব্য করেছেন, সৌবজগতের 
জন্ম আকম্মিক দুর্ঘটনা থেকে নয। ল্যাপলাস 
মন্তব্য করেছেন, গ্রহ-উপগ্রহ ঠিক একই দিকে; 
একই পথে এবং একই তলে স্র্ষকে কেন্দ্র করে 
ঘুরছে। তাব ধারণা, কূর্ষের চীরধারে প্রথমে 
একটি উষ্ণ বাম্পমগ্ডুল ছিল যা ধীরে ধীরে ঠাণ্ড। 
হয়ে সঙ্কুচিত হয়েছে। নিরক্ষ রেখার কাছে 
কেন্দ্রীতিগ শক্তি যতক্ষণ না অভিকর্ষ শক্তির বেশী 
হয় ততক্ষণ সঙ্কৌচনের হার বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
ঘোরবার হারও বাড়তে থাকে । এর ফলে বস্তুর 
একটি ব্লয় ছিটকে পড়ে এবং এই প্রণালীর 
পূনবাবৃত্তি হওয়ার ফলে পর্যায়ক্রমে অনেকদিন পর্যস্ত 
বস্তবলয় ছিটকে পড়তে থাকে । বলয়গুলির কেন্দ্রটিই 
ইচ্ছে আমাদের সূর্য । প্রত্যেকটি বস্কব্লয় ঠাণ্ডা 
হয়ে এক একটি ছোট ছোট নীহারিকার রূপ নেয় 
এবং তাঁথেকেই গ্রহ-উপগ্রহ জন্ম গ্রহণ করে। 


কিন্ক ক্লাক ম্যাক্স গেল ১৮৯৫ সালে প্রমাণ 
করে দেখান যে, ল্যাপলাসের তত্ব অযৌক্তিক হয়ে 
পড়ে কয়েকটি কারণে । তিনি বলেন যে, কোন 
একটি বস্ত্ববলয় উতক্ষিপ্ত হওয়ার পর সম্কৃচিত হলে 
কেবল একটিমাত্র বস্তুপিগ্ডের স্থই হতে পারে না, 
তাথেকে এক ঝাক গ্রহাণুপুঞ্ধের স্যত্টি হওয়ারই 
কথা; অতএব গ্রহের জন্ম সেক্ষেত্রে অসম্ভব । 

গ্রহগুলিকে দু-ভাগে ভাগ করে দেখ! গেল, 
অভ্যন্তরের গ্রহগ্ুলির ভর অপেক্ষাকৃত কম, ঘনস্ব 
বেশী, ঘৃর্ণনের বেগও কম এবং এদের উপগ্রহের 
সংখ্যাও কম। কিন্তু বহির্ভাগের গ্রহগুপির ভর 
বেশী। অবশ্ঠ প্রুটো অপেক্ষাকৃত বহির্ভীগের একটি 
গ্রহ হয়েও এর ব্যতিক্রম । 

যাহোক, এ সম্বন্ধে কাণ্টের মতৰাদটি প্রণিধান- 
যোগ্য। কাণ্ট বলেছেন - সুর্যের অবস্থিতি প্রথমে 
কোন একটি নীহারিকার কেন্দ্রে ছিল এবং 
নীহারিকাটি অভিকর্ষের বলে সুর্যের চারধারে ঘুরে 
বেড়াচ্ছিল। বিভিন্ন কণিকার মধ্যে সংঘর্ষের ফলে 
নীহারিকাটি চ্যাপট1 হতে থাকে এবং এই খালার 
মত আকৃতিবিশিষ্ঠ নীহারিকার মধ্যে বন্বপুঞ্খলি 
ঘন অংশের দিকে জমা হয়ে কতকগুলি ধারা 


৮১৬১৬ 


ক্রমের হি করে এবং এমনভাবে অভিব্যক্ত হতে 
থাকে যাঁর ফলে অন্ততঃ গ্রহ না হলেও উপ- 
গ্রহের হত হয়। এই উপধার|টি বৃদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে অভিকর্ষের আকর্ষণ বৃদ্ধি পেতে থাকে । তার 
ফলে উপগ্রহের সংখ্যাধিক্য ঘটতে থাকে |. যদিও 
এই তত্বের অনেকগুলি ক্রটি আছে তথ[পি এর 
খরুত্ব যথেষ্ঠ । কারণ সম্প্রতি সংশোধিত আকারে 
কাণ্টের মতবাদের প্রতিই বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি নিবদ্ধ 
হয়েছে। 

১৯১০ সালে চেম্বরলেন ও মাউণ্টন সিদ্ধান্ত 
করেন যে, অন্ত একটি নক্ষত্র ঘুরতে ঘুরতে 
হঠাৎ স্র্ধের কাছে এসে পড়ে এবং নিজদের 
অভিকর্ষের টানে আকধিত হয়ে একে অন্যের 
পরাবৃত্ত কক্ষে (12576090110 ০0:10) ঘুরাতে 
থাকে এবং তারপরে কক্ষচ্যুত হযে পড়ে । চলম।ন 
নক্ষত্রটি হুর্যের মধ্যে একটি নিরাট তরঙ্গ হি 
করে এবং চাপে সঙ্কচিত উত্তপ্ত সৌর গ্যাসের 
আয়তন হঠাৎ প্রসারিত হওয়ার ফলে ভীষণ 
বিস্ফোরণের সগি করে। বিস্ফোরণের ফলে উৎক্ষিপ্ত 
বস্তগুলি চলমান নক্গত্রটির অভিকর্ষের টানে 
উৎকেন্জিক কক্ষে সুধে় চারধারে ঘুরতে আরস্ত 
করে। তারা আরো বলেন, এই বস্তপু্ত গুলি ক্ষ 
ক্ষুদ্র তারাঁকণিকায় ঘনীভূত হয় এবং অতি শীঘ্র 
কঠিন আকার ধারণ করে। অভিকর্ষ শক্তির বৃদ্ধি 
এবং অগ্ভান্ত কণিকাগুলি লেগে থাকবাব ফলে বড় 
বড় কণিকার উৎপত্তি ঘটে। অবশিষ্ট বস্তপু্ত 
একটি প্রতিরোধ মাধ্যম ৫তরী করে কক্ষের 
উৎকেক্দ্রিকতা হ্রাম করে। কতকগুলি এই ধারা- 
ক্রমের বাইরে চলে যায়, কতকগুপি আবার সর্ষের 
দিকে ফিরে আসে এবং কক্ষ-গতির ঠিক একই 
দিকে ঘুরতে থাকে । 

জেফরিল বলেন, এদের মধ্যে প্রচণ্ড বেগে 
এত ঘন ঘন সংঘর্ষ হয় যে, ঝড় একটি কঠিন 
বস্তুতে পরিণতি লীভ করবার আগেই বাম্পীভূত 
হয়ে যায়। এরপর জীন্স্‌ এবং জেফরিস একটি 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বধ, ১১শ সংখা 


মতবাদ উপস্থাপিত করেন। তাদের, ধারণ! নক্ষত্র 
সুর্যের কাছে আমবার সময় স্যের মধ্যে এমন 
এক স্ফীতির স্ি হয় যার এককোণ থেকে 
বন্তপ্রবাহ সিগারেটের মত লম্বা হয়ে হুত্রাকানে 
বেরিয়ে আসে। অভিকর্ষের ফলে এই স্ুত্রপ্তলি 
বারংবার ভেঙ্গে আলাদা আলাদা স্তরে বিচ্ছিন 


' হয়ে পড়ে এবং সেগুলি সুর্যের চারধারে উপবৃন্ত 


কক্ষে ঘুরতে থাকে । এর ফলে স্থতার মত বস্ব- 
পিগুগুলি বেগ অর্জন করে বটে, কিন্তু এই জোয়াবী- 
শক্তি এদের ঘোরাতে পারে না। জেফরিস গাণিতিক 
হিসাবে দেখালেন, বৃহস্পতিকে ঘোঁকানোর জন্য দে 
পরিমাণ বস্তকে আবার এর মধ্যে ফিবে 
আসতে হবে এবং পুনহশোধিত হতে হবে তা প্রায় 
সবগুপি উপগ্রহের চারশো গুণেরও বেশী, কিন্ত 
সেটা! সম্ভব নয়। 

জেফরিস তাই তার অভিমত সংশোধন কবে 
বললেন যে, নক্ষত্রটি কেবল স্থর্যের নিকটে আলা নুয়, 
সত্যিকারের একটা সংঘর্ধই ঘটেছিল । সংঘর্ষট। 
কতকটা অর্ধ-বৃত্ত।কার পদার্থের সংঘর্ষের মত। ছুটি 
বন্ত অতি দ্রুত বেগে নিকটবর্তী হওয়ার ফলে 
জৌয়ারের উৎপত্তি হয় এবং আসল সংঘর্ষ ঘটবার 
পূর্বেই স্ুর্ধের স্ফীতি থেকে বস্তপুঞ্জ উতৎক্ষিপ্ত হয়ে 
পড়ে। সংঘর্ষের সময় বস্ত ছুটির ভারী অংখগুলি 
বক্রুপথে একে অন্যকে বেষ্ন করে ঘুরতে ঘুরতে 
অবশেষে আলাদা! হয়ে পড়ে। স্থ্য এবং নক্ষত্রের 
কাছের অংশ মিশে যায় এবং অতিরিক্ত চাপে 
সঙ্কচিত হয়ে কয়েক কোটি ডিগ্রী পর্যস্ত উত্তপ্ত 
হয়ে ওঠে। যখন ছুটি বস্তু আলাদা হয়ে পড়ে তখন 
উষ্ণ বাচ্পের স্তর স্প্ি হয় এবং তাদের ঘূর্ণীপাঁকের 
হারও দ্রুততর হয়। 

রাসেল অতঃপর সিদ্ধান্ত করেন যে, সূর্য একটি 
যুগ্মতারা। এখনকার তুলনায় তার সঙ্গীর সংখ্যাও 
ছিল কম এবং এদের মধ্যে দূরত্বের ব্যবধানও 
ছিল যথেষ্ট । তীর ধারণা, সুর্যের সঙ্গে নক্ষত্রটির 
২র্য ঘটে নি, সঙ্গীদের সঙ্গে তার সংঘর্ষ 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ) 


ঘটেছিল। এই .দিদ্ধাস্তের পর লিটল্টন অভিমত 
প্রকাশ ফরেন যে, স্থর্ষের সঙ্গী এবং সংঘ্্ষকারী 
নক্ষত্রটি উভয়েরই স্থর্ধের কাছ থেকে ছুটে বেরিয়ে 
যাওয়া'সম্ভব; তবে সঙ্গে সঙ্গে তারা গ্রচুব পরিমীণ 
উৎক্ষিপ্ত বস্তরাশি রেখে যাবে। এই বস্তরাশি 
থেকেই গ্রহাদির জন্ম হয়ে থাকে । 

পিটল্টন সিদ্ধান্ত করেছেন যে, দু-ধাপে গ্রহ্‌- 
গুলির উৎপত্তি হয়েছে। যদি সংঘর্ষের ফলে 
নক্ষত্রটি টুক্‌রা টুকৃরা হয়ে যায় তবুও সেখানে 
কোন অংশ আলাদীভাবে থাকতে পারে না, 
অভিকধের 'বলে একটি অন্যটিকে আকড়ে ধরে 
থাকবে। এবপু টুক্রা অংশ যখন ঠাণ্ডা এবং সঙ্কুচিত 
হতে" থাকে তখন ঘুর্ণনের হাব এত দ্রুত হস 
যে, স্থিতিসীমার নিয়ে চলে যাবার ফলে আবার 
থণ্ড ছুটি আলাদা টুক্রায় বিভক্ত হয়ে পড়ে"। 
দ্বিতীয় একটি বাধার ফলে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশগুণি 
ভেঙ্গে মুখ্য বন্তটির সঙ্গে উপগ্রহ হ্ৃষ্টির সহায়তা 
করে। অন্যান অংশগুলি ভিতরের গ্রহ এবং 
চন্দ্রের উৎপত্তি করে। এই মতবদের বিরদ্ধে 
প্রধান আপত্তি হলো অস্থায়িত্ব এবং ভাঙ্গনের 
জন্যে ঘুর্ণনের যে হার আবশ্তক, যে কোন গ্রহের 
ঘূর্ণনের হার তার চেয়ে অনেক কম। এই প্রক্রিয়া 
স্বগ্টির জন্তে ভাঙ্গনের গুরুত্ব সবচেয়ে বেশী। 
লিটল্টন তাই আবার মত প্রকাশ করেন, সুর্য 
তিনটি তারার সমষ্টি এবং ছুটি সঙ্গী অতি নিকটে 
অবস্থান করছে। কিন্তু পূর্বোল্লিখিত মতের বিরুদ্ধে 
যে আপত্তি এই মতের বিরুদ্ধে সেই কথাগুলিই 
প্রযোজ্য । 

হোয়েলি বলেন, সূর্য একদা! যুগ্মতার! ছিল এবং 
ধীরে ধীরে স্থপার নোভায় পরিণত হয়েছে। এই 
বুকম একটি নক্ষত্র অস্থায়িত্বের স্তরে বেশ কিছু- 
দিনের জন্যে উজ্জ্বল হয়ে ওঠে। এই অল্প 
সময়ের মধ্যে এত শক্তি নির্গত হয়, যে শক্তি 
ব্যয়িত হতে শূুর্যের কয়েক কোটি বছরও লাগতে 
পানরে। কোটি কোটি ডিগ্রি উঞ্ণতায় এমন 


সৌরজগতের জন্মকথ। 


৬৩৭ 


বেগে জড়-পদীর্ঘ নির্গত হয় যে, সবকিছু মিলিয়ে 
তা হুর্ধের ভরের চেয়ে বহুগুণ বেশী হয়। প্রাথমিক 
স্তরে বস্তর নির্গমণ এত দ্রুত হয় যে, তা হুর্ষের 
আওতার বাইরে চলে যায়; কিন্তু উৎক্ষেপণ ধখন 
শেষ স্তবে এসে পৌছায় তখন গতি ঘাঁয় কমে এবং 
বস্ধটির একাংশ সর্ষের সীমার মধ্য এসে যায় 
এবং ঘনীভূত হয়ে গ্রহের জন্ম দেয়। এই নিদ্ধাস্তের 
বিপক্ষে আপত্তি হচ্ছে এই যে, উচ্চ তাপমাত্রায় 
উৎক্ষিপ্ত বস্ত্রপিণ্ সর্ষের দ্বারা আকৃষ্ট হবার আগেই 
ছড়িয়ে পড়বে এবং ঘনীভূত হবার সময় তত্বানুসারে 
আরো বেশী বলের প্রয়োজন হবে। হোয়েলির 
ধাবণ।, পৃথিনী এবং অন্যান্য কোন কোন গ্রহে কম 
পরিমাণে হিলিয়াম এবং হাইড্রোজেন গ্যাস আছে 
এবং স্পার নোভার এত উত্তাপ রয়েছে যে, এরা 
ভারী মৌলিক পদার্থ তৈরী করতে সমস্ত হাই- 
ড্রোজেন নিঃশেষ করে ফেলেছে। দেখা গেছে, 
কতকগুলি গ্রহ হিলিয়াম এবং হাইড্রোজেন 
নিঃশেষ করে ফেলেছে; আবার আরো! দেখা যায় 
যে, কম ঘনত্বের গ্রহের মধ্যে প্রচুর পরিমাণে 
গ্যাস ছুটি বর্তমান। 

কিছুদিন আগে সিদ্ধাস্ত হয়েছে যে, নক্ষত্রসমূহের 
ব্যব্ধান স্থলে বাম্প এবং ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণার মেঘ দল 
বেধে আছে। উইলপোল স্থির করেছেন_নুর্য 
এবং অন্থান্ত গ্রহগুলি এই রকম বাঁণ্প এবং কণার 
সমবায়েই জন্মলাভ করেছে? অভিকর্ষের ফলেই 
এই মেঘগুলি ঘনীভূত হয় এবং ঘনীভূত মেঘের 
বৃহত্তর সম্মিলন থেকেই সুর্যের উৎপত্তি হয়েছে। 

আলফভেন আর একটি নতুন মতবাদের 
অবতারণা করেছেন। 1তনি বলেন যে, সাধারণতঃ 
সূর্যের চৌন্বকক্ষেত্রের প্রাখর্ধয প্রায় ৫* গস্‌ এবং 
পৃথিবীর কক্ষে সমদিকে ধাব্তি একটি প্রোটনের 
উপর তড়িৎ-চুস্বকীয় শক্তি হ্র্যের অভিকর্ষ বলের 
চেয়ে প্রায় ঘাট হাজার গুণ বেশী । তার ধারণা," 
কুর্ধ মহান সীমায়' পরিজ্রমণকালে আস্তন ক্ষত্রীয় 
বান্পীয় মেঘে প্রবেশ করে এবং প্রচুর পরিমাণ 


সাফাধী পরমাণুর সন্ধান পায়।. অভিকর্ষের ফলে 
পরমাণুগ্ুলি বর্ধিত গতিবেগে হৃর্যের মধ্যে পতিত 
হয় এবং এর ফলে সর্ষের নিকটস্থ মেঘম গুল উষ্ণ হয়ে 
উঠে। পরমাণুর চলচ্ছক্তি যখন আয়ন প্রক্রিয়ার 
শক্তির সমান হয় তখন পরমাণুর সংঘর্ষে আঘশিত 
হয়ে পড়ে । পঞ্জিটিভ এবং নিগেটিভ আয়নগুলি 
সুর্যের চৌন্বকক্ষে ত্র থেকে তন্ডিৎ-চঙ্ককীয় শকি 
পেয়ে থাকে। 

গাণিতিক গবেষণার ফলে আলিফ ভেন এন 
এক হিলান বের করেছেন যে, আ্নপক্ষরিক মেঘ- 
মগ্ডলীতে ধূয়-কণিক! 'এবং পরমা গুদ্যূহ তর্যের দিকে 
ধাবিত হয়ে এমন এক দরহের মধো আসে যে, 
বাম্পীত্ৃতি হবার পে সেগ্লি আরনিত হয়ে 
পড়ে। এই তড়িত্যুক্ত কণিকাগুলি লাইন্স অব 
ফোসএর অভ্যন্করে ঘনীভূত হযে গ্রহের কষ্ট 
করে। 

061:17891 দেখিয়েছেন যে, সংঘষের ফলে 
সুর্ধের চতুদিকের বাম্পীয় মেঘম গুলের মপো আয়ন- 
গ্রক্রিয়া সম্ভব নয়। তাছ।ডা সৌবতেজ নিকিবিত 
হওয়ার ফলে আয়ন-প্রক্রিয়া বাইরের গ্রহগুলির 
দূরত্বের মধ্যে তো নয় ই, অভান্তরস্থ গ্রহ গুলির 
সীমার মধ্যেও ঘটা অসম্ভব। 

সম্প্রতি ৬/০12২.01.6: এক নতুন মতবাদ 
প্রচার করেছেন। তিনি বলেছেন যে, আদিম 
সুর্য একটি ঘূর্ণায়মান "খোলস দ্বারা বেষ্টিত ছিল। 
এই খোলসটি পরমাণু এবং ধূম-কণিকার সম্মিলনে 
স্থষ্ট এবং এর ভর কেন্ীয় শস্যের প্রা দশমাংশ | 
প্রতিটি কণ। নিজন্ব কক্ষে সুর্যের চারধারে বিচরণ 
করে। মেঘমগ্ুলীতে শতকরা প্রায় নিরানবব,ই 
ভাগ হাইডোজেন ও হিলিয়াম গ্যাস এবং একভাগ 
ভারী মৌলিক পদার্থ বিছ্চমান। আভ্যন্তরীণ সংঘরে 
কণিকাগুলির আরুতি' এবং নিদিষ্ট কক্ষপথ বদলে 
দিতে পারে এবং যতক্ষণ পর্যন্ত এই কক্ষপথগুলি 
গোলাকার না হয় ততক্ষণ 'পর্যস্ত সংঘর্ষ চলতে 
থাকে। এর ফলে তা চ্যাপ্টা হয়ে যায়। এই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


চ্যাপ্টা পদার্থট প্রধানতঃ বাম্প দ্বারা গঠিত এবং 
এর মধ্যে মধ্যে ধূম্বকণিকার অস্তিত্ব দেখা যায়। 
কিন্তু প্রতিটি কণিকার উষ্ণতা সর্বদা সাম্যাবস্থায় 
থাকে । যে কোন অংশ সুষধ থেকে আগত এবৎ 
নির্গত শক্তির পরিমাণ সমান থাকবার ফলে বর্তমান 
গ্রহ-উপগ্রহের ধারার মধ্যেকার উত্তাপ থেকে এই 
উত্তাপের বেশী তারতম্য হয় না। 

ঘনীভবন প্রক্রিয়াটি তখনই সম্ভব ষখন বড 
বড কণিকা গুলির বাস্পীধ চাপ গ্যাসের ভিতরকার 
চাপের চেয়ে কম হয়। এর ফলে বেশী সংখ্যক পরমাণু 
বস্পীভৃত না হযে ঘনীভূত হযে পড়ে। এই 
ঘণীভ-ত কণিকীগুপির ধর্স উত্তীপের তারতমোব 
উপর নিন কবে। দেখ] গেছে বহিঃসীমায় "জল, 
আ।মোনিয| ইত্যাদি যৌগিক পদার্থ গুলি ঘনীভূত 
হয় এবং অন্ঃসীমাষধ কেবল মাত্র ধাতু ও 
যৌগিক পঞার্থগুলি ঘনীভূত হয। এই জন্যে 
ঘনীভনন গ্রক্রিধার প্রথম স্বরে অন্তর্বলয়ে সৃষ্ট 
নিউক্লিযাসগুলিন ঘনত্ব বেশী। দ্বিতীয় স্ত'র 
শিউক্রিযাসগুলি বড হওয়ার ফলে বাইরের ব্লযে 
তাঁড়ীত।ডি কাধটি সমাপ্ত হয এবং শেষ সবে 
আঅিকর্মেব ফলে প্রমাবতা লাভ করে। 

৬/০1258০161 গণন| করে দেখলেন যে, ঘনীভবন 
সমাপু হতে প্রা সহম্র কোটি বছব সময় লাগে। 
তবে এটাও পরিষ্ষাব নয যে, কেন প্রতিটি বলয়ে 
একটি করে গ্রহ থাকবে” তিনি বলেছেন, প্রতিটি 
বলয়ে ঘনীভবন এমনভাবে হয যা প্রত্যক্ষ কর। 
যায় ন|। 06: [7991 দেখিয়েছেন, ঘনীভবন 
প্রক্রিয়া যে ভর বিতরণ করে তা সত্যিকারের 
মৌরজগতের ভর বিতরণের সমান। তবে মঙ্গল 
গ্রহ সম্বন্ধে এ তত্ব প্রযৌজা নয; কারণ তবাহুযায়ী 
স্থয থেকে মঙ্গল গ্রহের দূরত্বের মধ্যে যে গ্রহের 
প্রয়োজন, মঙ্গল £হ তার চেয়ে অনেক ছোট। 
এই মতাঙ্গসারে মঙ্গল ও বৃহস্পতির মধ্যে আর 
একটি গ্রহের প্রয়োজন হয়ে পড়ে। 

গ্রহমণ্ডলীর মধ্যে এরকম ঘনীভবন-প্রক্রিয়ার 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ] 


ফলে উপগ্রহ্ের জন্ম হয়। চাদ এবং মঙ্গলের 
দুটি উপগ্রহ এবং বড় বড গ্রহের উপগ্রহগুলিব 
উৎপত্তি এই প্রক্রিয়।র কিছুকাল পরে হয়েছিল । 
সৌরজগতের জন্ম-সমস্যা সম্বন্ধে ৬/6155801৩৮- 
এর মতবাদ যদিও যথেষ্ট নয় তথাপি এই মতবাদের 
সাহায্যে মোটামুটি গ্রহ-উপগ্রহাদির গতিবিধি 


অন্কলন 


গড 


যাচাই কর। চলে। তিনি হিসাব করবার সহজ 
পন্থার নির্দেশ দিয়েছেন। তবে একটি কথা-- 
কেন্দ্রীয় নক্ষত্রের তাপ বেশী হওয়ার কথ। নয়; 
কারণ তীহলে ঘনীভবন-প্রক্রিয়। সম্ভব হতে পাবে 
না। এজন্যে অনুমান করা হয়েছে, খুব উত্তপ্ত 
নক্ষত্রেব কোন গ্রহ-উপগ্রহ নেই । 


শকলণ 


খান্ভপ্রাণ ও জনম্থাস্থ্য 


শরীর স্বস্থ ও সবল রাখবাব জন্যে খাছপ্রাণ 
অত্যাবশ্টাক। প্ররুতিজাত তাঁজা খাছ্াদ্রাব্যে খাগ্- 
প্রাণ পাওয়! যায়। খাদ্যদ্রব্যে এর পরিমাণ যেরূপ 
সামান্য জনস্বাস্থ্যের পক্ষেও এর চাহিদা নিতান্ত কম। 
উদাহরণস্বরূপ কডলিভার তেলের উপাদান দেখা 
যাক। ভি-খাগ্ঘপ্রাণেব দ্বারা কডপিভাঁন তেল 
বিশেষভাবে সমৃদ্ধ। এতে এ খাগ্প্রাণেব পরিমাণ 
৪ লক্ষ ভাগেব এক ভাগ মাত্র। পবিমাণ যতই 
তুচ্ছ হোক না কেন, দেহযন্্ব অক্ষুন্ন রাখতে খাছ” 
প্রাণ একান্ত অপরিহার্য । 

ভেষজ গব্ণা ক্ষেত্রে আন্তর্জাতিক সহযোগিতার 
ফলে খাছ্প্রাণ আবিফার সম্ভব হয়েছে। উন- 
বিংশ শতাব্দীর মধ্যভাগে বৈজ্ঞানিকেরা খাছ্যের 
তিনটি প্রধান উপাদান_যথা, প্রোটিন বা মাংস- 
জাতীয় উপাদান, চবি বা শ্সেহজাতীয় উপাদান 
এবং এর্করাজাতীয় উপাদান আবিষ্কার করেন। 
তখনও [কন্ত তার! সঠিক পথের সন্ধান পাণ নি। 
১৮৪৭ সাল জেম্স্‌ লিগ নামে একজন জাহাজী 
ডাক্তার পরীক্ষামূলকভাবে স্কাভি বোগে লেবু 
অথবা অন্তান্ত জদ্বীর রসে আশাতীত সফল লাভ 
করেন। ১৮৮৭ সালের কাছাকাছি সমদ্নে জাপানী 
নৌবাহিনীর আযাডমিবাল তাকাকি প্রমাণ করেন 
যে, কড়াইশু'টি বেরিবেরি রোগের অব্যর্থ প্রতি- 


ষেপক। যাভার কারা বিভাগীয় চিকিৎসক 
আইকৃম্যান জানতে পারেন যে, মুরগীকে কল-ছণটা 
চাল খাওযালে তাদের বেরিবেরি রোগের লক্ষণ 
দেখা দেয়। কিন্তু খাগ্যপ্রাণ আবিষ্কারের গৌরব 
লাভ করেন স্যার ফ্রেডারিক গাউল্য।গু হপ কিন্স্‌। 
মানবদেহের পক্ষে খাগ্প্রাণ যে একাস্ত অপরিহার্য 
তাঁও তিনিই প্রথমে জানতে পারেন। 


গুণাঙ্ছযায়ী খাগ্ঘপ্রাণের সংখ্যাও কম নয়। 
তবে অত্যধিক গুরুত্ব পূর্ণ এ, বি, সি ও ডি 
শ্রেণীর খাদ্যপ্রণ সম্পর্কে সকলেবই একটা মোটা মুি 
জ্ঞান থাকা প্রয়োজন । 


ভারতের অধিকাংশ রোগই এ শ্রেণীর খাছ্য- 
প্রণের অভাবের জন্যে দেখা, দেয়। ঘি, মাখন, 
দুধ, দই, টিম, মাছ ও লিভারে এই শ্রেণীর খাস্য- 
প্রাণ থাকে । উন্ুক্ত পাত্রে অনেকক্ষণ জাল দিলে 
ঘবৃতের এই খাগ্ঘপ্রাণ বিনষ্ট হয়ে যায়। বনস্পতি 
এন উদ্ভিজ্জ তেলে ইহা বিন্ূমাত্ও থাকে ন1। 
কড, হালিবাট, হাঙ্গর এবং কয়েক জাতীয় ভারতীয় 
মাছের লিভারের তেলে «এ' শ্রেণীর খাস্প্রাণ বেশী 
পরিমাণে থাকে । এই খাগ্ভপ্রণে সমৃদ্ধ জাস্তব খাস্য 
বিশেষ দুমূল্যি। পর্যাপ্ত পরিমাণে এ" শ্রেণীর 
খাচ্ছাপ্রাণ গ্রহণের সহজ,ও সুলভ উপাদ হচ্ছে সবুজ 
পাতাবিশিষ্ট শাকসবজি গ্রহণ কর|। 

“বি' শ্রেণীর খাস্প্রাণের অভাবে বেরিবেরি, 


৬৭৬ 


পক্ষাঘাত, হৃদরোগ ও গ্ায়বিক ছূর্বলতা দেখা দেয়। 
অচুর্ণ খাগ্ঠশস্ত, ডাল এবং চীনাবাদামে এই শ্রেণীর 
খাছ্ছপ্রাণ থে পরিমাণ থাকে । এমন কি, দৈনিক 
মাত্র দু-আউন্দ ভাল গ্রহপ করলে বেরিবেরির ভয় 
হায় পায়। এই শ্রেণীর খাগ্যপ্রনের অভাবে মুখ 
ও লিহবায় ঘা] এবং চোখের অন্থথ দেখ। শিতে 
পারে। ডাল, চীনাবাদাম, লিভার, ডিম এবং 
দুগ্ধজাত দ্রব্যাদি গ্রহণ করলে এ নকল রোগের হাত 
থেকে রেহাই পাওয়া যার । 

শরীরে “লি? শ্রেণীর খাগ্যগ্রাণের অভাব ঘটলে 
ক্কাতি, চুলকানি, রক্ুপাত, মাড়ি থেকে পুঁজ ও 
রক্তক্ষরণ, কাট, ঘা প্রভৃতি পারতে বিলম্ব হয় এবং 
অন্থান্ত উপসর্গ দেখ।' দেয়। তাঙ্জা ফল ৪ শাক- 
সবজিতে এই শ্রেণীর খাগ্প্রাণ থাকে। কিন্থু শুক 


ম্যাগনেপাইট 


অতিমাজার তাঁপসহ ইষ্টকাদি ও বিশেষ গুণ- 
বিশিষ্ট লিমেপ্ট প্রস্তত, ম্যাগনেসিযাম ধাতুর উদ্ধার 
ও ম্াাগনেসিয়াম লব্ণ উৎপাদনে ম্যাগনে- 
সাইটের প্রযোজন হয়। অনেক সময খনিজ 
ম্যাগনেসাইট প্রন্তর থেকেই তাপপহ ইট তৈরী 
করা হয় অথবা! চুমীরু অন্তর্ভাগেব প্রলেপ হিসাবে 
বাবহার করা হয়। চুল্লী নির্মাণে ম্যাগনেপাইট 
ইষ্টকের প্রতিদ্ম্্ী প্রায় নেই বললেই চলে। এরূপ 
তাপে ইই্কের আয়তন বৃদ্ধি এবং চুল্লীর উপরিভাগ 
নির্মীণের অস্থবিধা দূর করবার উপযুক্ত ব্যবস্থা হয। 

দত্ত আলুমিনিয়মের সঙ্গে খাদরূপে সংযুক্ত হলে 
ম্যাগনেসিয়াম ধাতু, হাক ও সমধিক কাঠিন্য প্রাপ্ত 
হয়; কাজেই বিমানপৌতের যন্ত্রাংশ নির্মাণে এর 
বাধার ক্রমেই প্রসারিত হচ্ছে। এই কারণেই 
হাক্কা যন্ত্রপাতি, বিশেষতঃ , ক্যামেরা, সঙ্গীতযন্ 
বৈদ্যুতিক পাখা প্রতৃতি নির্মাণে ইহার বিশেষ 
গ্রয়োজন। | 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বধ, ১১শ সংখা 


শাক-সবজি, ডাল ও খাগ্ঘশস্তের খাগ্ঠপ্রাণ বিন 
হয়ে যায়। আবার অস্কুরিত মুগ অথবা ছোলা 
এর! নতুনভাবে জন্মে । 

'আমলকিতে সি" শ্রেণীর খাগ্ঘপ্রাণ যথেষ্ট 
পণিমণে থাকে । একটি আমলকি এই খাগ্প্রাণের 
দিক থেকে ছুটি কমলালেবুর সমান। অন্যান্য শুদ্ক 
ফলের মত আমলকিতে এই শ্রেণীর খাগ্ঘপ্রাণের 
তারতম্য ঘটে না। পেয়ারা এবং আমেও “সি 
শ্রেণীর খাগ্থপ্রণ যথেষ্ট পরিমাণে পায়! ষাঁয়। 

“ডি' অেণীর খাগ্ঘপ্রাণের অভাবে মানবদেহের 
হাড় শীর্ণ ও বিরুত হয়। লিভার ও লিভারের 
তেল, ডিম, দুধ, ঘি ও তেলে এই শ্রেণীর খান্কপ্রাণ 
যথষ্ট পরিমাণে থাকে । হুর্ষের আলো থেকেও 
এই খাছ্যপ্রাণ মানবদেহে সঞ্চারিত হয। 


ম্যাগনেপিয়াম লবণ ব্যবহারের বিভিন্ন ক্ষেত্র 
দেখা যাঁয়। নিম্ন গুণসম্পন্ন সালফেট লবণ সার 
হিপাবে এবং উচ্চাঙ্গের লব্ণ কৃত্রিম রেশম, ওষুধ 
এবং বিবিধ রাসায়নিক দ্রব্য প্রস্তুতের কাজে লাগে। 
ববারেব সঙ্গে সংমিশ্রণে তাপরোধক দ্রব্যাদি প্রস্তত 
করতে কার্বনেট একান্ত প্রযোজন। তাছাড়া, 
ম্যাগনেসিয়াম বোরেট, নাইট্রেট, স্যালিপিলেট ও 
ল্যাকৃটেটের ব্যবহার নিত্যই বৃদ্ধি পাচ্ছে। 

ভারতে প্রচুর ম্যাগনেসাইট ভাণ্ডার দেখা যায়। 
মান্রাজ (সা'লেম ), কাশ্মীর, মহীশৃর ( দুধকন্তা। ), 
রাজস্থান, উত্তর প্রদেশ ( আলমোড়া ) প্রভৃতি 
অঞ্চলে ম্যাগনেসাইটের অস্তিত্ব রয়েছে। এ 
ছাড়া আরও নানাস্থানে সন্ধান পাওয়া যাঁচ্ছে। 
মাত্রাজের সালেম জেলায় ভারতের সর্বাপেক্ষা বৃহৎ 
ম্যাগনেসাইট ভাগ্ার অবস্থিত । 


ভারতে «মাট ভাগ্ারের আুমানিক পরিমাণ 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ] 


দশ কোটি টন। রর্তমানে বাৎসরিক উৎপাদনের 
পরিমাণ ৫০১০০ টন; তন্মধ্যে তস্ততঃ ১০১০০০ টন 
দেশেই নানাভাবে ব্যবহার কর] যেতে পারে। 
ম্যাগনেসাইট পৃথিবীর অপরাপর স্থানেও পাওয়া 
যায়। নিউ সাউথ ওয়েল্স্‌, দক্ষিণ আফিকা, তুরস্ক, 
গ্রীস, যুগোঙ্লীভিয়া এবং ক্যালিফোণিয়ায় অনিয়- 
তাকার (৪1)0118945) ম্যাগনেসিয়াম কার্ধনেট 
পাওয়া যায়। আর আমেরিকা যুক্তরাপ্্রী চেকো- 
শ্লোভাকিয়া, মাঞ্চুরিয়া প্রভৃতি রাজ্যে কৃষ্ট্যাল 
আকৃতির খনিজ আছে। সাধারণতঃ এই দুটিই 
ম্যাগনেসাইট প্রস্তবের প্রধান প্রাকৃতিক রূপ। 
ভারতে এই দু-রকমের খনিজই পাওয়া যায়। 
ভাতে এখনও খোলা খাদের সাহাঁষে/ ম্যাগনে- 
সাইট উত্পাদিত হয়ে থাকে; কিন্তু হয়তো আর 
বেশীর্দিন এটা সম্ভব হবে না। যৌগিকভাবে এবং 
সামুদ্রিক জীব, চুনা পাথর বা ডলোমাইটের 
সাহায্য ম্যাগনেপিয়াম লাভ করবাঁর চেষ্টা হচ্ছে। 
ম্যাগনোইট সম্পর্কে তথ্যসপ্লিত পুন্তিকায় 


সন্কলন 


৬৭১ 


ভারতীয় ভূতত্ব বিভাগ থেকে এ লব বিষয়ে 
বিশেষ দৃষ্বি আকর্ষণ করা হয়েছে। দেশের মধ্যেই 
যাতে নান! শিল্পে অধিকাংশ ম্যাগনেসাইট ব্যবহ্বত 
হতে পারে, এখন থেকে তার স্থব্যবস্থা হওয়া 
প্রয়োকজন। 

বর্তমানে প্রায় প্রতি বখ্মর ৩৫,** টন 
ম্যাগনেসাইট রপ্তানী হয়ে থাকে। তার মধ্যে 
অন্ততঃ ২০১,০০০ টন দগ্ধ ম্যাগনেমাইট । এই শ্রেণীর 
২০,০০০ টন ম্যাগনেপাইট প্রস্তত করতে অস্ততঃ 
৪০১০০০ টন্‌ ম্যাগনেসাইট লাগে, অর্থাৎ ২০১০০ 
টনের অর্ধিকাঁশই কার্বন ভাইঅক্সাইভ গ্যাস 
হিসাবে অপচয় হয়। ইহাতে শ্বচ্ছন্দে প্রচুর শু 
বরফ প্রস্তুত করা যেতে পারে। 

ম্যাগনেসাইট যে সব কাজে ব্যবহৃত হচ্ছে, 
তার প্রত্যেক ক্ষেত্রই বিস্তৃতি লাভ করছে। 
রপ্তানী না হলে দেশের মধ্যেই বিভিন্ন শিল্পে 
যাতে ভারতে উৎপাদিত সব ম্যাগনেসাইট 
ব্যবহার করা যায়, তার চেষ্ট| করা বিধেয় | 


পরিপাক ও পরিপাক যন্ত্ 


আমরা যে খাগ্য গ্রহণ করি রাসায়নিক বিচারে 
তাহার প্রকৃতি অত্যন্ত জটিল। মৌলিক পদার্থ 
এবং যৌগিক পদার্থের পার্থক্য কি, তাহা সকলেই 
জানেন। যৌগিক পদার্থের মধ্যে বিভিন্ন শ্রেণীর 
পরমাণু একত্র সন্গিবি্ট থাকে । পরমাণুর সংখ্যা 
যত বেশী হয় এবং তাহাদের সংস্থান যত জটিল হয় 
পদার্ঘটও তত জটিল হইয়া পড়ে। শ্বেতসার, 
স্ষেহপদার্থ ও প্রোটিন বা আমিষ প্রভৃতি যে সকল 
খান আমরা গ্রহণ করি তাদের সবগুলিই অত্যস্ত 
জটিল যৌগিক পদার্থ। পরিপাক ক্রিয়ার প্রধান 
বৈশিষ্ট্য হইল--যৌগিক পদার্ঘগুলিকে ভাঙ্গিয়া এমন 
সহজ পদার্থে পরিণত করা যাহাতে এগুলি সহজেই 
আমাদের শরীরের সঙ্গে মিশিয়া যাইতে পারে | 


মুখ, দাত, জিহবা, লালা নিঃসরণকারী গ্রন্থি, 
খাগ্যনালী, পাকাশঘ এবং ক্ষুত্র ও বৃহৎ অন্ত 
প্রভৃতি পরিপাক যন্ত্রাদির *অন্তর্গত। খাস্ের 
অসার অংশ বৃহদস্ত্রের মাধ্যমে শরীর হইতে বাহিকস 
হইয়া যায়। 

লালা নিঃদরণকারী গ্রন্থি হইতে মুখের লালা 
বাহির হয়। ইহার অনেক গুণ। ইহা মুখ ও 
দাত পরিষ্কার রাখে; ফলে খাগ্য-কণিকা জমিয়া 
রোগ-বীজাণুর স্থষ্টি করিতে পারে না। তদুপরি 
ইহা মুখ ও ঠোঁট আর্দ্র বাখেশ ইহাতে কথা বলার 
স্থবিধা হয়। মুখের লালা শুকাইয়া গেলে কথা 
বল! দুষধর হয়। খাচ্যের সঙ্গে লালা মিশিয়! 
ইহাকে আরও পিচ্ছিল করিয়! তোলে; ফলে ইহা 


৬৭হ 


গলাধঃকরণ করা সহক্গতর হয়”, ইহার সঙ্গে মিএণের 
ফলে খাগ্চ গলিয়া যায় এবং তাহাতে খাচ্ছের 
স্বাদ গ্রহণ সম্ভব হয়। 'এই লালার মধ্যে 
টায়ালিন নামে এক প্রকার এনজাইম আছে। 
এই এন্জাইমের সাহায্যে রাপায়নিক ক্রিয়া ক্রততর 
হয়। লালাতে যে এন্জাইম আছে সেইগুলি 
শ্বেতপারকে শর্করায় পরিণত করে। 

দস্তের সাহাযো খাগ্ চবিত হয় এবং লালার 
সাহায্যে তাহা গলাধংকরণ করা সহঙ্জ হয়। তখন 
তাহা জিহ্বার সাহায্যে খাগ্যনালীর ভিতর দিয়া 
পাকস্থলীতে পৌছে। 

পাকস্থলী হইতে কয়েকটি খাগ্-পরিপাঁককারী 
বুস নিঃসৃত হয়। . পাকস্থগীর কোনও কোন গ্রন্থি 
হইতে এমন একপ্রকার রল ণিঃহত হয় যাহাতে 
প্রচুর পরিমাণে হাইড়োক্লোরিক আ।সিভ থাকে । 
পাকস্থলীর এন্গ্কাইমগুলি অধিক পরিমাণে আযপিড 
পাইলেই ভালভাবে কাজ করিতে পাবে। 
পাকস্থলীতে রেনিন এবং পেপপিন নীমক ছুই 
প্রকারের এন্জাইম উৎপন্ন হয়। দুধের প্রোটিন 
অংশ বাহির করিগ্না আনা রেনিনের অন্যতম কাঙ্গ। 
গৃহীত খাছ্যের প্রোটিনগুলি ভাঙ্গিয়া হজমেন পথ 
করিয়া দিতে পেপ পিনের প্রয়োজন হয। 

পাকস্থলী হইতে খাছ ক্ষুদ্র অন্বে চলিবা যাঁষ। 
ইহা একটি ক্ষুদ্র প্ুট।নো শল বিশেষ । অশ্ত্র-বসে এমন 
সব এন্জাইম আছে যেখুলি খেতসার, প্রোটিন ও 
প্মেহজাতীয় খাগ্ত দ্রন করিধা দেষ। লিভাব বা 


জাল ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ধ, ১১শ সংখা 


যকৎ হইতে যে রস নিহত হয় তাহাকে পিত্ত বলে 
এই পিন্ত ক্ষুত্র অস্ত্রে যায়। প্যাংক্রিয়াস বাঁ অগ্ন্যাখর 
বলিয়া পরিচিত আর একটি যন্ত্র হইতেও এক্প্রকন 
রম আসিয়া ক্ষুদ্র অস্ত্রে জমা হয়। স্সেহজাত: 
পদার্থের সঙ্গে পিত্ত মিশিয়া উহাকে অসংখ্য ক্ষ 
বটিকায় পরিণত করে । ফলে স্মেহজাতীয় পদার্থে 


' মোট আয়তন বাড়িয়! যায় এবং অন্যান্ত পরিপাক 


কার্ধ স্থরু হয়। প্যাংক্রিয়াপ হইতে নিঃস্তত এক 
শ্রেণীর এন্জাইম দ্বারা এই কাজটি সাধিত হ্য়। 
এই রসের অন্যান্য এনজাইম শ্বেতসার ও প্রোটিনগুলি 
ভা্গিয়া দেয়। ' 

খাগ্য শরীরের সঙ্গে মিশিয়া যায় প্রধান: 
অস্েই। এই নলের গায়ে উভয়দিকে' অলি 
পরিম।ণ বর্ধিত স্থান আছে-__এইগুলির সাহাযোই 
খাগ্ঠ শরীরের মধ্যে মিশিয়া যায়। এই প্রত্যেকটি 
অঙ্গুলিসদৃশ স্থানের মধ্যে এক একটি ক্ষুদ্র রক্তবাহী 
শিরা আছে। অপর আর একটি শিরা দিয়া দেহের 
রস ব| লিম্ফ. বাহিত হয়। ন্েহজীতীয় পদার্থগুলি 
এই শিরা দিয়া যায়। অন্যান্য শ্রেণীর খাগ্যগ্ুলি 
(হজম হইবার পর) পূর্বোক্ত রক্তবাহী শিব! 
দিয়! পরিচালিত হয়। 

লবণ এবং জলও এখানেই রক্তের সঙ্গে মিশিয়া 
যায। অবশ্য জলের অধিকাংশ বৃহদস্থে গিয়াই 
শরীরের সঙ্গে মিশে । ক্ষুদ্র অস্ত্রের পরেই এই 
পরিপাক যন্ত্রংখটি অবস্থিত। এখাঁন হইতে অসার 
অংশ এরীর হইতে বাহির হইয়া যাঁয়। 


ভারতে জনসংখ্য বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণ ও কৃষিদ্রব্য উৎপাদন বৃদ্ধি, 


১৯৫১ সালের লোক-গণন। সম্পর্কে মেন্সাম 
কমিশনার আর. .এল, গোপালস্বামী সরকারের 
নিকট যে রিপোর্ট পেশ করিয়াছেন তাহাতে তিনি 
ভারতে জনসংখ্য! বৃদ্ধি *রোধে কার্ষকরী ব্যবস্থা 
অব্লম্থন এবং পঞ্চ বাঁধিক পরিকল্পনায় কষিজাত 


উৎপাদন বৃদ্ধির যে ব্যবস্থা স্থান পাইয়াছে, উৎ- 
পাদনের পরিমাণ তদপেক্ষাও বৃদ্ধির প্রতি মনো 
নিবেশ করিবার জন্ত অনুরোধ জবানাইয়াছেন। 
লোক-গণনার বিপোর্টটি পাঁচটি পরিচ্ছদে 
বিভক্ত। ১৯৫১ সালের লোৌক-গণনায় ঘে সকল 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ] 


তথ্য সংগৃহীত হইয়াছে উহাতে তৎসমুদয় বিঙ্লেষ্ণ 
করা হইয়াছে এবং উহার ভিত্তিতে আগামী ৩ 
ব্সরের অবস্থাও অনুমান কর] হইয়াছে। 

বিগত লোক-গণনায় সংগৃহীত তথ্যতালিকা 
পর্যালোচনা এবং গত ৩০ বখসরের অবস্থায় সহিত 
উহার তুলনাক্রমে শ্রগোপালস্বামী এইরূপ সিদ্ধান্তে 
উপনীত হইয়াছেন যে, বিগত ৩০ ব্খসরে লোকে 
যেভাবে খাছ্য পাইয়াছে, আগামী ৩* বছরেও 
মদি সেইভাবে খাগ্ভ পা তাহা হইলে ভারতের 
লোকসংখ্যা ১৯৫১ সালে প্রায় ৩৬ কোটি হইবে, 
১৯৬১ সালে "৪১ কোটি, ১৯৭১ সালে ৪৬ কোটি 
এবং ১৯৮১ সালে ৫২ কোটিতে দীডাইবে। 

ঘন্নাদির সাহায্যে দেশে কৃষিজাত দ্রব্য উৎপাদন 
বুদ্ধির সর্বপ্রকীর সম্ভাব্যতার কথা! বিব্চেনার পরও 
সেম্সপান কমিশনান এইরূপ সিদ্ধান্তে উপনীত 
হইয়াছেন যে, খাছ্যের সরবরাহ অব্যাহতভাবে 
্লিতে থাঁকিবে__এইরূপ অন্মান নাও টিকিতে 
পারে। দেশে খাগ্ ঘাটতি এবং উহার 
পরিণতিতে খাগ্য ব্টন ব্যবস্থায় বিশৃঙ্খল! দেখ! 
দেওয়ার আশঙ্কা আছে। এইরূপ ঘটিলে ১৯২১ 
সালের পূর্ববর্তী ২০ বৎসরে ছুিক্ষ, মড়ক প্রভৃতি 
প্রাকৃতিক বিপর্যয় দেখ। দিয়া যেভাবে জনসংখ]। 
নিযন্ত্িত হইয়াছে তাহারই পথ পুনবায় উন্মুক্ত 
হইতে পারে। 

সরকার সুষ্ঠ পরিকল্পনা অনুসরণে খাগ্শস্যের 
ব্যবসায় চালাইয়া গেলে এইকূপ ব্যাপার হয়ত 
ঘটতে পারিবে না। ফলতঃ স্থায়ীভাবে খাচ্ঠ 
ঘাটতি এড়াইবার উদ্দেশ্তে সুষ্ঠু পরিকল্পনা প্রণয়ন 
এবং উহ! যথোপযুক্তভাবে কার্ধকরীকরণের জগ্য 
পরধাপ্ত সময় পাওয়া যাইবে। এই জন্য পঞ্চ 
বাধিক পরিকল্পনায় কৃষিজাত ত্রব্য উৎপাদন বৃদ্ধির 
ষে ব্যবস্থা স্থান পাইয়াছে, আগামী ১৫ বৎসরে 
& বিষয়ে আরও বেশী তৎপর হওয়া দরকার । সেই 
সঙ্গে মৃত্যুর হারের সহিত জদ্মের হারের সামঞরন্য 
বিধানের মোটামুটিভাবে ব্যবস্থাবল্ঘন করিতে 


লন্বলন 


৭৩ 


হইবে। উহার .ফলে জনসংখ্যা প্রায় একই 
অবস্থায় থাকিয়া যাইবে। 

যে সকল মায়ের তিনটি অথবা তাহার বেশী 
সস্তান হইয়াছে এবং অস্ততঃ একটি. সন্তান 
জীবিত আছে, তাহারা সকলে অথবা বেশীর ভাগ 
দম্পতি যদি আরও সন্তানের জন্মদান হইতে বিরত 
থাকেন তাহা হইলে ফললাভ করা সম্ভব হইবে। 
শ্রীগোপালম্বামী বর্তমানে বাধিক উৎপন্ন ৭০ কোটি 
টন কৃষিজীত পণ্যের পরিমাণ বৃদ্ধি করিয়া ৯৪ কোটি 
টন উৎপাদনের প্রস্তাব করিয়াছেন। বর্তমানের 
গতকরা ৪০ ভাগ অপবিণাম্দশী মাতৃত্বের সংখা 
হাস করিয়া এতকরা ৫ ভাগের কম দাড় করাইতে 
হইবে। কমিখনের খিপোর্টে বল। হইয়াছে যে, 
পূর্বাহেই মাতৃ-সদন এবং শিশ্ুকজ্যাণ-সদন স্থাপন 
এবং স্থায়ীভাবে রক্গণ।বেক্গণের বাবস্থ। না করিলে 
অপবিণামদশী মাতৃত্বের নিদিষ্ট সংখ্যার হ্বাস 
সম্ভব হইবে না। ইহা কষ্টকর হইলেও সম্ভব 
এবং প্রয়োজনীয় । কৃষিজাত পণ্য উত্পাদন বৃদ্ধি 
এবং অপরিণামদশ মাতৃত্ব হাসের প্রঙ্কে যদি সমান 
অগ্রাধিকার এবং অন্তান্ত উন্নয়ন পরিকল্পনা 
অপেক্ষা! বেশী গুরুত্ব দেওয়া হয়, তাহা হইলে 
লোকসংখ্যা ৪৫ কোটি বেশী হইবার পূর্বেই এই 
দুইটি বিষয়ে নির্দিষ্ট লক্ষ্যে পৌঁছান সম্ভব 
হইবে এবং মোট জনসংখ্যা ৪৫ কোটির কাছাকাছি 
স্থিতিলাভ করিবে। | 


জনসংখ্য। বুদ্ধির ধারা! 


জনসংখ্যা বৃদ্ধির ধারা বিষ্লেষণক্রমে ১৯২১ 
সালকে রিপোর্টে বিগ্লাট বিভাগ-বেখারূপে নির্দেশ 
করা হইয়াছে। ১৯২১ লালের পূর্ব ও পরবর্তী 
সময়ে জনসংখ্যা বৃদ্ধির ধারার মধ্যে বিরাট প্রভেদ 
রহিয়াছে। ১৯২১ সালের পূর্ববর্তী ৩* বৎসরে 
ভারতের জনসংখ্যা ১ কোটি ২২ লক্ষ বৃদ্ধি পায়, 
অপরপক্ষে, ১৯২১ মালের পরবর্তী ৩* বৎসরে 
জনসংখ্যা ১১ কোটি বৃদ্ধি পাইয়া ৩৬ কোটিতে 


৬৭৪ 


ধাড়ায়। ফলে, ১৮৯১ সাল হইতে ১৯২ সাল 
পর্যন্ত প্রতি দশ বংসরে জনমংখ্যা ১০৭ শতাংশ 
হারে বৃদ্ধি পাইয়াছে, অপরপক্ষে ১৯২১ সাল 
হইতে ১৯৫* সাল প্যস্ত জনসংখ্যা প্রতি দশ 
বৎসরে ১২ শতাংশ হারে বাড়িয়াছে। এই ছুই 
সময় কালের মধো, এইরূপ বিস্ময়কর পার্থকোর 
কারণ এই যে, ১৯২১ সালের পূর্বে বহুলোক 
দুর্ভিক্ষ ও মঢ়কে মরিয়াছে। অপরপক্ষে ১৯২১ 
সালের পর একমাত্র ১৯৪৩ সালে বাঙ্গলার দুর্ভিক্ষ 
ছাড়া আর ছুভিক্ষ দেখা দিতে পারে নাই। 

১৯২১ সালের পূর্ববর্তী তিশটি দশকে বার- 
কয়েক দুণ্ডিক্ষাবস্থা, প্লেগ, ম্যালেরিয়া, কালাজ্র 
ও ইনজ্রয়েঞ্। মহায়ারী দেখ! শিয়া জনসংখ্যা বৃদ্ধি 
স্বাভাবিক ধারায় নিয়স্ত্িত করিয়াছিল। ১৯২১ 
সাল পর্ধস্ত এই সকল স্বাভাবিক ধারাকে 
প্রতিরোধের বাবস্থা চালু হয়। তাহা ছাড়া 
কৃষি ও জনস্বাস্ত্বোর ক্ষেত্রেও উন্নতি সাধিত হয়। 
এই সময়ে প্রকৃতিও ভারতের প্রতি সদয় ছিল 
এবং ১৮৯১ সাল হইতে সালের মধ্যে 
অনাবুষ্টি যেভাবে দেখা দিয়াছে, ১৯২১ হইতে 
১৯৫ সালের মধ্যে তত ঘন ঘন দেখা দেয় 
নাই। 

রিপোর্টে আরও বলা হইয়াছে, বাংলার 
১৯৪৩ সালের দুভিক্ষের ফলে ১৯২১ সালের পর 
কার্য সম্পাদনের পদ্ধতির একটা ছৃংখজনক 
বৈপরীত্যের স্থচনা হইয়াছে, কিন্তু সেই দুভিক্ষও 
আমাদের দেশে দভিক্ষের বিরুদ্ধে সংগ্রাম করিবার 
একটা নৃতন পথের ইঙ্গিত দিয়া গিয়াছে । 

ভারতের জনসংখ্যার সহিত পৃথিবীর অন্যান্য 
স্থানের জনসংখ্যার তুলনা করিয়া রিপোর্টে বলা 
হইয়াছে যে, পশ্চিম ইউরোপে মৃত্যুর হার 
ভারতের তুলনায় কম হইলেও তথায় ভারতের 
তুলনায় জনসংখ্যা বৃদ্ধির অন্থপাত কম? কারণ 
তথায় জন্মের হারও অপেক্ষাকত কম। 

জনসংখ্যা সম্পর্কে বিলাতের রয়্যাল কমিশনের 


১৭৯২৩ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৬ষ্ঠ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


রিপোর্ট এবং অন্তান্ত স্থানে "অনুরূপ তদস্তের 
বিষয় উল্লেখ করিয়া ভারতীয় সেম্সাস কমিশনারের 
রিপোর্টে বলা হইয়াছে যে, বহুদংখ্যক ব্যক্তির 
জন্মনিরোধক পদ্ধতি অবলম্বনই জন্মের হার হাসের 
হেতু। জনগণ ইচ্ছা করিলে সন্তান উৎপাদনের 
হার অধিক রাখার সহিত পুষ্টির মান ও জীবন- 
যাত্রার অন্ান্ মানের উন্নয়ন করিতে পারিলে কোন 
প্রকারে সামপ্রস্তবিহীন হইবে না। 

এই রিপোর্টে বলা হইয়াছে, জন্ম ও মৃত্যুর 
হাব এবং জীবিত ও মুতের সংখ্যা সম্পর্কে যে 
তথ্য পাওয়া যাঁয় তাহ! বিশ্লেষণ ফরিলে দেখা 
যায় যে, জাতক ও জীবিতের "সংখ্যা অধিক 
হইবে বলিয়া আশা করা যাইতেছে--তাহার অর্থ 
এই ষে, মৃতার হার কমিয়া যাইতেছে। প্রস্থতি- 
দের সংখ্যাতবৰ পধালোচনায় দেখা যায়, জন্ম- 
নিরোধক পন্থা প্রয়োগ ন। করিলে পূর্বের তুলনায় 
জন্মের হারে বিশেষ কোনও তারতম্য হইবে নাধ 
বর্তমানে বহু মৃত্যুর কারণ হইতেছে প্রতিরোধ- 
যোগ্য কতকগুলি রোগ । অতএব ভবিষ্যতে ষে 
মৃত্যুর হার হ্রাস পাইবে, ইহ!ও আশা করা যাঁয়। 
অতএব ১৯৫১ সাল হইতে সাল পর্যস্ত 
৩০ বৎসরে জনসংখ্যা ১৯২১-৫০ সালের তুলনায় 
অনেক ক্রততর বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইবে। 
সালের অডিজ্ঞতা অনুযায়ী লোকসংখ্যা বৃদ্ধির 
হার কম করিয়া ধরিলেও ১৯৬১ সালে লোক- 
ংখ্যা ৪১ কোটি, ১৯৭১ সালে ৪৬ কোটি এবং 
১৯৮১ সালে ৫২ কোটি হইবে । 

দুইটি সম্ভাব্য পরিণতি যদি দেখা না দেয়, 
তাহা হইলে ১৯৮১ সালে ভারতের লোকসংখ্যা 
দাড়াইবে ৫২ কোটি। ছুইটির মধ্যে প্রথম পরিণতি 
হইবে শোচনীয়। তাহা হইতেছে এই--খাগ্ভাভাব 
যদি অনবরত চলিতেই দেওয়া! হয়, তাহা হইলে 
উহা আরও গুরুতর আকার ধারণ করিবে এবং 
১৯৪৩ সালে বাংলায় যেমন খাস্য সরবরাহ বানচাল 
হইয়া গিয়া্তিল। ঠিক তেমন অবস্থা দেখা দিবে। 


১৪৯৮১ 


১৯২ ১-৫০৩ 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ] 


ইহাতে মৃত্যুর হারও পবিবর্তিত হইয়া যাইবে। 
আর দ্বিতীয় পরিণতিটিকে অত্যান্চর্য বলিয়াই 
বর্ণনা করা যাইতে পারে। তাহা হইতেছে ভারতীয় 
নারীগণ কতৃকি স্বেচ্ছায় জন্ম-নিরোধের পন্থা 
অবলম্বনপূর্বক নবজাতকের সংখ্যা নিয়ন্ত্রণ । যদি 
প্রথমোক্ত ছুর্গতি না ঘটে এবং দ্বিতীয়োক্ত অত্যান্চর্য 


ব্যাপারটিকেও গুরুত্ব দানপূর্বক গণনার মধ্যে আনা" 


না হয়, তবে ভারতে ১৯৮১ সালে অন্ন ৫২ 
কোটি লোককে খাওয়াইবার উপযোগী কৃষি 
উন্নয়নের ব্যবস্থ। অবলম্বন করিতেই হইবে। 
কিন্ত ইহাতে আশানুরূপ ফললাভ হইবার যথেষ্ট 
কারণ আছে। ' অতএব সিদ্ধান্ত দাড়ায় এই যে, 
আমাদিগকে উপরোক্ত অত্যাশ্তর্ধ ব্যাপারটির উপরই 
নির্ভর করিতে হইবে এবং অতিদ্রত কৃষি ব্যবস্থা 
উন্নয়নের সঙ্গে সঙ্গে এই পন্থাটিকেও কার্ষকরী 
করিবার চেষ্টা করিতে হইবে। 

« যদি বর্তমানের ঘাটতি পূরণ করিতে হয়, তাহ। 
হইলে ৩৩ কোটি লোককে খাছ ও পরিধেয় সরবরাহ 
করিবার জন্য ভারতের সাড়ে সাত শত বাধিক টন 
প্রয়োজন হইবে। বর্তমানের হার যদি বজায় 
রাখিতে হয়, তবে এই প্রয়োজনীয় পরিমীণকে 
ব্ধিত করিয়া ১৯৬১ সালে সাড়ে আট শত টন, 
১৯৭১ সালে ৯৬০ বাধিক টন, ১৯৮১ সালে ১০৮০ 
বাধিক টন করিতে হইবে । অতএব ১৯৬১ সালের 
পূর্বে শতকর! ২১ ভাগ, ১৯৭১ সালের পূর্বে শতকরা 
৩৭ ভাগ এবং ১৯৮১ সালের পূর্বে শতকরা ৫৪ 
ভাগ বরধধিত করিতে হইবে। 


সেচ এলাকা সম্প্রদারণ 


কৃষি সম্পকিত উৎপাদন বৃদ্ধির উপায় স্বরূপ সেচ 
এলাকা সম্প্রসারণের সম্ভাবনা সম্পর্কে আলোচন! 
করিয়া রিপোর্টে বলা হইয়াছে যে, ভারতে সমগ্র 
আয়তনের শতকরা ১৫৫ অংশে সেচ ব্যবস্থায় 
আবাদ করা হয়। সামগ্রিকভাবে পৃথিবীর মধ্যে 
এরূপ ব্যাপক হার আর কোথাও নাই; আর 


সক্কলন 


৬৭৫ 


বিশেষভাবে একমাত্র চীন ছাড়! এত অধিক হারৈ 
জমি সেচ আর কোথাও হয় না। এক শতাবীব্াপী 
বৃটিশ শালনে ১৪৯ লক্ষ ৪* হাজার একর জমিতে 
সেচ ব্যবস্থা প্রবতিত হইয়াছিল, কিন্তু পঞ্চ-বাধিক 
পরিকল্পনায় ১৬৭ লক্ষ ৯* হাজার একর জমিতে 
সেচের পরিকল্পনাগুলির ফলে ে পরিমাণ বর্ধিত 
উৎপাদন পাওয়া যাইবে, তাহা হইবে প্রয়োজনীয় 
উৎপাদনের এক-চতুর্থাংশেরও কম। ছোটখাট 
সেচ পরিকল্পনাগুলিতে ১১৩ লক্ষ একর জমিতে 
পিঞ্চন হইবে। বড়-ছোট উভয় ধরনের পরিকল্পনার 
ফলে যে উত্পাদন ধ্রীড়াইবে, তাহা হইবে ১৯৬১ 
সালের প্রয়োজনের মাত্র ছুই-পঞ্চমাংশ। 

অধিক মাত্রায় সাঁর দেওয়া. প্রভৃতি অন্তান্ত 
উত্পাদন বৃদ্ধির পন্থাগুলি সম্পর্কে বলা যায় ষে, 
আমরা যথেষ্ট সরকারী পাহাধ্য ব্যতিরেকেই অগ্র- 
গতির অসস্ভাব্যতার বিরুদ্ধে সংগ্রাম করিতে 
যাইতেছি। এই সকল উৎপাদন বৃদ্ধির পন্থা গ্রহণ 
সত্বেও মাত্র ,৪৯ লক্ষ বাধিক টন উৎপাদিত হইবে। 
কিন্ত এই বৃদ্ধিও ১৯৭১ সালের পূর্বেই ভারতের 
প্রয়োঞ্জনের তুলনায় কম হইবে এবং ১৯৬ সালে 
দেশের লোকসংখ্যা ৪৫ কোটি হওয়ার পূর্ব পরস্ক 
নিছক বর্তমান ঘাটতি পূরণ করিতে পারিবে। 

বিভিন্ন অভিজ্ঞত| হইতে আমরা যে শিক্ষা লাভ 
করিয়াছি, তাহাতে আমাদের এই রূঢ় সত্যের 
সম্মুখীন হইবার জন্য প্রস্তুত থাকিতে হইবে যে, 
অবারিত জনসংখ্যা বৃদ্ধির দহিত তাল রাখিয়া 
চলিবার জন্য আমাদের চেষ্টা কোনও এক পর্যায়ে 
গিয়া ব্যর্থ হইবেই। লোক সংখ্যা ৪৫ কোটির 
অধিক হইলেই এই বিপর্যয় দেখা দিবার আশঙ্কা 
আছে। 


ভ্রান্ত ধারণার নিরসন £ জন্ম নিয়ন্রণই একমাত্র 
প্রতিকার 


ব্যাপক শিল্পায়ন ও'খাদ্য আমদানী, এই ছুইটি 
ব্যবস্থা! একত্রে দেশের সমস্যা সমাধান করিতে পারে 


৬৭৬ 


এইরূপ অভডিমতকে 'বানচাল করিয়া! দিয়া রিপোর্টে 
বলা হইয়াছে যে, ইতিহাস হইতে তুল শিক্ষালাভ 
করিলেই এই প্রকার ভ্রাস্ত ধারণার সৃষ্টি হইতে 
পারে। বিগত শতকে বিশ্বের যে সকল ঘটন। 
বুটেন ও ইউরোপকে এই পথে সাফল্য 
অর্জনে সাহাযা করিগাছিল, সেইরূপ অবস্থা বর্তমানে 
আর নাই। অতএব এই হিদ্ধাস্তই অনিবার্ধ হইয়া 
পড়ে যে, জন্মনিয়ন্ত্রণের কোনও একটা পন্থা 
আবিষ্কার করিতেই হইবে। সৌভাগ্যের বিষয় 
এই ব্যাপারে অন্তান্ত দেশে যেমন ধর্মীয় অদ্ধবিশ্বাস 
আছে, আমাদের দেশের অধিকাংশ লোকের মনেই 
তাহা নাই। ধর্ম, নীতি ও পারিষারিক জীবনের 
প্রতি যথেষ্ট শ্রদ্ধা প্রদর্শন করিয়াও একথা আমাদের 
অবশ্য স্বীকার করিতে হইবে যে, বর্তমান অবস্থা 
ও ভবিষ্যৎ সঙ্গটের কথা বিবেচনা করিয়া নিরপেক্ষ 
বিচারবুদ্ধি লইয়া জন্ম-নিরোধ সম্পর্কে আমাদের 
বিবেচনা করিতে হইবে। 

অনেকে বলেন, জন্ম-নিরোধের কোনও প্রয়োজন 
নাই। খণ্ড খণ্ড জমির একীকরণ এবং কারিগরি 
বিদ্যার প্রচলন--এতছুভয়ের দ্বারাই খা্যোৎপাদন 
বৃদ্ধি করিয়। সমস্যার সমীধান করা যাইতে পারে। 
কিন্ত এই ধারণা আদল বৈজ্ঞানিক ভিত্তির উপর 
প্রতিষ্ঠিত নহে। বিজ্ঞান যে মানুষের হাতে শুধু 
উৎপাদন বৃদ্ধি ও মৃত্যু সংখ্যা হাসের উপায় দিয়াছে 
তাহাই নহে, প্রয়োজনমত জন্মের সংখ্যা হাসেরও 
উপায় দিয়াছে। সর্বক্ষেত্রেই বিজ্ঞানের সুষ্ঠ প্রয়োগ 
হওয়া উচিত । কৃষি, স্বাস্থ্য ও চিকিৎসা সংক্রান্ত 
বিজানের সহিত জন্ম-নিরোধ সংক্রান্ত অবৈজ্ঞানিক 
ধারণাকে এক করিয়া ফেলা! কোনক্রমেই উচিত 
নছে। 

রিপোর্টে আরও বলা হইয়াছে, জন্ম-নিয়ন্ত্র শুধু 
যে প্রয়োজনীয় তাহাই নহে, সরকার যদি ইহাকে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বার, ১১শ সংখা 


কার্ধকরী করিবার জন্য কোনওব্যবস্থা অবলশ্বন ন। 
করেন, তাহা হইলে জন্ম-নিয়ন্ত্রণ করত কার্ষে পরিণত 
হইবার সম্ভাবনা নাই। জন্মের হার এমনভাবে 
নিয়ন্্রর করিতে হইবে, যেন উহা, মৃত্যুর হার 
ছাড়াইয়৷ না যায় এবং এইভাবে লোকসংখ্যা গড়- 


পড়তায় সমানই থাকিয়া] যায়। 


কম্পটি সম্ভান হইলে ভাল হয়? 


রিপোর্টে বলা হইয়াছে, প্রত্যেক দম্পতীর 
সর্বাধিক তিনটি করিয়া সন্তান হইলেই তাহারা 
জাতীয় সমস্যা স্থ্টি না করিয়া! পারেন। ইহা 
অধিক সংখ্যক সন্তান যে সকল নারীদ হইবে, তাহার 
এই পরিস্থিতিতে দায়িত্বহীন মাতৃত্বের অপরাধে অপ- 
রাধিশী হইবেন। দাযিত্বহীন মাতৃত্ব নিরোধ হইলেই 
জন্মের হার হাজার করা ৪* হইতে ত্রাস পাইয়া 
হাজার করা ২৩ ফ্রাড়াইবে। বর্তমানে এক হাজারে 
২৭ জনের মৃত্যুর মধ্যে ২৭টি শিশুই থাকে পাঁড 
বৎসরের কম বযন্ক। জন্মের হার হ্রাস পাইলে 
তদন্ুপাতে এই মৃত্যুর হারও হ্রাস পাইয়া ৬-তে 
দড়াইবে। এইভাবে মোট মৃত্যুর হার হাজার- 
করা ২৭ হইতে হ্বাস পাইয়া ১২-তে নামিয়া 
আমিবে। এই হিসাব পৰীক্ষা করিলে দেখা 
যাইবে যে, প্রতি দশকে জন্মের হার শতকরা 
১৩ হইতে হ্বাস পাইয়া প্রতি দশকে শতকরা 
১এ দীড়াইবে। গুস্থতি ও নব্জীতকদের 
স্বাস্থ্যরক্ষার ব্যবস্থা আবশ্বক। স্বাস্থ সংরক্ষণ 
ও জন্ম নিয়ন্ত্রণাদি ব্যবস্থা অবলম্বনের জঙ্ পূর্ণাঙ্গ 
জাতীয় স্বাস্থ্য সংস্থা সংগঠনের অপেক্ষা করিবার 
কোনও প্রয়োজন নাই। স্বাস্থ্যোক্নয়ন সংক্রান্ত 
কর্মস্থচীর মধ্যে প্রস্থতি ও শিশুকল্যাণ সাধনের 
অংশটিকে বিচ্ছিন্ন কবিয়া লইয়া উহাকে সেচ কার্ধের 
মতই গুরুত্ব দান করিতে হইবে। 


পুস্তক পরিচয় 


ক্ষয়যর়োগ কথা-_ডাঃ রামচন্দ্র অধিকারী প্রণীত। 
প্রকীশক-নিউ গাইড, ১২ কৃষ্ণরাম বোস স্াট, 
কলিকাতা । মূল্য -৩২। | 

সাময়িক চিকিৎসা-বিজ্ঞানের উপক্রমণিকারূপে 
পুস্তকখানি প্রকাশিত হইয়াছে। লেখক চিকিৎসক 
সমাজে বিশেষ স্থপরিচিত। ক্ষয়রোগবিশেষজ্ঞ 
বলিয়া তাহার 'খথেষ্ট খ্যাতি আছে। তাহার ন্যায় 
বিচক্ষণ ও বনুদর্শী চিকিৎসাব্রতী জনসাধারণ্যে 
সমাজকল্যাণমূলক জ্ঞানবিস্তারের কার্ষে হস্তক্ষেপ 
করিয়াছেন, ইহা! জাতির শুভ স্থচনা করে। 
* ভাষা সম্বন্ধে লেখক বিনয় প্রকাশ করিয়াছেন; 
কিন্ত আলোচ্য পুন্তকখানির ভাষা স্থুখপাঠ্য ও 
সহজবোধ্য। প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতা ও অশ্ুভূতি- 
সিঞ্চিত হওয়|য় লেখকের বক্তব্য মহজেই পাঠকের 
হদয়স্পর্শ করে, আলোড়ন তোলে । 

বাঙ্গালীর পূর্বগৌরব্র অনেক লাঘব হইয়াছে। 
“সহজে বাঙ্গালী জাতি অলস বা ছোট কাজ করতে 
নার।জ”-_-এ ধারণা যাহাদের বদ্ধমূল বা এই ধাহাদের 
কৈফিয়ৎ, এই বইখানি তাহাদের পড়িয়া দেখা 


দূরকার। পুষ্টিবিজ্ঞান, বিশেষত; ভারতীয় পুি- 
বিজ্ঞান সম্বন্ধে লেখকের মন্তব্য ও বক্তব্যগুলি বিশেষ 
প্রণিধানযোগ্য। 

ব্যাধির উৎপত্তি ও বিস্তারের সহিত পারি- 
পাশ্বিকতার নিবিড় সংযোগের সুনিপুণ বিশ্লেষণ 
সমস্যা সমাধানের উপায় নিরধারণে বিশেষ সহায়ক 
হইবে বলিয়া! আমাদের প্রতীতি জঙ্গিয়াছে। দুরম্ত 
ক্ষমুরোগ জাতির জীবনকে বিধ্বস্ত করিতে বসিয়াছে। 
একক চেষ্টায় ইহার সামগ্রিক প্রতিরোধ কল্পন। 
করাও বাতুলতা। জাতিকে সমগ্রভাবে ইহার 
প্রতিরোধে আত্মনিয়োগ করিতে হইবে। ইহার 
জন্য প্রয়োজন সমাজচেতনা, আর এই সমাঞ্জ- 
চেতনা সম্পাদনের কালে আলোচ্য পুস্তকখানির 
বান শুধু অসাধারণ নয়-অপরিসীম। এইবূপ 
একখানি বইয়ের প্রচার ষত বাড়ে, ততই দেশের 
কল্যাণ । 

পুস্তকের মুদ্রণ পরিপাট্য, ও স্ুমঙ্গত প্রচ্ছদ 
পরিকল্পন! গ্রশংসনীয়। 


ভ্ীমুরধীরচজ্ ভ্টা চার্য 


“ভিতর ও বাহিরের উত্তেজনায় জীব কখনও কলরব, কখনও আর্তনাদ করিয়া 
থাকে। মানুষ মাতৃক্রোড়ে যে ভাষা শিক্ষা করে সে ভাষাতেই সে আপনার 
সুখ-দুঃখ জ্ঞাপন করে। প্রায় ত্রিশ বংসর পূর্বে আমার বৈজ্ঞানিক ও অগ্ঠান্য প্রবন্ধ 
মাতৃভাষাতেই লিখিত হইগাছিল। তাহার পর বিছ্যুৎ-তরঙ্গ ও জীবন সন্বন্ধে 
অহুদন্ধান আরম্ভ করিয়াছিলাম এবং সেই উপলক্ষ্যে বিবিধ মামলা-মোকদমায় জড়িত 
হইয়াছি। এ বিষয়ে আদালত বিদেশে) সেখানে বাদ-প্রতিবাদ কেবল ইয়োরোপীয় 
ভাষাতেই গৃহীত হইয়! থাকে। এদেশের প্রিভি কাউদ্সেলের রায় না পাওয়া পথ্যস্ত 
কোন মোকদ্দম।র চূড়ান্ত নিষ্পত্তি হয় না। 
জাতীয় জীবনের পক্ষে ইহা অপেক্ষা অপমান আর কি হইতে পাবে? ইহার 
প্রতিকারের জন্য এদেশে বৈজ্ঞ।নিক আদালত স্থাপনের চেষ্টা করিয়াছি । ফল হয়ত 
এই জীবনে দেখিব না। প্রতিষ্ঠিত বিজ্ঞান মন্দিরের ভবিষ্যৎ বিধাতার হস্তে।” 
ক রা ং ক 

“হে বঙ্গবাসী, বর্তমান ছুর্দিনের কথ। এখন ভবিয়া দেখ। তুমি কি তুলিয়া! গিয়াছ যে, 
অকূল জলধি এবং হিমাচল তোমার্দিগকে সমগ্র পৃথিবী হইতে নিঃসম্পর্ক রাখিতে 
পারিবে না! তুমি কি বুঝিতে পার ন| যে, অতিমামথষী শক্তি ও জ্ঞানসম্পন্ন পরাক্রাস্ত 
জাতির প্রতিযোগিতার দারুণ সংঘর্ষের মধ্যে তুমি নিক্ষিপ্ত হইয়াছ? তুমি কি 
তৌমার ক্ষীণশক্তি ও জীবন লইয়] জীতীয় জীবন চিরজীবনের মৃত প্রবাহিত রাঁথিবে 
আশা করিতেছ? তুমি কি জান না যে, ধরিত্রীমাতা যেমন পাপভার বহন করিতে 
অমমর্থ, প্রকৃতি-জননীও সেইরূপ অসমর্থ জীবের ভার বহন করিতে বিমুখ? প্রকৃতি- 
মাতার এই আপাত জ্রুর নির্শম গ্রকৃতিতেই তাহার স্েহের পরাকাষ্ঠা ব্যক্ত হইয়াছে । 
রুপ ও দুর্বল কতকাল জীবনের যন্ত্রণা বহন করিবে? বিনাশেই তাহার শাস্তি, 

ংসই তাহার পরিণাম। আগগিরিয়া, বেবিলন, মিশর ধরাপৃষ্ঠ হইতে বিলুপ্ত হইয়া 
গিগছে। তোমার কি আছে, যাহার বলে তুমি জগতে চিরজীবী হইতে আকাঙ্ষা 
কর? বোধ হয় পূর্ববপিতৃগণের অজ্জিত পুণা এখনও কিয়ৎ পরিমীণে সঞ্চিত আছে; 
সেই পুণ্য বলেই বিধাতা তে।মার অবসন্ন মন্তক হইতে তাহার অমোঘ বজ্র সংহত 
করিয়া রখিয়াছেন। 

ৃ _ আচার্য জগদীশচন্দ্র 
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কান দেখ 


গ্্যাফোষোপ 


ম্যাপ, ছবি বা নক্সা আকবার সময় তোমরা অনেকেই হয়তো খুব অন্ুবিধ। 
ভোগ কর। অভ্যস্ত হলেও ভারতবর্ষ বা বাংলা দেশের একখানা ম্যাপ আকতে 
গলদঘর্ম হতে হয়; কাজেই কপি করা ছাড়া উপায় থাকে না। সাধারণ ছবির উপর 
পাতলা কাগজ চেপে তার উপর পেন্সিল বুলিয়ে কপি করার ব্যবস্থা তোমাদের 
জানা আছে-_তাতে কিন্তু সব জিনিষ পরিষ্কারভাবে দেখা যায় না। এসব জিনিষ 
নিখুঁতভাবে কপি করবার সহজ ব্যবস্থা হয়তো তোমাদের অনেকেরই জান! নেই। খুব 
সহজে এসব জিনিষ কপি করবার একট ব্যবস্থার কথ। বলে দিচ্ছি। করে দেখো 
কত সহজে অথচ সুন্দরভাবে কপি করা যায়। কপি করবার এই যন্ত্রটাকে বল! হয় 





গ্রযাফোক্কোপ। নিজের হাতেই এরূপ একট! গ্র্যাফোক্কোপ তৈরী করে নিতে পার, 
মাত্র কয়েক টুকরা কাঠ আর একখান! চৌক। কাচ মাত্র দরকার হবে। 

প্রায় ১৪ ইঞ্চি'লম্বা! ৯ ইঞ্চি চওড়া এবং আধ ইঞ্চি পুরু ক চিহিনত একখান তক্তার 
লম্ব। দিকটার মাঝামাঝি এক ইঞ্চি চওড়া এবং দশ ইঞ্চি লম্বা খ চিহ্টিত একখণ্ড কাঠ 
খাড়াভাবে বসিয়ে জ্কু দিয়ে এটে দাও। করাত দিয়ে এই খণচিন্িত লম্বা কাঠখানার 
সামনের দিকে বরাবর খাঁনিকট। ড্িরে দাও ।. এই চের! জায়গাটার মধ্যেই (গ চিহ্িত) 


ও . জ্ঞান ও বিজ্ঞান [*ষ্ঠ বর, ১১শ সংখ্যা 


পরিষ্কার একখান! চৌকা. কাচ ছবির মত করে বসিয়ে দিতে হবে । ঘ চিন্িত তিন পিস্‌ 
কাঠের একখানা চৌক1! বোর্ড ক চিহিত তক্তার ধারের গায়ে কাচখানার সমকোণে 
স্ু দিয়ে এঁটে দাও। এবার ক চিহ্িত তক্ত। এবং ঘ চিহ্নিত বোর্ডের সামনের দিকটাতে 
ভূষ! কালি ব! অন্য কোন কালো রং মাখিয়ে নিলেই যন্ত্র তৈরী হলো! । ছবিট1'ভাল করে 
দেখে নাও, কি ভাবে যন্ত্রটা তৈরী করতে হবে সেকথা বুঝতে কোন অনুবিধাই হবে না। 
ম্যাপ অথবা ষে বই থেকে কিছু কপি করতে চাঁও সেটাকে খাড়া কাচখানার 
বা-দিকে রাখ। এর উপর বেশ আলে। পড়া চাই । কাচের ডান দিকে থাকবে সাদ কাগজ, 
যার উপর ছবিটা জ(কবে । যে দিকে বই ব! ম্যাপখানা রয়েছে সেদিক থেকে কাচের 
ভিতর দিয়ে তাকালেই দেখতে পাবে, সাদা কাগজের উপর ম্যাপ বা নক্সার পরিষ্কার 
ছবিটি পড়েছে । ডান হাতে পেন্সিল নাও, কাচের ভিতর দিয়ে পেন্সিল ও হাতখানাকে 
পরিষ্কার দেখা যাবে। এবার ছায়া-য়েখার উপর পেন্সিল দিয়ে কাগজের উপর দাগ বুলিয়ে 
যাও, দেখবে অবিকল ম্যাঁপ বা! নক্সাটি এঁকে ফেলেছ। কিন্তু এর একট! অন্ুবিধা আছে, 
সেটা হচ্ছে এই যে, তোমার আক! ছবিখান। হবে উল্টে।। কিন্ত অতি সহজেই এই ক্রুটি 
লংশোধন করা যেতে পারে । কাগজখানার তলায় একখান। কারন পেপার চিৎ করে রেখে 
পেন্সিল বা অন্য কোন সুক্মমুখ শলাক! দিয়ে সাদা কাগজের উপর দাগ বুলিয়ে গেলেই, 
কার্বন পেপারের দরুণ কাগভের অপর পৃষ্ঠে ঠিক ছবিটি অক্কিত হয়ে যাবে। কাগজ- 
খানাকে উল্টালেই দেখবে, সোজ। ছবিই হয়েছে। _-গা-- 


(জান ন্াখ 
আবিষ্কারের কাহিনী 


ভিপথেপ্রিয়। প্রতিবিষ 


১৮৮৮ সালে ইউরোপে ডিপথেরিয়া মহামারী আকারে দেখ। দেয়। ডিপথেরিয়। 
রোগের ফলে শিশুমৃত্যুর হার বেড়ে গেল। শোকার্ত জননীদের চোখের জল মোছাবার 
কোনও রকম প্রতিকার নেই। পাস্তরের নিকট অশ্রুসিক্ত জননীদের চিঠি আসতে 
লাগলো, সন্তানদের বাচাবার জন্তে। পাস্তবর কিন্তু নিরপায়। ডিপথেরিয়ার বিরুদ্ধে 
সংগ্রাম করবার কৌনও জিনিষই তার কাছে নেই ; তাছাড়া বার্ধক্য এসে তাকে অক্ষম 
করে ফেলেছে । পাস্তরের ক্ষোভের সীমা থাকে না। 

এর চার বছর আগের কথা। রবার্ট ককের ছাত্র লোয়েফার ডিপথেরিয়া রোগের 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ] ভিপথেরিয়। গ্রতিবিষ ৯ 


জীবাণু নিয়ে ' গবেষণা! চালাচ্ছিলেন। তিনি এই সিদ্ধান্তে -এলেন যে, 'ক্লেব' 'জীবাগু 
দ্বারা ডিপথেরিয়। রোগ সংক্রামিত হয়। একটা জিনিষ তার লক্ষ্য এড়িয়ে গেল না 
যে, জীবাণুর অস্তিত্ব ডিপথেরিয়া রোগগ্রস্ত জীবের সারা দেহে পাওয়া যায় না। জীবাণু 
ইন্জেক্শন্‌ দিয়ে তিনি নতুন জীবের দেহে রোগ সংক্রামিত করেন। দেখতে পেলেন 
যে, রোগ জীবাণু শুধুমাত্র ইন্জেক্শনের জায়গায় সীমাবদ্ধ থাকে। 

খুব বিশ্ময়ের ব্যাপার! জীবাণুর সংখ্যা রোগীর দেহে বেড়ে'যায় না অথচ 
পেশী এবং হৃদ্যস্ত্র বিকল করে রোগীকে ধ্বংস করে ফেলে । মরণ ডেকে আনবার ক্ষমত! 
এই জীবাণুর অন্যান্ত যে কোনও ভয়াবহ রোগ-জীবাণুর সমান--লোয়েফার তাঁর সহকারীকে 
বলেন-_-আর কোনও রোগ-জীবাণু বোধহয় এরকমভাবে কাজ করে না! 

_-তাঁহলে বেশ বোঝা যাচ্ছে, অন্যান্য রোগ-জীবাণুর মত ডিপথেরিয়৷ জীবাণু 
দেহের সর্বজর পরিবাহিত হয় না; কিন্তু হৃদ্যস্ত্রকে অবশ করে ফেলে! 

নিশ্চয়ই রোগ-জীবাণু দেহের ভিতর বিষ স্থপ্টি করে রক্তআ্রোত বিষাক্ত করে... 

বলতে বলতে সহকারী এমিল রকৃস্‌ উত্তেজিত হয়ে ওঠেন। 

ইউরোপের ডিপথেরিয়া মহামারীর সময় এমিল রক্‌স্‌ পাস্তরের গবেষণাগারে 
ডিপথেরিয়ার সমস্তা নিয়ে ব্যাপৃত ছিলেন। তার ধারণ ছিল যে, ভিপথেরিয়া-জীবাণু 
দেহের ভিতর বিষ স্থগ্টি করে রোগীর মৃত্যু ডেকে আনে । 

সহকারী ইয়ারদিনের সঙ্গে রক্‌স্‌ কাজ করে চলেন। এমিল রক্‌স্‌ একদিন 
ডিপথেরিয়া জীবাণু কালচার করে রস স্থষ্টি করলেন। তারপর জীবাণুগুলিকে রস 
থেকে আলাদা করলেন। 

_-সিরিপ্টা ষ্রেরিলাইজ করা রয়েছে। 

- আবার ষ্টেরিলাইজ করে নাও, এমিল রকৃস্‌ উত্তেজিত হয়ে বলেন। 

অল্প কয়েক ঘন সেন্টিমিটার রস একটি গিনিপিগের দেহে প্রবেশ করানো হলো । 
রকৃসের মনে উৎসাহের প্রাবল্য দেখা যায়; কয়েকদিনের মধ্যেই হয়তো তিনি 
প্রমাণ করতে পারবেন তার প্রতিপাগ্য বিষয়। 

চারদিন কেটে গেল। গিনিপিগটি সুস্থ দেহেই চলাফেরা করছিল। রকৃস্‌ 
নিরুৎসাহিত হয়ে পড়লেন। তথাপি আরও খানিকট। জীবাণু-রস প্রবেশ করানো হলো। 
কয়েকদিন কেটে গেল; কিন্ত কিছুই হলে! না। এমিল রকৃস্‌ বিভ্রান্ত হয়ে পড়লেন। 
ন্নায়বিক বিপর্যয়ে তিনি মরিয়া হয়ে উঠলেন। ৩৫ ঘন টানা জীবাণু-রস তিনি 
ইনজেকশন দিলেন একটি গিনিপিগের দেহে । 

পরের দিন গিনিপিগটি ভিপথেরিয়া ৫্রাগাক্রান্ত হলে।। পাঁচ দিন পরে প্রাণীটি 
মারা গেল। রকৃসের প্রতিপাদ্য বিষয় প্রমাণিত হলো৷--ডিপথেরিয়া জীবাণু বিষ স্যপ্টি করে 
রোগীকে মেরে ফেলে । কিন্তু রোগ প্রতিকারের ব্যবস্থা! হলে। ন! কিছুই । 


৬৮২ . জ্ঞান ও বিজ্ঞাঙগ [ ৬ষ্ঠ বধ ১১শ সংখ) 


' রবার্ট ককের গব্ষণাকক্ষের কাছাকাছি কাঁজ করতেন তার শিষ্য এমিল বেরিং। 
তিনি কোনও রাসায়নিক যৌগিক তৈরী করবার জন্যে চেষ্টা করেছিলেন, যার 
সাহায্যে ডিপথেরিয়া রোগের প্রতিকার সম্ভব। 

একদিন ডিপথেরিয়া রোগগ্রস্ত একটি গিনিপিগের দেহে আইয়োডিন ট্রাই- 
ক্লোরাইড নামক একটি রাসায়নিক যৌগিক ইন্জেক্শন করেছিলেন। কয়েকদিন 
পরে প্রাণীটি রোগমুক্ত হলো । আইফোডিন ট্রাইক্লোরাইডের ভিপথেরিয়া ধংস করবার 
ক্ষমত। বিদ্যমান ; কিন্ত সঙ্গে সঙ্গে প্রাণীদেহে দূষিত ক্ষত স্প্টি করে। তাই তিনি 
আয়োডিন ট্রাইক্লোরাইড দিয়ে রোগ প্রতিকার করবেন বলে আশা করেন নি। 

বেরিং-এর মনে হলো একটা সধারণ জনপ্রবাদের কথা । লোকে বলে, একবার 
ডিপথেরিয়া-মুক্ত হলে কোনও শিশু পুনরায় এ রোগগ্রস্ত হয় না। রোগমুক্ত প্রাণী 
বেরিং-এর পরীক্ষার জন্যে প্রস্তুত রয়েছে। তাই তিনি সেট! নিয়ে পরীক্ষা করবেন, 
স্থির করলেন।, | 

--আচ্ছা, তুমি কি মনে কর, এই প্রাণীটি অনাক্রম্য ?--বেরিং তার সহকারী 
ফ্রাঙ্কল্‌কে বলেন। 

কেন হবে না? 

--সেটা ঠিক--পিরিঞ্ধে খানিকটা ডিপথেরিয়া জীবাণু-রস ভর্তে ভর্তৈ বেরিং 
বলে চলেন। 

রোগমুক্ত গিনিপিগের দেহে জীবাণু-রস প্রবেশ কারানো হলো । কয়েকদিন 
পরেও গিনিপিগটি সুস্থ দেহেই চলাফেরা করতে লাগলো । গবেষণার ফলে বেরিং-এর 
চোখে সফলতার আলো দেখ দিল । 

এর পর সেই গিনিপিগের দেহ থেকে খানিট। রক্ত বের করে নিলেন। রক্ত 
কোধগুলি আলাদ। করে রক্ত-রস প্রস্ত করলেন। সেই প্রতিবিষ রক্ত-রসে (120- 
(০510 561:50)) খানিকটা ডিপথেরিয়ার বিষ মিশিয়ে দিলেন, যাঁতে সাধারণ আক্রম্য 
পশুর দেহে ডিপথেরিয়া রোগ স্যষ্টি করতে পারে। বিজ্ঞানাগারের নতুন জীবের 
উপর মিশ্রিত রক্ত-রস প্রবেশ করানো হলো । প্রাণীটি রোগাক্রাস্ত হলো না । ডিপথেরিয়া 
প্রতিবিষের আবিষ্কার হলো এবং প্রমাণিত হলে। তার সক্রিয়ত1। বেরিং আরও পরীক্ষা 
করে তার প্রতিপান্ঠ বিষয়টার সত্যতা নিরূপণ করেন । 5 

১৮৯০ সালে জার্মান মেডিক্যাল জানলে জাপানী সহকমী কিটাস্পাটো* 
এর সঙ্গে এমিল. বেরিং ভিপথেরিয়া এবং ধনুষ্টঙ্কারের অনাক্রম্যত! স্টি সম্বন্ধে 
তাদের গবেষণার ফলাফল প্রকাশ করেন। 

তাঁর? প্রমাণ করেন যে, কোনও জীবের ডিপথেরিয়া রোগের অনাক্রম্যতা 
নির্ভর করবে, তার কোধবিহীন রক্তের বিষ জাতীয় (৮০31 পদার্থকে ধ্বংদ করবার ক্ষমতার 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ] খাগ্রাপ-ডি ০, 
উপর। যে সমস্ত জীবের অনাক্রম্যতা কম তাদের দেহে প্রতিবিষ . (4১৮1-60210) 
প্রবেশ করিয়ে রোগের বিরুদ্ধে সংগ্রাম করা যেতে পারে। 

মমুষ্যদেহে ডিপথেরিয়। প্রতিবিষ কি রকম কাজ করে তার পরীক্ষা আরম্ত হলো।। 
প্রথমে গিনিপিগের রক্ত-রস থেকে তৈরী প্রতিবিষ ব্যবহৃত হতে লাগলে।। তারপর 
হলে। ভেড়ার রক্ত থেকে ; কিন্তু আশানুরূপ ফল পাওয়া গেল না । 

ডিপথেরিয়া রোগের প্রতিকারের শেষ পর্যায়ে এমিল রক্‌্স্‌ এ কাঁজে মনোনিবেশ 
করেন। তিনি ঘোড়ার রক্ত দিয়ে প্রতিবিষ তৈরী করেন। তার ধারণ! হলো যে, এতেই 
ডিপথেরিয়। রোগ প্রতিরোধ করা যাবে। 

১৮৯৪ সালের ১লা ফেব্রুয়ারি। এমিল রকৃস্‌ প্যারিসের শিশু হাসপাতালে এলেন 
ঘোড়ার রক্ত থেকে তৈরী প্রতিবিষ পরীক্ষার জন্যে। ৪৪৮টি রোগীকে তিনি ইন্‌- 
জেক.শন দিলেন। ৩৩৯ জন বেঁচে উঠলো । 

সে বছর সেপ্টেম্বরে বুডাপেষ্টের চিকিৎস। বিজ্ঞানীদের মহাসভীয় ঘোষিত হলে। 
রক,স্) বেরিং, ইয়ারসিন এবং কিটাম্পাটোর যুক্তগবেষণার ফলাফল। 

ডিপথেরিয়ার প্রতিবিষের জয় হলে । 

পৃথিবীর সর্বত্র রকস্‌ এবং বেরিং লক্ষ লক্ষ জননীর চোখের জল মুছিয়ে দিতে 
এগিয়ে এলেন নতুন ওষুধ নিয়ে। 


শ্রীদেবী প্রসাদ চক্রবর্তী 


খা প্রাণ-ডি 


রিকেট-প্রতিরোধী ভিটামিনের অনুসন্ধান আধুনিক জৈব-রাসায়নিকদের কাছে 
একটি অতি উল্লেখযোগ্য ঘটনা । যতদূর মনে হয়, ১৮২২ খুষ্টাবে * ০58681)-ই 
প্রথম কড.লিভার তেল দিয়ে রিকেটের চিকিৎসা করেন। তার বহুকাল পরে ১৯১৯ 
খৃষ্টাব্দে [70100151510 পারদ-বাষ্পের বাতির বেগনীপারের আলোর সাহাষ্যে রিকেটের 
রোগী সুস্থ করেন। বছর ছুই পরে হেপ ও ত্যাঙ্গার নামে ছুজন বিজ্ঞানী পরীক্ষার 
স্যহাষ্যে প্রমাণ করেন যে, সৌররশ্মিও রিকেট-গ্রতিরোধী 

ভিটামিনের সাধারণ নামকরণের তালিকায় রিকেট প্রতিরোধী খাস্ঠপ্রাণকে 
বলা হয় ভিটামিন-ডি। রসায়নের বিচারে ভিটামিন-ডি'র ছুটি প্রকার আছে বঙ্গে 
মনে করা হয়। এদের মধ্যে ডিং, ডিও ও ডি, ই প্রধান। তবে কর্মক্ষমতায় ভিটামিন: 
ডি বা ক্যালসিফেরলই এদের সেরা । গোষ্টীগত ভাবে সব কটিই ষ্রেরল। শুর্ষের 
আলে। কিংবা বেগনীপারের আলোর আর্গর্টেরল থেকে অতি সহজে ক্যালনিফেরল তৈরী 


৬৮৪. জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ৬ঠ বধ ১১শ সংখ্যা 


হয়। সেজগ্যে, বছ বিজ্ঞানী আগষ্টেরলকে প্রাগ-ভিটামিন-ডি বলে থাকেন। ১৮১১ 
খৃষ্টাব্দে ব্যাঙের ছাত। থেকে সর্বপ্রথম এই ষ্টেরপটিকে উদ্ধার কর! হয়। 

চবিতে দ্রবণীয় যে কটি খাগ্ঠপ্রাণ আছে তাদের মধ্যে খাগ্ঠপ্রাণ-ডি একটি। 
আলকোহল ইত্যাদি চধি-দ্রাবক পদার্থগুলিতেও ভিটামিন-ডি দ্রবণীয়।, উত্তাপ ব! 
বাতাসের সংস্পর্শে এর কর্মক্ষমতা নষ্ট হয় না, কাজেই রান্নার সময়ে খাগ্প্রাণ-ডি 
সমন্বিত উপদানগুলি সম্পর্কে অতিরিস্ত সতর্কত। নিপ্রয়োজন। 

কড, হালিবাট ইত্যাদি সামুক্রিক মাছের যকৃতনিক্ষাশিত তেলেই ভিটামিন 
ডি-এর পরিমাণ সবচেয়ে বেশী। মাখন, ছধ বা ডিমের কুন্থমেও ভিটামিন-ডি পাওয়া 
যায়। 

খাগ্ঠ গ্রাণ-ডি'র সবচেয়ে বড় কাজ হলে। রিকেট প্রতিরোধ করা) দু-বছরের 
কম বয়স্ক শিশুদেরই সচরাচর এই রোগে আক্রান্ত হতে দেখ যায়। 

রিকেট . রোগের প্রধান উপসর্গ হলো।-হাঁড়ের ক্যালসিয়াম, ফস্ফরাস ইত্যাদি 
রাসায়নিক পদার্থের পরিমাণ অনেকাংশে হ্রাসপ্রাপ্তি। আমাদের দেহের অস্থিসমূহের 
কাঠিন্য মূলতঃ এসব পদার্থ গুলির জন্যেই হয়ে থাকে। এগুলির অভাবে হাড় নরম হয়ে 
গিয়ে তাতে নানারপ শৈথিল্য দেখ। দেয়; ফলে হাত-পা বেঁকে যেতে থাকে এবং 
উপযুক্ত সাবধনতা অবলম্বন না করলে শরীরের আকৃতি অনেক সময় বিকৃত হয়ে যায়” 
এই হুষ্ট রিকেট রোগের প্রধান প্রতিষেধক হলো ভিটামিন-ডি। এর অভাবে রক্তের 
ক্যালসিয়ামও মল-মৃত্রে নিংসারিত হতে থাকে । সূর্যের আলোয় দেহের মধ্যে 
খাছ্ছ প্রাণ-ডি প্রস্তুত হতে পারে অতি সহজে । আমাদের দেশে তাই নবজাত শিশুদের 
গায়ে তেল মাখিয়ে রৌদ্রে রাখবার প্রথা আছে। প্রাপ্তবয়স্কেরাও এই রোগ থেকে 
সবসময়ে মুক্তি পান না। ভারতের পর্দানশীন মুসলমান, উচ্চবংশীয় হিন্দুনারী এবং 
চীনাদের মধ্যেই সাধারণতঃ এই ব্যাধিটি লক্ষিত হয়। খাগ্ঠপ্রাণ-ডি ও রৌদ্রের অভাঁবই 
প্রধানতঃ এর কাঁরণ। 

দীতের গঠনের ক্ষেত্রেও ভিটামিন-ডি'র প্রয়োজন খুব সামান্য নয়। এর অভাবে 
হধে-দীত পড়ে পাকা-্দাত উঠতে দেরী হয়, দস্তসজ্জ। কুংপিত হয়ে ওঠে এবং দাতের 
এনামেলও সুগঠিত হয় না। খাছ ভিটামিন-ডি'র অভাব ঘটলে চোয়ালের অস্থিতস্তও 
ঘনীভূত হতে থাকে। 

একজন প্রীপ্তবয়স্কের পক্ষে প্রতিদিন ঠিক কতট] ভিটামিন-ডি প্রয়োজন তা বল! 
শক্ত; তবে আড়াই-শ' ইউনিট যে যথেষ্ট একথ। নিঃসন্দেহে বলা যেতে পারে । তবে 
নবজাত শিশু ও তাদের মায়েদের প্রয়োজন সব চেয়ে বেশী। অন্তঃসত্বা আ্্রীলোক- 
দেরও এরকম, প্রায় আ়াই হাজার ইউনিট । 

খানে ভি-খাসপ্রাণের আধিক্যও অনেক সময় ক্ষতিকারক হয়ে ওঠে। রক্ষে 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ] অল্প দুরীকরণে ক্ষারের ব্যবহার . ৬৮ 


ক্যালসিয়াম এ 'ফস্ফরাসের পরিমাণ বাড়তে থাকে আর তার.সঙ্গে দেখ! দেয় মানসিক" 
কান্তি, মাথাব্যাথা, গা বমি বমি, অগ্নিমান্দ্য প্রভৃতি নানা উপসর্গ। ভিটামিন-ডি 
গ্রহণ সম্পর্কে সকলেরই সতর্ক থাকা উচিত, নইলে বিপদের আশঙ্কা ঘটবে । তবে 
হু-একদিন কিছু কম ঝ। বেশী হলে কোন ক্ষতি নেই। 

ভ্ীঅরূপকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 


অয়ন দূরীকরণে ক্ষারের ব্যবহার 


ক্ষারের.সাহায্যে কিভাবে অল্প দূর করে রসায়ন বি্াকে কাজে লাগাতে পারা 
যায় সে কথাই বলছি। | ৃ 

অনেকেই জানেন, অল্প আর ক্ষারে যেন সাপে নেউলে সম্বন্ধ। অম্ল দিয়ে 
ক্ষারকে এবং ক্ষার দিয়ে অম্রকে সহজেই নষ্ট করা যায়। তখন আর কারুর গুণের 
প্রাধান্য থাকে না। উভয়ে মিলে তৈরী হয় নানারকম নিস্তেজ লবণ । যেমন, সালফিউরিক 
আ্যাসিড + সোডিয়াম কার্বোনেট » সোডিয়াম সালফেট 4 জল + কার্বনডা ইঅক্সাইড। 

অনেকদিন পড়ে থাকলে তেল, ঘি ইত্যাদিতে দূর্গন্ধ হয়ে যাঁয়। অনেকদিন 
পড়ে থাকলে গুড় টক হয়ে যায়। এসব নগ্প্রায় জিনিষফকে ক্ষারের সাহায্যে কাজের 
উপযুক্ত করে নেওয়া চলে। 

মাৎগুড় অরন্নেকদিন পড়ে থাকলে ঈষ্ট প্রভৃতি জৈব পদার্থের ক্রিয়ায় এ গুড়ের 
খানিকট! শর্করা, আযসিডে পরিণত হয়। এই আযাসিডের জন্তেই গুড় টকলাগে। এ 
গুড়কে অল্প জলে বেশ করে গুলে নিয়ে কিছু সোডি-বাইকাৰ মিশাতে হবে। তারপর 
ফুটিয়ে নিলেই এঁ গুড়ের টক স্বাদ অনেক কমে যাবে। এর কারণ, গুড়ের কিছুট! 
আযাসিড সৌডার সঙ্গে মিশে সোডিয়াম লবণ তৈরী করে এবং এই লবণ গুড়ের পরিমাণের 
তুলনায় খুবই কম বলে গুড়ে খুব কম টকম্বাদ লাগবে । অবশ্য বেশী সোড৷ দিলে 
লবণের পরিমাণ বেড়ে যাবে আর গুড়ে একট! বিশ্রী স্বাদ এসে পড়বে । 

», অনেক সময় তেল বাঘি ছ্্ন্ধযুক্ত হয়ে পড়ে। একটি লোহার পাত্রে এ তেল 
ব। ঘি রেখে তাতে অল্প কষ্টিক সোডার দ্রবণ মিশিয়ে ওয়াটার বাথের অভাবে জলের 
ভাপে গরম করতে হবে। তারপর ছ-একদিন এক জায়গায় রেখে দিয়ে উপরের ঘি বা 
তেলটা ঢেলে নিলে তাতে কোন খারাপ গন্ধ থাকবে না। তেল বা ঘিয়ের মধ্যস্থিত 
ফ্যাটি গ্রিসারাইভ জীবাণুর ক্রিয়ায় ছূরগন্ধযুক্ত ফ্যাটি আাসিডে পরিণত হয়। এই 
জন্তেই এ সব জিনিষে তু্গন্ধ হয়। এ ফ্যাটি আসিডের সঙ্গে কণ্টিক সোডার ক্রিয়ায় 


কত. | জান ও বিজ্ঞান [ ৬ষ্ঠ বধ, ১১শ সংখ্যা 


সোডিয়াম লবণ .তৈরী হবে। এই লবণ ঘি বা তেলের তলায় পড়ে থাকবে । স্মৃতরাং 
ফ্যাটি আসিড দূর হওয়ার ফলে আর দুর্গন্ধ থাকবে না । 

ঘরে বসে অনায়াসেই লেমোনেড তৈরী করে খাওয়া যাঁয়। ছু-ভাগ সোডি-বাইকার্ 
ও এক ভাগ টারটারিক আযঁসিড একত্রে মিশিয়ে শুকৃনে। এয়ার-টাইট শিশিতে রেখে 
দিতে হবে। এ মিশ্রণের এক চামচ এক গ্লাস (৭ আউন্স) জলে মিশালে সুন্দর 
লেমোনেড তৈরী হবে। এক্ষেত্রেও অন্ন আর ক্ষারের মিলন ঘটে । 

আমাদের শরীরের কোন জায়গায় যদি আযমিড লেগে যায় তবে সেখানে কিছু 
কাপড়-কাঁচা দোড। বা অন্ত কোন ক্ষার দিলে আ্যাসিড ও ক্ষারে মিলে নিস্তেজ লবণ তৈরী 
করবে, স্বৃতরাং আাধিড আর ক্ষতি করতে পারবে না। শরীরের কোন স্থলে কড়৷ ক্ষার 
লেগে গেলে সেই জায়গায় কিছু জল মিশানো আাসিড দিলে ক্ষার তত ক্ষতি করতে 
পারবে না। ঃ 
অস্থল হলে আমরা! সোডি-বাইকার্ব খাই। কারণ আমাদের পাকস্থলীর রসে 
প্রায় ২% হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড থাকে । যদি এই রসে আ্যামিডের পরিমাণ বেশী 
থাকে তবেই অন্বল হয়। সোডা অথবা! চুনের জল খেলে এই অতিরিক্ত আযসিড নষ্ট 
হয়ে যায় ও হজম-ক্রিয়! সাধারণভাবে চলতে থাকে । এখানেও আমর ক্ষারের সাহায্যে 
অগ্নকে দূর করি। এভাবে অল্নের দ্বার! নষ্ট হয়ে যাচ্ছে এমন অনেক জিনিষকে আমরা 
ক্ষার দিয়ে বাচাতে পারি । 


প্রীবিবেকা নন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 


সৌর চুল্লী 


নূর্য-রশ্মি ২হত করে তার সাহায্যে রায়ার কাজ চালাবার জন্তে কিছু কাল পূর্বে 
আমাদের দেশে সৌর চূল্লী বা সান-কুকার নামে একপ্রকার যন্ত্র তৈরী হয়েছে--:এ খবর 
হয়তে। তোমরা! সবাই শুনেছ। রিডিং গ্লাস, অর্থাৎ আতসী কাচের মধ্য দিয়ে ূর্-রশ্ঠি 
সংহত্ত করে আগুন জ্বালানো যায়-_-একথা তোমাদের অজান! নয়। রিডিং গ্লাস ছোট 
জিনিষ, তাতে সামান্য রশ্মিই সংহত হয়; কিন্তু বদি বড় প্যারাবোলিক মিরারের ( অবতল 
দর্পণ ) সাহায্যে আরও বেশী রশ্মি হত কর! যায় তবে তার সাহাঁষ্যে অন্ন-ব্যঞ্জনাদিও 
রন্ধন কর! যেতে পারে । এই ব্যবস্থায়ই সৌর চুল্লী তৈরী হয়েছে। এখানে যে সৌর 
চুঙ্গীর ছবিটি দেখছ, সেটি আমাদের প্রধান মন্ত্রীকে উপহার দেওয়া হয়েছে । ছাতার 
মত যে রশ্মি -তিকফলকাটকে দেখ! যাচ্ছে, সেখান থেকেই সুর্ধকিরণ প্রতিফলিত হয়ে 


মডেম্বর। ১৯৫ | 


বিবিধ 


শা ৭ 


উপরের দিকে , একট। 'নিরিষ্টস্থানে সংহত হয়ে প্রচুর ভাপ উৎপাদন করে। এখানেই 


রন্ধনপাত্র রাখবার ব্যবস্থা আছে। 





সুর্যের স্থান পরিবর্তন অনুযায়ী প্রতিফলকটিকে 


শি এ শিস পেশি পিসী সি পট পরা০ টা এ ৮ 2 ৮০ এরি 88৮৮৮.0৭৯, ৫৯৮, 


এ 


এদিক-ওদিক ঘোরানো চলে । 


সর্ষের আলো যতক্ষণ থাকে ততক্ষণই এতে রানা! করা চলে। 


প্রতিফলকটিকে ছাতার মত গুটিয়ে রাখা যায়। 


এতে নাকি আধ 


ঘণ্টায় ভাত রান। কর যায় এবং তরিতরকারী সিদ্ধ হতে প্রায় ২৫ মিনিট সময় লাগে। 


বিবিধ 


পোস্তসংখ্য। বৃদ্ধি পাওয়ায় ভারতের দারিদ্র্য 


ভারতের দারিজ্র্যের নৈরাশ্ঠকর চিত্র উদঘাটন 
করিয়া সেন্সাস কমিশনার ১৯৫১ সালের লোক- 
গণনা রিপোর্টে বলিয়াছেন যে, স্বকীয় উপার্জনের 
উপর নির্ভরশীল প্রত্যেক ভারতীয় উপার্জনহীন 
অন্ততঃ আরও ছুই ব্যক্তির ভরণপোষণ করিয়া 
থাকেন; তাহা ছাড়া, প্রাতি তিনজন আতম্ম- 
নির্ভরশীল লোকের মধ্যে গড়ে একজন অপর 

্ 


একজন উপার্জনকারী পোস্কের আংশিক ভরণ- 
পোষণ করিয়া থাকেন। লোক-গণনার হাব্ধার 
জন্য ভারতকে যে ছয়টি অঞ্চলে বিভক্ত কর! 
হইয়াছে, তৎসমৃহের পর্যালোচনা করিলে দেখা 
যায়, ধত দিক দিয়াই বিচার করা হউক .ন! 
কেন, লীভঙ্গনকভাবে কাজে লোক নিয়োগের সংখ্যা 


দক্ষিণ ভারতেই সর্বাপেক্ষা কম। 
সেন্সাস রিপোর্টে আরও বলা হইয়াছে থে, 


আলোচ্য বর্ষের পর্ধালোচন! “করিয়া দেখা যায়, 
ভারতের পল্লীআঞ্চলে পর্ধস্ত যৌথ পরিবার প্রথা 
ক্রমশঃ ভাঙ্গিয়! পড়িতেছে। 

ভারতে প্রতি এক হাজার আত্মনির্ভরশীল 
ব্যক্তি ম্বকীয় চেষ্টায় নিজেদের এবং আরও 
২৫০৪ র্যক্তির ভরণপোষণ করিয়া থাকেন। 
পক্ষান্তরে প্রতি হাঙ্জার ব্যক্তির উপর নির্ভরশীলের 
সংখ্যা যুক্তরাষ্ট্র ১৫৪৭ জন এবং গ্রেট বুটেনে 
১২০৭ জন। মুখ্যতঃ ইহার কারণ এই যে, 
ভারতে শিশু ও অপেক্ষাকৃত বমুস্ক নাবালকদের 
শতকরা হার মাফিন যুক্তরাষ্ট ও বৃটেনের তুলনায় 
অধিক। প্রতি এক হাঞ্জার আত্মনির্ভরশীল ও 
লাভজনকভাবে কর্মে নযুক্ত ব্যক্তির অন্থপাতে 
ভারতে ১৪ বংসরের কম বয়স্ক পোস্ের সংখ্যা 
১৩১৭ জন, মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে ৭*২ জন এবং গ্রেট 
বুটেনে ৪৯৬ জন। তাহা ছাঁড়া, ভারতে কাজ 
করবার উপযোগী বয়মের লোকেরা বুটেন ও 
মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের তুলনায় অনেক কম কাজ পাইয়। 
থাকে। 

প্রতি হাজার লোকের মধ্যে কোন্‌ বৃত্তিতে 
কত লোক ভারত, মাকিন যুক্তবাঙ্ই ও গ্রেট 
বৃটেনে রত রহিয়াছে, তাহার তুলনামূলক হিমাব 
দিয়া বিপোর্টে যথাক্রমে উক্ত তিনটি দেশের 
সম্বন্ধে বলা হইয়াছে - শিল্পেৎ্পাদন ও ব্যবসায়- 
বাণিজ্যে ভারতে হাজার করা ১৫৩, মাকিন 
যুক্তবাষ্টে ৪৫৬, বৃটেনে ৫৫৫ জন। অন্যান্য শিল্প 
ও চাকুরীতে যথীক্রমে ১৪১ জন, ৪১৬ জন এবং 
৩৯৫ জন। শিল্পায়ন, চাকুরি সংস্থান গ্রভাতির 
দিক দিয়া উল্লিখিত 1তনটি দেশের মধ্যে যে 
কতখানি প্রভেদ রহিয়াছে, উক্ত হিসাবে তাহাই 
প্রমাণিত হয়। 

ভারতের ৩৫ কোটি ৬৬ লক্ষ লোকের মধ্যে 
১০ কোটি 99 লক্ষ, অর্থাৎ শতকরা ২৯৩ জন 
নির্ভরশীল উপার্জনকারী, পক্ষান্তরে ২১ কোটি 
৪৩ লক্ষ জৌক, অর্থাৎ শতকরা ৬০"১ জন কোনরূপ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ৬ষ্ঠ বধ, ১১শ সংখ্য। 


উপার্জন না করিয়াই পরের উপর নির্ভর করি। 
থাকেন। 

নির্ভরশীল উপার্জনকারীর সংখ্যা সহরাঞ্চলের 
তুলনায় পল্লীঅঞ্চলে অধিক। পল্লীতে নারীদেনু 
মধ্যেই এই সংখ্যাধিক্য দেখা যায়। নারীর! 
কাজ করিয়া যাহা উপার্জন করে, তাহাতে 


'পরিবারের ভরণপোষণে অনেকট। সহায়তা হয়। 


পল্লীঅঞ্চলে শতকরা ১৬ জন নারী এবং ৭৯ 
জন পুরুষ নির্ভরশীল উপার্জনকারী ; আর সহবাঞ্চে 
শতকরা ৪*৫ জন নারী এবং ৪৬ জন পুরুষ 
নির্ভরশীল উপার্জনকারী । 

ভারতে মোটা মৃটিভাবে পুরুষ রুটি-রুজীকারীদের 
খ্যা পহরাঞ্চলে শতকরা ৫১৩ জন? এবং 
গ্রামাঞ্চলে শতকরা ৪৯'৭ জন । 

আঞ্চলিক হিসাব পর্ধবেক্ষণ করিলে দেখ। 
যাইবে, ভারতের বিভিন্ন অঞ্চলে পুকুষ রুটি- 
রুজীকারীদের শতকর] সংখ্যা নিম্নোক্ত রূপ :*. 
উত্তর ভারত--৫৪"৭; উত্তর-পশ্চিম ভীরত--৫৩'১, 
মধ্যভারত- ৫২'৪; পূর্ব ভারত--৪৯*১; পশ্চিম 
ভাবত - ৪৮৭ এবং দক্ষিণ ভারত--9৪ ৭ জন। 
অতএব দেখা যায় রুটি-রুজীকারী পুরুষের সংখ্যা 
সর্বাপেক্ষা অধিক উত্তর ভারতে, আর সর্বাপেক্ষ 
কম দক্ষিণ ভারতে । 


শিশু জন্যের হার 


রিপোর্টে প্রসঙ্গক্রমে শিশু জন্মের হারের কথা 
উল্লেখ করিয়া ব্ল! হইয়াছে যে, ভারতে প্রতি 
ব্সর প্রতি এক হাজার লোকের মধ্যে ৪০ জন 
করিয়া শিশু জন্ম গ্রহণ করে। ইহাদের মধ্যে 
৮টি প্রথম প্রসবের, ১৬টি প্রথম বা তীয় 
প্রসবের, ২৩টি প্রথম, দ্বিতীয় বা তৃতীয় প্রসবের 
এবং ১৭টি চতুর্থ বা ততুর্ধবার প্রসবের। এইক্ধপ 
দায়ত্বহীন মাতৃত্ব বা সন্তান প্রসবের হিসাব 
ধরিলে দেখা যায়, এই ব্যাপাবের সংখ্যা ভারতে 
শতকরা ৪২৮টি । ইহাই পৃথিবীতে সর্বোচ্চ সংখ । 


নভেম্বর, ১৯৫৩ ) 


ইহার তুলনায় 'উক্ত সংখ্যা যাকিন যুক্তবাষ্রে 
১৯'২টি, গ্রেট বৃটেনে ১৪'৩ট, ফ্রান্দে ১৯৭টি 
এবং পশ্চিম জার্মেনীতে ১২'৩টি। এই সষংখ্য। 
জাপানে আবার একটু বেশী, শতকরা! ৩৩৯টি । 


ভারতীয় তণডুল মিশন 


জাপানের ধান-চাষের পদ্ধতি পর্যবেক্ষণের জন্য 
ভারত হইতে আগত প্রতিনিধি দল ব্বদেশে 
যাত্রা করিয়াছেন। গত ১৪ সপ্তাহকাল তীহারা 
জাপানের সর্বত্র ঘুরিয়া কৃষকগণ যে পদ্ধতিতে চাষ 
করে তাহা 'পধবেক্ষণ করিয়াছেন । ইহা ভিন্ল 
তাহারা বিভিন্ন'তগুল গব্ষণা-কেন্দ্র, কৃষির যন্ত্রপাতি 
উত্পাঁদন-ব্যবস্থা এবং গ্রাম্য সমবাযধ সমিতির 
কার্যকলাপ পর্যবেক্ষণ করিয়াছেন । 

ভারতের উড়িস্ত। রাজ্যের কটকস্থ কেন্দ্রীয় 
তও্ুল গবেষণাগারের ডিরেক্টর ডাঃ পার্থসারথী, 
মাদ্রাজ রাজ্য সবকারের ধান্য-বিশেষজ্ঞ ডাঃ এম. 
বি. ভি. নরসিংহ রাও এবং বিহার বিশ্ববিষ্যালয়ের 
শ্রী এ বি. শরণ-এই তিন জনকে লইয়া এই 
প্রতিনিধি দল গঠিত। 

প্রতিনিধি দলের নেতা ডাঃ পার্থসারথী বলেন 
যে, জাপানের ধানের চাষ ও গবেষণার ফল সম্পর্কে 
স্ম্পষ্ট ধারণা লইয়াই তাহার! স্বদেশে প্রত্যাবর্তন 
করিতেছেন। এখানের অভিজ্ঞতা এবং ভারতে 
এখানকার চাষ-পদ্ধতি প্রয়োগের সম্ভাবযত৷ সম্পর্কে 
তীহারা ভারত সরকারের নিকট বিস্তৃত রিপোর্ট 
পেশ করিবেন। 

এখানকার ধান-চাষ সংক্রান্ত নিম্নের তিনটি 
বিষয়ে প্রতিনিধি দলের মনে বিশেষ বরেখাপাত 
করিয়াছে--(১) সর্বব্ষিয়ে কষকদের স্থৃবিধার্থ গ্রাম্য 
সমবায় সমিতিগুলির বহুমুখী কার্কলাপ (২) 
গবেষণাগারে লন্ধ ফল কাধক্ষেত্রে গ্রয়োগের ব্যবস্থা 
এবং (৩) তুল সম্পর্কে জাপানী কষি-বিজ্ঞানীদের 
গব্ষেণা এবং এই বিষয়ে উন্নতির জন্য বিশ্ব 
বিষ্কালম্বগুলির প্রচেষ্টা 


বিবিধ 


২৮৪ 


প্রতিনিধি দল্‌' দেখিয়াছেন থে, এখানকার 
গ্রাম্য মমবামম় সহিভিগুলি ফেবল কৃষি-পপোর 
বিক্রয়, ব্টন ইত্যাদি ব্যবস্থাই করে না, কষকদের 
সার এবং কৃষির সাজসরগামীদিও সরবরাহ করিয়া 
থাকে। 


মাস।ঞোড় বাধ নিমাঁগ ও উদ্বানুদের 
পুনর্ব( সন 


বিহারের সেচমন্ত্রী শ্রীরামচরিত্র সিং এবং 
পশ্চিমবঙ্গের সেচমন্্রী শ্রীঅজয় মুখাজি এক ৫বঠকে 
মিলিত হইয়া মধরাঙ্ষী পরিকল্পন| সম্পফিত বিভিন্ন 
বিষয়ে আলোচনা! করেন। তাহারা মাসাঞ্জোড় বাধ 
নির্মাণের কাজ শেষ করিবার সময়-তালিকা এবং 
বাস্তচ্যত লোকদের পুনর্ব(ননের ব্যবস্থা! সম্পর্কে এক 
সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছেন। 

বিহ্বারের রাজস্ব-মন্ত্রী শ্রীকৃষ্ণবন্নও সহায় এবং 
দুই রাজ্যের উচ্চপদস্থ সরকারী কর্মচারিগণ বৈঠকে 
যোগদান করিয়া ছিলেন । 

উক্ত পরিকল্পন!1 কাঁধকরী করিবার ফলে বিহারের 
সাঁওতাল পরগণ। জেলার ১২ সম্রাধিক লোক 
বাস্তুচ্যুত হইবে। কার্ধস্থচী অনুযায়ী ১৯৫৫ মালের 
জুন মাসের মধ্যে মালাগোর বাঁধের নির্মাণকার্য 
শেষ হইবে। প্রকাশ, বিহার সরকার নগদ 
টাকায় ক্ষতিপূরণের পরিবর্তে জমির বদলে জমি 
লওয়ার জন্য বাস্তচ্যুত ব্যক্তিদিগকে রাজী করাইতে 
চেষ্টা করিতেছেন। এই সব লৌকের অধিকাংশকেই 
সণওতাল পরগণা জেলার রণেশ্বর থানা এলাকায় 
পুনর্বসতির ব্যবস্থা করিয়া দেওয়া হইবে। এততুছধেস্তে 
পশ্চিব্্গ লরকার এ এলাকায় তিন, হইতে চার 
হাজার একর পতিত জমি ও বনভূমি" দখল 
করিয়া বসবাসের যোগ্য করিয়া তুলিবেন। 

প্রকাশ, উভয় সরকার: রণেশ্বরের পেচ পরি- 
কল্পনার ব্যয়ভার ভাগ করিয়া বহন করিতে স্বীকৃত 
হইয়াছেন। পুনর্বাদনের জন্য যে জমি ব্যবহৃত 
হইবে সেই জঙ্গি সহ প্রায় ২* হাজার একর 


ক গু? 


ভূষিত সেটকার্ধ করা হইবে। যে সব লোকের 
পুনর্বাসনের ব্যবস্থা করা হইবে, তাহাদের জন্য 
পশ্চিমবঙ্গ পরকারকে বিদ্যালয়, মন্দির প্রতৃতি 
করিয়া দিতে হইবে। 


বিশ্বের দুই-তৃতীয়াংশ লোক প্রয়োজনীয় 
খান হইতে বঞ্চিত 


অগ্ভ জাতীয় ভৌগোলিক সমিতি কর্তৃক 
প্রকাশিত খাগ্ঠাভাবগীড়িত অঞ্চলের এক মানচিত্র 
অঙ্থুসারে জান! যায় ঘষে, পৃথিবীর দুই-তৃতীয়াংশ 
লোক যথেষ্ট আহার্যদ্রব্য পায় না। 

কিন্তু মানচিত্রে বল! হইয়াছে যে, উপযুক্ত বন্টন 
ব্যবস্থা হইলে সকলে যথেষ্ট ' আহারধদ্রব্য পাইতে 
পাবে। 

মানচিত্রে দেখানো হইয়াছে যে, সুদূর প্রাচীন 
দেশগুলির মধ্যে ভাবত, সিংহল, চীন, ইন্দোনেশিয়া 
পাকিস্থান এবং ফিলিপাইন নিজেদের জন্য উপযুক্ত 
পরিমাণ খাগ্দ্রব্যের ব্যবস্থা করিতে সমর্থ নহে। 

পশ্চিম গোলার্ধে কেবলমাত্র মাফিন যুক্তরাষ্ট্র, 
ক্াযানাডা, উরুগুয়ে, প্যারাগুয়ে এবং আর্জের্টিনার 
দুই-তৃতীয়াংশ লোক যথেষ্ট পরিমাণ খাচ্ান্রব্য 
পায়। 

পশ্চিম ইউরোপের পতুগালঃ স্পেন, ইতালী 
এবং পূর্ব জার্মেনীর অধিবাশীরা প্রয়োজনারূপ 
খাস্্রব্য পায় না। 

মক্কো হইতে প্রকাশিত তথ্যান্যায়ী জানা যায় 
যে, সোভিয়েট রাশিয়ার অধিবালীরা প্রয়োজনাহুরূপ 
আহারত্রব্য পায়। 

গ্রীস, তুরক্ক, কাশ্ীর, নেপাল, তিব্বত, থাই- 
লযাও্ড, কাঁম্বৌডিয়া, ফরমোজা, সোষাঁলিল্যাণ, 
অষ্ট্রেলিয়া এবং নিউক্জিল্যাণ্ডের লোকেরা প্রয়োজনা- 
চুদপ আহার্যদ্রধ্য পায়! 


ভারতে ইনসুলিন ইঞ্জেক্শন প্রস্তত 
গত ৯৯২৩ সালে ডক্টর ব্যার্টিং এবং বেস্টের 


জান ও বিজ্ঞান 


[৬ষ বধ ১১শ সংখা 


সমবেত চেষ্টায় ভায়াবেটিপ রোগের উধধ ইনন্ুলিন 
আবিষ্কৃত হয়। তদাবর্ধি এই ওুঁধধটি ভারতকে বিদ্বেশ 
হইতে আমদানী করিতে হইতেছে। কিছুদিন 
হইল ছুইটি স্থবিখ্যাত বিদেশী প্রতিষ্ঠান যুক্তভাবে 
ভারতে হনস্থলিন ইঞ্জেকশন গ্রস্ত করিতেছেন। 
ইহাদের নাম, আযলন আযাগড হানবেরি লিমিটেড 
এবং ব্রিটিশ ড্রাগ হাউল ( ইগ্ডয়া) লিমিটেড। 
ভারতে ইহার। থে ইনম্ুলিন প্রস্কত করেন তাহার 
নমুনা ইহারা শিজেদের লগুনস্থ ল্যাবরেটরিতে 
পরীপার জন্ প্রেরণ করেন, যাহাতে লগ্ডনে এবং 
ভারতে প্রস্থত ইনম্থলিন একই গুণসম্পন্ন হয়। 


জয়।বীন * 


১৯৫২ সালে পৃথিবীতে সয়াবীন জন্মিজছে ৬৬*৯ৎ 
কোটি বুঝেল, ১৯৫০ সালে ইহা অপেক্ষা ১০ লক্গ 
বুশেল কম ছিল; ১৯৫১ সালের পরিমাণ ৬৩৪৯ 
কোটি বুশেল ছিল । ১৯২২ সাঁনে পরিমাণ হিসাকে 
৩৩৬ কোটি বুশেল বেশী হইয়াছে; বৃদ্ধির হার 
শতকরা ৫ ভাগ । আমেবিক1 ও চীনেই অধিকাংশ 
চাষ হইয়া থাকে। 


বি-জি-জি'র কারখান! 


বি-সি-ছি বা যক্মা-গ্রতিষেধক ইঞ্জেকশনের 
নাম আনঙ্গকাল অনেকেরই জানা আছে। সমগ্র 
দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ায় একমাত্র ভারতবর্ষেই এই 
ওষুধ তৈরীর একটি কারখানা আছে। 

মাদ্রাজ সহরের এক জনবমতিবিরল অঞ্চলে এই 
বি-সি-জি তৈরীর কারখানা বা গবেধণাগারটি 
অবস্থিত। গব্ষশাগারটি প্রতিষেধক-উৎপাদক 
একটি প্রতিষ্ঠানের (কিং ইনট্িটিউট অব প্রিভেটি 
মেডিমিন) অঙ্গীভূত। ছোট একখান! পাকা 
বাড়ীর মধ্যে এই গব্ষেণাগারে প্রতিসধাহে 
বি-পি-জি সিরাম উৎপন্ন হচ্ছে প্রচুর পরিমাণে । 
প্রতি সপ্তাহে ২ লক্ষ ভোজ (এক মাত্রা 
ইঞ্জেকশন ) 'বি-সি-জজি তৈরী করে ত্রহ্গ, মালয়, 


নভেম্বর্ঃ ১৯৪৩ ] 


শ্যাম ও সিংহল এই চারটি দেশে সরবরাহ করা 
হয়; তাছাড়া ভারতবর্ষের নিজস্ব চাহিদা মিটাতে 
হয়। 

তুহিন যক্ানিবারণী অভিষানের (ইণ্টার- 
ম্যাশলাল টিউবারকিউলোসিস ক্যাম্পেন ) স্থপারিশ 
অগ্্যায়ী ভারত সরকার সম্প্রতি মাজ্রাজে এই 
গবেধণাগারের প্রতিষ্ঠা করেন। ভারতের 
পঞ্চবাধিক পরিকল্পনায় প্রতিষেধকরূপে বি-সি-জি'র 
ব্যবহারকে বিশেষ অগ্রাধিকার দেওয়া হয়েছে। 

ভয়ঙ্কর রকমের যল্ঘাবীজাগুকে বৈজ্ঞানিক 
প্রক্রিয়ায় যথোপযুক্ত নম্র করে নিয়ে সেই বীঙ্জাণু 
থেকে যক্ষা-প্রতিষেধক (বি-পি-জি ) ওষুধটি তৈরী 
করা হয়। মানুষের শরীরে এই ওষুধ ইপ্জেক্শন- 
রূপে) প্রবেশ করাবার ফলে শরীরে এ বোগ 
প্রতিরোধ করবার ক্ষমতা জন্মীযঘ। কিন্তু এ ওষুধের 
মধ্যে বক্ষাবীজছের পরিমাণ অতটা থাকে না 
ধাতে ইঞ্জেকশন দেবার ফলে মান্ঘঘ এই রোগে 
আক্রান্ত হতে পারে। যেটুকু বীজ শরীরে প্রবেশ 
করিয়ে দেওয়া হয়, সেই বীজ শরীরের ভিতরে 
পাহারাদারের কাজ করে; যদি কখনো কারো 
শরীরে যন্দ্ার বিষ বা জীবাণু এসে আক্রমণ করে 
তখনই এই পাহারাদার তার উপরে ঝাপিয়ে 
পড়ে" লড়াই সুরু করে দেয়। 

হিসাব নিয়ে দেখা গেছে, ভারতবর্ষে সহর 
অঞ্চলের অধিবাসীদের মধ্যে যারা যক্মারোগে 
ভূগছেন, তাদের শতকরা ৯০ জনই আক্রাস্ত 
হয়ে থাকেন ২০ বছর বয়সের ভিতরে । 

বি-সি-জি তৈরী করবার নানাবিধ প্রয়োজনীয় 
রাসায়নিক দ্রব্য /ও যন্ত্রপাতি ভারতবর্ষে পাওয়া যায় 
না। মাদ্রাজের গবেষণাগারে এই সব জিনিষ 
সরবরাহ করে সাহায্য করেছেন আন্তর্জাতিক 
জরুবী শিশুরক্ষা তহবিল। গেল বছর তার! 
যেদব জিনিষ পাঠিয়েছেন তার দাম হবে ১৭ 
হাজার ডলার (৪৭ হাজার টাকা)। এই 
আন্তর্জাতিক প্রতিষ্ঠানটি প্রতি বছর বিদেশে 


বিবিধ 


'ছইও 
বি-সি-জি পাঠাবাত জন্যে ৬৭ বাকা মাজাজের 
গবেষণাগারে সরবরাহ করে থাকেন। প্রতিটি 


বাক্সের মাপ হচ্ছে ৮ ইঞ্ি৮৮ ইঞ্ি২৪ ইঞ্চি 
এবং প্রতিটি বাক্সে প্রায় ২৫হাজার ডোজ করে ওষুধ 
থাকে। গব্ষ্ণাগারে তৈরী হবার পর বি-সি-জি 
ছু-সপ্তাহ পর্যন্ত সতেজ থাকে । ,এই কারণে বিদেশে 
চালান দেবার কাজটা যতদূর সম্ভব ক্রতগতিতে 
হয়ে থাকে। 

যেসব কেন্দ্র থেকে বি-সি-জি ইঞ্জেকশন দেওয়া 
হয় তাদের অনুরোধ অনুযায়ী বিশ্ব স্বাস্থা সংস্থ। 
থেকে বিশেধজ পাঠিয়ে সাহায্য করা হয়। দিল্লীতে 
এইরূপ একজন বিশেষজ্ঞ বয়েছেন। ভারতের 
বিভিন্ন অঞ্চলে এইবূপ যেগব কেন্ত্র আছে সেগুলি 
পরিচালিত হচ্ছে স্থানীয় প্রতিষ্ঠান এবং প্রার্দেশিক 
সরকার দ্বারা এবং কেন্দ্রীয় স্বাস্থা সহায়ক সংস্থার 
ডিরেক্টর জেনারেলের উপদেশ অন্যায়ী। 


পরমাণু হইতে বিদ্যুৎ উৎপাদনের ব্যবস্থা 


আমেরিকায় পরমাণু হইতে বিদ্যুৎ উৎপাদনের 
ব্যবস্থা হইতেছে বলিয়া সম্প্রতি পারমাণবিক শক্তি 
কমিশন ঘোষণা কবিয়াছেন। বর্তমানে কয়লা, তেল, 
গ্যাস ও জল হইতে বিদ্যুৎ উৎপাদন করা হয়। অদূর 
ভবিহ্যতে ইহাদের স্থান পরমাণু গ্রহণ করিতে পারিবে 
বলিয়া কমিশন আশা! করেন। 

যে যন্ত্র ছারা পরমাণু হইতৈ বিছ্যাৎ উৎ্পাগন 
করা হইবে তাহার কাজ হক হইয়াছে এবং আগামী 
তিন চার বছরের মধ্যেই হয়তো তাহা সম্পর 
হইবে। এই নিউক্লিয়ার পাওয়ার রিজ্যাক্টার বা 
পরমাণু হইতে বিছ্যুৎ উৎপাদনকারী যন্ত্র ৬-১*** 
কিলোওয়াটেরও অধিক পরিমাণে বিছ্যুৎ উৎপাদন 
করিবে। ৫০১০০০ অধিবাসী দ্বারা অধ্যুষিত কোন, 
নগরীর পক্ষে এই পরিমাণ বিছ্যুৎ হথেষ্ট। 

পরমাপুকে অনেক সময়েই ধ্বংসের কারণ বলিয়! 
গণ্য করা হইয়া থাকে। কিন্ত পারমাণবিক যুগের 
এগারো বৎসরের মধ্যেই ইহাকে শিল্পোৎপাদনে, 


খন 


চিক্ষিৎস্দ ব্যাপারে এবং অস্ঠযন্ত নানাবিধ মানব- 
ক্ল্যাণমূলক কাঙ্গে ব্যবহার করা হুইবে বলিয়া 
বাদ পাওয়া গিয়াছে। 


নিক্মশ্রেমীর ম্যাঙ্গানিজ খনিজের উৎকর্ষ 
সাধন 


জাতীয় ধাতু গবেষণা মন্দির এবং বুরে। অব 
মাইনস্‌ গবেষণা বক্িয়া নিক্নশ্রেণীর ম্যাঙ্গানিজ 
খনিজের উৎকর্ষ সাধনের এক সহঙ্গ পন্থা উদ্ভাবন 
করিয়াছেন। ইহাদের পন্থা অনুসরণ করিয়া! অনেক 
শিল্প প্রতিষ্ঠান ইতিমধ্যেই বেশ লাভবান হইয়াছেম। 

১৮৮২ সাল হইতে ভারতে ম্যাঙ্গানিজ খনিজ 
উত্তোলন করা হইতেছে। কিন্তু ইহার সবটাই 
বিদেশে রপ্তানী হয়। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের পূর্বে অতি 
উচ্চখ্রেণীর ম্যাঙ্গানিজ খনিজের দর ছিল টন প্রতি 
১৫ টাক1 হইতে ২৭ টাকা। বর্তমানে দর হইতেছে 
১** টাকা হইতে ২০* টাঁকা। খনিজে শতকরা 
৪৫ ভাগের উপর ম্যাঙ্গানিস্বের ভাগ যত বেশী হয় 
দামও তত বেশী হইতে থাকে। কিন্ত নিয়শ্রেণীর 
খনিজের দাম আবার খুবই কম। ইহার ফলে 
ভারতের ম্যাঙ্জানিজ খনিগুলিতে প্রচুর পরিমাণে 
নিয়শ্রেণীর খনিজ জমিয়া রহিয়াছে। ১৯৪৮ সালের 
পর সোভিয়েট রাশিয়া ম্যাঙ্গানিজ রপ্তানী একেবারে 
বন্ধ করিয়! দিলে ভারতের ম্যাঙ্জানিজ খনিজের 
চাহিদা অত্যন্ত বাড়িক্স! যায়। এখন শতকর! ৩২ 
ভাগের খনিজের জন্ভও ভাল দাম পাওয়া যায়। 
মধ্যপ্রদেশের খনিগুপিতে ৩৭॥ লক্ষ টন এবং 
অদ্কের গ্রীকাকুলাম জেলার খনিগুলিতে ১২ লক্ষ 
টন জমিয়া হিপাছে। বিহার ও উড়িফ্যায়ও মোট 
প্রায় ২ লক্ষ টন জমিয়া আছে। 

ব্হ গব্ষেধার পর ধাতু গবেষণা মন্দির ও বারে 
অব মাইনস্‌ নিমশ্রেণীর খনিজের উৎকর্ষ সাধনের 
উপযোগী যন্ত্র উদ্ভাবন করিয়াছেন। দৈনিক ৫০ 
টন উৎপাদনের কারখানা স্থাপন করিন্তে কয়েক 
লক্ষ টাকা লাগে। মাঝারি ধরনের যন্ত্র স্থাপন 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


করিতে ৭* হাঙ্জার হইতে ১ পক্ষ টাকা লাগে। 
এক্ষণে তাহারা ৫ হইতে ১* টন উৎপাদনের 
উপযোগী এবং অতি অল্প মূল্যের যন্ত্র উদ্ভাবনে 


' নিযুক্ত আছেন। কিওনঝার অঞ্চলে এই পদ্ধতিতে 


শতকরা ৩৫ ভাগের খনিজ হইতে শতকরা ৪৭ 
ভাগের খনিজ উৎপাদন করা হইয়াছে এবং তাহাতে 
খরচা হইয়াছে খুবই কম। অন্যান্য অঞ্চলেও অনুরূপ 
ফল পাওয়া গিয়াছে । 


কুষ্ঠরোগের বিরুদ্ধে সংগ্রামে নূতন অস্ত্র 


পশ্চিম আফ্রিকায় কুষ্ঠরোগের বিরদ্ধে সংগ্রামে 
যক্ানিরোধক বি-সি-্দি ভেষজ লইয়া নৃতন এক 
পরীক্ষার পরিকল্পনা হইযাছে। একই ভেষজ যক্ষ। 
এবং এবং কুষ্ঠরোগের সংক্রমণ কিভাবে রোধ 
করিতে পারে তাহার এক বিবরণী সম্প্রতি ১৯৫২- 
৫৩ স।লের গপনিবেশিক গবেষণা সংক্রাস্ত 
বিবরণীতে প্রকাশিত হইয়াছে । ৬ 

বিভিন্ন দেশের গবেষকগণ এই ছুই রোগের 
সম্পর্ক নিধণরণে সক্ষম হইয়াছেন । তাহারা পরীক্ষার 
ফলে বুঝিতে পারিয়াছেন যে, বি-সি-জি কুষ্ঠরোগ 
সংক্রমণের বিরুদ্ধেও সমানভাবে কাধকরী হইতে 
পারে। যন্্। বীজাণু ( এক্ষেত্রে বল। প্রয়োজন, 
বি-সি-জি ইহাতে অনেকট। সাহাধ্য কবিয়া থাঁকে ) 
কুষ্ঠরোগ প্রতিরোধে সক্ষম হওয়ার জন্যই কোন 
কোন দেশ হইতে কুষ্ঠরোগ একেবারে অস্তহিত 
হইয়াছে । 

পশ্চিম আফ্রিকার কুষ্টরোগ গবেষণা ইউনিট 
এ সম্পর্কে যে পরীক্ষা কার্য চালাইয়াছে তাহা 
হইতেও ইহা প্রমাণিত হয় যে, দ্রি-সি-জি কুষ্ঠবোগ 
২ক্রমণ প্রতিরোধে যথেষ্ট ফলগ্রদ হইতে 
পারে। এ সম্পর্কে পরীক্ষা এখনও শেষ হয় 


নাই। এক্ষণে নাইজেরিয়ার উ্জুয়াকোলি কুষ্টাশ্রমে 
কুষ্টরোগাক্রাস্ত পিতামাতার নিরোগ সন্তানদের 
বি-পি-জি টিকা দেওয়া হইতেছে। 


নভেম্বর, ১৯৮২৩ ] 


ভেষজ নিয়ন্ত্রণের ইতিকথা 


চিকিৎসা শাস্তের ইতিহাসে তিনটি কুম্পষ্ট 
পর্যায় বহিয়াছে। সর্বপ্রথমে ছিল বিশ্বাসের 
দ্বারা রোগ নিরাময়ের সংস্কার, তারপর ভেষজের 
উদ্ভব এবং সর্বশেষে দেখা যায় স্বাস্থাসম্মত পন্থায় 
রোগ নিবারণের চেষ্টা । 

বিশ্বাসের দ্বারা রোগ নিরাময় ছিল আদিম 
মাচ্ষের কুসংস্কার । তবে বর্তমীনকাঁলে মানসিক 
চিকিৎসায় ইহার কিছু অংশ গ্রহণ করা হইয়াছে। 
আধুনিক উন্নত চিকিৎসা-বিজ্ঞানে শরীরের 
স্বাভাবিক রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা এবং রোগ- 
নিরামন্ম ক্ষমতাকে সর্বোপরি স্বীকৃতি দেওয়া 
হইয়। থাকে। ওুঁধধ অতি অল্প মাত্রায় ব্যবহার 
করিতে দেওয়া হয়। 

ওঁষধের ছারা চিকিৎসার পদ্ধতি যখন প্রথম 
উদ্ভাবিত হয় তখন তাহা খুব বিজ্ঞানসম্মত 
ছিল না। ছুশ্রাপ্ কোন জিনিষের সন্ধান 
মিপিলেই তাহার রোগ-নিরাময়ের ক্ষমতা 
অপরিমীম বলিয়া বিবেচিত হইত। ইউরোপে 
গোলমালু যখন প্রথম প্রবতিত হয় তখন তাহা 
ছিল ছুমূল্য। কারণ গোলআলু তখন খাগ্য 
হিসাবে ব্যবহৃত হইত না, উহা ছিল দুপ্রাপ্‌] 
ওধধ। ষোড়খ শতাব্দীতে ইউরোপের অভিজীত 
মহলে মুগনাভি, আ্যান্বার, হীরক, স্বর্ণ "৪ উপকথা 
খ্যাত ইউনিকর্ণের শিং মূল্যবান ওধধ হিসাবে 
প্রচলিত ছিল। শেষোক্ত জিনিষটি, অর্থাৎ ইউনিকর্ণ, 
বা এক শৃঙ্গবিশিষ্ট কল্পিত অশ্বের শিং আসলে 
কিন্তু হস্তীদস্ত ড় আর কিছুই নয়। তবুইহাঁর 
রোগ-নিরাময় ক্ষমতা অভ্ভূতপূর্ব বলয় তখন 
ব্যাপক বিশ্বাস ছিল। ভ্রেন্ডেনে ইউনিকর্ণের 


শিঙের যে নমুনা ছিল, ষোড়শ শতাবীতে 
তাহার আহুমানিক মূল্য ছিল ৭৫ হাজার ডলার। 
প্রত্যেক জীবজন্তর দাত একই রাসায়নিক উপাদানে 
গঠিত) হাতীর দাত বা মান্থষের দাতের মূলতঃ 


বিবিধ 


৩৪৩ 


কিছুই পার্থক্য নাই। তৎসন্বেও উহার ' রোগ- 
নিরাময় ক্ষমতা খুব'বেণী বলিয়া তখন সকলেরই 
বিশ্বাস ছিল। ৰ 

উনবিংশ শতাব্দীতে বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে 
প্রত্যেক তধধের গুণাগুণ পরীক্ষার ব্যবস্থা যখন 
প্রথম প্রবতিত হয় তখন ,তৎকালে প্রচলিত 
অনেক মহৌষধিরই মুখোস খুলিয়া পড়ে। দেখা 
যায়, বাশ্তবিকপক্ষে সেগুলির রোৌগ-নিরাময়ের 
কোন ক্ষমতাই নাই। আজ প্রত্যেক সভাদেশেই 
ভেষজের মান-নিয়ঙ্ত্রেণের কড়াকড়ি ব্যবস্থা চালু 
আছে। সর্বজই ুধধের গুণাণ্ডণ পরীক্ষা, ও্ধধ 
্রস্তত এবং বিক্রয়ের হনিদিষ্ট নিয়মকানুন রহিয়াছে । 
অবিশুদ্ধ দ্রব্য মানুষের শরীরে প্রবেশ করিলে 
তাহা যে শুধু রোগ নিরাময়ে অক্ষম তাহা 
নহে, ইহা মানুষের শরীরে গুরুতর জটিলতার 
স্প্টি করিতে পারে। 


ভারতে জামদানী নিয়ন্ত্রণ 


ভারত সরকার, আমদানীকৃত খঁধধের মান 
নিয়ন্ত্রণ করিয়া থাকেন। প্রত্যেকটি উধধ নির্দিষ্ট 
মানের সমপর্যায়ের হওয়া চাই। জীবাগুঘটিত 
উঁষধ এবং অর্থান্য কতকগুলি প্রয়োজনীয় গুঁধধ 
আমদানীর জন্য লাইসেন্স লইতে হয়। ইহ! ছাড়। 
সাধারণ খধধপত্র আমদানী করিতে লাইসেক্গের 
প্রয়োজন হয় না। উধধ' আমদানী নিয়ন্ত্রণের 
উদ্দেশ্টে ভারত সরকার ভেষজ নিয়ন্ত্রক নিয়োগ 
করিয়াছেন। ইনিই ওষধধ আমদানীর লাইসেন্স 
দিবার অধিকারী । কেবলমাত্র কলিকাতা, বোস্বাই) 
মাদ্রাজ ও কোচিন বন্দর দিয়া এধধ আমদাদী 
করিতে দেওয়া হয়। প্রথমোক্ত তিনটি বন্দরে 
ভেষজ নিয়ন্ত্রণ সংস্থার অফিসারগণ বহিয়াছেন। 
কোচিনেও শীঞ্ই অঙন্থরপ ব্যবস্থা অবলম্বিত 
হইতেছে। আমদানীরত ওবধ ব্দরে পৌছিলে 
ইহারা নমুনা লইয়া অঙমোদিত গবেষণাগারে 
পরীক্ষার জন্ত পাঠান। পরীক্ষায় ধধের মান 


রা 


সরকার মিনি মানের সমপর্ধায়ের হইলে উহা! 
দেশের অভ্যন্তরে লইতে 'দেওয়া হয়। যে সকল 
খধধ াপ-বা আবহাওয়ার প্রভাবে নই হইবার 
সম্ভাবনা থাকে সেইগুলির নমুন। ব্বাখিয়া আমদানী- 
'কারফকে তাহাদের নিজন্ব গুদামে মজুদ করিয়। 
রাখিতে অনুমতি দেওয়া হয়। তাহাদের নিকট 
হইতে এই মর্মে বণ আদায় করা হয় যে, ভেষজ 
নিয়ন্ত্রণ সংস্থার বিনান্্মতিতে তাহারা উহা বিক্রয় 
বা অন্তঅ প্রেরণ করিতে পারিবেন না। পরীক্ষিত 
উধধের মান যদি নির্দিষ্ট মানের মত না হয়' তবে 
আমদানীকারককে সম্ভব হইলে গুঁধধের দৌোষ-ক্রটি 
শোধন করিয়া লইতে নির্দেশ দেওয়া হয়। অন্যথায় 
যে দেশ হইতে ওধধ আসিয়াছে সেই দেশেই ফেরৎ 
পাঠাইয়া দিতে হয়। 

ভেষজ নিয়ন্ত্রণের একাটি উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য 
এই ষে, মূল দেশে যে উধধ নিষিদ্ধ সেই ওধধ 
এই দেশেও আমদানী করিতে দেওয়া হয় ন]। 
নৃতন কোন উধধ হইলে আমদানীকারকের উঁধধের 
কার্ধকারিতা সম্পর্কে ভেষজ নিয়ন্ত্রণ করৃপক্ষকে 
নিঃসন্দেহ করিতে হইবে । যেদেশে ওষধ প্রস্তত 
হইতেছে সেই দেশে উহার পরীক্ষার ফলাফল 
জানাইতে হইবে এবং সেখানে অবাধ বিক্রয়ের 
সার্টিফিকেট পেশ করিতে হইবে। বে শুধু 
পরীক্ষার জন্য অতি অল্প পরিমাণে নৃতন গওুঁধধ 
আমদানী করিতে দেওয়। হয় । 


কেন্দ্রীয় ভেবজ গবেষণা মন্দির 


১৯৪* সালের ভেষজ আইন অনুযায়ী ভারত 
সরকার কলিকাতায় ড্রেষজ গবেষণ! মন্দির স্থাপন 
করিয়াছেন। শুষ্ক কতৃপক্ষ এবং আদালতের 
মামলা হইলে ম্যাঙ্গিষ্রেট যে সকল নমুনা পাঠান, 
এখানে সেগুলি পরীক্ষা করিয়া দেখা হয়। দেশে 
উদ্ভাবিত নৃতন ওুঁধধেক পেটেপ্ট-অধিকারের 
দীপকিকিটও ইহারা' দিয়া থাকেন। উধধের 
পরীক্ষা এবং মান সম্পর্কে বিরোধে উদ্ভব হইলে 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর, ১১শ সংখা 


কেন্দ্রীয় ভেষজ গবেষণা মন্দিরের অভিষতই চূড়ান্ত 
বলিয়া গ্রহণ করা হয়। দিরাম, ভ্যাকসিন গ্রতৃতি 
ঁধধ পরীক্ষার ভার কসোলির কেন্দ্রীয় গবেষণা- 
গারের উপর স্তন্ত রহিয়াছে । 


. নরসিংদান আগরওয়ালা পুঃস্কার 


বাংল! ভাষায় রচিত শ্রেষ্ঠ পুস্তকের জন্য দিল্লী 
'বিশ্ববি্যালঘ নরসিংদাস আগরওয়ালা পুরস্কার 
প্রদানের ব্যবস্থা করিয়াছে । এই পুরস্কারের মূল্য 
এক হাঙ্গার টাকা। ডাঃ রদ্রেন্ত্রকুমার পাল, 
ডি. এস-সি (এডিন), এম. এস-পি., এম বি, 
(ক্যাল), এম. আর. সি. পি.১ এফ. আর. এস. ই.) 





কর্তৃক বাংল! ভাষায় রচিত শীবীর বিছ্যা' নামক 
পৃশ্তকখানি ১৪৫১ সালের বিজ্ঞান বিষয়ক শ্রেষ্ঠ 
পুত্তকরূপে বিবেচিত হওয়ায় দিলী বিশ্ববিদ্যালয় 


বিজ্ঞান বিষয়ে সর্বপ্রথঘ এইবার তাহাকে উক্ত 


পুরস্কার প্রদান করিয়াছে। এতদ্তীত তিনি 
হর্মোন বা উত্তেজক রস, বাঙালীক্ট খাছ, রোগীর 
পথ্য, ভাইটামিন প্রভৃতি অন্তান্ত পুস্তকও রচন! 
করিয়াছেন । .ডাঃ পাল হর্মোন-বিশেধজ্ঞ চিকিৎসক | 
বর্তমানে তিনি আর. জি. কর মেডিক্যাল কলেজের 
শারীর বিদ্যার অধ্যাপক এবং বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
কার্ধনির্বাহক সমিতির সদস্ঠ ॥ - 


সম্পাদক-জ্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচা 
্বিিলেনিক বিশ্বাস কতৃক ৯৬, জাপার সারবুজার রোগ হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ | 
৩৭-৭ বেদ্য়াটে।ল। লেন, কলিকাতা! হইতে প্রকীশক কতৃক মুজিত. 


দ্রাম ও 


বিজ্ঞান 





নি ১ 
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ডিসেম্বর ১৯৫৩ 
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দাদ অংখ্য 











ফোলিক আমিড 
স্ীবীরিদবরণ ঘোষ 


. ভিটামিন-বি কমপ্লেক্স গোষ্ঠীর একটি উপাদান 
হলে ফোলিক আযাসিভ। বর্তমানে ফোলিক 
আযমিড রক্তাল্পতার পিভিন্ন ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হলেও 
মানবদেহের ওপর এর সঠিক কার্ধকারণ সম্পর্কে 
বিশেষভাবে কিছু জানা যায় নি? বরং বিজ্ঞানের 
নবতম অবদান হিসেবে চিকিৎসায় ফোলিক 
আযদিডের প্রয়োগ সম্পর্কে এখনও ব্যাপক গব্ষেণ! 
চলছে। এই ভিটামিনটি সবুজ পাত থেকে 
পাওয়া যায় বলে ল্যাটিন ভাষায় পাতার নাম 
অনুযায়ী ফোলিক আ্যানিড রাখা হয়েছে। 
অবশ্য এই ফোলিক আপিডের অন্ত অনেক- 
গুলো পরিচিতি আছে-__ধেমন ভিটামিন বি-পি, 
ভিটাখিন এম্‌, । এনুয়েট ফ্যাক্টর, এল-কেজাই 
ফ্যাক্টর, আযট্ি-আ্যানিমিয়া ফ্যাক্টর প্রভৃতি 
ফৌপিক আযাসিডের রাসায়ানিক গঠন 
টেরিলগ্ন টামিক আযাসিভ বলে পরিচিত্‌। এই 
আীসিড জলে ত্রবীয়। ফোলিক আযলিড আমাদের ' 
সাধারণ স্বাভাবিক খাগ্ঘন্রব্যের মধ্যে অতি অল্প 


পরিমীণেই পাওয়! যায়। সবুজ তরিতরকাবি, 
ফুলকপি আর তুল জাতীয় খাগ্যে ফোলিক আযমিভ 
আছে। এ ছাড়া ঈইঈ, যরৎ, বুক ইত্যাদিতেও 
পাওয়া যায়। এই সব স্বাভাবিক খাগ্যার্দি ছাড়াও 
আমাদের শরীরে ফোলিক আপিভ মিশ্র অবস্থাতে 
পাওয়া যায়। তবে এককভাবে ফোলিক 
আপিড প্ররুত কাজ করতে পারে-মিশ্রিত 
অবস্থায় মোটেই কার্ধকরী নয়। শরীরে এই গিশ্রিত 
অবস্থা থেকে ফোলিক আ্যাসিডকে স্বতন্্রীফারণে 
ব্যাক্টিরিয়াই একমাত্র সম্বল। আমাদের শরীরের 
অন্তর্গত অস্ত্রে ফোলিক আযমিড স্বাভাবিরুভাতরই, 


তৈরী হয়। তবে দেখা গেছে, সাল্ফ] জায়: 


ওষুধের বেশী র্যরহারে অস্ত্রে ফোলিক +'্মাসসিভ : 
উৎপাদন ব্যাহত হয় অনেকখানি। ব্যাপক: 
অনুসন্ধান ও গবেষণার ফলে কৃত্রিমভাবে ফোলিক 
আযাদিত তৈরী করা সম্ভব হয়েছে। বর্তমানে এর 
তিনটি কৃত্রিম অঙ্ুকল্প ব্যবহার করা যেতে পারে ॥ 
স্বাভাবিক "পর্যায়ে আমাদের দেহে ফোলিক 


*৯৬ 
আ্যাসিডের কর্মপন্ধতি সম্বন্ধে বিশদ কিছু জানা 
না গেলেও মজ্জান কোষ গঠনে এই উপাদানটি 
অপরিহার্ধ বূলে স্বীকৃত হয়েছে। পরীক্ষামূলকভাবে 
বিভিন্ন জন্ত-জানোয়ারের ওপর এই ভিটামিনটির 
গ্রয়োগ এদের শরীর গঠনে ব্যাপক সাহাধ্য করে 
বলে প্রকাশ। 

ফোলিক আযসিভ সম্পর্কে অধিকাংশ গবেষণাই 
রিসাস জাতীয় বানরের ওপর ব্যাপকভাবে করা 
ইয়েছে | বিজ্ঞানীরা লক্ষ্য করেছেন যে, এই জাতীয় 
বানরকে কেবলমাত্র কেজিন, ছাটা চাল, গম, হন, 
কডলিভার তেল, আযাসকধিক আসিভ খেতে 
দিলে এরা বেশী দিন বীচে না। এমন কি, দেখা 
গেছে--রিবোফ্লেভিন, নিয়াসিন দিলেও ২৬ দিন 
থেকে ১** দিনের মধোই এই বানর শ্্র-রোগে মারা 
যায়। অথচ ঈীষ্ট কিংবা যকৃতের রস খেতে দিলে 
এদের স্বাভাবিকভাবে শরীর গড়ে উঠতে থাকে; 
রক্ত কিংবা রক্তবাহী প্রণাপীর কোন অনিষ্ট 
হয় না। 

এই অগ্গসন্ধানের ওপর ভিত্তি করে বিজ্ঞানীরা 
স্থির করেন যে, ঈষ্ট বা যকৃতের রসের মধ্ো 
নিশ্চয়ই কোন পুষ্টিকর উপাদান আছে। এই 
উপাদানটির নাম দিলেন তীরা ভিটামিন-এম্‌। 
এর পরে যরুতের রম ও ঈষ্ট থেকে একট 
পদার্থ নিষফধাশন করা হলেো৷। দেখা গেল, এই পদ্ার্থটি 
ল্যাক্টোব্যাসিলাস *কেঞজ্জাই বা ট্রেপটোককাম্‌ 
ল্যাক্টিন বীজাণু গঠনে অতি প্রয়োজনীয় । আরও 
গবেষণার ফলে মুরগীর ছানার রক্ত ও সেই সঙ্গে 
শরীর গঠনে এর উপকারীতা সব ক্ষেত্রেই সত্যি 
বলে প্রমাণিত হলো। 

এ ভাবে ক্রমশঃ অন্সন্ধান ও অঙ্গশীলন করে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞা 


[৬ষ বর্ষ, :২শ সংখ্যা 


বিজ্ঞানীরা মানবদেহে এই ডিটামিনটির কার্যকারিতা 
নির্ধারণ করুতে চেষ্টা করেছেন। চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানীরা বলেন যে, রক্তাল্পতার একটি বিশেষ 
ক্ষেত্রে- যেখানে রক্তের কোবগুপি কয়েকটি কারণে 
স্বাভাবিক চেহারার চাইতে বড় হয়ে যায়-সেই 
সব অবস্থায় ফোলিক আ্যাসিডের ব্যবহার একান্ত 


ভাবে দরকার। তা ছাড়া স্বাভাবিক স্থস্থ দেহে 


মজ্জার অন্তর্গত কোষগুলি ও সেই সঙ্গে রকেন 
উপাদান গঠনে ফোলিক আাসিড সবচেয়ে বেশী 
সাহাযা করে। 

এই তো গেল বিভিন্ন গবেষণীর পরিণতির 
কথা। ফোলিক আাসিড সম্পর্কে গবেষণার 
ইতিহাস বেশী দিনের পুরানো নয়। ফীনবদেহে 
এর কার্ধকারিতা সম্পর্কে সামান্য কতকগুলো তথ্যের 
উপর ভিত্তি করে যে বিরাট গবেষণার স্থত্রপাত 
হয়েছিল, তার মূলে একজন ভারতীয় বেজ্ঞ/নিক 
ডাঃ স্থব্বারাও-এর দানের কথা চিকিৎসা-বিজ্ঞানের 
ইতিহীসে স্বর্ণাক্ষরে লেখা থাকবে। 


ডাঃ স্থব্বারাও'র অকাল মৃত্যু--ফোলিক 
আ্মিড সম্বন্ধে গবেষণার পথে খানিকটা বাধা স্থষ্টি 
করলেও, তার গব্ষণালব্ধ এই ভিটামিন সম্বন্ধে 
অনেক বিজ্ঞানীই বিভিন্ন সিদ্ধান্তে উপনীত 
হয়েছেন। স্বাভাবিক থাণ্গের মাধ্যমে দৈনিক 
কতটা ফোলিক আমিডের দরকার, সে নম্বস্ধে 
আজও কোন সঠিক পরিমাণ স্থির করা সম্ভব 
হয় নি। তবে রক্তাল্পতার বিভিন্ন ক্ষেত্রে প্রয়োগের 
জন্তে ফৌলিক আসিডের অন্থপান স্থির করা 
সম্ভব হয়েছে। ভবিষ্যতে মানবদেহে অসুস্থ অবস্থায় 
বা ত্বাভাবিক অবস্থায় এর ব্যাপৰ। কার্ধপদ্ধতি সম্বন্ধে 
আরও সংবাদ পাওয়া যাবে, এ আশা করা! যায় । 


ৰেতার-তরঙ্গ ও বিশ্বজগৎ 
জীতূর্ষেন্তুবিকাশ কর 


ক্ষুদ্রতম গামরশ্মি থেকে দীর্ঘতম বেতার-তরঙ্গ 


একই তড়িৎ্চুম্বকীয় তরঙ্গ হলেও তাদের তেজ. 


ও অন্যান্য আচরণ সম্পূর্ণ পৃথক । পৃথিবীর চারদিকে 
এই যে আলো ও তাপের খেলা তারা সমগোত্রীয় 
হলেও এদের দলের কোন কৌন শ্রেণীর তরঙ্গ 
যে বায়ুমণ্ডল ও আয়ন-স্তর ভেদ করে আগতে 
পারে না, সে খবর অনেকেই জানেন না। ১নং 
চিত্রে স্ড়িৎ-চুম্বকীয় তরঙ্গ শ্রেণীর কোন্‌ কোন্‌ 
অংশ পৃথিবীপৃষ্ঠে পৌছুতে পারে তার রেখাচিত্র 
দেখানো হযেছে । এই চিত্র থেকে দেখা যায়--দৃশ্থ 


০ 


তার আলো পৃথিবীতে আসে দেখতে পাই? কিন্ত 
এই ছায়াপথ থেকে যে বেতার-তরঙ্গ পৃথিবীতে 
এসে পড়ে তার খুটিনাটি পরীক্ষায় ছায়াপথের 
বহু তথ্য উদঘাটিত করা যায়। 

১০৩১ থৃষ্টান্বের ডিসেম্বরে বিজ্ঞানী জান্ক্কি 
ছায়ীপথ থেকে নির্গত ১৫ মিটার দৈর্ঘ্যের বেতার- 
তরঙ্গ পর্যবেক্ষণ করেন । নক্ষত্রজগতের সঙ্গে 
পৃথিবীর আপেক্ষিক গতি হলো ২৩ ঘণ্টা ৫ মিনিট। 
ছাঁয়াপথের এই বেতার-তরঙ্গও ঠিক এই সমগ্নের 
ব্যবধানে পৃথিবীতে আসে। আরও পর্যবেক্ষণে 


লাগাম : এক্স, “রি রে লন উজান পেতো 
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আলোক-তরঙ্গ ও তাপ-তরঙ্গ ছাড়া ক্ষুদ্রতর বেতার- 
তরঙ্গগুলিও বায়ুমগ্ডল ভেদ করে আনতে পারে। 
দীর্ঘতর বেতার-তরঙ্গ আয়ন-স্তরে প্রতিহত 
হয়ে ফিরে যায়। ঠিক একই কারণে পৃথিবীতে 
উৎপাদিত বেতার্‌-তরঙ্গ আয়ন-ম্তরে প্রতিফলিত 
ইয়ে, পৃথিবীতে ফিরে আসতে পারে বলেই আমরা 
বেতার গ্রাহকযস্ত্রে তাদের ধবতে পারি। সূর্য ও 
বিশ্বজগৎ থেকে পৃথিবীতে যে সব তড়িৎ-চু্ঘকীয় 
তরঙ্গ এসে পড়ছে তাদের মধ্যে বেতার-তরঙের 
প্রক্ৃতিটা খুবই রহশ্তজনক। আমাদের ্থর্ধের 
মত কোটি কোটি নক্ষত্র লিয়ে যে ছায়াপথ 


বটে টি এত ও গড থা শা গর হা পচ ও 


আছি হা আট ী (টি ও থা 





এ আত পচ পা এট এজ পচ পা ও পর শা 
ৃ 


জানা যায় যে, এই তরঙ্গের প্রধানতম উৎস হলো 
ছায়াপথের কেন্্রস্থল অবশ্ত সমস্ত ছায়াপথ ছড়িয়ে 
এই তরঙ্গ অল্লবিষ্যর নির্গত হয়। 

কোনও দেশের বা পৃথিবীর মানচিঅ আমরা 
কল্পনা! করতে পারি। অক্ষাংশ ও ভ্রাধিমাংশের 
রেখা দিয়ে পৃথিবীর যে কোনও ক্ষু্রতম স্থানের 
অবস্থিতি নিডভূলিভাবে বলা বায়। ফোটি কোটি 
নক্ষত্র সমন্থিত দীর্ঘ ছায়াপথ , আমাদের কল্পনার 
হাইরে। কিন্তু বিজ্ঞানীরা বিভিন্ন পরীক্ষায় এই 
ছায়াপথের ,নিভূণি ম্যটনচিত্র এঁকেছেন। এই 
মানচিত্রের অক্ষাংশ ও ভ্রাধিমাংশ দিয়ে আমরা 


৬৯৮ 
ছায়াপধের যে কোনও নক্ষত্রের অবস্থান সঠিক- 
ভাবে জানতে পারি। ১৯৪০ খুষ্টাবে বিজ্ঞানী 
রেবার ছায়াপথ থেকে নির্গত ১৮৫ মিটার দৈর্ঘের 
বেতার-তরঙ্গ পর্যবেক্ষণ করেন। ছায়াপথের মান- 
চিত্রে যে সব জায়গা থেকে সমান ভীব্রতার এই 
তরঙ্গ নির্গত হচ্ছে তা একটি রেখা দিয়ে যোজনা 
করে তিনি যে চিত্র গ্াকেন তা ২নং চিত্রে দেখানো 
হয়েছে । ৩নং চিত্রে হে, ফিলিপস্‌ ও পাসনন্‌ 
অক্কিত ৪'৭ মিটার তরঙ্গ-দৈর্ঘ্ের পরীক্ষার অহ্ুরূপ 
মানচিত্র দেওয়া হলো। এই ছুটি মানচিত্র 'তুলনা 


এফ গল 
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জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ বর্ষ, ১২শ লংখ্য। 


নির্গত বেতার-তরঙ্গের তীব্রতা 'সময়ের অন্গুপাতে 
দেখানো হয়েছে । চিত্রের সরলরেখাটি হলো ছায়া- 
পথের বেতার-তরঙ্গের তীব্রতা জ্ঞাপক। পৃথিবীর 
ঘূর্নের জন্যে ছায়াপথের কেন্দ্র বেতার যন্থ 
থেকে ক্রমশঃ সরে যাওয়ার ফলে এই তীব্রতা ক্রমশঃ 
হ্বাস পায়। কিন্তু অজ্ঞাত বেতার নক্ষত্রটি ছায়া- 
পথের বেতার-তরঙ্গকে ছাপিয়ে প্রতিসেকেও্ডে 
তার নিজস্ব বেতার-তরঙ্গের তীব্রতার হ্াস-বৃদ্ধি 
প্রদর্শন করে। কিছুদিন পরে বিজ্ঞানী বোল্টন 
ক্যাসিওপিয়া নক্ষত্রমগ্ডলীতে অন্ুরূপ একটি বেতার* 


ই সদ র্‌ রি ঘ্রাবেবা তিনে হবে ৯৫/৬ঠ০ 8)১০ চন পরি 
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প্রাহগম 
টি 


২নং চিত্র 


করে এই সিদ্ধান্তে আসা যায় যে, ছায়াপথের কেন্্র- 
স্থলে অবস্থিত শ্যাজিটারিয়াস্‌ নক্ষত্রমগ্ুলীতে 
ব্তার-তরঙ্গের তীব্রতা বেশী । তাই এই স্থানকে 
বেতার-তয়ঙগের প্রধানতম উৎস বলা যায়। ছায়া- 
পথের অন্তান্ত স্থানেও এই তরঙ্গের অল্পবিশ্তর 
ভীত্রতা এই চিত্র থেকে প্রতীয়মান হয়। এই 
সব পরীক্ষার সময় হে প্রভৃতি বৈজ্ঞানিকগণ 
সিগজাস্‌ নক্ষত্রমগুলীতে একটি অদৃশ্তা বেতার- 
নক্ষত্রের সন্ধীনপান। ৪নং, চিত্রে বিজ্ঞানী বোল্টন্‌ 
ও ট্র্যান্লীর পবীক্ষা্ প্রাঙধ এই বেতার-নক্ষত্র 


নক্ষত্রের সন্ধান পান। ৫নং চিত্রে বোল্টনের 
পরীক্ষালন্ধ সিগনাস্‌ ও ক্যাসিওপিয়া নক্ষত্রমণ্ডলীর 
ছুটি বেতার-নক্ষত্রের সময়ের অনুপাতে তীত্রতার 
হীস-বৃদ্ধি দেখানো হয়েছে। বিভিন্ন যন্ত্র সাহায্যে 
পরীক্ষার ফলে এই সব বেতার-নক্ষত্রের স্টিক 
অবস্থান নির্ণয়ে আঙ্গিক তুলক্রটি ও পার্থক্য 
থাকলেও এদের অস্তিত্ব সঠিকভাবে প্রমাণিত 
হয়েছে। বৃহত্তম দূরবীণ যন্ত্রে এই সব নক্ষত্রের 
সন্ধান পাওয়া যায় না। কিন্তু বেতার-বিজ্ঞানীর 
কাছে ক্ষীণ নক্ষতরগুণিও তাদের আবরণ উন্মোচন 


712 2স 
) $ 


ডিসেম্বর, ১৯৫৩ ] বেতার-তরজ ও বিশ্বজগৎ | ৬৯৯". 


করেছে। ১৯৫৯ খুষ্টানে “অগ্িয়ান বিজ্ঞানীরা একসপ করতে হলে ছায়াপথ বা' এসব বেতার-নক্ষত্রের 
আরও প্রায় ত্রিশটি বেতার-নক্ষত্রের সন্ধান কোন্‌ দৈর্ঘ্যের বেতার- তরঙ্গ কত তীত্র ভাজানা 
পেয়েছেন। হ্ঘ়তো আরও বহু ক্ষীণতর বেতার- বিশেষ প্রয়োজন। কিন্তু ছায়াপতের ক্ষুত্রততর বেতার- 
তরঙ্গের উৎ্ন এ রকম ক্ষুত্র নক্ষত্র আমাদের তরঙগুলি এত ক্ষীণ যে তাষের তীব্রতা সঠিক মাপ 
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ছায়া পথের অফ্াংশ হাযাপথের এঅফাংশ 
ওনং চিত্র ৪নং চিত্র 


ছায়াপথে লুকিয়ে আছে। উন্নততর বেতার যন্ত্র পাওয়া সম্ভব নয়। তবে ১৫ থেকে ৭৫ বিটার 
আবিষ্তত হলে এদের অন্যত্ব ধরা; পড়তে দৈর্ঘ্যের বেতার-তরঙ্গ পরীক্ষায় দেখা গেছে যে, ছায়া- 
পারে। পথের সমতলে তীব্রতা তরঙ্গ-দৈর্ধ্ের সঙ্গে তেঁদ 

এসব তনর্গ হঠির বৈজ্ঞানিক কারণ নির্ণয় (81126107): প্রদর্শন করে । বিভিন্ন পরীক্ষায় দেখা 


গ$ক. 


য় হে, তীরতা« (তর-দৈর্ঘ), *'১ থেকে (তরঙ্গ- 
দৈর্ঘ্য )৯ 1 টি ১ 

সুর্যের মত ছায়াপথের সমন্ত নক্ষত্র বেতার- 
তরঙ্ধ বিকিরণ করলেও তার তীত্রতার বহুগুণ বেশী 
বেতার-তর্ঙ্গ আমর] ছায়াপথ থেকে পেয়ে থাকি। 
অদৃষ্ঠ বেতার-নক্ষত্রগুলির বেতার-বিকিরণ হয়তে। এই 
বাড়তি তরঙজ বিকিরণ করে। সবগুলি বেতার-নক্ষত্র 
আবিষ্কৃত না হলে এ সম্বন্ধে সঠিক কিছু বলা যায় 
না। তাই বিজ্ঞানীরা নক্ষত্র-জগতের মধ্যবরতণ শৃন্য 
স্বানকে এই বেতার-তরঙ্গের উৎস [হসাবে প্রষাণের 
চেষ্ট! করেন। নক্ষত্রসমূহের মধ্যবর্তী স্থানের হাই- 
ড্রোজেন গা!স নক্ষত্র-বিকিরিত অতিবেগুনি রশ্মির 
প্রভাবে আয়নিত অবস্থায় থাকে। সাধারণ বর্ণালী 


7 


শ্াস্” শালল 


জান ও বিজ্ঞাব 


[৬ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


ইলেকট্রনটি ঘদি পরমাণুর কোন বৃহিঃস্থ কক্ষে বীধা 
পড়ে যায় তবে যে তেজ পাওয়া যায়, তার 
স্পন্দন-সংখ্যা ব্তোর-তরঙ্গের পর্যায়ে পড়ে। 
সাধারণ রেখা-বর্ণালী ও অবিচ্ছিন্ন বর্ণালীর মধ্যস্থলে 
এই বেতার তেঙ্জ উত্পাদিত হয়, নক্ষত্রের মধ্যবর্তী 
আয়নিত হাইড্রোজেনের রাজ্যে । আমরা তাকেই 
ছায়াপথ থেকে আগত বেতার-তরঙ্গরূপে ধবতে 
পারি। এই মতবাদের বিপক্ষে বহু যুক্তি রয়েছে। 
এর প্রধান ক্রটি হচ্ছে, পরীক্ষালন্ধ ফলের সঙ্গে 
এই তত্বের গরমিল। পরীক্ষায় বিভিন্ন দৈর্যের 
তরঙ্গ কত তীব্র তা জান! গেছে। কিন্ত উপরোক্ত 
তত্বের উপর নির্ভর করে কোন্‌ দৈর্ঘোর তরঙ্গ কত 
তীত্র হবে তা ঘদ্দি গণন1 করা যায় তবে সেই গণনার 








১২০০ 


৫নং চিত্র 


থেকে জান! যায় ষে, হাইড্রোজেন পরমাণু উত্তেজিত 
হলে তার কক্ষের ইলেকউ্রনটি উধ্বতর কক্ষে 
লাফিয়ে যায় এবং নিজ কক্ষে ফিরে আসবার সময় 
তেজ বিকিরণ করে। বিডি কক্ষে এরূপ গতি- 
বিধির ফলে হাইড্রোজেন ব্র্ণালীতে কতকগুলি 
রেখা পাওয়া যায়। প্রত্যেকটি বেখ। বিভিন্ন কক্ষে 
ইলেকট্রনের গতীয়াতজনিত তেজের তীব্রতা ও 
্পলন-সংখ্য। নির্দেশ কয়ে। কিস্ত হাইড্রোজেন 
পরমাণু আয়নিত হলে আর রেখা দেখা যায় না, 
তখন বর্ণালী হয় অবিচ্ছিন্ন। এই অবিচ্ছিন্ন বর্ণালী 
আর বেখা-বর্ণালীর মধ্যপথে একটা অবস্থা আছে। 
বাইরের কোন ইলেকট্রন আয়নিত হাইড্রোজেন 
পরমাণুর কাছাকাছি এলে পরাবৃত্ত পথে তার 
বিকিরিত হওয়ার সন্তারনা 'থাকে। কিন্ত এই 


সঙ্গে পরীক্ষার ফল আদৌ মিলে না। তাই 
কোন কোন বিজ্ঞানী বলেন, সমস্ত ছায়াপথের 
আলো যেমন তার প্রত্যেকটি নক্ষত্রের মিলিত 
আলোর সমষ্টি, তেমনি প্রত্যেকটি বেতার-নক্ষত্রের 
বেতার-তরঙ্গের মিলিত সমষ্টিই ছায়াপথ থেকে নির্গত 
বেতার তেজরূপে আমাদের বেতার গ্রাইকযন্ত্রে ধরা 
পড়ে। এই মতবাদের পক্ষে ক্রমশঃ বিজ্ঞানীরা 
সচেতন হয়ে উঠেন। বিজ্ঞানী বোল্টন ও ষ্ট্যান্লী 
তরাযুস্-এ নক্ষত্রমগ্ডুলীর বেতার-নক্ষত্রাট ও ক্যাব, 
নীহারিকাটিকে একই বলে মনে করেন। এই 
নীহারিকাটি পূর্বে একটি নক্ষত্র ছিল। ১০৫৪ খৃষ্টান্ধে 
এতে এক অতৃতপূর্ব বিস্ফোরণ ঘটে । এই বিস্ফো- 
বণের ফলে এই নক্ষত্রের বিচ্ছিন্ন বহির্দেশ বায়বাকারে 
স্বীভ হতে থাকে। এই স্ফীতির গতিবেগ 


ডিসেম্বর, ১৯৫৩] 


সাঝাদিনে প্রায় ৭০০ লক্ষ মাইল। এর কেন্দ্র স্থলের 
তাপমাত্রা প্রায় ৫*০১০০০ ডিগ্রি (আযাব সলিউট )। 
অবশ্ত এই তাপের ফলে যে বেতার-তরঙ্গ উৎপাদিত 
হবে তার তুলনায় পরীক্ষালন্ধ বেতার-তরঙের 
তীব্রতা অনেক বেশী। তাই এই নক্ষত্রের 
আশেপাশে অদৃশ্ত কোন বেতার-নক্ষত্র মিলিত- 
ভাবে এই বেতার-তরঙ্গের তীব্রতার জন্যে দায়ী 
হতে পারে বলে অনেকে মনে কবেন। তাছাড়া 
তাগীয় প্রভাব ব্যতীত অন্ত কোন উপায়ে ফদি 
বেতার-তরঙ্গ উৎপাদন সম্ভব হয়, তবে নির্গত 
বেতার-তরঙ্গের তীব্রতা নক্ষত্রের তাপমাত্রার উপর 
নির্ভরশীল হবে না। কোন কোন নক্ষত্রের নিজস্ব 
চৌস্বর ক্ষেত্র আবিষ্কৃত হয়েছে। নক্ষত্রের ঘূর্ণনের 
সঙ্গে সঙ্গে এই চৌন্বক ক্ষেত্রের প্রভাবে এই সব 
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বেতার- তয় ও বিশ্বজগৎ 


গজ 


তরঙ্গের তীত্রতার সমন্বয় এখনও সম্ভব হয় নি। 
তবে বিভিন্ন পরীক্ষায় এই তত্বই অনেকাংশে সঠিক 
হলে প্রমাণিত হয়েছে । আমাদের ছার়াপথে প্রায় 
কোটি উজ্জল নক্ষত্র আছে। এদের 
আলোই ছায়াপথের আলোরূপে প্রতীমমান হুয়। 
সেরূপ প্রাক এই পরিমাণ বেতার-নক্ষত্রের 
সাহাযো ছায়াপথের সমগ্র বেতার তরঙ্গ উৎপাদিত 
হতে পারে। তাই ছায়াপথে আবও প্রায় ১০৯৯৯ 
কোটি বেতার-নক্ষত্র লুকিয়ে আছে বলে মনে হয়। 
কোনও দূরবীণ কোন দিন তাদের আবিষ্কার করতে 
সক্ষম হবে না। 

আমাদের ছায়াপথের বাইরে আরও অসংখ্য 
ছায়াপথ রয়েছে । মে সব ছায়াপথেও আছে 
কোটি কোটি নক্ষত্র; তাদের ' আলো দুরবীণে ধরা 


১৩৬৪৩ 
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৬নং চিত্র 


নক্ষত্রে বিপুল টৈছ্যুতিক বিভবের সৃষ্টি হয়। 
নক্ষত্রের ইলেকট্রনসমূহ এই বিভবের দ্বার! ত্ববিত 
হয়ে বেতার-তরঙ্গ বিকিরণ করতে পারে। সের 
বেলায় ঠিক এই তত্বের সাহাধ্যে বেতার-বিকিরণের 
ব্যাখ্যা করা যায়। নক্ষত্রের বেলায়ও এই তত্ব সমা'ন- 
ভাবে গ্রহ্ণীয়। আবার বিছ্যুতৎবিভবের প্রভাবে 
ত্বরিত ইলেকট্নসমূহ নক্ষত্র দেহ থেকে বিচ্ছিন্নও 
হয়ে যেতে পারে। বিজ্ঞানী রাইলের মতে, এসব 
ইলেকট্রনই নভোরশ্মির আকারে পৃথিবীতে এসে 
পড়ে। তাঁই এই বৈদ্যুতিক বিভব তত্বকে নভো- 
রশ্মি ও বেতার-তরঙ্গের জনয়িতা বলে মনে করা 
যেতে পারে। অবশ্ঠ সবগুপি বেতার-নক্ষত্রে 
চৃ্বকক্ষেত্র আছে কিনা এবং তার প্রভাবে-যে বিছ্যাৎ- 
বিভব উৎপাদিত হয় তার সঙ্গে নির্গত বেতার- 


পড়ে। কিন্তু এসব নক্ষত্রের বেতার-তরঙ্গ ধরতে 
হলে উচ্চ শক্তিসম্পন্ন বেতার যস্ত্রের প্রয়োজন। 
এরূপ বেতার যন্ত্রে আমাদের ছায়াপথের বাইরের 
এগ্ডেোমিডা নীহারিকা থেকে, নির্গত বেতার-তরঙ্গ 
ধর] পড়েছে । এই বেতার-তরঙ্গের তীব্রতা থেকে 
মনে হয়, আমাদের ছায়াপথের মত অন্তান্য ছায়াপথ 
থেকেও বেতার-তরঙ্গ বিকিরত হয়। বেতার- 
তরঙ্গ-বিকিরণকারী এরূপ কোটি কোটি নক্ষত্র 
এসব ছায়াপথেও লুক্কায়িত রয়েছে; কিন্ত এই 

খ্য বেতার-নক্ষত্রের সম্পূর্ণ বিবরণ আজও 
আমাদের অজ্ঞাত। এর! দৃণ্ত নক্ষত্রের চেয়ে পৃথক 
অথবা সুর্ষের চেয়ে উজ্জলতর কিনা, সে প্রশ্নেরও 
সমাধান হয় নি। ,ইয়তো এরা বিশাল নক্ষত্র 
জগতে]:নবজাতক, উজ্জ্রলতায় এখনও আমাদের 


৭৯২ 

ূরবীণে ধরা পড়বা আত অবস্থা আসে নি; অথচ 
' বেতায-বিফরণের মাঁধযষে “বিশ্বে তাদের আগমন- 
বার্ত| জানিয়ে দিচ্ছে । এসব নক্ষত্রের আয়তন বা 
পৃথিবী থেকে দূরত্ব এখনও আমাদের অজ্ঞাত। 
আরও হ্গ্পতর বেতার যন্ব আবিষ্কৃত হলে 
হয়তো! এদের গ্রোপনীয়তার আবরণ উন্মোচিত 
ইবে। 

৪ ও «নং চিত্রে সিগনাস ও ক্যাসিএপিয়া 
নক্ষত্রমণ্ডগীর বেতার-তরজের তীব্রতার হ্থাস-বৃদ্ধি 
দেখানো হয়েছে। দৃরবীণে অনেক নক্গত্রের 
মিটমিটে আলোও দেখা যায়। ৬নং চিত্রে 
আয়ন-স্তরের ই' ও এফ' অঞ্চল দেখানো হয়েছে। 
১০* মিটার থেকে দীর্ঘতর বেতার-তরঙ্গ ই-অঞ্চল 
ভেদ করে এফ-অঞ্চল থেকে গ্রতিফলিত হয়। 
৪* মিটারের চেয়ে ক্ষুদ্রতর তরঙ্গ এফ-অঞ্চল ভেদ 
করে যেতে পারে। ঠিক এই কারণে ৪* মিটার 
থেকে দীর্ঘতর বেতার-তরঙ্গ প্রেরণ ও গ্রহণ 
পৃথিবীতে সম্ভব হয়। আবার ক্ষুদ্রতর বেতার- 
তরঙ্গ এই কারণেই অনায়াসে বহিবিশ্ব থেকে 


জান ও. বিজ।ত 


[ ৬ঠ বধ, ১২শ সংখ্যা 
পৃথিবীতে পৌছুতে পারে। আয়ন-্তরের এফ- 
অঞ্চলের বিশেষত্ব এই যে, এখানে আয়নের ঘনত্ব 
অসমান। নক্ষত্রের আলো অপলমান ঘন বাযুমণ্ডল 
ভেদ করবার সময় অপবতিত হৃয়ে তীব্রতার 
হাস-বৃদ্ধির স্থ্টি করে; ফলে মিট্মিটে দেখায়। শুধু 
আলে নয়, যে কোন তড়িৎ-চুম্বকীয় তরঙ্গই এই 
প্রকার অপবর্তনের ফলে তীব্রতায় কম বেশী হতে 
পারে] মনে হয় একই কারণে সিগনাঁন ও 
ক্যাণিওপিয়া নক্ষত্রের বেতার-তরঙ্গের তীব্রতার 
হ্বাস-বৃদ্ধি ঘটে । তবে সাধারণ আলোক-তরঙ্গের 
দৈর্ঘ্যের পক্ষে যেমন সাধারণ বাযুযগ্ুলের অগুর অসম 
ঘনত্বই যথেষ্ট। তেমনি বেতার-তরঙ্গের বেলায়ও 
আয়ন-স্তরের এফ-অঞ্চলের আয়নের অসম ঘনত্বই 
অপবর্তনের জন্যে দায়ী বলে মনে হুয়। 

বিভিন্ন তত্ব ও পরীক্ষা! থেকে যে লক্ষ লক্ষ বেতার$ 
নক্ষত্রের অস্তিত্ব সথম্পষ্ট হয়ে উঠেছে--তার্দের আচরণ 
ও গঠনের খুঁটিনাটি যদি ক্রমশঃ উন্নততর পরীক্ষায় 
ধর! পড়ে তবে বিশ্বজগতের একটা নতুন দিক 
আমাদের কাছে উন্মুক্ত হবে। 





জল 


শ্রীআশুভোষ গুহঠাকুরভা 


জল অতি সাধারণ পদার্থ। ইহার প্রাচুর্য ও 
সহজ প্রাপ্যতাই ইহাকে অতি সাধারণ পদার্থের 
পর্যাযতৃক্ত করিয়াছে । নতুব| জলের এমন কতক- 
গুলি বিশেষত্ব আছে যাহার জন্য জল অসাধারণ বস্ত্র 
মধ্োও শ্রেষ্ঠ স্থান লাভেরই অধিকারী । সর্বোপরি 
জীবনের বাহক হিসাবে যাবতীয় পদার্থের মধ্যে জল 
শীর্ষস্থান অধিকার করিয়াছে। পৃথিবীতে জল আছে 
বলিয়াই জীবের সৃষ্টি সম্ভব ইইয়াছে। বিজ্ঞানীরা 
গ্রহ-উপগ্রহে জীবনের অস্তিত্ব সম্বন্ধে অনুসন্ধান 
করিবার মময় এসব পরিবেশে জলের অস্তিত্ব আছে 
কিনা প্রধানতঃ তাহাই অনুসন্ধান করিয়া থাকেন। 

প্রাণপক্কই জীবনের ধারক। গপ্রাণপস্ক জলে 
মিশ্রিত কতকগুলি পদার্থ ব্যতীত আর 
কিছুই নহে। প্রাণপঙ্ক ব্যতীত যেমন জীবনের 
অস্তিত্ব কল্পনা করা সম্ভব নয়, জল ব্যতীতও 
সেইরূপ প্রাণপন্ক ও তথা জীবনের অগ্তিত্ব সম্ভব 
নয়। মনুষ্যাি প্রাণী ও উদ্ভিদ হইতে ক্ষুদ্র ব্যাক্‌টিবিয়| 
পর্যন্ত সমস্ত জীবদেহেরই একটি প্রধান উপাদান-_ 
জল। জল বিমুক্ত হইলে জীবদেহের প্রাণশক্তি 
অস্তহিত হয় । 

জল যে শুধু জীবনের সঙ্গে সংশিষ্ট তাহাই নহে, 
অধিকাংশ জীবের আবাস স্থপও জল। বিজ্ঞানীদের 
মতে, ভূচর প্রাণীদের তুলনায় প্রায় নয় গুণ অধিক 
প্রাণী ও উদ্ভিদ জলে বাস করে। পৃথিবীতে 
প্রথম জীবনের উদ্মেষ ঘটে সমুভ্রের জলে। জলেই 
'ষে জীবনের গ্রথম উত্তব ঘটে, পুরাণ-বর্ণিত স্প্রিতত্বেও 
তাহার পরিচয় পাওয়া যায়। পুরাণে সৃষ্টিকর্তা 
্রহ্ার সংক্ষিপ্ত বিবরণ এইরূপ--প্রথমে সব কিছু 
তমসাচ্ছর্র ছিল, বিরাট পুরুষ নিজ তেজে সেই 
অন্ধকার দূর করিয়াই জলের স্থৃষ্টি করেন। নেই 


জলে বীজ নিক্ষিপ্ত হয়। সেই বীজ স্বর্ণ অওডযাপে 
পরিণত হইলে তন্মধ্যে বিরাট পুরুষ ব্রঙ্গার়ণে 
অবস্থিতি করেন। হিন্দু শাস্ত্রের অবতারবাদের যধ্যে 
একটি বিবর্তনবাদের পরিকল্পনাও অস্তনিহিত আছে 
প্রথয়োক্ত দুই অবতার মংস্ত ও ক্ুর্ম জলেরই 
অধিবাসী । জলেই জীবনের প্রথম প্রকাশ ও ব্যাপ্ত 
সধ্থন্ধে হিন্দুশান্ট্ে নানারকম নিদর্শন পাওয়া যায়। 

কঠিন, তরল ও বাম্পীয় এই তিন অবস্থাতেই 
জল পৃথিবীতে বর্তমান । প্রাকৃতিক পরিবেশে আপন 
হইতেই নিয়ত ইহাণ্র অবস্থার পরিবর্তন ঘটিয়া 
চলিয়াছে। ক্ষুদ্র তুষারকণা হইতে বিশাল বারিধি 
পর্যস্ত সর্ব অবস্থ(তেই জল এক বিস্ময়ের বস্ত। ইহার 
প্রভাবেই ভূমগডুলের আবহাওয়া ও তাপের সমতা 
রক্ষিত হইতেছে। বাতাসের মধ্যে জলীয় বাপের 
অবস্থিতি একদিকে দিনের বেলায় হৃর্যের প্রথর 
তেঞ্জ হইতে আমাদিগকে বক্ষ! করিতেছে, আবার 
উহার আচ্ছাদনেই রাত্রিবেলায় মহাশৃন্তের শীতলম্পর্শ 
হইতে আমরা পরিস্রাণ পাইতেছি। জলের মাধ্যমে 
চিরকাল পৃথিবীর, অধিকতর উত্তপ্ত অংশ হইতে শীতল 
অংশে তাপ বাহিত হইয়। থাকে; ইহার ফলেই 
অলহ্নীয় তাপের চরম অবস্থা হইতে জীবজন্ত'ও 
উদ্ভিদ প্রভৃতি রক্ষা পাইতেছে। 

যৌগিক পদার্থের মধ্যে জলের গঠন সর্বাপেক্ষা. 
সরল। ছুইটি হাইড্রোন্জেন ও একটি অবিজেন - 
পরমাণুর সন্সিলনে জলের অণু টি হয়। একটি 
জলের অধুতে সর্বশুদ্ধ দশটি ইলেট্রন, দশটি প্রোটন ও 
আটটি নিউট্রন আছে। হাইড্রোজেনের আপেক্ষিক 
তাপই সর্বাধিক । জলও লইড়োঞ্জেন হইতে এই 
গুণটি লাভ করিয়াছে; জলেরও আপেক্ষিক তাপ খুর. 
বেশী। ৯ ০০: 
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হাইড্রোজেন দগ্ধ হইলে বাম্পাকারে জল উৎপন্ন 

হয়। "হাইড্রোজেনের দহনক্রিয়া প্রচণ্ড তাপ 
উৎপাদন করে। এক পাউও হাইড্রোজেন দহনের 
ফলে ৫১৫** থারম্যাল ইউনিট তাপ হি হইয়া 
থাকে (এক থারম্যাল ইউনিট" ২৫২ ক্যালোরি )। 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের মিলন অগ্নুৎ" 
পাদনকারী ব্যাপার হইলেও এ মিলনের 
ফলে যে পদার্থের স্যরি হয় উহাই আবার অগ্নি 
নির্বাপথের শক্তি ধারণ করে। 

হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের সম্সিলনে আমাদের 
দেহাভাস্তরেও জল উৎপর় হইয়া থাকে। জল 
ব্যতীত কোন প্রাণী জীবনধারণ করিতে পারে না 
ইহ! সত্য হইলেও এমন অনেক প্রাণী আছে যাহারা 
কখনও জল পান. করে না, এমন কি উহাদের ত্বক 
অথবা দেহের আবরণের ভিতর দিয়াও জল শুিয়া 
লয় না। এইরূপ প্রাণী জীবনধারণের জন্ক 
সম্পূর্নরপে দেহের অভ্যন্তরে সষ্ট জলের উপরই 
নির্ভর করিয়া থাকে। 

আমরা সাধারণতঃ যে সব খাগ্য গ্রহণ করি 
তাহার অধিকাংশের মধ্যেই প্রচুর পরিমাণে জল 
থাকে। খাঞ্চের মধ্যে অবস্থিত এ জল দেহের 
প্রয়োজন সম্পাদনে ব্যবহৃত হয়, সন্দেহ নাই । খাগ্যের 
এ জলীয় অংখ ব্যতীত অবশিষ্ট অংশ হইতেও 
দেহের মধ্যে জল উৎপন্ন হইয়। থাকে । মাহ এবং 
মন্থহবোতর মকল গ্রাণীই দেহের মধ্যে শর্করা জাতীয় 
পদার্থের দহন হইতে তাপ ও প্রাণধারণোপযোগী 
শাক্ত লাভ করে। শ্বীসক্রিয়ায় গৃহীত আক্মজেন 
অথবা! দেহের মধ্যে অন্তভীবে উৎপন্ন অক্সিজেনের 
সাহায্যে এই দহনক্রিয়া সম্পন্ন হয়। এই শর্করা 
জাতীয় পদার্থের দহনকালে হাইড্রোজেন বিমুক্ত 
ইয়। এ "বিমুক্ত হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
সন্মিলনে দেছের মধ্যে কিম্নৎপরিমাণ জল উৎপন্ন 
হয়। আমাদের দেহে দিনে প্রীয় এক পাইণ্ট 
জল এইভাবে উৎপর হইয়া থাকে। 

যে সব প্রামী বাহির হইতে জল গ্রহণ করে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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না তাহারা কেবলমাত্র এই আভ্যন্তরীণ জলের 
উপর নির্ভর করিয়্াই জীবনধারণ করে। কার্পেট 
মথ নামে এক জাতীয় পতক্গ বাহির হইতে জল 
গ্রহণ করে না। যে খাগ্ঠ গ্রহণ করিয়া উহীরা 
জীবনধারণ করে তাহাও সম্পূর্ণ শুষ্ক ও জলবজিত, 
অথচ উহাদের ডিমের মধ্যে শতকরা ৮* ভাগ 
জল থাকে। এই পতঙ্গের জীবনধারণের জন্ 
সম্পূর্ণরূপে আভ্যন্তরীণ জলের উপর নির্ভর করিয়া 
থাকে। 

আমাদের জীবনধারণের জন্য দেহে নিয়ত জলের 
যোগান অপরিহার্ধ। আমাদের দেহের রক্ত, তত্ত ও 
চর্ের, মধ্যে জলীয় অংশই অধিক। তন্ত্র 
মধ্যে শতকর! ৮* ভাগই জল। সাধারণ মমবস্থায় 
মল, মৃত্র, ঘর্ম ও নিশ্বাসের সঙ্গে দিনে প্রায় ৩২ 
লিটার জল আমাদের দেহ হইতে বাহির হয়। 
শ্রম বা উত্তাপ বৃদ্ধিতে ঘর্মের পরিমাণ বুদ্ধি 
পায়। দেহের এই জলের যোগান আবশ্তক। 
আমাদের খান্যে মুক্ত ও গুপ্তভাবে যে পরিমাণ 
জল থাকে তাহা দ্বারা দেহের জলক্ষয় পুরণ হয় না 
বলিয়াই দেহে জলের চাহিদা তৃষ্ণায় প্রকাশ 
পায়। কণ্ঠ ও তালু শুষ্ক হইলে আমরা তৃষ্ণা 
বোধ করি। তস্তর মধ্যে জলীয় অংশ কমিলে 
লালা নিংআ্রাব হাম পায় বলিয়াই এরূপ হয়। 
লজেম্স, চিউইংগাম প্রভৃতি গ্রহণে সাময়িকভাবে 
লালা নিংআ্াব বৃদ্ধি পাইয়া তৃষ্ণা নিবারণ হয় 
বটে; কিন্তু উহাতে দেহের জলের চাহিদা পুরণ 
হয় না। কোন কারণে দেহে জলের সমতা বিপর্যস্ত 
হইয়া দেহের জলের পরিমাণ যদি শতকরা ১৭ 
ভাগ হ্রাস পায় তবে. আমাদের অবস্থা গুরুতর 
হইয়া উঠে এবং শতকরা ২* ভাগ কমিলে রক্ত ঘন 
হইয়! পড়ে; ফলে আমাদের প্রাণসংশয় হইয়া 
থাকে। শুধু মানুষ নয়, সবন্নকম জীবনকেই প্রাণ- 
ধারণের জন্ত দেহের মধ্যে জলের এই সমতা রক্ষা 
কারতে হয়। উদ্ভিদের দেছেও জলের সমতা! 
রক্ষিত না হইলে উহা! বুদ্ধি পায় না নিস্তেজ 
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হইয়া পরে। উদ্ভিদ হইতে নিয়ত জল মোক্ষণ 
হইতেছে, উদ্ভিদ জল সংগ্রহ করিয়া সেই ক্ষয় পুরণ 
করিতেছে এবং সঙ্গে সঙ্গে জলে গলিয়া মৃত্তিকা 
হইতে নানাপ্রকার খনিজ পদার্থ উত্ভিদ-দেহে 
প্রবেশ করিতেছে । মোক্ষণ অপেক্ষা শোষণের 
পরিমীণ কম হইলে উত্তিদ-দেহে জলের সমতা 
ব্যাহত হয়। জলাভাবে কোষসমূহ সঙ্কচিত হইয়া 
পড়ে। কোষসমূহ পূর্ণভাবে স্ফীত না থাকিলে 
উদ্ভিদের বৃদ্ধি অব্যাহত রাখিতে নিয়ত জলের 
ষোগান অত্যাবশ্বক। 

কোন কোন ক্ষেতে অবশ্ব নিয়ত জলের 
যোগান ব্যতীত দীর্ঘকাল জীবন সংরক্ষিত 
হইলে, বু পরেও উহা হইতে উদ্ভিদ উৎপন্ন 
হইতে পারে। বীজের স্থদৃঢ় আবরণ ভেদ করিয়া 
ভ্রণের জল নিঃশেষে মুক্তি পাইতে পারে না বলিয়লাই 
এরূপ সম্ভব হয়। বীজের জলীয় অংশ সম্পূর্ণ- 
ভাবে মুক্ত হইলে উহার জীবন-দীপ চিরতরে 
নির্বাপিত হয় এবং উহার অঙ্কুরোদগমের আর 
কোন সম্ভাবনাই থাকে না। 


জল সকল পদার্থেরই একটি সাধারণ দ্রাবক; 
সকল পদার্থ ই অল্লাধিক পরিমাণে জলে দ্রবীভূত হয়। 
ফলে সম্পূর্ণরূপে অবিমিশ্র খাটি জল পাওয়া খুবই 
দুষ্কর। প্ররৃতিলন্ধ কোন জলই এইরূপ পুর্ণভাবে 
বিশুদ্ধ হইতে পারে না। এমন কি, বৃষ্টির জলেও 
বামুমণ্ডল হইতে সংগৃহীত ধূলিকণা ও নানাপ্রকার 
গ্যাসীয় পদার্থ বর্তমান থাকে । ল্যাবরেটরিতে 
পর্ধস্ত সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ জন উৎপাদন করা কঠিন। 
সাবধানতা অবলন্ধনে বিশুদ্ধ জল উৎপাদন সম্ভব 
হইলেও উহার বিশুদ্ধতা সম্পূর্ভাবে অক্ষুপ্ন রাখিয়া 
রক্ষপের কোন উপায় নাই) কারণ জলে সামান্য 
ভাবেও ভ্রবণীয় নয় এমন কোন পদার্থের পাত্রই 
সংগ্রহ করা সম্ভব নহে। জলে সহজে ত্রবীভৃত 
হয় বলিয়াই মৃত্তিকা হইতে নানাপ্রকার খনিজ পদার্থ 
জলের সঙ্গে উদ্চিদদেহে প্রবেশ করিয়া উহার 
খান্ভ গঠনে অংশ গ্রহণ করিতে পারে। আমাদের 


হল 


শ্ 


ভোজ্যবন্ত পরিপারেও জলের প্রম্বোজন হয়। 
পরিপাক হস্তে নানাগ্রকার বাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে 
খান্বন্ত চূর্ণাকৃত হইয়! জলে মিশ্রিত তরল অবস্থায় 
শরীরের শোষণোপযোগী হয়। আবার জলে ভ্রবী- 
ভূত হইয়াই প্রয়োজনাতিরিক্ত নানাগ্রকার পদার্থ 
দেহ হইতে নিষ্কাস্ত হয়। কোন কারণে এ সকল 
পদার্থের নিঙ্ষমণে বিন ঘটিলে ব্যাধির হি হয়। 

কৈশিক আকর্ষণে মৃত্তিকার নিম্ন হইতে 
জল উঠিয়া উপরিভাগ সিক্ত হয়। ছুই দিক 
খোলা একটি সুশ্্ কাচের নল জলপূর্ণ পানের 
উপর দীড় করাইলে এ নলের ভিতরে জল, 
পাত্রের জলের উপরিতল ছাড়াইয়া কিছু উর্ধে 
উঠিয়া থাকে। জলের কৈশিক আকর্ষণের জন্যই 
দৃশ্যত; মীধ্যাকর্ষণের শক্তি উপেক্ষা করিয়া! নলের 
ভিতরে জল এইভাবে উঠিয়া থাকে । জলের 
এই কৈশিক আকধণের মূলে রহিয়াছে নলের ভিতর 
প্রাচীরের টান। ভিতরের প্রাচীরের টানেই জল 
নলের ভিতরে উধের্” উঠিয়া থাকে । নল যত সুন্ষ 
হয় জলের উধ্বগতিও তত অধিক হয়। দণ্ডায়মান 
বা আড়াআড়ি যে ভাবেই অবস্থিত থাকুক 
না|! কেন, এইভাবে নলের গা বাহিয়। জল অনেক 
দূর অগ্রসর হইতে পারে। মৃত্তিকার অন্তর্ব্তা 
ফাক বা হুপ্ম নালী বাহিয়া এইরূপেই জল নীচ 
হইতে উপরের মৃত্তিকার চতুদিকে ছড়াইয়! পড়ে। 
শুধু মৃত্তিকা নয়, উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহেও জলীয় 
পদার্থ সঞ্চালনে জলের এই কৈশিক ধর্ম সাহায্য 
করিয়া থাকে । 

স্থির জলের উপরিভাগের ত্বকে স্থিতিস্থাপকত। 
ও তল-টান রহিয়াছে । স্থির জলের উপরে কচ 
রাখিলে উহা ভাসিয়া থাকে, কিন্ত এ জলের 
উপরের স্তর আন্দোলিত হইলেই শুচটি ডূবিয়া 
যায়। বাহ্‌ংত্বকের তল-টানের বলে চারদিকের 
জল টানিয়া রাখার ফলে জলের ফোঁটা গোলাকার 
অবস্থায় ঝুলিয়া থাকিতে পারে। ওয়াটার 
বাগ প্রস্তুতি কতিপয় ক্ষুদ্র কীট আমাদের অনেক 


, শি 


পূর্বেই জলের এই .গুণটির "পারচয় পাইয়াছে। 
উহ্বারাঁ নিধিষাদে জলের উপর দিয়া হাটিয়া 
যায়) উহার্দর পায়ের চাপে এ ত্বক বিচ্ছির 
হর়্'না এবং উহাদের পা-ও সিক্ত হয় না। 
"কঠিন অবস্থায় উপনীত হইলেই জলকে বলা হয় 
বরফ । এই অতি সাধারণ কঠিন পদার্থটর কিছু 
বিশেষত্ব আছে। অধিকাংশ পার্থই কঠিন অবস্থায় 
আয়তনে হাস পায়, অর্থাৎ সঙ্কচিত হয়। কিন্ক জল 
জমিয়া কঠিন অবস্থ! প্রাপ্ত হইলে আয়তনে বৃদ্ধি 
পায়।' টি 

' বরফ জলে ভামে;)কিস্তু অন্ত পদার্থের মত 
হইলে ইহা জলে ডুবিয়। যাইত। এইরূপ অবস্থায় 
মেরুঅকলে যেখানে জল. জমিয়া বরফ হয় 
সেখানে এ বরফ" নদী, হুদ ও সাগরের তল- 
দেশে জঙিয়া থাঁকিত এবং গ্রীষ্মকালে সূর্যের উত্তাপ 
গভীর জলের তলদেশে প্রবেশ করিতে না 
পারায় উহা গলিবার অবকাশ পাইত না। 
শীপ্রই হিমাঞ্চলের সমন্ত জল বরফে পরিণত 
হইত। 'যে সমুদ্র স্রোতের মাধ্যমে পৃথিবীর উষ্ণ” 
মণ্ডলের তাপ শীতল অংশে সঞ্চালিত হয়, তাহাও 
বন্ধ হইয়া, যাইত। ফলে পৃথিবীর উষ্ণমণ্ডলে 
অসহা উত্তাপের স্যট্টি হইত এবং বাকী অংশ 
তুষার মরুতে পরিণত হইত। উত্তাপের এইরূপ 
চরম অবস্থায় জীব স্ট্টি আদৌ 'সম্ভব হইত কিনা 
সঙদেহের বিষয় ।  « 

গৃথিবীব উপরিভাগের তিন চতুর্থাংশই জল; 
কাজেই সুর্যের তেজের অধিকাংশই সমুদ্র ও 
মহাসমুদ্রে পতিত হয়। প্রধানতঃ এই ভাগ্ডারেই 
ভীপরূপে: সৌরশক্তি সঞ্চিত হইয়া চতুদিকে 
সরবরাহ হয়। সমপরিমাণ জল পৃথিবীর অন্য যে 
কোন পদার্থ অপেক্ষা অল্প উত্তপ্ত হইয়া অধিক 
পরিমীণে তাপ শুধিয়া লইতে পারে এবং অন্ত 
পদার্থের তুলনায় জলের বাম্পীভবনে অধিক 
তাপ প্রয়োজন হয়। এই কারণেই স্মুদ্র বিপুল- 
ড়ীবে সৌরশক্তি সঞ্চয়ন'ও সধশালন করিতে পারে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৬ বর্ষ, ১২শ সংখা 


সমুদ্র পৃথিবীর জলের ভাঁগার। পৃথিবীর 
স্থল ভাগের প্রয়োজন সম্পাদনে সমূজ্রজলের 
বাম্পীয় অবস্থা পরিগ্রহ একান্ত আবশ্তক। এই 
রূপাস্তরণের শক্তি দান করে সৌরতেজ; আব 
বাষ্প পরিচালনার এক্তি দান করে ঝড়-বাতাস। 
এই প্রাকৃতিক ব্যবস্থা না থাকিলে পৃথিবীর স্থল- 
ভাগ মক্ষভূমিতে পরিণত হইত, আমাদের ভ্রীবন- 
ধারণও সম্ভব হইত না। 

ভূমগ্ুলের প্রতি বর্গমাইল পরিমাপ স্মান সৌব- 
রশ্মি হইতে প্রায় ৩৫ মিলিয়ন কিলোওয়াট 
শক্তি লাভ করিয়া থাকে । ইহার, অধিকাংশই 
সমুদ্রের জল উত্তপ্ধ করিতে ও বাম্পীভ্বনে ব্যয়িত হয়। 
এ শক্তির পরিমাণ অর্ধেক হইলেও প্রতিবর্গমাইল 
সমুদ্র হইতে ঘণ্টায় প্রায় ৫৪৫ টন জল বাম্পীয় 
অবস্থা গ্রাপ্ত হইতে পারে। 

জলীয় বাষ্প হাওয়ায় চালিত হইয়া উপরে 
উঠে ও নান! দিকে ধাবিত হয়। উপরে উঠিলে, 
বাম্ুর চাপ কমিবার সঙ্গে সঙ্গে বাম্প সম্প্রলারিত 
হয়। ইহার ফলে বায়ু ও জলীয় বাম্প উভয়েরই 
তাপমাত্রা হাস পায়। বায়ু যত শীতল হয় উহার 
জলীয় বাষ্প ধারণের ক্ষমতাও তত হান প্রায়। 
এক ঘনফুট বাছু ৫১* ফারেনহাইট তাপমাত্রায় 
যে পরিমাণ জলীয় বাষ্প ধারণ করিতে পারে, ৩২, 
ডিশ্ত্রিতে পারে মাত্র উহার অর্ধেক। বাঘু আরও 
শীতল হইয়া যখন সম্পৃক্ত হয়, জলীয় বাম্প তখন 
তরল অবস্থা প্রাপ্ত হইবার জন্য অপেক্ষা করিতে 
থাকে। তাপমাত্রা আরও কমিলে এবং বায়ু 
অতিসম্পৃক্ত হইলে তরল অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 
এই জপকণাগুলি আকারে এত ক্ষুদ্র যে, এইরূপ 
প্রায় ৮* লক্ষ জলকণার সন্মিলনে একটি বৃষ্টির ফোটা 
স্যষ্টি হইতে পারে। এই অবস্থায় জলকণাগুলি 
অক্লেশে বাথুর উপর ভর করিয়া চলিতে পারে। 

বায়ুর অতিদম্পৃক্ত অবস্থায় বাপাবস্থা হইতে 
জলকণার স্থির জন্য একটি কেন্দ্রের প্রয়োজন হয়। 
ধূলিকণা এই কেনের স্থান পূরণ করে। এক 


ডিসেম্বর, ১৯৫৩ ] 


একটি ধূলিকণাকে আশ্রয় করিয়াই জলের ক্ষুদ্র 
কণাগুলি গঠিত হয়। : বাুযগ্ডলে ধূলিকণার অভাব 
হয় না। খুব নির্মল বায়ুও ধৃপিকণা বঞ্জিত নহে। 
এক বার মাত্র সিগারেটের ধূম উদগীরণ করিলে 
আট বিলিয়ন হুম কণা হাওয়ায় ভানিয়া যায়। 
পৃথিবীতে নিয়ত কত অগ্নি প্রজলিত হইতেছে, 
কত ঝড় বহিতেছে, আঙ্নে্গিরির বিস্ফোরণ 
ঘটিতেছে। কাজেই বাযুমগুলে ধূলিকণার কখনই 
অভাব ঘটিতে পারে না। এমনকি, গ্রহ-নক্ষত্র যে 
মহাশূন্যে ভাপিতেছে, সেই মহাশূন্যও ধুলিকণা 
বজিত নহে । 

কোন কারণে বাষুমণ্ডলে যথেষ্ট পরিমাণ ধৃলি- 
কণার অভাব ঘটিলে বায়ুর আতসম্পৃক্ত অবস্থায়ও 
কতক পরিমাণে জলীয় বাষ্প তরল অবস্থা 
প্রাপ্ত না হইয়৷ সেই অবস্থাতেই বাঁযুমণগ্ডলে অবস্থান 
করিতে পারে। বিশুদ্ধ স্থির জলের তাপমাত্রা 
শূন্য ডিগ্রি সেটিগ্রেডের নীচে নামিলেও উহা ন| 
জমিয়। যেমন তরল অবস্থাতেই থাকিতে পারে, 
বামুর অতিসম্পৃক্ত অবস্থায় ধূলিকণার অভাবে 
জলীয় বাষ্পও সেইরূপ তরল অবস্থা প্রাপ্ত না হইয়া 
বাস্পাবস্থাতেই থাকিতে পারে। বায়ু অধিকতর 
শীতল হইলে অবশ্ত সমস্ত বাম্পই ঘনীভূত হইয়া 
জলে পরিণত হয়। 


বাযুমণ্ডলে যখন বাম্প ঘনীভূত হইয়া জলকণায় 
পরিণত হয় তখনই মেঘরূপে উহা! আমরা দেখিতে 
পাই। বায়ু যথেষ্ট পরিমাণে শীতল হইলে ক্ষুদ্র 
জনকণাগুলি সম্মিলিত হইয়| বৃহৎ বিন্দুর তি হয়) 
তখন আর বায়ু উহাদের ভার বহন করিতে পারে 
না এবং এই অবস্থাতেই, বৃষ্টপাত হয়। বৃষ্টির 
ফোটার আকার উধ্বমুখী বায়ুপ্রবাহের গতির 
উপর নির্ভর করে। বৃষ্টির ধেপটার ব্যাস এক 


জল 


খন 


ইঞ্চির যোল ভাগের এক ভাগ হইতে পাঁচ ভাগের 
এক ভাগ পর্যস্ত যেকোন আকারের হইতে 'পারে। 
উধ্বেশখিত বামুর গতি ক্ষীণ হইলে বৃষ্টির ফোটার 
আকার ক্ষুত্র হয়। বাষুর গতি অধিক হইলে 
ফোটাগুলি বেশীক্ষণ বাধুতে ভর করিয়া থাকিতে 
পারে এবং বড় হয়। এইরূপ অবস্থায় প্রা়শঃই 
বৃষ্টির সঙ্গে বজ্জ-বিছ্বাৎ প্রকাশ প্রান্ঘ। 

যে স্থানে বৃষ্টিপাত হয়, বৃষ্টির বাস্তব গঠন 
সেই স্থানের উধ্ব আকাশেই সংঘটিত হইয়া 
থাকে বুহির ফোটা অন্যত্র সহি হইয়া 
হাওয়ায় ডালিয়া আলে, এনপ ধারণ ভ্রাস্তি- 
মূলক। জলকণা খুব হুশ্ম অবস্থাতেই দমঘরূপে, 
হাওয়ায় ভপিয়া চলিতে পারে। বৃদ্ধির ফোটা 
গঠিত হইলে আর এরূপ ঘট। সম্ভব নয়। কাজেই 
যে স্থানে বৃষ্টিপাত হয় প্রকৃতপক্ষে & স্থানের 
উধ্ব” আকাশের বায়ুর অবস্থার উপরই বৃষ্টির ফাটার 
গঠন শির্ভর করে। 

প্রকৃতির এই বহুরূপী পদার্থ নানাভাবে 
আমাদের জীবনের সঙ্গে সঙ্গি । ইহা আমাদের 
দেহের অংশ এবং বায়ুর মতই আমাদের জীব্ন 
ধারণে নিত্যপ্রয়োজনীয়। জলের উপর শুধু 
যে আমাদের জীবন নির্ভর করে তাহাই নহে, 
আমাণের স্থখ-সৌ ভাগ্যের মূলেও আছে জল। , রুষি। 
ব্যবসা-বানিজ্য জলের উপর নির্ভরশীল। নানা- 
ভাবে জলের শক্তিকে কাজে লাগাই মানব" 
সভ্যতা অগ্রসর হইয়া চলিয়াছে। বাম্পী শক্তিতে 
আমাদের রেল, জাহাজ, কলকারথানা চলে! 
স্থানে স্থানে নদীর অলপ্রবাহের শক্তিকে কা্ে 
লাগাইয়। নানাভাবে মানব-কল্যাণের ক্ষেত্রে বিভ্বৃত 
হইতেছে । জল সমন্ড জীবের জীবন, জল মানুষের 
সুখ ও সমৃদ্ধির গ্রধান উৎ্স। 


সাপ 
ভীমিহিরকুমার ভট্টাচার্য 


প্রতোকেই আমরা সাপের সঙ্গে পরিচিত। 
হঠাৎ সাপ দেখলেই, তাদের বিষাক্ত ছোবলের কথ। 
ভেবে আয়রা আতঙ্কগ্রস্ত হয়ে পড়ি| হিন্দু এবং 
বৌদ্ধদের মধ্যে অনেকেই ধর্মবিশ্বাসে সাপের পূজা 
করে থাকে । পৃথিবীতে প্রতিবছর সাপের কামড়ে 
প্রায় দেড় লক্ষ লোক মারা যায়; তন্মধো ভারতবর্ষে 
মৃত্যুর সংখ্য। প্রতিবছরে প্রায় কুড়ি হাক্গার। 

সাপ শীতল রক্বিশিষ্ট গ্রাণী। পারিপার্থিক 
উষ্ণতার হ্রাস-বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সাপের দেহের 
উষ্ণতারও পরিবর্তন হ্য়। সাপের কানের কাজ 
তাদের সমস্ত শরীক়্রে অদ্বারা হষ্টিত হয়। এদের 
চোখ খুব সজাগ । চোখের সামনে কোন বস্ত মচল 
অবস্থায় দেখলেই তাদের চোখ সেই বন্তর প্রতি স্থির 
দৃষ্টি রাখে এবং সুযোগ মত ছোবল মারবার জন্যে 
প্রাণপণ চেষ্টা করতে থাকে। প্রত্যেক সাপই 
কোন ভীতিজনক বস্ত দেখলে বা শব্ধ অন্ভব 
করলে আত্মরক্ষার জন্তে তৎক্ষণাৎ প্রস্তুত হয়ে 
থাকে । সাপ সাধারণতঃ ডাঙাতেই বাস করে কিন্ত 
অনেকেই স্বক্ষন্দে জলে সাতার কাটতে পারে। 
তবে জলচর সাপও আনেক রকমের আছে। জলচর 
সাপ সাধারণতঃ খুব বিষাক্ত । অধিকাংশ সাপই 
ডিম পাড়ে। এর! আল্গ! মাটি বা বালির গাদার 
মধ্যে গর্ত খু'ড়ে ডিম পাড়ে। হ্ৃর্ষের উত্তাপে ডিমে 
তা দেধার কান সম্পন্ন হয়। কোন কোন জাতের 
সাপ ডিম থেকে বাচ্চা বেরিয়ে না আলা 
পর্যস্ত ডিমগুলোকে পাহারা দেয়। কয়েক জাতের 
সাপের বাচ্চা তাদের মাতৃগর্ডের ভিতরেই ডিম 
থেকে ফুটে বেরিয়ে আঁদে। সাঁপের চোখের পাতা 
নেই? চোখ ছুটি কঠিন স্থচ্ছ চাকাতি ছারা ঢাক। 
থাকে। সাপের জিত, সরু ও লম্বা এবং মাঝখান 


দিয়ে চেরা। জিভটা একটি খাপের মধো আবদ্ধ 
থাকে এবং ইচ্ছামত ভিতরে বা বাইরে আনতে 
পারে। 

সাপ তার দেহের পাঁজর ও আশের পাহায্যে 
আকাবাক। ভাবে চলাফেরা করে। সাপের চলা 
ফেরার সময় কোন শব্ষ শোনা যায় না, অথচ চলে 
খুব দ্রুতগতিতে । ্‌ 

মাপের উপর ও নীচের চোয়ালে দাত আছে। 
নিবিষ সাপের উপরের চোয়ালে দু-সারি সরু, 
তীক্ষাগ্র বড়শীর মত বাকানো দাত আছে। 
বিষাক্ত সাপের উপরের চোয়ালে ভিতরের দিকে 
একসারি দাত থাকে । নীচের চোয়ালে কেবল- 
মাত্র একসারি একই রকমের দীত আছে। নব' 
রকম বিষাক্ত সাপের ছুটি মাত্র বিষরণীাত থাকে। 
বিষ্দাত ছাড়া অন্তান্ত দ্াতগুলি মাড়ির মাংসে 
আবৃত থাকে। সাপের বিষর্দাত ছুটি বাকানে। 
ভিতরে ফাপা, তীক্ষাগ্র ও ছিদ্রযুক্ত। বিধর্দাত দুটি 
বিষগ্রন্থির সঙ্গে যুক্ত থাকে। উপরের চোয়ালে, 
চোখের একটু নীচে ও পিছনের দিকে বিষগ্রস্থি ছুটি 
চোয়ালের পেশী দ্বারা আচ্ছাদিত থাকে। মাপ 
ধখন ছোবল মারতে উগ্ভত হয় তখন এনব 
পেশীর সক্কৌচনের ফলে বিষগ্রন্থি থেকে বিষ একটি 
মরু নালী দিয়ে দাতের ভিতরে আসে। সাপের 
বিষ হল্দে রঙের আঠালো তরল পদার্থ। বাতাসের 
সংস্পর্শে বিষ ছোট ছোট দানায় পরিনত হয়। 
সাপের বিষণাত ছুটি ভেঙে দিলে দিন কয়েকের 
মধ্োই নতুন বিষ দাত উদগত হয়। 

সাপ ম্বভাবত: হিং প্ররৃতির সরীন্থপ এবং 
সহজে কারোর পোষ মানে না। বন্ুদিন সাপ 
পোষার পরেও সযোগ পেলেই সাপ প্রতিপালককে 


ভিসেতবম, ১৯৫৩) 


ছোবল মারতে ইতত্ততঃ করে না। সাপ মোটামুটি 
কতদিন বাচে, সে সম্বন্ধে সঠিক কিছু জানা নেই। 
সাপের দেহ অনেক দিন প্স্ত সবল ও সুস্থ 
থাকে বলে মনে হয়। পাতঞ্জল যোগদর্শনে গোখ রা 
সাপের আয়ুফাল দু-শ' বছর লেখা আছে। বয়ন 


বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সাপের কর্মক্ষমত| হাঁস পেলেও 
বিষর্দাতের কার্যকারিতা বরাবর সমান থাকে । সাপ 
হুধ-কলা খেতে ভালবাসে বলে একটা কথা আছে। 
কিন্তু সর্প বিশেষজেরা পরীক্ষা করে দেখেছেন যে, 


লাগ 





খত 


বিশেষে অবপ্ত সাপ. ছুধ পান করে। শীতকালে 
সাধারণত: সাঁপ দেখ যায় না. কারণ শীত এয়া সন্থ 
করতে পারে না। এ সময় যে যার গর্ভের মধ্যে 
বা অন্ত কোন নিরিবিলি জায়গা তিন থেকে ছয় 
মাল পর্বস্ত কিছু না খেয়ে শীতঘুমে কাটিয়ে দেয়। 
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গোখরা সাপ 


সাপের দেহের গুলার আশগুলো অপেক্ষা়ত 
বড়। এর সাহায্যেই সাপ মাটির উপর চলাফেকা 
করে। সাপের চোয়াল আল্গাভাবে যুক্ত থাকে । 
এর ফলে সাপ আন্ত শিকারকে গিলে ফেলতে 


সাপ মোটেই ছুধ-কলা পছন্দ করে না। সময় ,পারে। নীচের চোয়ালের ছুটি অংশ চিবুকের 


খ১% 


সঙ্গে একসন্গে যু থাকে না৭ একটার সঙ্গে আর 
একটা অংশ স্থিতিস্থাপক' তত্তর সাহায্যে জোড়া 
লাগানো খাকে। 

_ অজগরই পৃথিবীতে সবচেয়ে বড় সাপ। ভারত- 
বর্ষের অজগর সাপ সাধারণতঃ ২৪।২৫ ফুট লম্বা! হয়। 
ব্রহ্মদেশ, শ্যাম, মালয় উপদ্বীপের অঙ্জগর সাপ প্রায় 
৩* ফুট লগ্বা হয়। “এরাই সর্বাপেক্ষা বৃহৎ অঙ্জগর। 
অজগর বিষাক্ত শ্রেণীর সাপ নয় বটে, কিন্ত ভয়ানক 
শক্তিশালী । সুযোগ পেলেই শিকারের সর্বাঙ্গ 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বর্ষ, ১.শসংখা। 


বড় বড় জন্ত গিলে খায় বলে শোন! যায়, ভবে 
এমব কথার সত্যতা নির্ধারণ কর! কঠিন। অজগর 
নিশাচর সাপ। আহারের পর এরা খুব অলস 
ও নিক্কিয় হয়ে পড়ে । অবশ্ঠ হজম হয়ে যাবার 
পর অজগর আবার শিকারের অন্বেষণে বহির্গত হয়। 
শিকার অন্বেষণের সময় মানুষ অজগবের সামনে 
পড়লে তাদের আক্রমণ হাত থেকে রেহাই পায় 
না। দেখা গেছে বন্দী অবস্থায় অজগর অনাহারে 
প্রায্ম আড়াই বছর ন্ুস্থভাবে বেচে থাকে । অজগর 





গাঁছের ডালে জড়িয়ে ময়াল সাপ শিকার ধরবার জন্তে তৈরী হয়েছে 


জড়িয়ে ফেলে এমনু প্রচণ্ড চাপ দিতে থাকে যে, 
অল্পক্ষণের মধ্যেই শিকার পঞ্চত্ব প্রাপ্ত হয়। এর 
পরে শিকারকে মাথার দিক থেকে ধীরে ধীরে আন্ত 
গিলে ফেলে । মাঝারি ধরনের হাতী বা ঘোড়ার 
মত বড় বড় জস্তকেও বাগে পেলে অজগর তাদের 
পিষে মেরে ফেলতে পারে। কিছুদিন আগে 
আসামের জঙগলে অজগবেব বুনে হাতীপ্ ঠ্যাং গিলে 
ধ্স্তাধ্যত্তি করবার অদ্ভুত ঘটনার কথা খবরের 
কাগজে অনেকেই পড়ে থাকবেন। অজগরের হজম- 
শক্তি অডতুত। এরা ভেড়া, বাচ্চা হরিণ, বাছুর 
প্রদ্ৃতি গিলে খায়। অব্গগর ঘোড়া, মহিষ প্রভৃতি 


এ 


বেশীর ভাগই পাহাড় অঞ্চলে বাদ করে; কিন্ত 
সময় সময় জলেও দেখা যায়। 

বৃক্ষচর বোড়া সাপ আমেরিকার গ্রীক্ষগ্রধান 
অংশে বেশীর ভাগ দেখা যায়। সাধারণতঃ: এনা 
১২ থেকে ১৪ ফুট পর্যস্ত"লম্ব! হয়। এদের স্বভাবও 
অজগরের মত। 

ভারতবর্ষের গোরা সাপ সাধারণত: ৫/৬ ফুট 
লব্ধ হয়। এর বনেজঙ্গলে বাস করে। গোখবা 
অত্যন্ত মারাত্মক প্রকৃতির সাপ। এদের দংশনের 
কয়েক ঘন্টার মধ্যেই, দষ্ট জীব মারা যায়। গোখরা 
বেশীর ভাগ রাত্রিতে শিকার করে থাকে। 


(সেক, ১৯৫৩ ) 


মাধারণতঃ বাদামী, কালো! এবং সার্দ1! রঙের গৌোখরা 
দেখ|যায়। এদের ফপার উপবু চশমার মত একট। 
ছা থাকে। লশিংহল ও দক্ষিণ ভারতের 
গোখরা সাপ যখন ফণা বিস্তার করে উচু হয়ে ওঠে 
তখন ফণার'গায়ে অতুত কতকগুলি দাগ পরিষষার 
ভাবে দেখা যায়। উত্তর ভারতের গোখরা মাপের 
ফণায় কতকগুলে। কালো দাগ দেখা যায়। দক্ষিণ- 
পূর্ব এশিয়ার গোৌখরা স।পের ফণা গাড় বাদামী বা 
কালে রঙের হয়ে থাকে । এসব সাপ নিয়ে নাড়া 
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পেলে এরা কণ! বিস্তার করে তাকে আক্রমণ করতে 
উদ্ভত হয়। দেহের সম্মুধ্ভাগের প্রায় এক-তৃতীয়াংশ 
খাড়া করে বাখে এবং পিছনের ছুই-তৃতীয়াংশ 
সহ্বার। নড়াচড়া করতে থাকে । ওই সমঘ গোখন! 
সাপ অত্যন্ত মতর্ক থাকে এষং সোঙ্গাভাবে ফণা 
তুলে মুখটিকে সর্বদাই আক্রমণের জন্যে প্রস্থত 
রাখে। এই লময় এরা খুব জোরে হিস্-হিস্‌ শষ 
করতে থাকে এবং জলজলে চোখ দুটি শিকারের 
উপর নিবন্ধ রাখে। 





পাইথন জাতীয় সাপ তার ডিমে তা দিচ্ছে 


চাড়া করবার পূর্বে তাদের বিষগ্রন্থিগুলে। নষ্ট করে 
ফেলা হয়। গোখরা সাপ উত্তেজিত হলে গলার 
দিকটা প্রসারিত করে ফণা বিস্তার করে। মিশর 
দেশের গোখর! সাপ ভারতীয় গোখরার চেয়ে 
অনেক বড় হয় এবং তাঁরা অত্যন্ত হিংস্র প্রকৃতির । 
মক্ষিণ আফ্রিকার রিংহল কোত্রা শিকারের চোখে 
বিষ ছিটিয়ে তাকে অন্ধ করে ফেলে; তারপর 
তাকে আক্রমণ করে। গোখর] সাপ প্রায় সর্বভৃক। 
এরা ছোট ছোট শন্থপায়ী জীব, ব্যাঙ পাখী, ডিম, 
ইছুর প্রভৃতি আহার করে থাকে । শিকাঁরের সন্ধান 


ভারতবর্ষে গোখরা সাপের কামড়েই মৃত হয় 
বেশী। হঠ্চ গ্রেণ পরিমাণ গোখরা সাপের বিষ 
রক্তে প্রবেশ করলে মানুষের মৃত্যু অবধারিত। 
মান্থষের মৃত্যুর পক্ষে এই হচ্ছে সব চেয়ে কম 
পরিমাণ বিষ। ৃ 

শঙ্খচড় অত্যন্ত মারাত্মক হিংঅ'জাতের সাপ। 
এরা প্রায় ১৮ ফুট পর্বস্ত লঙ্বা হয়ে থাকে । এদের 
ফণা খুব বেশী চওড়! হয় না। শরীরে কিছুটা অস্ত 
অন্তর পাতলা সাদা রডের বন্ধনীর মত দাগ ছেখা 
যায়। ভারতবর্ষ, শ্যাম, বরন্দদেশ, . মালয় গ্রভৃতি 


১২, 


দেশে শব্ত্চ্ড় সাপ দেখা যার়। এদের বিষ অত্যন্ত 
মারাত্মক। বাসেল্স্‌ ভাইপাঁর আর একটি বিষাক্ত 
শ্রেনীর সাপ |: ভারতবর্ষ, নিংহল, ব্রহ্ষদেশে এদের 
দেখতে পাওয়া যায়। এদের গায়ের রং সাধারণতঃ 
গাঢ় বাদামী । এদের গায়ে লম্বালঘ্িভাবে তিনটি 
কালো রঙের পাতলা চক্র থাকে। মধ্যের চক্রটি 
সব চেয়ে বড়। এদের দেহের তলদেশ ফ্যাকাশে হল্দে, 
সাদাবা পাংলটে রঙের হয়। এদের মাথাট। খুব 
বড় এবং মাথার উপর কতকগুলে। কালো দাগ দেখা 
যায়। এরা নিশাচর সরীস্প। ক্রুদ্ধ হলে হিস্ত্হিস্‌ 
শব করতে থাকে। ভারতবর্ষের রাসেল্দ্‌ ভাইপার 
খুব জোরে হিস্হিস্‌ শষ করে। এরাও অত্যান্ত 
মারাত্মক প্রকৃতির সাপ। এদের বিষ অত্যন্ত 
মারাত্মক এবং পরিমাণেও খুব বেশী থাকে। 
গরু প্রভৃতি প্রাণীর মস্তকের নরম অংশে ছোবল 
মেরে তাদের মেরে ফেলে। এদের দংশনে চব্বিশ 
ঘণ্টার মধ্যে মান্য মৃত্যুমুখে পতিত হয়। 
চিতি সাপও বিষাক্ত শ্রেণীর অন্তর্গত। এদের 
ংশনে মান্য ১২ ঘণ্টার মধ্ো মৃত্যুমুখে পতিত 
হয়। তবে কদাচিৎ এদের দংশনের সংবাদ শুনা 
যায়। এর! তিন বা চার ফুট লম্বা হয়ে থাকে। 
এদের গায়ের রং মিশকালো এবং তার উপর 
কতকগুলে! আড়াআড়ি সাদা বন্ধনী দেখ! যায়। 
এদের দেহের নিয়ভাগের কিছুট! সাদা বন্ধনী- 
যুক্ত এবং মধ্যে মধ্যে কালো রং থাকে । ভারত- 
বর্ষের চিতি সাপের শরীবের সামনের দিকে অনেকটা 
পর্যস্ত কালো রঙের মধ্যে সাদ। সাদা বিন্দু দেখা 
যায়। এগুলি পিছনের দিকে বন্ধনীর আকার 
ধারণ করে। চিতির দেহে ও মাথায় কোন পার্থক্য 
নেই। যে চিতি সাপের গায়ের রং একেবারে 
কালো তাদের বলা হয় কালনাগিনী। চাদ- 
সদাগবের কাহিনীতে এব উল্লেখ আছে। 
আব এক জাতের চিভি সাপ আছে ভার! দৈর্ধ্যে 
প্রায় অ+ ফুট পর্বস্ত লম্বা হয়। এদের লেজ 
নেকটা চ্যাপ্টা ফিতার মত এবং. গায়ে হল্দে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠ বধ, ১২শ সখ্য 


রঙের ভোর। কাটা থাকে। এদের.বিষও মাবাত্মক। 
এদের বলা হয় শাখা ঘুটি 

তিন চার ফুট লম্বা, ত্রিকোণ মন্তক পবুজ বা 
বাদ্দামী রঙের একজাতের সাপ প্রায়ই গাছের উপর 
দেখা যায়। এর! এক ডাল থেকে অন্ত ডালে লাফিয়ে 
যেতে পারে। এদের দাত ও মাথা বড় এবং শরীরের 
মধ্য অংশে $-এর মত দাগ থাকে। এদের 
বলা হয় ল্যাকোসিস জাতীয় সাপ। আর এক 
জাতের সাপ দেখা যায় তাদের শরীর অত্যন্ত সরু 
এবং রং কালো। এরা বিষাক্ত শ্রেণীর সাপ 
নয়। এদের ডিপ সেডোমরফাস বলা হয়। শরীরে 
অনেকগুলে| সাদা রঙের ৬-1চহু থাকে । ঘন মেটে 
রঙের উপর হুল্দে বন্ধনীযুক্ত এক জাতের সাপ, দেখ 
ফায়। বন্ধনীগুলেো পরপর সাজানো থাকে । এর! 
নিবিষ সাপ। এদের বলা হয় লাইকোডন। 

দের্ধ্ে প্রায় ৯১০ ফুট, ফণাশূহ্য, নিবিষ, 
বাদামী বা সাদা রঙের সরু একজাতের সাপ 
আমাদের দেশে দেখতে পাওয়া যায়। এবা 
ঢ্যামনা সাপ নামে পরিচিত। লাউডগা সাপের 
কোন ধিষ নেই। তাদের গায়ের রং সবুজ; 
দেহ অত্যন্ত সরু ও মুখ অত্যন্ত স্থচালো। হেলে 
সাপ নিবিষ। তাদের গায়ের রং হল্দে-কালোয় 
মিশানো। চন্দ্রবোড়া বিষধর সাপ। এরা ৩৪ 
ফুট পর্যস্ত লম্বা হয়। গায়ের রং মেটে এবং 
তার উপর সোনালী রং আছে। ক্রুদ্ধ অবস্থায় 
এবা ভীষণভাবে হিস্-হিস্‌ শব করে। 

র্যাট নেক ভারতবর্ষে ও সিংহলে অনেক 
দেখতে পাওয়া যায়। এরা বি্ষাক্ত জাতের সাপ 
নয়, কিন্ত অত্যন্ত ক্রুবস্বভাব। আক্রান্ত না হলে 
কোন মানুষ বা প্রাণীকে এর। আক্রমণ করে 
না। উত্তেজিত হলে গলাটাকে চ্যাপ্টা করে 
দেয়, কিন্ত ফণা ধরে না। এরা একবারে কুড়িটি 
পর্যন্ত ডিম পাড়ে। ভারতবর্ষের কোন কোন 
ংশের লোক এ জাতীয় সাপ বাড়ীর মধ্যে 
থাকা শুভ ঘটন! বলে মনে করেন। 


ডিসেম্বর, ১৯৫৩ ] 


ক্যাট ত্বেক বিষাক্তজাতের সাপ; সাধারণতঃ 
গাছে থাকে, লক্বায় প্রায় ৬ ফুট পর্যন্ত হয়। 
এরা গোখরা, চিতি বা আফ্রিকার মান্বা সাপের 
মত বিষধর নয়। 

আফ্রিকার মান্বা, আমেরিকার র্যাটেল সাপ 
ও বাসেল্স্‌ ভাইপার হলো সর্বাপেক্ষা উগ্ প্ররতির 
বিষধর সাপ। 

এছাড়া কানা সাপ, উড়ন্ত সাপ প্রভৃতি 
বিভিন্ন জাতের সাপ দেখতে পাওয়া যায়। এদের 
গায়ের বং ঘন সাদা, লাল, সবুজ, নীল প্রভৃতি বিভিন্ন 
রঙের হয়ে থাকে । দেহ ও অস্থির গঠন পদ্ধতি সকল 
জাতের সাপের প্রায় একই রকম হয়ে থাকে। 

সকল জাতের সাপই একটা নিদিষ্ট সময় 


জ্যালিটিলিন 


৭১৩. 
অন্তর খোলস ত্যাগ.করে। খোলসগুলো অত্যান্ত 
পাতলা ও হচ্ছ হয়। .পাহাড়, গাছ বা 'ঘাসের 
উপর সাপ খোলস ত্যাগ করে। 

পৃথিবীতে আঙ্গ পর্যস্ত প্রায় আড়াই হাজার 
বিভিদ্ন জাতের সাপের খোঁজ পাওয়া গেছে।' 
বিষাক্ত জাতীয় সাপের সংখ্যা হলো গ্রায় যোৌলশত। 
সাধারণতঃ ভারবর্ষ। সিংহল। মালয় গ্রড়াতি 
গ্রীক্ষপ্রধান দেশে অধিক সংখ্যায় বিভিন্ন জাতীয় 
সাপ দেখা যায়। 

সাঁপে-কাটা রোগী ভাল করবার জন্তে পৃথিবীর 
বিভিম্ন দেশে গবেষণ হচ্ছে সর্পবিষ প্রতিষেধক 
আবিষ্কারের জন্যে । এই ব্যাপারে বৈজ্ঞানিকেরা 
অনেকটা সাফল্য অর্জন করেছেন । 


আযাসিটিলিন 


গ্রীরণজিওকুমার দত্ত 


কার্বন পরমাণুর চারটি সংযুক্তির (৬০161)০5) 
মধ্যে প্যারাফিন শ্রেণীর হাইড্রৌকার্বনগুলিতে সব 
কয়টই সম্পৃক্ত। কিন্ত ইথিলিন শ্রেণীর হাইড্রো- 
কার্বনগুলিতে পার্খবর্তী পরমাণুর ছুটি করে 
এবং আযানিটিলিন শ্রেণীর হাইড্রোকার্বনে তিনটি 
করে সংযুক্তি অসম্পৃক্ত থাকে। আ্যাসিটিলিনের 
কার্বন পরমাণুর সংযুক্তির অসম্পৃক্ততার জন্যে 
অন্যান্ত রাসায়নিক দ্রব্যের সঙ্গে আযসিটিলিনের 
বহুবিধ বিক্রিয়া আছে এবং বিভিন্ন নতুন 
রাসায়নিক দ্রব্য উৎপন্ন হয়। আযাসিটিলিন থেকে 
উৎপন্ন এই বিবিধ রাসায়নিক পদার্থগুলির মধ্যে 
অনেকগুলি বর্তমান রাসায়নিক ও ব্যবহারিক জীবনে 
বিশেষ প্রয়োজনীয় । তাই আ্যাসিটিলিন শ্রেণীর 
অন্তান্ত হাইড্রোকার্বনগুলি খুব প্রয়োজনীয় না হলেও 
উক্ত শ্রেণীর মুখপাত্রটির (02175) ব্যবহার অত্যন্ত 
বিদ্বত এবং প্রচুর পরিমাণে কাজে লাগে। 


কতকগুলি মূল্যবান দ্রব্যের সংঙ্গেষণের ক্ষেত্রে এই 
আযসিটিলিন গ্যাস একটি গুরুত্বপূর্ণ স্থান দখল করে 
আছে। 

আযসিটিলিন গ্যাস প্রথম উৎপয্ন করেন এড অণ্ড 
ডেভি ১৮৩৯ থৃষ্টাবে | পটাসিয়াম ধাতু তৈরী করবার 
সময় পরিত্যক্ত অবিশ্ুদ্ধ তলানিতে জল দিয়ে ডেভি 
এই গ্যাস তৈরী করেছিলেন এবং উহার নাম 
দিয়েছিলেন বাইকারবুরেট অব হাইড্রোজেন। 
বর্তমান নাঁম আযসিটিলিন দিয়েছিলেন বিজ্ঞানী 
বার্থেলো ১৮৬০ থুষ্টাবে। তিনিই প্রথম এই 
গ্যাসের ধর্ম ও তার উপাদান বের করেন। 
বছর ছই পর উহার প্রথম দেখান, ক্যালসিয়াম 
কারবাইভ ও জলের বিক্রিয়ার ছারা এই গ্যাস 
উৎপাদন কর! সম্ভব। উঁইলসন ১৮৯২ খৃষ্টাব্দে 
বৈছ্যাতক চূল্লীতে সর্বপ্রথম এই ক্যালনিয়াম 
কার্বাইড (0805) তৈরী করেন। 


৭১৫ 


সাধারণত, আযাসিটিলিন উৎপাদন করা হয় 
ফ্যলিধিয়াম কার্বাইভের সঙ্গে ' জলের বিক্রিয়ার 
দ্বারা। ক্যালসিয়াম কার্বাইড হচ্ছে এক কম 
কঠিন ধৃর বর্ণের পাথর। চুনের (ক্যালসিয়াম 
অস্মাইড ) সঙ্গে কার্বনকে বৈহ্যুতিক চূন্দীতে ২৫০০৭ 
৩*০*০ সেঃ গ্রে; উত্তপ্ধ করলে পাথরের মত কঠিন 
কার্বাইড পাওয়া! যায়। সামান্যতম জলের সংস্পর্শে 
এলেই এই কঠিন কার্বাইড থেকে আযাসটিলিন 
বেব হতে থাকে এবং কঠিন কার্বাইভ ভেঙ্গে 
পাউডারের মত ক্যালসিয়াম হাইড্রোক্সাইডে পরিণত 
হয়। এই কার্বাইভ থেকে উৎপন্ন আপিটিলিন 
বিশুদ্ধ নয়, বিশ্রী গন্ধযুক্ত) কিন্তু বিশুদ্ধ 
আযামিটিলিন গন্ধহীন। কার্বাইড থেকে উৎপন্ন 
আযলিটিলিনের বিশ্রী, গন্ধের কারণ হচ্ছে হাইড্রো- 
জেন সালফাইড, আযমোনিয়া, ফস্ফিন, আমিন 
প্রভৃতির উপস্থিতি | এ ছাঁড়াও কার্ধন মনোক্সাইড, 
নাইট্রোজেন ও অকিজেন সামান্ত মাত্রায় থাকে। 
কাবাইডের অবিশ্ুদ্ধ থাদ (যেমন ক্যালসিয়াম 
মালফাইড., ক্যালসিয়াম লাইট্রাইভ, ক্যালপিয়াম 
ফস্ফাইড, ক্যালপরিয়াম সিলিপাইড, ক্যালসিয়াম 
আসে'নাইড প্রভৃতি ) অন্ুপারে এদের সংখ্যা ও 
পরিমাণ কম বেশী হয়। রাসায়নিক ও শারীরিক 
দিক থেকে আয।পিটিলিনের এই খাদগুলি অনিষ্টকর। 
জল দিয়ে ধুইয়ে দিলে অনেকগুলিই দূর 
হয়ে যায়। এই গ্যাসকে বিশ্তদ্দ করবার জন্যে 
অনেক বকম পদ্ধতি আছে--যেমন, হাইড্রো- 
ক্লোবিক ও মারকিউরিক ক্লোরাইড মিশিত ভ্রবণের 
মধা দিয়ে চালিত করান; আমিড মিশিত 
কপার সালফেট দ্রবণ, আযামিটিক আযামিডভ বা সাল- 


ফিউরিক আযামিভ মিশ্রিত ক্রোমিক আসিভ, ব্লিচিং 
পাউডার দ্রবণ প্রভৃতিও ব্যবহৃত হয়। 

সোভিয়াম, লিখিয়াম, বেরিয়াম, ই্রন্সিয়াম 
প্রভৃতি কার্বাইড থেকেও অনুরূপভাবে জলের 
বিক্রিয়ার সাহীযো আযসিটিলিন 'পাওয়া যায়। তবে 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৬৯ বধ ১২শ সংখ্যা! 


সবচেরে বেশী পরিমাণ আপিটিলিন পাওয়া সম্ভব 
লিখিয়াম কার্বাইড থেকে । | 

উপরোক্ত পদ্ধতি ছাড়াও অন্ত উপায়ে, আপি- 
টিলিন উত্পাদন করা হয়। হাইড্রোক্ষেনের মধ্যে 
কার্বন ইলেক্ট্রোডের মধ্য দিয়ে বিহ্যৎআর্ক স্থা 
করলে শতকর! ১০ ভাগ আযানিটিলিন উৎপন্ন হয়। 
কষ্টিক পটাসের সাহায্যে ১-২-ডাইক্লোরোইথেন 
(0৮,01-077801) ও ১-১-ডাইক্লোরোইথেন 
(077507015) থেকে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
অপসারণ দ্বারা আযপিটিলিন উৎপন্ন হয়। অসম্পৃক্ত 
ডাইকার্বোক্সিলিক আযানিত (ম্যালিক ও 
ফিউম্যারিক আসিড ) ও তাদের লব্ণকে তড়িং- 
বিশ্লেষণ করেও আযাসিটিলিন উৎপাদন করা৷ হয়। 
খুব বেশী উত্তাপে কম অক্সিজেনে মিথেনকে 
আংশিক দাহন করে জার্মেনীতে আিটিলিন তৈরী 
করা হয়েছে। এখানে উৎপাদন প্রায় ৩০%। 
এর চেয়ে বেশী উৎপাদন হয় (প্রায় 8৫%)। এপ 
পদ্ধতিতে দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় জার্মেনীতে প্রচুর ” 
পরিমাণে আযসিটিলিন উৎপাদিত হয়েছিল। 
কয়লার হাইড্রোজেনেশন থেকে উৎপন্ন মিথেনকে 
ক্র্যাকিং পদ্ধতিতে বিজীরিত করে আ্যাপিটিলিন 
উৎপাদন করা হয়েছিল। ন্যাচীর্যাল গ্যাসে যে সব 
গ্যাসীয় হাইড্রৌকার্বন পাওয়া যায় তাদের উত্তাপে 
বিভাজন (5:915515) করে আযমিটিলিন পাওয়া 
সম্ভব। হয়তো! ভবিষ্যতে এই সম্ভাব্যতা কাধে 
রূপান্তরিত হবে। 


বিশুদ্ধ আমিটিলিন বর্ণহীন ও গন্ধহীন গ্যাস। 
সামাগ্ত পরিমাণে ইহা! বিষাক্ত নয়, তবে বাতাসে 
৪০% গ্যাস থাকলে শ্বাসরোধ ঘটে । আযাপিটিলিন 


বাতাসের মধ্যে খুব উজ্জলভাবে জলে এবং কৃষ্ণবণ, 
ধুম নির্গত হয়। দহনের উত্তাপে আ্যামিটিলিন 
আংশিকভাবে ভেঙ্গে কার্বন কণায় পরিণত হয় 
এবং প্রজলন কালে কার্বন কণাগুলি অত্যন্ত 
উজ্জল হয়ে ওঠে। খুব উজ্জ্বলভাবে জলে বলে 


তিসেম্বর, ১৯৫৩ | 


আসিটিলিন এখনও আলোক বতিকা হিসেবে 
ব্যবহৃত হচ্ছে। 

, বায়ু ও আ্যাপিটিলিনের মিশ্রণ খুবই বিস্ফোরক । 
বাসুতে শতকরা ৫--* ভাগ পধস্ত আযমিটিলিন 
থাকলেই এই মিশ্রণ বিস্ফোরক হবেই । ৫%-এর 
নীচে এবং ৮০%-এর উপরে থাকলে সাধারণতঃ 
বিস্ফোরণের সম্ভাবনা কম থাকে । কিন্তু অক্সিজেন 
ও আপিটিপিনের মিশ্রণ আরও বেশী বিস্ফৌরক | 

আযাপিটিলিনকে তরল ও কঠিন করা ঘায়। 
তরল বায়ুতে আযপিটিলিন জমে গিয়ে দানাদার 
কঠিন পদার্থ হয়ে যায় এবং তখন তাকে মোমবাতির 
মত জালানো যায়। গলনাহ্ব ও স্ফুটনাঙ্ক খুব 
কাছাকাছি বলে কঠিন আসিটিলিন সাধারণ উত্তীপে 
তরল আপিটিলিনে পরিণত ন হয়েই বায়বীয় 
অবস্থায় পরিণত হতে থাকে । 

আযাসিটিণিন শতকরা ১ ভাগ ( আয়তন ) 
জলে দ্রবণীয় ( ১৫০ সেঃ গ্রেঃ)। কিন্তু এই জরবণীয়তা 
চপ ও অধিক ঠাণ্ডায় বাড়ে--উহা! জলের সঙ্গে 
কঠিন দানাদার পদার্থ (0575) 67750) 
গঠন করে। তেমনি বিভিন্ন জব দ্রাবকে দ্রব্ণায় 
দানাদার পদার্থ তৈরী করে। বেঞ্রিন ও 
ক্লোরোফর্ম নিজেদের আয়তনের চার গুণ 
আযসিটিলিন গ্যাস শোষণ করতে পারে ( ১৮৭ 
সে; গ্রেঃ); আনিটিক আসিড ও আযালকোহল 
প্রায় ৬ গুণ শোষণ করতে পারে। কিন্তু সবচেরে 
বেশী করে আসিটোন। সাধারণ চাপে (১৫০ সেঃ 
গ্রেঃ) আপিটোন প্রায় ২৫ গুণ, ১২ গুণ পরিমিত 
বায়ুর চাপে প্রায় ৩০০ গুণ এবং -৮০* সেঃ গ্রেঃ 
ঠাণ্ডায় প্রায় ২০০ গুণের বেশী আযপিটিলিন 
শোষণ করতে পারে। 

গ্যাসীয় আযসিটিলিনকে তরল করে ইম্পাতের 
পিপায় ভ্তি করে প্রচুর পরিমাণে রাখা বা বিদেশে 
পাঠানো অস্থবিধাজনক । কারণ তাপগ্রাহী যৌগ 
বলে তরল অবস্থায় আযমিটিলিনের বিস্ফোরণের 
নস্তাবনা আছে। €ঘ কোন আঘাত বৰ! বিহ্যাৎ 


আ্যাসিটিলিদ 


_ আযলিটিলিন সংরক্ষণ 


দ১রি 


শুলি্গ সংস্পর্শে তরল আযামিটিলিন আলোক 
এবং উত্তাপ সহ "বিস্ফোরিত হয়ে বায় এবং 
কার্বন ও হাইড্বোজেনে বিভক্ত হয়ে পড়ে । আলোক” 
বতিকার জন্তে প্রথম যখন তরল আ্যালিটিলিন 
বাবহার করা হতো তখন উত্ষ কারশে বু 
মারাত্মক দুর্ঘটনা ঘটে। এর ফলে বিভিন্ন দেশে 
আইন করে আনিটিলিন তরল* করা ও তরল 
করা নিষিদ্ধ হয়েছিল। 
বর্তমানেও আইনের সাহাঘ্য আসিটিলিনের তরলী- 
করণ .নিয়স্ত্রিত হচ্ছে। বিস্ফোরণ এড়াবার জনকে 
ভরিলের পিপায় আসিটোন, আমবেস্টম এধং 
অন্যান্য যে সব সছিদ্র পদার্থ তরল আযলিটিলিন 
শোষণ করতে পারে, তাদের মধ্যে ভি করে 
রাখা হয়। এভাবে পিপায় রক্ষিত আযালিটিলিনের 
সাহায্যে কোন কোন যানবাহনে এখনও আলোর 
ব্যবস্থা করা হয় এবং অকিিজেনের সঙ্গে ব্যবহার 
করে অক্সি-আযালিটিলিন শিখার কাজ হয়। 
প্রয়োজনাহ্ছসারে পিপায় গ্যানকে সোডিয়াম বাই- 
সালফাইটের দ্রবণের দ্বারা ধুইয়ে আযাসিটোন বিয়ে 
দিয়ে চনের (ক্যালঃ অক্মাইভ ) সাহাযো বিশুদ্ধ 
করা হয়। 

আযাপিটিলিনের কারন পরমাগুর তিনটি করে 
সংযুক্তি অসম্পৃক্ত বলে হালোজেন, হালোজেন 
আযাপিড, হাইড্রোজেন প্রভৃতির সঙ্গে আসিটিলিনের 
অনেকগুলি অতিরিক্ত বিক্রিয়া হয়ে থাকে। 
অসম্পূক্ততার জন্যে উহার পলিমেরিজেশনও হয় 
অর্থাং অনেকগুলি আসিটিলিন অণু একঝ্রিত হয়ে 
ভিন্ন গুণসম্পন্ন বৃহত্তর অণু সৃষ্টি করে। 

বার্থেলো৷ প্রথমে মনে করেছিলেন আসিটিলিন 
কোল-গ্যাসের স্থান দখল করবে। কিন্ত তা হলে! 
না। তারপর ভ্রাবকা হসেবে ব্যবহারের জন্তে 
ক্লোরিন-ঘটিত জৈব যৌগ উৎপাদনের চেষ্টা 
করা হলো। কিন্ত দেখা গেল আ্যাসিটিলিন থেকে 
আলডিহাইভ তৈরী করা সম্ভব । তখন শিল্প-ব্যবন্থায় 
আ্যাসিটিলিনের মূল্য বেড়ে গেল। প্রথম মহাযুদ্ধ 


১, 


ঘ্বিতীয় মহাযুদ্ধের মধ্যবতাঁ সময়ে আযাসিটিলিন 
থেকে “কৃত্রিম প্লাটিক ও, রাবার তৈরীর প্রারস্ভিক 
ভ্রব্যসধূহ তৈরী করবার দিকে বিজ্ঞানীদের কোক 
গেল। একদিকে ভিনাইল ইঠষ্টার তৈরী করে 
তা থেকে পলিমেরাইজ করে বিভিন্ন প্রা্টিক 
এবং অন্তদিকে আাসিটিলিন থেকে ভিনাইন আযাসি- 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ঠ বধ, ১২শ সংখ্য। 


টিলিন করে তা থেকে পলিমেরাইজ কবে 
ক্লোরোপ্রিন; আইসোগ্রিন, ডিউপ্রিন প্রভৃতি 
কিম রাবার তৈরীর চেষ্টা সফল হুলেো। এই 
আমিটিলিন থেকে যে কত রকমের প্রয়োজনীয় 
রাসায়নিক পদার্থ তৈরী হচ্ছে তার একটি তাপিকা 
দেওয়া হলো । -- 
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লোহিত তপ্ত (ৌহ-চোঙের মধ্য দিয়ে আসি- 
টিলিন গ্যাস চালনা করালে পরিমেরিজেশনের 
ফলে বেঞ্রিন (08 77৪) তৈরী হয়। 

হাইড্রোক্লোরিক আপিডযুক্ত কিউপ্রীস ক্লোরাইড 
ও আযাজমেলিক ক্লোরাইড দ্রবণে আযাসিটিলিন 
চালনা কবে ভিনাইল আ্যাসিটিলিন (079. 
07-05250েলু) ও ভাই-ভিনাইল-আযাসিটিলিন 
(0৮9. 07-0350- 0 075) উৎপাদন 
করা হয়। কৃত্রিম উপায়ে যে বাবার তৈরী হচ্ছে 
তাতে প্রারস্তিক পদার্থ ।হসেবে এই ছুটি 
আযসিটিলিন বিশিষ্ট স্থান দখল করে আছে। 


আযাসিটিলিন থেকে আালডিহাইড তৈরী করা 
হয়। প্রথমতঃ সগ্য উত্তপ্ত কাঠ-কয়লাতে 
আসিটিলিন শোষণ করে নেওয়া হয়। তারপর 
আবদ্ধ পাত্রে এই কাঠকয়লাকে জলে উত্বপ্ধ 
করলে প্রথমে ভিনাইল আযালকোহল এবং পরে 
আযালডিহাইড উৎপন্ন হয়। এই ক্রিয়াকে প্রভাবনেন্র 
দ্বারা (মারকিউর্িক অক্লাইড ও সালফিউবিক 
আযাসিড) প্রভাবিত করে শিল্প ব্যবস্থায় প্রচুর 
পরিমীণ আ্যালডিহাইভ পাওয়া ষায়। প্রভাবক 
মারকারি ঘটিত লবণের মধ্য দিয়ে কম উত্তাপে 
(প্রায় ৫** সেঃ গ্রেঃ) সালফিউরিক আযসিডে 


ভসেম্বর, ১৯৫৩ ] 


রক্ষিত মারকিউরিক অক্সাইডের ভ্বপের মধ্য দিয়ে 
আ্যমিটিলিন চালনা করা হয়। এভাবে উৎপন্ন 
আযলডিহাইডকে ম্যাঙ্গানিজ আযাসিটেটের সংস্পর্শে 
বাসর সাহায্যে জারিত কবে আযাসিটিক আসি 
(০125 ০0052) পাওয়া যায়। এই আযলডি- 
হাইড থেকে আসিটোন, আআলডল, আযাসিটেট, 


আযালকোহল ইত্যাদি পাওয়া যায় বলে আযালডি-. 


হাইভ উৎপাদনের জন্তে 
আযপিটিলিন ব্যবহার করা হচ্ছে। 

কৃত্রিম রাবার ও প্লাষ্টিক হিসাবে যে ভিনাইল 
রেজিনসমূহ ব্যবহৃত হয় সেগুলিও আযপিটিলিন 
থেকে পাওয়া যায়। মারকারি-ঘটিত লবণ 
বা আমিটিল সালফিউরিক আসিডের ( ৮০%) 
প্রভাবনের দ্বারা আপগিটিক আপিভ সহযোগে 
আযানিটিলিন থেকে ভিনাইল আপিটেট তৈরী হয়। 
কৃত্রিম বাবার ও প্রার্টিক শিল্পে ব্যবহৃত ভিনাইল 
রেঞ্জিন উৎপন্ন হয় ভিনাইল আযাসিটেট থেকে। 

আ্যাসিটিলিনের ক্লোবিনঘটিত যৌগসমূহ দ্রাবকের 
কাজ করে। আযাসিটিলিনের শিল্পে উপ-উৎপাদন 
হিসেবে যে হেক্সা-ক্লোরো-ইথেন পাওয়া যায়, সেগুলি 
সহজেই ভধ্বপাতনে কপূবরের মত দানাদার পদার্থে 
পরিণত হয়। 

আমোনিয়৷ মিশ্রিত কপার-ঘটিত বা সিলভার- 
ঘটিত দ্রবণে আযামিটিলিন চালনা করলে কপার 
আযাসিটিলাইড (05 084, লাল্চে ) ও দিলভার 
আ্যানিটিলাইভ (0 4১৪০, সাদা) হয়। শু 
অবস্থায় উহারা সামান্য স্পশেই বিস্ফোরিত হয়। 
অনেক সময় বিস্ফোরক হিসাবেও উহারা কাজে 
লাগে। যুদ্ধে ব্যবহৃত »মাষ্টার্ড গ্যাসের ন্যায় 
লিউইসাইট ( বিটা ক্লোরো-ভিনাইল-ডাই-ক্লোরো- 
আবসিন) তৈরী করা হয়েছে আযলুমিনিয়াম 
ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে আসিটিলিন ও আর্সেনিক 
ট্রাই-ক্লোরা ইডের বিক্রিয়ার দ্বার! । 

রাসায়নিক দিক ছাড়াও আযসিটিলিনের ব্যবহার 
হচ্ছে কলকারখানায়, গৃহস্থালিতে এবং চিকিৎপায়। 


প্রচুর পরিমাণে 


710তজঙন 


খঠ৭ 
কলকাতার রাস্তায় .রাজিবেলায় হফারেতা থে 
গ্যানবাতি নিয়ে বসে তা আ্যানিটিলিনের আলে! । 
গ্যাসবাতির নীচের অংশে বন্ধ কোটায় ক্যাল- 
সিয়াম কারবাইড থাকে এবং কৌটার চারপাশে 
জল রাখবার ব্যবস্থা আছে। এই জল চুইয়ে চুইয়ে 
কারবাইডের সংস্পর্শে এসে গ্যাস নির্গত হয় এবং 
জালিয়ে দিলে বাণীরের মুখে উজ্দ্রলভাবে জলতে 
থাকে। বৈছ্যাতিক আলে। বিস্তারের পৃবে সাইকেল, 
ট্রাক, মোটর প্রভৃতি যানবাহনে গ্যালবাতির মতই 


আসিটিলিন আলোর ব্যবস্থা ছিল। 
আলিটিলিনের বেশী ব্যবহার হচ্ছে অক্সি- 
আমিটিলিন শিখায়। এই শিখার সাহায্যে 


৩৫০ সেঃ গ্রেঃ পধস্ত তাপ পাওয়া লস্ভব। বড় 
বড় ধাতব শল্লের কারখানায় . অকিজ্যাসিটিলিন 
শিখার সাহায্যে ধাতবখণ্ড জোড়া লাগানো 
হচ্ছে। সম্পূর্ণ দহনের জন্যে প্রতি ছ-ভাগ 
অ)াসিটিলিনের জন্তে € ভাগ (আয়তন) অক্ষি- 
জেনের দরকার [205 75175 02৮৮ 4008+ 
27501) কিন্তু অক্সিআাপিটিলিন শিখায় 
সমপরিমাণ আযামিটিলিন ও অকিঙ্জেন লওয়া হয়। 
বাকী অক্সিজেন দহনকালে বামুমণ্ল় থেকে 
পাওয়া যাম। 

তার্পর গুরুত্বের দিক দিয়ে অক্সিত্যানিটিলিন- 
কাটিং-এর কথা .বলা যেতে পারে। ভারী ভারী 
ধাতবপাত এই শিখার সাহায্যে কাটা হচ্ছে। যে 
স্থানে কাটা হবে বা ছিদ্র করা হবে প্রথমে তা অক্সি- 
আযাসিটিলিন শিখার সাহাধ্যে অধিক উত্তাপে কোমল 
করা হয়। তারপর উচ্চচাপে একটি ভ্রুতগতি প্রঘাহ 
(90 এ কোমল অংশে বিদ্ধ করা হয়। ফলে কোমল 
ধাতব্থণ্ড কাটা হয়ে যায়। বিভিন্ন হম ্পাতির 
উপরিভাগে কোবাণ্ট, ক্রোমিয়াম। টাংষ্টেল, 
মোলিবডিনাম ধাতুর শক্ত আবরণ দেওয়া হয়। 
এই আবরণ দেওয়ার সময় অক্সিআ্যপিটিলিন 
শিখার সাহায্য নেওয়া হয়। 

মোটরের অন্ব্দাহন যঙ্গে পেট্রোলিয়ামের পরি- 


৭১৮. 
বর্তে 'আ্যাসিটিলিন ব্যবহারের লত্াব্যতার 
পর্বীক্ষা হচ্ছে। হয়তো, ভবিস্ততে পেট্রোলিয়ামের 
পরিবর্তে বাবহৃত হবে। 

আ্যপিটিলিনের শিদ্রারর্ষক গুণ আছে বলে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


নারমাইলিন নাষে অত্য্ত বিশুদ্ধ আযামিটিলিন ওষুধে 

ব্যবহৃত হয়। প্রভাবক রেণী নিকেলের সাহাযো 
আযাসিটিলিন যৌগকে আংশিক হাইভোঁজেন-যৃ 
করে যৌন-হর্মোন উৎপাদন করা হচ্ছে । 


মেষ ও অষ্ট্রেলিয়াজাত মেরিণে! পশম 
গ্রাহরলাল ভট্টাচার্য 


যোনা তস্তকে প্রধানতঃ ছুই ভাগে বিভক করা 
হইয়। থাকে; যথা-- প্রাকৃতিক তন্ত এবং কৃত্রিম 
তন্ধ। আবার .প্রাকৃতিক তন্তকে তিন ভাগে, 
ধথ--আনিমেল (প্রোটিন )--পশম, পশু লোম 
ও রেশম, ভেঞ্জিটেবল (সেলুলজিক্‌ )--তৃলা। 
কেপক; পাট, নিসেল ইত্যাদি; মিনারেল__ 
এস্বেনটস্‌, এইরূপে ভাগ কর! হইয়াছে। কাঁজেই 
দেখা যাইতেছে যে, পশম যাহা মেষের লোম 
হইবে তাহা প্রাকৃতিক পশুজ এবং ইহ] প্রোটিন 
জাতীয় পদার্থ। 

সাধারণতঃ প্রোটিনকে ছুই ভাগে বিভক্ত করা 
হয়) যথা--আযনিমেল প্রোটিন ও ভেজিটেবল 
প্রোটিন। পশম একটি আানিমেল বা জব 
প্রোটিন। প্রোটিনের প্রধান মূল হইতেছে এমিনো 
আ্যাপিভ যাহা! এককভাবে অবস্থান না করিয়া 
রাসায়নিক সংযোগে ল্বা মালার মত অবস্থান করে। 
এই লম্বা মালা “পলিপেপটাইভ চেইন্‌* নামে 
অভিহিত হয় । রাসায়নিক পরীক্ষায় 
পশমে কার্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন 
ও সালফার বা গন্ধক পাওয়া যায়। 

একটি পশম ততস্তর ব্যাস উধ্বেণে৬, মাইক্রন 
এবং নিয়ে ৬ মাইক্রন হইযে। এক মাইক্রন 
স্চ,উতত সে্টিমিটার। মেষশাবকের লোম 
প্লাধধবয়স্তক ভেড়ার লোম অপেক্ষা অনেক সুশ্ম। 


পশম টাশিলে শতকরা ৩০" ভাগ পর্যন্ত 
প্রসারিত হইয়া থাকে। এই প্রমারিত, টানের 
চাপ অল্লক্ষণ থাকিলে এই প্রসারনের জন্ত 
লোমের কোনরূপ ব্যতিক্রম হইবে না। পশমের 
মধ্য দিয়া বিছ্যৎ সঞ্চালন প্রায় হয় না বলিলেই 
চলে। পশম সমস্ত তত্র চাইতে হাল্কা এবং 
সমপরিমীণ জলের ওজনের ১৩ ,গুণ মা 
ভারী। জলের আপেক্ষিক গুরুত্ব ১ হিসাবে 
নাইলন ১:১৪, রেশম ১২২-১'২৫, কেজিন ১:২৯, 
পশম ১৩০, আযমিটেটেড, রেয়ন ১:৫৪ ও 
ফাইবার গ্লাস ২৫৪। 

আক্ষেক আর্রতায় তুলা, রেশম, বেয়ন 
নাইলনের যে কোনও একটি তন্ত অপেক্ষা পশম 
বেশী আর্দ্রতা শৌষণ করিতে পারে। শতকরা 
১০০ ভাগ আপেক্ষিক আর্দ্রুতায় পশম , শতকরা 
৩৩ ভাগ পর্যস্ত আর্দ্রতা শোষণ করে। পশম 
সমান মাপের লৌহ তারের অনুরূপ শক্ত বলা 
যায়। তত্র গড় আর্জ শক্তি পরিমাপ হিসাবে 
( ১০* শু অবস্থার শক্তি ধরিয়া ) তৃলা ও লিনেনের 
১১০-১২২) গ্লাসের ৯৫, পশমের ৮.-৯*, নাইলনের 
৮৫) রেশমের ৭৫-৮৫, আযাসিটেটেড রেয়মের ৬৫- 
৭০ ও ভিস্কাস্‌ রেয়নের ৪৫-৫৫ হইয়া থাকে । 

পশমে ময়ল! খুব গভীর ভাবে বসিয়া 
যাইতে পাবে না এবং ইহা তাপ অপরিচালক। 


ডিসেম্বর, ১৯৫৩ ] 


পশমী বন্ত ধুইবার জল ঈষদু্ণ হওয়া প্রয়োজন; 
কারণ জলের তাপের আকস্মিক পৰিবর্তন 
পশমী বস্তের পক্ষে ক্ষতিকর। কাজেই পশমী 
বন্্ ধুইবার বা ইন্ত্রি করিবার পদ্ধতি অন্তান্য 
বন্তের মত 'হইবে না। ইন্ত্রির তাপ ৩০০ 
ডিগ্রী বা ইহার কম হওয়া প্রয়োজন; তাহা 
না হইলে পশমী বস্ত্র পুড়িয়া যাইতে পারে। 
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মেব ও ভষ্ট্রেলিরাজাত মেরিণে। পশম 
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ছটিউ 


জলে ধুইয়া পরিষ্কার. ক্মিতে হয়, যাহাতে সাবান 
লাগিয়া না থাকে। পশমের বস্ঘ কখনও আগুনের 
আচে শুকাইতে নাই, ইহাতে পশমের রং 
ও মহুণতা নই হয়। অত্যধিক রূগড়াইলে, 
অনেক্ষণ ভিজাইয়া বাখিলে, জল অত্যধিক 
গরম হইলে বা ক্ষার দ্রব্যের প্রয়োগে, বথাষথ 
টানা দেওয়া বা প্রমারিত “করিবার অব্যবস্থায় 
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উন্নত মেরিণো মেষের চামড়ার বিভিষ্গ অংশের পশম 
ইইতে যত প্রকার নগ্বরি সুতা প্রস্তৃত হইয়া থাকে 


পশমী বস্ত্র অল্প ভিজা থাকিলেও সহজে অনুভূত 
ছুয় না, সেইজন্য ইস্ত্রি করিবার পর 1কছুক্ষণ 
হাওয়ায় রাখিতে হয়। পশমী বন্তে সাবান 
ঘষিয়া দেওয়া ঠিক নয়, উহাতে পশমের 
আশগুলি কুধ্িত হইয়া সরিয়! যাইতে পারে। 
আবার সাবান হইতে ক্ষার টানিয়া লইবার 
ক্ষমতা পশমের অস্তূত; এই কারণে বার বার 


পশমের কাপড় ধুইবার পর কুঁচকাইয়া 
যায়। পশমী বস্ত্রে (বিশেষতঃ সাদা! রঙের) 
আ্যমোনিয়া ব্যবহার করিতে " নাই? ইহাতে 
পশমের উজ্জ্বল রং নষ্ট হইয়া যায় এবং উহা দুর্গন্ধযুক্ত 
হইয়া থাকে। | 

বিভিন্ন রকমের, পশমের মধ্যে মেরিণে! 
মেষের পশমই প্রধান। এই পশম অষ্টেলিয়া- 


৭২৪ 
জাত মেরিণে! মেষ হইতে পাওয়া যায়। মেরিণে! 
কাতটীয়  গ্রলিদ্ধ মেষের আদিভূমি স্পেন দেশ বলিয়া 
কথিত। কিন্ত এই মেরিণো আদি স্পেন মেরিণো 
কইতে অনেক উন্নত ও শ্রেঠ। এই মেবিণো 
৫মধ উৎপাদন করিবার জন্ক অষ্টেলিয়ায় 
বিভিন্ন দেশ হইতে উল্নত ধরণের মেষের সমাবেশ 


১৪৩৪৯ 


জাজ ও বিজ্ঞা 


[ ৬ বধ, ১২শ সংখ্য। 


করিতে হইয়াছিল। সাধারণত: উত্তমাশান্ব স্পেন 
মেরিণো, ফ্রান্সের রেম্বোলেট, জার্মেনীর নিগ্রেটি 
মেরিণো ও যুক্তরাষ্ট্রের ভার্মন প্রভৃতি উদ্চ মেষের 
সমন্বয়ে অষ্ট্লিয়ার মেরিণো মেষের উৎপত্তি হইয়াছে। 
অষ্ট্রেলিয়া মহাদেশে কি,রকমের মেষ কত পালন করা 
হইয়া থাকে নিয়ে তাহার হিলাব দেওয়া হইল__ 


১৯৪৭ 


( বংমরের প্রথম ) (মার্চ মাস পর্ধস্ত ) 

মেষের নাম খ্যা মোট সংখ্যার সংখ্যা মোট সংখ্যার 

(১১০৯০) শতকরা ভাগ (১,১৯০) শতকরা ভাগ 
মেরিণে।*, ৮৭১৫০ ৭৮৮ ৬৬,৯৬১ ৭৯+৩. 
কমবেক্স্‌,”। ৮১৯৫৫ ৮১ ৫১৭১২ ৬০ 

অন্থান্ত উন্নত পিওর 

ব্রিড স্‌." ১,৬৫৪ ১৫ ৪১৮৬৭ ৫'১ 
অন্থান্ত'*' ১২৯৪৯ ১১৬ ১৮১৮৩ ১৮৯ 
মোট", ১১১,০৫৮ ১০০*০ ৯৫,৭২৩ ১০০"০ 


একটি ভেড়ার চামড়ার পরিমাণ ১২ স্কোয়ার 
ফুট ধরিলে মেষগ্রতি কত মিলিয়ন লোম 
সংগ্রহীত হইতে পারে তাহার মোটামুটি হিনাব-- 
হেম্সায়ারে, ১৬-৪৩, রেম্বোলেটে ২১-৫৯ বা 
২৯-৯৭, অষ্রেলিয়ান 'মেরিণোতে ১২* পাউও, 
মেবিণো মেধশাবক হইতে ২৭ এবং পূর্ণ বয়স্ক 
মেবিণো হইতে ১২৬ মিলিয়ন লোম পাওয়া 
যায়। গাড় প্রতি ভেড়ায় এক স্কোয়ারের মত 
চীমড়া হইতে উধের্ব ৮ হাজার এবং নিয়ে ১৫ 
হাজার লোম পাওয়া যায়। যে কোনও উন্নত মেষ 
হইতে গড়ে ৪* হাজার লোম (এক স্কোয়ার 
ইঞ্চি স্থান হইতে) পাওয়া যায়) কিন্তু সেই 
স্থলে মেরিণো মেষে ৫* হাজার পর্ধস্ত হইয়া 
থাকে। 

অষ্ট্রেলিয়া! মহাদেশের মোট মেষের সংখ্যার ৭০" 
ভাগ মেরিণো মেষ হইলেও ৮টি রাষ্ট্রের জলবায়ু ও 
খাস্ভের তারতম্য হিসাবে মেরিণো মেষরও তারতম্য 
হইম্া থাকে । কাজেই বেশীর ভাগ মেষ হইতে 


প্রতি স্কোয়ার ইঞ্চি চীমড়াতে ৩০,৯০০ পর্যস্ত লোম 
পাওয়া যায়। অবশ্ত এইরূপ তুলনায় অন্যান্য 
মেষের লোমও হিমাবে কমিয়! যাইবে। 

পশম কখনও সোজ। হয় না বা থাকে না; 
ইহা কৌকড়ান হইবে। লোমের এই কৌকড়ান 
অবস্থার জন্যই পশমের তাপরক্ষণ ক্ষমতা বেশী 
হইয়া থাকে। উন্নত মেবিণো মেষের লোম 
হইতে ৮*-১০০ পর্যন্ত, এমন কি তাহারও বেশী 
নম্বরের সুতা প্রস্তত হইয়। থাকে । যে লোমে যত 
হুগ্ম সুতা হইবে তাহার ব্যান এবং প্রতি 
ইঞ্চিতে কি পরিমাণ কৌকড়ান থাকিবে তাহা 


দেখান হইল -- 
লোমে যত নম্বর লোমের কোকড়ান' লোমের ব্যাস 
চাহইবে (ইঞ্চি প্রতি) (মাইক্রন.্ 
তইমিঃ মিটার) 
১৩৩ ২২২৪ ৮০১৬ 
৯৩ ৩০ ২১ ১৬-১৭ 
৮৪ ১ ৭ ৮ ১৮--০০০১৪ 


ডিসেম্বর ১৯৫৩ ] 


পশমের কৃতার নম্বর না বুঝিলে কতা কিন্ধপ 
যিছি বা মোটা তাহা জানা যাইবে না। ৮* নঘ্বর 
(৪০)* স্তা বলিলে ৮*টি হ্থাঙ্ক বুঝাইবে 
এবং প্রতিটি হাক্কের দৈর্ঘ্য হইবে ৫৬০ গঞ্জ। 
এইবূপে ৮* নম্বর হত! বলিলে ৮০ ১৫৫৬৯» ৪৪৮৯৩ 
গজ হৃতা বুঝাইবে। যত নম্বর স্ৃতা ততটি হাক্ক 
এবং তত গুণন ৫৬* গজ ইহাই স্থৃতার নম্বরের 
হিসাব। সকল সময়েই সত প্রস্বতের উপযুক্ত 
এক পাউণড পশম হইতে প্রস্তত মোট হৃতার 


মেষ ও আষ্ট্রেসনভ ফেকিণেো পশম | 


১ 


মেরিণো জাতীয়. যেহ্গগীলনেন্ব' . উপযুক্ত 
আবহাওয়া থাকাহ এবং ইংল্যা্খে এই আহ 
পশমের চাহিদা থাকায় অষ্রেলিয়। মহাদেশের বথেই 
সমৃদ্ধির কারণ ঘটিয়াছে। ক্যাপটেন জন্‌. ম্যাক 
আর্থীর--যিনি নিউ সাউথওয়েল্স্‌ রঙ্িবলপতি 
ছিলেন--তিনি নিজেই এই মহাদেশকে মেরিণো মেষ- 
পালনের উপযুক্ত বলিয়া প্রচার* করিয়াছিলেন এবং 
ইতল্যাণ্ডের এই জাতীয় পশমের চাহিদা মিটাইতে 
পারে বলিয়া বুঝাইয়াছিলেন। ফলে ইংল্যাণ্ডের 
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(০২৯ রত পপ তত তত্র প্ত ক ্ 


পায়ের সাহায্যে পশমী কম্বলের গাইট চাপিয়! বাধা হইতেছে 


পরিমাণ ধরিতে হইবে। ভেড়ার লোম যত সুষ্ধ 
হইবে স্থতাঁও তত মিহি হইবে এবং সততার নম্বরও 
বাড়িয়া যাইবে। অবশ্ত একটি ভেড়ার মোট চামড়ার 
উৎপন্ন লোম হইতে একই রকমের মিহি স্থৃতা 
প্রস্তুত হইবে না। দেহের চামড়ার পার্থক্য হিসাবে 
(লোমেরও তারতম্য হয়। ভেড়ার দেহের কোন্‌ 
জায়গার লোম হইতে কিন্ধপ নম্বরের সুতা প্রস্তত 
হইতে পারে তাহা চিত্রে দেখান হইয়াছে । 

আজ ধদি অষ্ট্রেলিয়াবানীদের গর্ব করিবার বা 
'বিদেশীয়দের সঙ্গে ফোগশ্ত্র স্থাপন করিবার মত 
ক্ষিছু থাকে তাহা মেরিপো পশম। প্রকৃতপক্ষে 


অধিবাীরা দলে দলে মেষপ্ঠালনের অন্ত অষ্ট্রেলিয়া 
আসিয়া বলবাস করিতে আরস্ত করিয়াছিল । 

জনসংখ্যা বদ্ধ সঙ্গে সঙ্গে অষ্ট্রেলিয়া মেধ- 
পালনের ব্যবসায় কিরূপ সমৃদ্ধ হইয়। উঠিয়াছে, মিক্টের 
বিবরণ হইতে তাহা বুধা যাইযে-_ 


বসর লোক সংখ্যা মেষ সংখ্যা জন প্রতি 
(১১০০) (১১৭০) মেষ সংখ্যা 
১৮৬৩ ১১১৪৬ ২০১১৩৫ ১৭৬, 
১৮৮০ ২১২৩২৬৯১১৮৪ ২৭৯ 
১৯৪০০ ৩১৭৬৫ ৭5৬০৩ ১৮৮ 
১৯২৯ ১ ৫১৪১১, ৮১১৯৬ ১৫১ 
১৯৪০. ৭৯১০  ১১৯১৩০৫ ১৭ $৪.. 


+২ং 
, এই মহাদেশ পণুপালনের “একটি প্রধান কেন্ত্র। 
এখানে পশুপালন বলিতে মেধের চাষই প্রধান বলিয়া 
ধরিতে হইরে। কারণ ১৯৩৯ সালের হিসাবে মোট 
পণ্ু-সংখ্যার শতকর!] ৮৯ ভাগ মেষ এবং মোট 
১১৯৪৩"৭ বক্ষ একর জমির মধ্যে মাত্র ২৩৫ লক্ষ 
একর শন্ত উৎপাদনের জন্য এবং ৬৫৫ লক্ষ একর, 
অর্থাৎ মোট জমির গ্রতকর1 ৩১'৪ ভাগ জমি মেষ- 
চারণের জন্ঠ ব্যবহৃত হইয়াছে। 
মেষচারণ যে শুধু পশম উৎপাদনের জন্যই 
হইয়া থাকে, তাহা নয়। এই মহাদেশ বদ্লরে 
গড়ে ১৯০ লক্ষ মেষ ও মেষশাবক বধ করিয়! 
থাকে মাংসের অগ্য এবং এই মাংসের শতকরা 
৭৩ ভাগ অট্রেলিয়াবাসীরা ব্যবহার করে। আর 
পশুচারণের জন্ক "এই মহাদেশ, উৎকৃষ্ট বলিয়া 
অষ্্রেলিয়াবাসীরা বেশী মাংসাহারী। কোন্‌ দেশ 
গড়ে কত পাউও্ড মাংস জনপ্রতি ব্যবহার করে 


তাহার হিসাব নিয়ে দেওয়া হইল- 
অষ্ট্রেলিয়া গ্রেট ব্রিটেন যুক্তরাষ্ট্র 
১৯৩৮-৩৯ ১৯৩৭ ১৯৩৭ 
মেষ মাংন ৭৬১১ ৩৩'০০ ৬৫ 
অন্য'জাতীম্ম মাংস ১৫৭৯৮ ১১১০০ ১১৭৮ 
মোট ২৩৪০৯ ১৪১০০ ১২৪৪ 


এই মেধজাত দ্রব্যই ( পশম, মাংস, চবি 
ইত্যাদি ) অষ্টেলিয়া মহাদেশের বহির্বাণিজ্যের একটি 
প্রধান 'অঙ্গ। অষ্ট্রেলিয়া মহাদেশ ১৯৫১-'৫২ ও +৫৩ 
সালে গড়ে ১১০১১* লক্ষ পাউও বসাযুক্ত পশম ব| 
৫৫০৫ লক্ষ পাউও পারস্কত (শতকরা ৫০ ভাগ 
ধরিয়া ) পশম উৎপাদন করিয়া ১৯৫১-:৫২ সালে গড়ে 
বৎসরে মাত্র ৪৯০ লক্ষ পাউও পরিস্কৃত পশম ব্যবহার 
কৰিয়াছিল। এইক্ূপে উদ্ধত্ত পরিস্কত পশম বৎসরে 
গড়ে ৫৯১১৫ লক্ষ পাউও্ড বিদেশে চালান দিয়া 
থাকিবে। ১৯৪৮-৪৯ সালে বসাযুক্ত পশম ১৮৭ 
কোটি পাউওড মূলোর ৩১ লক্ষ বেল্‌ এবং 
৭৫"৫ লক্ষ পাউও্ড মূল্যের ১ লক্ষ ৩৪ হাঁঞ্জার বেদ্‌ 
পরিষ্কতত পশয় বিক্রয় , করিয়াছিল। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ষ্ঠব্ধ ১২শসংখ্য। 


একটি বেল্‌ মাপে ৪০৬ ১২০৩ ইঞ্চি এবং ওজনে 
পশমের শ্রেণী [হসাবে ১৫-২৫৭ পাউগু পন্থ 
হইয়া থাকে । * 

অষ্ট্রেলিয়৷ মহাদেশের ৮টা বাষ্ট্রেই মেষপালনের 
বিরাট শিল্প গড়িয়া উঠিয়াছে। কোন্‌ রাজো কত 
মেষ পাওয়া যায় তাহার হিসাব দেওয়া হইল-.. 


রাষ্ট্রের নাম ১৯৩৯-৪০ ১৯৪৭ (মার্চ পর্যস্ত) 
(১১০০০) 

নড সাডথ ওয়েলস ৫৪,৬৩২ ৪৩) ১০৫ 
ভিক্টোরিয়া ১৮,২৫২ ১৬৫৯৮ 
কুইব্সল্যাও ২৪,১৯১  , ১৬,০৮৪ 
দক্ষিণ ও পশ্চিম 

অষ্ট্রেলিয়া ১৯,৫১৫ ১৭১৭৪৬ 
অন্যান্য রাজ্য ২১৭১৬ ২১১৮৯ 
মোট ১১৯,৩০৬ ৯৫৭২২ 


এই মহাদেশের নিউ সাউথ ওয়েল্স্‌ রাঁজ্য মেষ- 
পালনের একটি প্রধান কেন্দ্র। মোট মেষ সংখ্যাকু 
শতকরা ৪৫৩ ভাগ এই কেন্দ্রে পাওয়। যায়। 
১৯৪৬ (মার্চ পর্যস্ত ) সালের হিসাবে এই কেন্দ্রের 
মেষ-সংখ্যা ৪৪,০৭৬ হাজার এবং ২৮২ লক্ষ পাউগও 
মূল্যের তেল বা৷ বসাযুক্ত পশম ৪৪৮,৬৮৩ হাজার 
পাউওড উৎপন্ন হইয়াছে । আর মোট মেষ-সংখ্যার 
শতকর! ৮৬ ভাগ মেরিণে। মেষ। এই রাজ্যকে 
পৃথিবীর মেরিণো উৎপাদনের আধার আখ্য। 
দেওয়া হইয়া থাকে। ইহাই পৃথিবীর বৃহত্তম মেরিণো 
মেষের ঘুন্টি। এই স্থানে প্রায় ১ লক্ষ ২০ হাজার 
পালের মেষ (3600 10611009) আছে এবং ইহাদের 
বিচরণ করিবার জন্য প্রায় € লক্ষ একর জমি 
রক্ষিত হইয়াছে। ১৯৪৮ সালের হিসাবে এই 
কেন্দ্রের মেষের মোট সংখ্যা হইবে ৪৬,০৬৫ 
হাজার। 

এই রক্ষিত অঞ্চলের আবহাওয়া উন্নত মেরিণে। 
মেষ জন্মাইবার ষহায়ক হইয়াছে। ইহা বিভিন্ন 
জাতীয় বৃক্ষ এবং পাইন বৃক্ষের দ্বারা সঙ্দিত। 
গ্রীষ্মে ১১৮৭ এবং শীড়ে ৩*০-৪০* উত্তাপ পরিলক্ষিত 


ডিসেম্বর, ১৯৫৩ ] 


হইয়া থাকে । গড়ে বৃষ্টি মাত্র ১৫" ইঞ্চি। এই 
আবহাওয়য় মেষগুলি গ্রতিপালিত হইয়া 
আসিতেছে । আর এই দেশের ত্‌ণ ব্যাধিমুক্ত এবং 
স্থস্বাদু ৷ 

মেরিণো পশম সকল দক হইতে উন্নত হইলেও 
অন্যান্য মেষের সমন্বয়ে গড় উৎপাদন 1হসাবে 
অস্ট্রেলিয়ায় ভেড়াগ্রতি ৯ পাঁউও বসাযুক্ত পশয় 





স পাচ সর শসপ জপ সবজ লজ সা সস স্প্তপন 
ষ্ছ *- 


পাইয়া থাকে এবং প্রস্তরতিতে শতকরা ৫* ভাগ 
বাদ দিয়া ৪২ পাঁউওড বিশুদ্ধ পশম পাওয়া যায় 
এই হিসাবে প্রতি ভেড়ায় গড়ে ১৭ বর্গ ফুট 
পরিমিত চামড়ায় উৎপন্ন লোমের ঘনত্ব প্রতি 
বর্গ ইঞ্চিতে ৩০,০০* হিসাবে ধরা হয়। 
এইক্প প্রতিটি লোম লম্বায় ৩" ইঞ্চি ইহয়া 
থাকে এবং এই লোমে গড়ে ৬৪ নম্বরের সুতা 
প্রস্তুত হয়। অষ্রেলিয়ার সকল প্রকার পশমের 
গড় মৃল্যমান ইহাই ধরিয়া নেওয়া যাইতে 
পানে। 


মেব ও আষ্ট্রেলিয়াজাত মেরিণে। পশম ' 
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৪ র নি 
৫ গা 
। | 
1141? ৰা 
৮ এক 
০৩০22 ! . রি সা স্পা স্পা সপ পাপ শা 


হস্ত-চাঁলিত তাতে পশমের কম্বল প্রস্তুত হইতেছে 


গত 

মেষপালন ও পশম উৎপাদন ক্ষমতায় অষ্ট্রেলিয়া 
মহাদেশ পৃথিবীতে শীরবস্থানীয় বলা যায়। পৃথিবীর 
মোট মেষ-সংখ্যা্ন শতকরা ১৪৫৭ ভাগ ও মোট 
বসা-যুক্ত পশম উৎপাদনের শতকরা ২৮৬৬ ভাগ 
অষ্ট্রেলিয়া দাবী করিতে পায়ে। পৃথিবীর মোট 
হিসাবে দেখা যায় যে, অষ্ট্রেলিয়া, নিউজিল্যাণড 
ও আর্জেন্টাইন এই তিনটি দেশই উন্নত 


পশম উৎপাদনের প্রধান কেন্ত্রস্থল। নিয়ে হসাব 
দেওয়া হইল 


(ক) মেষ সংখ্যা 
( লক্ষ হিসাবে ) 

১৯৫১ ১৯৫২ ১৯৫৩ 

অষ্ট্রেলিয়া ১১১৫৬ ১১১৭৬ ১১১৯০ 
নিউাজল্যাণ্ ৩১৪৮ ৩,৫৪ ৩১৫৬ 
আর্জেপ্টটইন ৫১০৫ ৫১১৫ 8১০ 
মোট ২৯১০৪ ২০১৪৫ ২৪১৫৬ 
পৃথিবীর মোট ৭৮১২ ছাপ খও ৮১১৬৭ 


্খটি 
(খ) পশম (ব্সাযুক ) 
(১৮ লক্ষ পাউও হিসাবে ) 
১০৫০৫১১৯৫১২ ১৯৫২-৫৩ 
১১০৯৩ ১১০৫২ ১১১৭৫ 
৪০৭ ৪১৩ 


'ছষ্ট্রেলিয়া 
নিউজিল্যাণ 
আর্জেন্টাইন 

মোট ১৯১৩ 
পৃথিবীর মোট ৩,৯২৭ ৪১১০০ 

১৯৫১-৩ সালের গড় 1হুসাঁবে অষ্ট্রেলিয়া, নিউজি- 
ল্যাও ও আর্জেন্টাইনা ২০১৩৭ লক্ষ মেষ প্রালন 
করিয়াছে । ইহা পৃথিবীর মোট মেষ-সংখ্যার শতকরা 
২৫83 ভাগ হইলেও এই তিনাটি দেশ মিলিতভাবে 
(১৪৫১-৫১১ ১৯৫২-৫৩) বৎসরে গড়ে ১৯২,৯০ লক্ষ 
পাউও বসা-যুক্ত পশম উত্পাদন করিয়াছে যাহা 
পৃথিবীর মোট উৎপাদনের শতকরা প্রায় ৪৮৩৭ 
ভাগ। 

অষ্টেলিয়া মহাদেশে বিভিন্ন মেষের সংমিশ্রণে 
উন্নত শ্রেণীর মেষ পাওয়া গেলেও উন্নত প্রণালীর 
খাস্যে পূর্ণ চারণভূমিতে অধিক সংখ্যক মেষ পালন 
করিলে এবং অস্তরূপে সাধারণ খাগ্চ সহযোগে 
নির্দিই পরিমাণ তাত্রধান্ত খাওয়ান হইলে মেষ- 
প্রতি অধিক লোম পাওয়া যায়। উপরন্ত তাত্র- 
খন্ডে গ্রতিপালিত ভেড়ীর লোম অধিক মূল্যবান 
হইয়া থাকে। ৰ 

উন্নত প্রণালীতে খাস উৎপাদিত এক একর 
চারণভূমিতে তিনটি এবং সমপরিমাণ সাধারণ 
চারণভূমিতে একটি মেষ এক বৎসর পর্স্ত একই 


৩৪৭ 


৪৩৪ ৪6২৩ ৪6*৭ 


১৮৭৯ ১,৯৯৫ 


৩১৯৩৮ 


পরিবেশে পালন কবিয়া যেন্প ফল পাওয়া 
গিয়াছিল-- 
উন্নত চারপ- সাধারণ 
| ভূমি চারণ ভূমি 
ভেড়াপ্রতি ওজন বৃদ্ধি ৪১৯ পাঃ ২১০১ পাঃ 
ভেড়াপ্রতি পশষের পরিমীণ ১১১২» ৮৯২ ৯ 
একব প্রতি পশম ৩৩৩৬ * ৮৯২ 
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উপরস্ত সাধারণ চারণডূহি অপেক্ষা উপ্নত চারণ- 


গান ও বঙ্চান 


[ ৬ঠ বধ, ১২শ সংখ্যা 


ভূমির মেষের লোম *'৩০” ইঞ্চি আ্ধিক 'লক্বা 
হয়। ইহা ছাড়! আবার সাধারণ খান্ত সহযোগে 
তাত্রখাগ্যের পরিমাণ ক্রমান্বয়ে দৈনিক ৭ 
খিলিগ্র্যাম পর্যস্ত বৃদ্ধি করিয়া এক বৎসর পরে যেুপ 
ফল পাওয়া যায়-- ৃ্‌ 
তাত্র সহযোগে 
খাছ খাস্ত 
৬০ পা; ৪৩ পা: 
প্রতি পাউও্ড পশমের মূল্য ২৭২ পেন্স ২৫ পেন্স 
ভেড়ীর মোট পশমের মুল্য ১৬১ পেন্স ১০৬ পেন্স 
উন্নতশ্রেণীর মেধপালনে এবং পশম উৎপাদনে 
অষ্ট্রেলিয়া মহাদেশ পৃথিবীর শীর্ষস্থানীয় হইলেও 
বর্তমানে উন্নত মেষপালনে যে পিছাইয়া পর়্িতেছে 
তাহা দেখান হইলস্- 
মেষ-সংখ্যা পশম উৎপাদন মেষপ্রতি 
(লক্ষ-১৯৫২)  বসা-যুক্ত পশম 
(লক্ষ পাউও) উৎপাদন 
১৯৫২-৫৩ * (পাউও) 


সাধারণ 


ভেড়ী প্রতি পখম 


নিউজিল্যাণড ৩৫৪ ৪১,১৩০ ১১৬৬ 
অষ্ট্রেলিয়া ১১১৭৬ ১১৭১৫ ৯৯৪ 
যুক্তরাষ্ট্র ৩১২১ ২৭১৫০ ৮৫৭ 
আর্জেন্টাইন ৫১১৫ ৪০) ৭৩ ৭+৯০ 


উক্ত হিসাবে দেখা যায় যে, নিউজিল্যাণ্ডে 
বর্তমানে উন্নত ধরনের মেষ-চাঁষ হয় এবং গড়ে মেষ 
প্রতি ১৬৬ পাউও পশম যাহা অষ্ট্রেলিয়ার হিসাবে 
প্রায় ২ পাউণ্ডের উধ্রে পাওয়া যায়। 

অষ্ট্রেলিয়া মহাদেশে মেষপালন খুব অল্পদিন 
হইল প্রচলিত ভইয়াছে। ১৭৮৮ খৃষ্টাবে মাত্র 
২৮টি মেষ ছিল এবং ১৮০০ খৃষ্টাবে এই সংখ্যা 
৬১১২৪টিতে দঈলীড়ায়। কিন্তু মেষপালন ও পশমু- 
শিল্পের প্রচলন ভারতবর্ষে বহু পূর্ব হইতেই 
ছিল, যাহা খক্ষেদ, মহুসংহিতা প্রভৃতি 
প্রাচীন গ্রস্থাদি পাঠে.জানা যায়। পশমের সুতা রং 
করা এবং ইহার বয়নপ্রণালী সম্বন্ধে খকৃবেদে 
উল্লিখিত আছে। পশম উৎপাদন ছাড়াও 


ভিপেম্বর। ১৯৪৩ ] 


মেষের নানাবিধ ব্যবহারিক প্রয়োজনীয়তা! গ্রাচীন 
কালে জানা ছিল। .আযুর্বেদ শাস্ত্রে মেষের মাংস, 
ভেড়ীর দুধ ও এই দুধে প্রস্তুত দ্বতের গওণাণুণ 
উন্লনিখিত আছে। খাসী মেষের মাংন অন্ঠান্ত 
মেষের মাংস 'অপেক্ষা লঘুপাচ্য বলা হইয়াছে। 
উক্ত শাস্ত্রে ভেড়ীর ছুপ্ধ বাতজ কাশি ও বাদুরোগে 
হিতকর এবং এই দুগ্ধে প্রস্তুত দ্বৃত উধ্ব শ্নেম্মাজনিত 
জিহ্বাদির ঘায়ে ব্যবহার করিলে বিশেষ ফল পাওয়া 
যায় বলিয়া বণিত আছে। 

প্রতি ১০০ গ্র্যাম ভেড়ার মাংসে ১৮৫ প্রোটিন, 
১৩৩ চবি, ভিটামিন-এ (৩১ ইউনিট ) ও বি 
(৬০ ইউনিট ) থাকে । প্রতি ১০০ গ্র্যাম চবিশন্ 
মেষশাবকের মাংসে বি (১)--০২১-০৪৪, 
বি (২)---০১৮-০৩৩ ও নিয়াসিন--৫'৬-৮৫ মিলি- 
গ্র্যাম খাগ্ঘপ্রাণ রহিয়াছে। সমপরিমীণ মেষ- 
যকতে মিলিগ্রাম খান্প্রাণ থাকে £ এ-- 
৬৭১৬০০-১১৩,১০০ ( ইণ্টীরন্তাশন্তাল ইউনিট ), 
শব (১) -০২৩-০৪১, বি (২)--২৬-৫৪১ নিয়ামিন 


বিজ্ঞান 


দুতিক্ষ অঞ্চলের মানচিত্র 


পৃথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলের অধিবামীদের স্বাস্থ্য 
ও খাগ্ের পরিস্থিতি সম্বন্ধে নির্দেশ দিয়া কতক গুলি 
নৃতন ধরনের মানচিত্র প্রকাশিত হইয়াছে। অর্থ- 
নীতিজ্ঞ, রাজনীতিজ্ঞ, ডাক্তার ও বৈজ্ঞানিকদের 
এই মানচিত্ বিশেষ কাজে লাগিবে। আমেরিকান 
জিয়োগ্রাফিক্যাল সোসাইটির মেডিক্যাল জিয়ো গ্র/ফি 
বিভাগের দ্বারা পৃথিবীর বৃতূক্ষু মানবের পর্যবেক্ষণ 
করা হ্য়। তাহাদের সংগৃহীত তথ্যাদি এই 
মানচিত্রে লিপিবদ্ধ করা হইয়াছে । 

মানচিজগুলির. একটিতে দেখান হইয়াছে, 


বিজ্ঞান-সংবাহ 


১৭২, সি - ৩৮ ও ডি-৮১৭। মেযেক চবিও খাচ্ষ* 
রূপে ব্যবহৃত হয়। এই চষিতে যে নফল খির্জিত 
আযাসিভ থাকে তাহা .মোঁট চবিব পরিমাণ শতকত 
এইরুপ হইবে £ মইরিস্টিক--২, প্যামিটিক--২*, 
কিয়াহ্িক--২৩'০ ওলেইক--৪৭'৩ ও লাইনোলেইক 
_-২৭। এই মিশিত ফ্যাটি আযাসিডেব.টাইটার-- 
৪৩-৪৬০ এবং মেণ্টিং পয়েপ্ট-- ৪৯-৫৪০ ডিগ্রী। কিন্তু 
মেষের চবির আপেক্ষিক গুরুত্ব--**৯৩৭-১৯৫৩/১৫৭ 
এবং এই চবি ৪৪-৪৯ ভিগ্রী তাপে গলিয়া যায়। 

ম্নেষের চামড়াও অতি প্রয়োজনীয়। জুতার 
লাইনিং বা স্থ-সকৃম্‌ এবং কারুকার্য খচিত নানাবিধ 
জিনিষ প্রস্তরতিতে মেষের চামড়া আবশ্তক। 
সক্স-এর জন্য চামড়াকে চারভাগ বাবুল ছাল এবং 
একভাগ হরিতকী মিশ্রিত কাখ দিয়া পরিষ্কার 
করিতে হয়। কিস্ত কারুকার্ষের জন্য এই চামড়াক্ষে 
আভরণ বা ওয়াটেল ছালের কাথ দিয়া পাকা করা 
হইয়া থাকে । মেষের শিং দিয়া বোতাম প্রস্তুত 
হইতে পারে। 


বাদ 


কোন্‌ কোন্‌ অঞ্চলের অধিবাসীরা উপযুক্ত খাত 
পাইয়া থাকে, কোথায় খীছের মধ্যে প্রমো” 
জনোপযোগী ক্যালরী এবং প্রোটিন। ভিটামিন 
ইত্যাদির অভাব ও কোথায় অধিবাসীরা পুটিকর 
খাঁপ্ঠের অভাবজনিত রোগে ভূগিয়া থাকে । কোন্‌ 
অঞ্চলে কি কিখাগ্চদ্রব্য উৎপন্ন হয় এবং তাহার 
পরিমাণই ব৷ কত, তাহা অন্য এক মানচিত্রে দেখান 
হইয়াছে। 

মানচিত্রগুলির প্রণেতা উজ লোপাঁইটির 


মেডিক্যাল জিয়োগ্রাফির অধ্যক্ষ ডাঃ মে বঝ্গেদ, 
জনসাধারণের, ব্যাপকভাবে অর্ধ-পুষ্টির বহুবিধ কারূগ 


শব 


বর্তমান।' কোন একটি মাত্র উপায় হার! পৃথিবী- 
ব্যাপী 'এই অনশন 'ক্লেশ. দূর “করা সম্ভব হইবে না, 
কারণ বিভিন্ন দেশের সমস্যা বিভিন্ন । 

আর একটি মানচিত্র হইতে প্রতীয়মান হয়, 
পৃথিবীর ছুই-তৃতীয়াংশ অধিবানী আজ অনশন- 
ক্িষ্ট। অর্থচ সারা পৃথিবীতে যে পরিমাণ খাস্য- 
জরব্য উৎপর হয় অহা উপযুক্তভাবে বর্টিত হইলে 
কাঁহাকেও থান্ভাভাবে কষ্ট পাইতে হইত না। 

ভারতবর্ষ, সিংহল, চীন, ইত্ডোনেশিয়া, পাকিস্তান 
এবং ফিলিপাইনের অধিবাসীরা প্রয়োজনীয় 
ক্যালরি-যুক্ত এবং উপযুক্ত ভিটামিন প্রভৃতি সংযুক্ত 
খাগ্ঘ প্রত্যেকে পায় না। পশ্চিম গোলার্ধে ইউ- 
নাইটেড ই্রেট্‌স্‌, কানাডা, উরুগুয়ে এবং আর্জেন্টিনার 
দুই-তৃতীয়াংশ অধিবাসী যথোপযুক্ত খাগ্য পাইয়া 
থাকে। পোটুগ্যাল; স্পেন, ইটালি এবং পূর্ব 
জার্শেনী ব্যতীত পশ্চিম ইউরোপে সকল দেশের 
অধিবাসীর! উপযুক্ত খান্ঠ পাইয়া! থাকে । 

সোভিয়েট রাশিয়া হইতে প্রকাশিত খবর 
ইইতে প্রতীয়মান হয় যে, গভর্ণমেণ্ট এ দেশের 
অধিবাসীদের পর্ধাধ্ধ খাগ্চ যৌগাইয়া থাকে। 
কিন্তু আমেরিকান জিয়োগ্রাফিক্যাল সোসাইটির 
নংগৃহীত তথ্যাদি হইতে প্রকাশ, রাশিক্জীর বু অঞ্চলে 
ধান্চাভাব বর্তমান। রাশিয়ার ছুভিক্ষ প্রপীড়িত 
অধ্লসমূহ এবং যে সব স্থানে অধিবাসীদের জোর 
ধরিস্া 'ফাজ করানো হয়, তাহা উক্ত মানচিত্রে 
চিছ্িত হইয়াছে । 

নিম্নলিখিত দেশগুলিরও খাহ্যের অবস্থা বেশ 
সম্ভোষজনক-গ্রীস্‌, তুর, কাশ্মীর, নেপাল, তিব্বত, 
থাইল্যাণ্, কাম্বোডিয়া, ফরমোসা,& আফ্রিকার 
অন্তর্গত সোমালিল্যাণ্ড ও পোটু'গিজ গিনি, অষ্টে- 
লিয়া ও নিউজিল্যাণ্ড। 

বাদবাকী অঞ্চলের অধিবামীদের খাগ্য ক্যালরি, 
প্রোটন ও ভিটামিন প্রভৃতি পদার্থ হিসাবে 


অপ্রতুল। ৃ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৬ঠ বধ, ১২শ সংখ্য। 


ূর্যরশ্টি দুগ্ধের সুগন্ধ বিনাশের কারণ 

সাধারণ কাচের বোতলে ছুধ ভন্তি করিয়া 
সুর্যালোকে কিছুক্ষণ রাখিয়া দিলে দেখা ধায়, উহার 
স্থগন্ধ নষ্ট হইয়! এক অগ্রীতকর গন্ধ উৎপন্ন 
হইয়াছে। পেন্সিলভ্যানিয়। এগ্রিকাল্চার্যাল 
এক্সপেরিমেণ্টযাল স্টেশনের ডাঃ প্যাটন ও ডা: 
জোসেফ সন ইহার কারণ আবিষ্কার করিয়াছেন। 


তাহারা দেখিয়াছেন যে, সুর্যালোকের ক্রিয়ায় 
দুধের ভিতরের মিথায়োনিন নামক আ্যামিনো 
আাসিডের আংশিকভাবে রাসায়নিক পরিবর্তন 
ঘটে। দুধের মধ্যে যথেষ্ট পরিমীণে ভিটামিন-বি 
এবং রিবোফ্র্যাভিনও থাকে । এই.রিবোফ্ল্যাভিনের 
অন্তিত্ব মিথায়োনিনের উপর সৌর-রশ্মির * প্রতি- 
ক্রিয়াকে দ্রুততর করে এবং এই প্রতিক্রিয়া 
সংঘটনকালে বহুল পরিমীণ রিবোফ্ল্যাভিনও নষ্ট 
হইয়া যায়। 


আবার দেখ! গিয়াছে, সাধারণ কাচের বোতলের 
দুধ আধ ঘণ্টা সুর্যালোকে রাখিলে ছুধের 
ভিটামিন-সি-ও প্রভূত পরিমাণে ক্ষয় প্রাঞ্ত হয়। 
তবে ইহার সহিত মিথায়োনিনের মৌর-রশ্মির 
প্রতিক্রিয়ার কোন সন্বদ্ধ আছে কি না, জান! যায় 
নাই। 

জলের সহিত মিথায়োনিনের পাতলা দ্রাবণ 
স্র্যালোকে স্থাপন করিয়া দেখ! গিয়াছে যে, দুধের 
উপর আলোকপাতে যেরূপ গন্ধ উদ্ভূত হয়, উহার 
গন্ধ তাহারই অন্রূপ। এই পরীক্ষার ফলেই 
মিথায়োনিন ও রিবোফ্ল্যাভিনের উপর সৌর-বশ্মির 
প্রতিক্রিয়াটি আবিষ্কৃত হনুয়াছে | এখন মিথায়োনিন- 
এর উপর হূর্যরশ্মির প্রতিক্রিয়ার রাসায়নিক বৈশিষ্ট্য 
বিশ্লেষণের প্রয়াস চলিতেছে । পু 


সাধারণ ফুলের গাছ হুইত্তে বিবর্তনের 
রহুন্ত প্রকাশ 


বিবর্তনের ফলে কেমন করিয়া বিভিন্ন জাতীয় 


ডিসেম্বর, ১৯৫৩ ] 


জীবের বৃষ্টি হইয়াছে, ক্যালিফোণিয়ার এক রকম 
গোলাপী ফুলের গাছ হইতে তাহার কিছু সন্ধান 
পাওয়া গিয়াছে । ক্যালিফোণিস্বা ইউনিভাপিটির 
ডাঃ লুই লক্ষ্য করেন, ক্লাকিয়া নামক গাছে 
ক্রোমোসোম বিভাজন কালে কখনও কখনও সাধারণ 
নিয়মের ব্যতিক্রম হইয়া থাকে। ইহার ফলে কোন 
কোষে একটি ক্রোমোসোমের সংখ্যা বৃদ্ধি পাইয়া 
নৃতন জাতীয় উদ্ভিদ সথজনের পথ উন্মুক্ত করে। 

ক্লাফিয়ার কোষগুলিতে স্বভাবতঃ নয়টি করিয়। 
ক্রোমোসোম থাকে । বিভাজিত হইবার পরও 
প্রত্যেকটিতে নয়টি করিয়া ক্রোমোসোম থাকা 
উচিত । কিন্তু কখনও কখনও এই নিয়মের ব্যতিক্রম 
হইয়া একটি কোষে আটটি ও অপরটিতে দশটি 
ক্রোমোসোম দেখা যায়। আটটি ক্রোমোলোমযুক্ত 
কোষটি নষ্ট হইয়া যায়, কিন্তু দশটি ক্রোমোসোম- 
বিশিষ্ট কোষটি বর্ধিত কূইতে থাকে এবং কোন 
কোনটি কার্করী যৌনফোষে পরিণত হয়। ইহা 
হইতে উদ্ভূত গাছের আঁশু বাহক পরিবর্তন 'প্রকাশ 
না পাইলেও ক্রোমোসোম সংখ্যার বুদ্ধির জন্য 
পরিব্যক্তির অধিকতর সম্ভাবনা থাকে । কালক্রমে 
উহা নয়টি ক্রোমৌসোমবিশিষ্ট মাতৃউদ্তিদ হইতে 
সম্পূর্ণ ভিন্ন উদ্তিদে পরিণত হয়। জীবজগতে এই 
উপায়ে বিভিন্ন জাতির উৎপত্তি হইয়া থাকে । ডাঃ 
লুই পরীক্ষার সাহায্যে দেখাইয়াছেন, ক্লাকিয়া গাছে 
এই উপায়ে পরিব্যক্তি হই€ থাকে । ক্রোমো- 
সোমের সংখ্যা বধিত হইয়া যে প্ররুতিতে বিভিন্ন 
জাতীয় জীবের উত্তব হয়, এই অন্মান নৃতন নয়, 
কিন্ত ব্যবহারিক ক্ষেত্রে এই সর্বপ্রথম ইহ! সমথিত 


হইল। * 


নিরীহ জীবাণুর ধবংসক্রিয়! প্রকাশিত 


ভায়োলেট জার্ম নামে পরিচিত একপ্রকার 

জীবাণু এতকাল নিরীহ বলিয়াই জানা ছিল। 

এক্ষণে মানব ও অন্তান্ত প্রাণীদেহে ইহার ছার! 

গুরুতর সংক্রমণ ও জীবনহানি হওয়ার প্রমাণ 
€ 


বিজ্ঞান সংবাদ 


ছ্ছ মা 21৮ 


চি ৬ 
ঠ 
চ $ 
পণ 


পাওয়া গিয়াছে । ইহা সংক্রমণের অব্যবহিত পন্ে 
কয়েকটি আ্যার্টিবায়োটিক,সহযোগে চিকিৎন! করিলে 
ইহার বিষময় ফল হইতে পবিস্রীণ 'পাওয়া যাইতে 
পাবে। 

জনৈক ইংরেজ সৈন্তাধ্ক্ষ এ বেগুনে জীবাপুর 
সংক্রমণে মৃত্যু বরণ করে। থে চারজন ডাক্তার 
তাহার চিকিৎসা করেন তাহাদের অনুসন্ধানের 
ফলেই এই তথ্যটি আবিষ্কৃত হুইয়াছে। পনীক্ষাগান্েে 
কালচার করিলে এ জীবাধু হইতে বেগুনে রং 
নিঃস্থত হয়; এই জন্যই উহা ভায়োলেট জার্ম নামে 
পরিচিত। ইহার সংক্রমণ মারাত্মক হইবার প্রধান 
কারণ, ইহার দেহ হইতে হাইড্রোজেন সায়ানাইভ 
বিষ নির্গত হইতে থাকে । এই জাতীয় জীবাণুর 
অন্তভূক্ত কয়েক প্রকার জীব্যণু কালচার মিডি- 
য়ামকে বেগুনে রঙে পরিবতিত না করিলেও 
হাইড্রোজেন সায়ানাইডের গন্ধ-বৈশিষ্ট্য হইতে উহার 
অবস্থিতি বুঝ! যায়। 


কোয়ালালামপুরের বুটিশ মিলিটারী হাসপাতাল 
ও ইনই্রিটিউট অফ মেডিক্যাল রিসার্চের ডাক্তার 
পি এইচ, এ শ্মিথ, আর. ভগবান সিং, জে. পি. 
এফ. হুইলার এবং ডি, এড ওয়ার্ডস্‌ এই মুন্বপ্ধে বিরৃতি 
পিয়াছেন। সাধারণতঃ জপ ও মাটির মধ্যে এই 
বেগুনে জীবাণু থাকে এবং পচ] জৈব পদার্থ দেহসাৎ 
করিয়া জীবনধারণ করে। ১৯৯৪ সালে এই 
জীবাণুর মারাত্মক ক্রিয়া প্রথম পরিদৃষ্ট হয় । তিনটি 
মহিষ ইহার সংক্রমণে মারা যায় বলিয়া! ডাঃ পি. জি, 
উলে প্রকাশ করেন৷ জানা গিয়াছে, তারপর হইতে 
তেরোটি মাচ্ছব এই জীবাণু ছারা আক্রান্ত হয়। 
উহাদের মধ্যে দুইজন মাত্র পরিভ্াগ পায় এবং গিনি 
জনের কোন খবর পাওয়া ধায় নাই। যাহারা ইহার 
সংক্রমণে মারা যায়, উক্ত ইংরেজ সৈল্াধ্যক্ষ 
তাহাদের মধ্যে অন্ততম | লিভারের মধ্যে আযমিবা 
সংক্রমণ সন্দেহে তাহাকে 'এমিটিন ছারা চিকিৎসা 
করা হয্র। পরে অবিয়োমাইর্সিন ও ম্যালেরিক়া 
প্রতিষেধক : ক্লোবোঁকুইনও প্রয্োগ বরা হয়। 


২৮ 


ইহাতে হার অবস্থার কিছু উন্নতি লক্ষিত হওয়ায় 
& চিকিৎসা স্থগিত রাখা হয়। কিন্তু পরে আবার 
সংক্রমণের লঙ্গণণ্ডলি প্রকাশ 'পায়। তখন এ 
চিকিৎসায় আর কোন ফল হয় নাই। 

মৃত্যুর পূর্ব দিনে তাহার লিভার হইতে মবুজ 
পুজ বাহির করা! হয়। উহার মধ্যে কোন 
আমিবার অন্থিত্ব 'পরিলক্ষিত হয় নাই? কিন্ত 
উহাতে বেগুণে জীবাণুর অবস্থিতি ধরা পড়ে । এত 
দিন যে জীবাণু নিরীহ বলিয়া জানা ছিল এখন 
তাহাই সৈন্তাধ্যক্ষের মৃত্যুর কারণ বলিয়া নির্ধারিত 
হয়। 

পরব্তী পরীক্ষায় জানা গিয়াছে যে, ট্রেপটো- 
মাইসিন, ক্লোরোমাইপিন, ফেনিকল, অরিয়োমাইসিন 
ও টেরামাইসিন প্রয়েগে বেগুনে জীবাণু বিনষ্ট 
হয়) কিন্তু পেনিসিলিন ও সাল্ফাডায়াজিন প্রয়োগে 
কোন ফল হয় না। চিকিৎসার প্রথম অবস্থায় 
সৈশ্াধ্যক্ষের যে উদ্নতি পরিলক্ষিত হইয়াছিল তাহা 
এমিটিন প্রয়োগের ফল বলিয়া তখন অনুমিত 
হইয়াছিল। পরে ম্পষ্ইই বুঝা গেল, অরিয়োমাইপিন 
প্রয়োগের ফলেই প্রথম উপশঘের লক্ষণ প্রকাশ 
পাইয়াছিল। ডাক্তারের বলেন, যুগপৎ একাধিক 
বিভিন্ন উধধ প্রয়োগের কুফলের ইহা এফটি বিশেষ 
উদ্দাহরণ। বেগুনে জীবাণুর সংক্রমণ সত্বর নির্ধারিত 
হইলে প্রচুর আযা্টিবায়োটিক প্রম্নোগে উহার হাত 
হইতে নিস্তার পাওয়া সম্ভব বলিয়া! উক্ত চার জন 
ডাক্তার মত প্রকাশ করেন। 


ভূপৃষ্ঠের ক্রমশঃ ভাপ বৃদ্ধি 


জন্‌ হুপ-কিন্স ইউনিভাসিটির ডাঃ গিলবার্ট এন. 
প্লাস হিসাব করিয়া দেখাইয়াছেন, সারা পৃথিবীতে 
বসবে প্রীয়' ২০ কোটি টন কয়লা জালানে হইয়া 
থাকে। উহা! হইতে যে কার্বন ডভাইঅক্মাইভ উৎপন্ন 
হয় তাহার ফলে প্রতি শতাবীতে ১২ ডিগ্রি হিসাবে 
ভূগৃ্টর স্তরের তাপ বর্ধিত হইয়া চলিয়াছে। এ 
পরিমীণ কয়লার দহ্নক্রিয়ায় ভূপৃষ্ঠে গ্বাভাবিক 


জান ও বিজ্ঞান 


| ৬ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


কার্বন ভাইঅক্সাইডের তরি ক্রুঘশঃ বর্ধিত 
হইতেছে এবং তাহার ফলে, কাচ আচ্ছাদিত গৃহের 
যেমন তাপ বধিত হয়, সেই ভাবেই পৃথিবীক্ষম উপরের 
স্তর ক্রমশঃ অধিকতর উত্তপ্ত হইতেছে । তিনি 
ভবিষ্যদ্বাণী করেন, ২৮৯ সালে বাতাসের কার্বন 
ডাইঅক্সাইডের পরিমাণ ছিগুণ হইবে এবং তাহাতে 
ভূপৃষ্ঠের তাপ শতকরা চার ভাগ বৃদ্ধি পাইবে। 
মান্ধষের শিল্প-প্রতিষ্ঠানগুলি বহুকাল যাবৎ অল্প 
অঞ্চলের মধ্যে সন্নিবেশিত না৷ থাকিয়া দি সারা 
পৃথিবীতে ইতস্তত: ছড়াইয়া থাকিত তাহ! হইলে 
অতিরিক্ত কার্বন ডাইঅক্সাইডের অধিকাংশ সমুত্রে 
শোধিত হইতে পারিত। এই সুযোগ না থাকাম়্ 
এবং গত এক শত বৎসর যাবৎ মানুষে ধৃম 
উৎপাদনের ক্ষমতা বধিত হওয়ায় সমুদ্রের সাহাষো 
বাতাসের অতিরিক্ত কার্বন ডাইঅক্সাইডের পরিমাণ 
বিশেষ হাল পায় নাই। 


দ্বেহ হইতে রক্তমোক্ষণের নূতন পদ্ধতি * 


দাতার দেহ হইতে রক্তমোক্ষণ করিয়া প্রয়োজন- 
মত রোগীর দেহে অন্তঃগ্রবিষ্ট করিবার প্রথ! খুবই 
প্রচলিত। তবে একই ব্যক্তির দেহ হইতে 
বৎসরে পাচ-ছয় বারের অধিক রক্তমোক্ষণ করা 
দাতার পক্ষে নিরাপদ নয়। কারণ একবার রক্ত- 
মোক্ষণে দাতার শরীরের যে ক্ষতি হয় তাহা পুরণ 
করিতে প্রীয় ছুই মাস সময় লাগে। 


ফিলাডেলফিয়ার চিলড্রেন্স হাসপাতালে এক 
নৃতন উপায় উদ্ভাবিত হইবার ফলে দাতার দেহ 
হইতে ব্সরে ৫২ বার পর্যস্ত রকতমোক্ষণ করা 
চলিবে; ইহাতে তাহীর দেহের কোন ক্ষতি 
হইবে লা। রক্ত সংগ্রহ করিয়া তৎক্ষণাৎ তাড়া 
সে্টিফিউজ যন্ত্রে ঘুরানো হয়। ইহার ফলে 
রক্তের জলীয় অংশ অর্থাৎ প্লাজম! লোহিত কণা 
হইতে পৃথক হইয়া যায়। লোহিত কণাগুলি 
তৎক্ষণাৎ দাতার শরীরে পুনরায় প্রবিষ্ট করানো 
হ্য়। 


ডিযেম্বর, ১৯৫৩ ] 


উক্ত হাসপাতালের প্রধান চিকিৎসক ডাঃ 
জোসেফ ষ্টোক্স বলেন রক্তমোক্ষণের নৃতন পদ্ধতিটি 
এখনও পেরীক্ষাধীন। ব্যাপকভাবে ইহা প্রচলিত 
হইলে অধিক পরিমাণে গামা গ্লোবিউলিন সংগ্রহ 
করা সম্ভব হইবে। বক্তের প্লীজমা হইতে গামা 
গোবিউলিন নিষ্কাশিত হয়। সম্প্রতি জান! গিয়াছে, 
ইহা পোলিয়ো নামক পক্ষাঘাত সাময়িকভাবে 
প্রতিরোধে সক্ষম। | 


বরফ জীবাণুমুক্ত নয় 


গ্রীষ্মের সময় কলিকাতার রাস্তায়, রেষ্টবেণ্টে 
এবং মোড়া ফাউণ্টেনে বরফ মিশ্রিত জল, 
সরবং, সোডা ইত্যার্দি পান করিবার জন্য সারা 
দিনই লোকের ভীড় দেখা যায়। বরফের মধ্যে 
যে জীবাধু থাকিতে পারে, এ সন্দেহ বোধ হয় 
কাহারও নাই। কান্সাঁ এগ্রিকালচার্যাল এক্স- 
. পেরিমেন্টযাল ্রেশনের মি; ভি ডি. ফোপ্টস্‌ 
সম্প্রতি গ্রকাশ করিয়াছেন যে, সাধারণ বরফের মধ্যে 


দয় 


জি 
অনেক' সময় জীবাণু থাকার উহা ্বাস্থোর পক্ষে 
হানিকর হইয়া দীড়াঁয়। . র 

তিনি বিভিন্ন হোটেল, রেইরেপ্ট, মোড! ফাউ- 
স্েন ও হাসপাভাল হইতে গুড় ও ভেলা বরফের 
১১৪টি নমুনা সংগ্রহ করিয়া পরীক্ষা! করেন। এ 
গুলির মধ্যে মাত্র এক চতুর্থাংশ জীবাধুমুক্ত বলিয়া 
প্রমাণিত হয়। আমেরিকান, পাবলিক হেলথ, 
আ্যাসোসিয়েসনের নিকট বিবৃতিতে মি: ছোণ্টস্‌ 
বলেন, পষিক্রত জীবাণুমুক্ত জল হইতেই বরফ 
্রস্তপধ হয় এবং এ অবস্থায় বরফও জীবাণুমুক্ত 
থাকে। কিন্তু প্রস্ততের পর হইতে পানীয় 
ব্যবহারের সময় পর্যস্ত এ বরফের অবস্থা কি হয় 
তাহা কেহই পরীক্ষা করিয়া! দেখেন নাই | 

আমেরিকার পরিক্রত জল হইতে প্ররস্তত 
ব্রফেরই যখন ' এই অবস্থা, আমাদের দেশের 
সাধারণ জল হইতে গ্রন্তত বরফ অযত্ব রক্ষিত 
অবস্থায় গ্রহণ করা স্বাস্থ্যের পক্ষে কতখানি অনুকুল 


তাহ। সহজেই অনুমেয়! 
প্রীবিনয়কষ দত্ত 


সঞ্চয়ন 


তিলাপিয়। মাছের চাষ 


মতস্তের জগতে অতি আধুনিক' আগন্তক 
প্রাণীটির নাম “তিলাপিয়া। ক্ষুদ্র অথচ দ্রুত 
বর্ধনশীল এই মৎস্য ষে একদিন ভারতের খাগ্- 
সমশ্তা! সমাধানে অনেকখানি সহায়তা করবে, এ 
বিষয়ে কোন সন্দেহ নেই? 
. ভারতীয় মস্তভোজীরা এর আস্বাদ আজও 
গ্রহণ করেন নি বটে, কিন্ত আশা কর! যায়, 
একদিন উহা! মৎস্যভোজীদের বিশেষ প্রিয় থাগ্ঠ 
হয়ে উঠবে। মাদ্রীজের মত্স্ত গবেষণা মন্দির, 
মন্বাপামে অবস্থিত কেন্দ্রীয় সামুদ্রিক মত 
গবেষণা মন্দির এবং মাদ্রাজ রাজ্যের আরও »টি 


মতশ্য গবেষণা মন্দিরে তিলাপিয়া মাছ সম্পর্কে 
গবেষণা করে বিশেষ সফল পাওয়া গেছে। 

কারিগরী সহযোগিতা ' পরিকল্পনা অন্থ্যায়ী 
ভারত মরকারকে সাহাধ্য করবার কাজে নিযুক্ত 
মাকিন মতন্ত-বিশেষজ মি: ওলে হেগেন বলেছেন 
ষে, যুক্তরাষ্ট্র সরকার এই “আশ্চর্য মাছ” সম্পর্কে 
ভারত সরকারের পরিকল্পনার বিষয় পরম আগ্রহ- 
ভরে লক্ষ্য করছেন। | 

তিনি আরও বলেন, ভারতীয় বিশেষজগণ যদি 
ভারতের জলে এই মাছের চাষ করবার সিদ্ধান্ত 


করেন, তাহলে যুক্তরাষ্ট্রের কাছ থেকে সন্তাব্য 
যে সাহাব্য আসতে পারে তা হলো এই সম্পর্কে 


. বত 
গবেষণার 'জন্যে জলাজাম -ও পুরনো মঙগা 
পুক্রষ্তলির সংস্কারের উদ্দেস্টে প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি । 
কারণ, যেহেতু যুক্তরাষ্ট্র সরকার ভারতের খাচ্য- 
বৃদ্ধি পরিকল্পনার উপর বিশেষ গুরুত্ব আরোপ 
করেন, সেই হেতু এ ধরণের যে-কোন পরিকল্পনা 
সাফল্যলাভ করুক উহাই আমরা কামনা করি। 
আফ্রিকা দেশের মহন্ত হসাবে পরিচিত 
তিলাপিয়া ইতিমধ্যেই শ্ঠামদেশ, ইন্দোনেশিয়া, 
পূর্ব-আফ্রিকা, মালয় ও সিংহলের প্রধান খাস্ধ 
হিসাবে গণ্য হয়েছে। | 
বিভিন্ন দেশে পরীক্ষা করে দেখ! গেছে যে, 
এই ম্থপ্যের চাষ করতে বেশী বেগ পেতে হয় 
না। যেকোন রকমের খাল, বিল, পুকুর, জলা 
জমি এবং ধান ক্ষেতের স্বল্প জলের মধ্যেও এর 
চাষ করা চলে। গৃহ সংলগ্ন ডোবাতেও এই 
মাছগুলি বেশ বেড়ে উঠে। একবার পোনা 
ফেললে, এক বছরের মধ্যেই এক একটি মাছ এক- 
পাঁউওড ওজনের হয়ে উঠে এবং ঝাল, ঝোল, 
ভাজা ধে কোনভাবে এব আসশ্বাদ গ্রহণ করা 
যেতে পারে। তিলাপিয়ার বংশবৃদ্ধি অতি দ্রুত 
হয়। এক জোড়! মাছ পুকুরে ছাড়া হলে এক 
ব্ছরের মধোই উহা! ১০ হাজারে পরিণত হয় 
এবং মাত্র চার মাসের মধ্যেই অর্ধ পাউও 
ওজনের এক একটি মাছ স্স্বাদু খাচ্যের উপযোগী 
ইয়ে উঠে। মাত্র চার্মীন বয়স থেকেই এগুলি 
ডিম পাঁড়তে স্থরু করে এবং প্রতি দুই বা তিন 
মাস অন্তর অস্তর ডিম পেড়ে যায়। 
মাদ্রাজ রাজ্যের মৎস্য বিভাগের অধিকর্তা মিঃ 
ফে, এন, অনস্তরামন তিলাপিয়া মাছ সম্পর্কে 
বলেছেন যে, ভারতের পক্ষে ইহা মহাকল্যাণকর। 
১৯৫২ সালের সেপ্টেম্বর মাসে সর্বপ্রথম কষঘোর 
মতন গবেষণা মন্দির থেকে প্রথম ৫ শত তিলাপিয়া 
মাছকে জীবন্ত অবস্থায় বিমানযোগে মাও্রীজের মংস্ক 
গব্ষণ! মন্দিরে আনা হয় এবং ১ শতটি কাৎলা 
মাছ মান্রাজ থেকে সিংহলে পাঠানো হয়। এর 


জান ও বিজান 


| ৬ বর্ধ, ১২শ সংখ্যা 


মধ্যে "ৎটি পথে মারা যায়। অপর দিকে তিলপিয়। 
দীর্ঘসময় জীবিত থাকে এবং 'একস্থান থেকে অন্ত 
স্থানে পাঠাবার জন্যে বেশী হত্ব নেওয়ার প্রয়োজন 
হয় না। ভারতীয় আবহাওয়ায় এই মতস্রের চাষ 
ও বুদ্ধি সম্পর্কে গবেষণা করা হয়। 

দক্ষিণ ভারতের যে সব জলাশয় গ্রীম্মকালে 
শুকিয়ে যায় সে সব জলাশয়ে সেপ্টেম্বর মাসে এই 
মাছের চাষ করা যাবে এবং গ্রীশ্মকাল সুরু হবার 
পূর্বেই ৯ মাস পর্বস্ত উহ| খান্য হিসাবে ব্যবহার 
করা সম্ভব হবে বলে বিশেষজ্গণ মনে করেন। 
তারা আরও মনে করেন যে, যে সব জলাভূমি চাষের 
অযোগ্য সে সব জলাভূমিতেও এর চাষ করা 
চলবে। অনুসন্ধানের ফলে আরও জানা "গেছে 
যে, তিলাপিয়া অন্যান্ত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র মৎস্তের ক্ষতি তো 
করেই না, পরন্ত এরা নিরামিষাশী ; এমন কি মতস্যের 
ডিমও ভক্ষণ করে না। 

মানুষ কবে থেকে যে তিলাপিয়াকে খাছ হিসাবে » 
ব্যবহার করে আসছে, তা আজও জানা 'যায় নি। 
১৯৩৬ সালে সর্বপ্রথম এই মাছকে ইন্দোনেশিয়ার 
পুকুরে দেখতে পাওয়া যায়। একজন কৃষক 
এগুলিকে চিনতে না পেরে এর কয়েকটি নমুনা 
একজন মত্ম্যবিশেষজ্ঞকে দেন। তিনি অনুসন্ধান 
করে জানতে পারেন যে, পূর্ব-আফ্রিকার মৌজাস্বিক 
উপকূলবর্তী সমুদ্রেই মীত্র এ ধরনের দুর্লভ মৎস্য 
দৃষ্টিগোচর হয়ে থাকে । 


ল্যাটেরাইট থেকে লো 


কিছুদিন আগে মধাপ্রদেশের বনাঞ্চলে ভারতীয় 
ভৃতাত্বিক সমীক্ষা পর্যবেক্ষণ কাজ চালিয়েছিলেন। 
এই পর্যবেক্ষণের রিপোর্ট সম্প্রতি প্রকাশিত 
হয়েছে। এই রিপোর্টের এক স্থানে সাধারণ 
ল্যাটেবাইট থেকে লোহ! নিষ্কাশনের প্রস্তাব কর! 
হয়েছে। উদ্দেশ্তয স্থানীয় আগরিয়া নামক উপজাতির 
অবস্থার উন্নতি করা। ল্যাটেরাইট গলিয়ে লোহা 
বের কর! হলে! আগারিয়াদের আদিম বৃত্তি। 


ভিসেম্বসু। ১৯৫৩ ] 
ল্যাটেরাইট গলিয়ে লোহা বের করে যে লোহা 


পাওয়া যেত, তার ছারাই লৌহশিল্প চালু ছিল. 


বহু প্রাচীনকাল থেকেই। কিন্ত বড় বড় 


কারখানায় তৈরী লোহা আমদানী হওয়ার ফলে, 


আগারিয়াদের এই ব্যবসা বন্ধ হয়ে যাঁয়। ফলে 
অনেকে এই আমদানি বৃত্তি ছেড়ে চাষবাস 
আরস্ভ করে দিয়েছে । অথচ স্থানীয় কারখানাগুলি 


এই ল্যাটেরাইট থেকে গালানো লোহাই বেণী 


পছন্দ করে, কারণ এগুলি সহজে ইচ্ছামত ঢালাই 
করা যায়। যর্দি এই শিল্পের পুনঃগ্রচলন হয় 
তাহলে উক্ত অঞ্চলের লৌহ্‌সম্পদ বাড়বে, 
আগারিয়ারাও খেয়ে পরে বীচবে। 

_ ল্যাটেবাইট ভারতের বহু স্থানে পাওয়া যায়; 
যথা-_উড়িস্তা, মধ্য প্রদেশ, মধ্যভারত। ল্যাটেরাইট 
এক রকমের পাথর, কিন্তু উৎপতি সম্বন্ধে নান! 
মতভেদ আছে। অনেকে বলেন, জল আর 
বাতাসের প্রভাবে ব্যাসান্ট ব| আগ্নেক্সশিল! বিকৃত 
হয়ে ল্যাটেরাইটে পরিণত হয়েছে । ল্যাটের।ইটের 
প্রধান উপাদান আ্যালুমিনিয়াম ও লৌহ হাইড্র- 
ক্লাইভ , তাছাড়া অল্লাধিক ম্যাঙ্গানিজ, টাইটানিয়াম 
ও সিলিকা থাকে । ল্যাটেরাইটের রং অনেকটা 
হরুকির মত, দেখতে ফোপরা। খনি থেকে 
তোলবার সময় নরম থাকে, কিন্তু কালক্রমে 
শক্ত হয়ে যায়। ভাঙা ল্যাটেরাইটে চাপ দিলে 
ক্রমশঃ জুড়ে যায়। দক্ষিণ ভারতের অনেক স্থানে, 
উড়িয্যা ও মধ্যপ্রদেশে ল্যাটেরাইট দিয়ে বাড়ী তৈরী 
হয়। সদ্য খনি থেকে তোল! ল্যাটেরাইট দিয়ে 
বাড়ী তৈরী করবার লময় চুণ-চ্ুরকি লাগে না। 


বটেনে-চিকিওন। গবেষণার অগ্রগতি 


মুগীরোগ সম্বন্ধে সকলেই জানেন যে, ইহ। একটি 
দুরারোগ্য ব্যাধি । কিন্তু লগ্ন প্রদর্শনীতে সম্প্রাত 


ইহার একটি কার্ধকরী ওধধ প্রদশিত হইয়াছে। 


এই সম্বন্ধে লিওনার্ড রুলের বক্তব্য উদ্ধত করিতেছি 
তিনি লিখিয়াছেন _ 


সঞ্চয়ন * 


মা... 

জুলিয়ান সীজার,. নেপোলিয়ন প্রভৃতি অনেক 
বিখ্যাত লোক মস্তিষ্কের একপ্রকার 'অসতুত 
বৈছ্যাতিক বিক্ষোভ, - অর্থাৎ সৃগীবোগে ভূগিতেন 
বলিমা জানা গিরাছে। এই রোগে মন্ডিষ্ষেত 
বিছ্যাত্বাহী ক্বামুমগ্ডলীর মধ্যে কিছু গোলমাল ঘটে 
এবং বিহ্বযৎ্প্রধাহ ভীষণভাবে বৃদ্ধি পায়।, প্রাচীন" 
কালে এই রোগকে ব্লা হইত 'খবিত্র' রোগ এবং 
অনেক বিদ্বান, বুদ্ধিমান ব্যন্ির এই রোগে 
ভূগিতেন। রোগীদের কষ্ট লাঘবের জন্য ছুই-চাবটি 
ওষুধ /ষ নাই তাহা নহে, তবে মাত্র ছুই-তিন বৎসর 
হইল এই রোগের সত্যকারের কার্ধকরী গুধধ 
আবিষ্কৃত হইয়াছে । মুগীরেগ সারান অনস্তব 
নয় এখন চিকিৎসকেরা জেবের সহিত একথা! 
বলিতে পারেন। 


ম্বগীরোগের উষধটির নাম মাইসোলিন। 
মুগীরোগের চিকিৎস। সম্পর্কে কানাডার ডাঃ এ, 
বোঙ্কালো ও ভাঃ আর জি. এল. আর্থার্‌স্‌ অনেক 
গবেষণা করুন এবং কানাডীয় মেডিকেল পরিষদের 
জান্ণলে তাহাদের গবেষণার ফলাফল প্রকাশিত 
হয়। মাইসোলিন* গুষধধটি এখন বিশ্বের সর্ত্ত 
পাওয়া যায় এবং সম্প্রতি লগ্ডনের * মেডিকেল 
প্রদর্শনীতে অন্যান্য বহু নুতন বধের সহিত এই 
ওধধটিও প্রদশিত হয়। 

মৃগীরোগের "চিকিৎসা সম্পফিত গব্যেণা গত 
বু বৎসর যাবৎ চলিতেছে । কিন্ত মাইসোলিনের ' 
ফরমূল! আবিষ্কৃত হয় মাত্র তিন-চার বৎসর পূর্বে, 
১৯৪৯ সালে । অতঃপন্ন বূটেন, কানাডা, যুক্তবাষ্ 
অষ্ট্রেলিয়া ও ইউরোপের অন্থান্ত দেশে" ওঁষধটি 
ব্যাপকভাবে পরীক্ষা করিয়া দেখা হয়। পরীক্ষার 
ফলে দেখা যায় যে, এই ওধধ প্রয়োগের ফলে 
গ্র্যাগুমল জাতীয় মবগীরোগ সম্পূর্ণভাবে সারে, কিন্ত 
পেটিটমল জাতীয় মৃগীরোগে উহার কার্ধকারিতা 
এখনও চূড়ান্তভাবে প্রমাণিত হয় নাই! 

চিকিৎসা বিজ্ঞানের উন্নতি এত ক্রতহারে 
হইতেছে বে, চিকিৎসকেরা তাহার সহিত তাল 


গত. ' + 


রাখিয়া ' চলিতে পারিতেছেন না। পক্ষান্তরে, 
কোন'নতুন ওধধ বাঁ চিক্লিৎসা পদ্ধতির নির্দোধিতা 
বা রোগনিরাময় ক্ষমতা চূড়াস্তভাবে প্রমাণ করিতে 
এত সময় লাগে যে, যখন এধধটি সাধারণে ব্যাপক- 
ডাবে ব্যরহার করিতে আরস্ভ করে তখন তাহ। 
পুরাতন বলিয়াই মনে হয়। বুটেনের চিকিৎসকেরা 
ও ওধধ সরবরাহক্ষারীরা নতুন উধধগুলি সম্পর্কে 
একটু বেশী সাবধানী । ইহার কারণ হইল এই যে, 
কোন নবাবিষ্কত ওবধের কার্ধকারিতার চূড়ান্ত ও 
নিশ্চিত প্রমাণ না পাওয়া পর্ষস্ত তাহারা., তাহা 
স্বীকার করিয়া লইতে চাহেন না। প্রয়োজন হুইলে 
তাহারা বখসরের পর বৎসর পরীক্ষা চালাইয়া 
যাইতে প্রস্তত। কোন রোগ চিকিৎসার জন্ত 
গবেষণীগারের অভিনব আবিষ্ধীরের ফজীফল সেই 
রোগ অপেক্ষাও মারাত্মক হইতে দেখা গিয়াছে। 
চিকিৎসকদের অপরিসীম সতর্কতা ও সাবধানতার 
জন্য মানবজাতির তাহাদের নিকট কৃতজ্ঞ থাক। 
উচিত । 

ভিটামিন বি-১২ সম্পকিত গবেষণাও অতিশয় 
মন্থর গতিতে অগ্রসর হইতেছে। পূর্বে রক্তাক্পতা 
রোগের কোন চিকিৎসাই ছিল না। অতঃপর 
জনৈক বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার করিলেন যে, এই রোগে 
খণ্ডিত লিভার খাইলে বেশ ভাল ফল পাওয়া যায়। 
রোগীরা প্রাণের ভয়ে প্রচুর পরিমাণ লিভার খাইতে 
বাধ্য হয়। তাহার পর বহু বৎসর ধরিয়া গবেষণা 
চলিতে থাকে এবং অবশেষে লিভার নিধাস 
আবিষ্কৃত হয়। 

ট্রেপেটোমাইসিন সংক্রান্ত গবেষণ। চলিবার কালে 
উক্ত গবেষণা আরও অনেক দুর অগ্রসর হয়। 
ট্রেপটোমাইসিন সংক্রান্ত গবেষণা চালাইবার কালে 
আবিষ্কৃত 'হয় যে, খণ্ডিত লিভার বা লিভার 
নিধীসের উপকারিতার প্রধান কারণ হইল এক- 


জান ও বিজ্ঞান 


করিয়া লওয়া যায়। 


[ ৬ষ্ঠ বধ, ১২শ সংখ্য। 
জাতীয় ভিটামিন এবং এই 'ভিটামিদকে পৃথক 
ভিটামিন বি-১২ লইয়া 
দীর্ঘকাল ধরিরা বহু গবেষণা ও পরীক্ষণ চলিয়াছে, 


কিন্ত এখনও বুটেনের সাবধানী ওধধ-প্রত্ততকারকগণ 


কেবল এই কথাই বলেন যে, ভিষ্টিভিট বি-১২ 
নামে যে ওধধ চলিতেছে তাহার রাসায়নিক 
গুণাগুণ লিভার হইতে পৃথকীরুত ভিটামিন বি-১২ 


এর গুণাগুণ হইতে অভিন্ন । 


রুক্তল্লতা রোগ ছাড়াও অন্যান রোগের 
চিকিৎসাতেও ডিষ্টিভিট ব্যবহার করিয়া বিশেষ 
সুফল পাওয়! যায়। যেমন, টিগিমিনাল নিউর]াল- 
জিয়া! নামক একপ্রকার খুব খারাপ ধরনের সামু- 
রোগের পক্ষে ইহ। অতিশয় উপকারী । এই রোগ 
মাঝে মাঝে এপ সাংঘাতিক আকার ধারণ করে 
যে, তখন উপশমের জন্য মস্তিষ্কে অস্ত্রোপচার করিতে 
হয়। ভিটামিন বি-১২-এর আরও বন্ুপ্রকার গুণ 
আছে এবং মানবদেহের পক্ষে ইহার মূল্য অপরিসীম। 
সম্প্রতি লগ্ুনের প্রদর্শনীতে অনেকগুলি উষধ প্রস্তুত 
প্রতিষ্ঠান তাহাদের দ্বারা প্রস্তত ভিটামিন বি-১২ 
প্রদর্শন করেন। 

ব্সস্ত, ডিপথিরিয়! প্রভৃতি রোগের প্রতিষেধক 
হিমাবে টীকার কাধকারিতা আজ পর্বজনস্বীকৃত। 
কিন্ত টাকার একটি অস্থবিধা হইল এই যে, শিশুরা 
ইহা ভীষণভাবে অপছন্দ করে। এই সমস্ত] 
সমাধানের একটি উপায় হইল, একসঙ্গে অনেকগুলি 
রোগের টীকা দেওয়ার ব্যবস্থা করা। সমস্যাটির 
পূর্ণ সমাধান এখনও করা সম্ভব হয় নাই। তবে 
সম্প্রতি লগ্ুনের প্রদর্শনীতে দুইটি ফার্ম কয়েকটি 
ভ্যাকসিন প্রদর্শন করে যাহা একসঙ্গে ডিপথিরিয়া, 
ধনুঙ্কার ও হুপিংকাসির প্রতিষেধক হিসাবে 


ব্যবহার করা যায়। 





ভিপসন্বর-_)৯৫৩ 


ষষ্ঠ বষাও লাশ সঞ্খযা 
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বিংহল্স্‌ কোব্রা_-আফ্রিকার এই বিষধর সাপ 
মান্ধব বা অন্ত কাকেও দেখলে দূর থেকেই ভার চোখে 
ব্ষি ছিটিয়ে সাময়িকভাবে তাকে অন্ধ করে দেয়। 


কে দেখ 
জলের উপাদান বিশ্লেষণের ব্যবস্থা 


তোমরা সবাই জান, জল একরকম যৌগিক পদার্থ। হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 
গ্যাসের রাসায়নিক মিলনে জল উৎপন্ন হয়। কিন্তু জল যে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
সমবায়ে উৎপন্ন, সে কথার প্রমাণ কি? জল বিশ্লিষ্ট হলে যদি হাইড্রোজেন এবং 
অক্সিজেন ছাড়া আর কিছু না পাওয়া যায় তবেই এ.কথার সত্যতা প্রমাণিত হবে ইচ্ছা 
করলে তোমাদের মধ্যে অনেকেই সহজে একটা পরীক্ষা করতে পার। এই পরীক্ষার 
সাহায্যেই দেখতে পাবে-জল বিশ্লিষ্ট হয়ে হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন গ্যাসে পরিণত 
হয় ।, কি ভাবে পরীক্ষাট1 করতে হবে তার ব্যবস্থার কথ বলছি ] 
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বাজারে আজকাল সাদ। প্লার্টিকের নানারকম পাত্র কিনতে পাওয়া. যায়। ওই 
রকম সাদা প্রার্টিকের গ্লাসের মত একট! পাত্র (পাত্রটি ছবির মত হলেই ভাল হয়) 
সংগ্রহ কর। পাঞ্জের তঙ্গায় ছুটা মোটা ছিদ্র করতে হবে। ছিদ্র দুটার ভিতর দিয়ে 
হ-টুকুরা মোম ছিপির মত করে বসিয়ে দাও। এবার টর্চের পুরনো ব্যাটারি ভেঙে 
ভিতর থেকে ছট। কারন-পেন্সিল সংগ্রহ কর। পেন্সিল 'ছুটাকে মোষের ছিপির মধ্যে 


8৩8 জাম ও বিজান [ষ্ঠ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা: 
দিয়ে এফৌড়-ওফোৌড় ঢুকিয়ে দাও। খানিকট। গরম একট। লোহার তার দিয়ে মোমটাকে 
নরম করে পেন্দিপের.গায়ে এবং পাত্রের ছিদ্রের মধ্যে বেশ এঁটে বনিয়ে দিতে 'হবে। 
এবার গ্রলটাতে আধানাধি জল ভত্তি কর। ছুট টেষ্ট টিউব যোগাড় করফুত হবে। 
টেষ্ট টিউব ছটাতেই সম্পূর্ণরূপে জঙ্গ ভর্তি করে হাতের বুড়ো আন্গুলে মুখ টিপে উবুড় করে 
গ্লাসের জলের মধ্যে কার্বন-পেম্সিল ছুটার উপর বসিয়ে দাও। এবার ট্ লাইটের ছুট। 
ব্যাটারি সংগ্রহ করে তার সঙ্গে ছবির মত ব্যবস্থায় কার্বন-পেন্সিল হটার সঙ্গে তারের 
সংযোগ করে দিলেই দেখবে--জলের মধ্যে হুট কার্বন-পেন্সিগ থেকেই গ্যাসের স্ুঙ্্ সুক্ষ 
বুদ্ধ উঠে টেষ্ট টিউবের উপরে জম! হচ্ছে। আরও লক্ষ্য করে দেখে।_নিগেটিভ তড়িৎ- 
প্রান্ত থেকে যে গ্যাস উঠছে সেটা! পজিটিভ তড়িৎ-প্রান্ত থেকে উদ্ভূত গ্যাসের দ্বিগুণ। 
জলের মধ্যে হ-এক ফোটা আযাসিড অথবা সামান্য একটু মুন মিশিয়ে দিলে খুব সন্তোষজনক 
ফল পাওয়া যাবে। পরীক্ষ/ করলেই বুঝতে পারবে-_নেগেটিভ তড়িং-প্রান্তে জমেছে 
হাইড্রোজেন এবং পজিটিভ তড়িং-প্রাস্তে জমেছে অক্সিজেন গ্যাস। শিখাশৃন্য, জলত্ত 
খড়কুট। অক্সিজেনের সংস্পর্শে আসলেই দপ. করে জ্বলে উঠবে । আর আগুন ধরিয়ে 
দিলে হাইড্রোজেন নীল বর্ণের শিখ! বিস্তার করে জগতে থাকে । তাছাড়া হাইডোজেনের 
সঙ্গে সামান্ত বাতাস মিশ্রিত করে প্রজ্জলিত করবার সময় সামান্য বিস্ফোরণ ঘটবে। 
এথেকই বুঝ যায়, ছু-ভাগ হাইড্রোজেন ও একভাগ অক্সিজেন মিলেই জল উৎপন্ধু 
হয়। এই জগ্যেই রসায়নের সাঙ্কেতিক ভাষায় জলকে লেখা হয় 77501 | 


(জন নাখ 
কীট-পতঙ্গের অদ্ভুত সংস্কার 


মীবজ্গতে নিয়স্তরের কীট-পতঙ্গের মধ্যে যতটা সংস্কারের প্রভাব দেখা যায়, উন্নত 
স্তরের প্রাণীদের মধ্যে সংস্কারের প্রভাব তার চেয়ে অনেকটা কম। ছেলেবেল!। থেকে 
অভিজ্ঞত। সঞ্চয়ের ফলে মানুষ গতানুগতিক পরিত্যাগ করে নতুন নতুন কর্মপন্থা 
অবলম্বন করতে পারে; কিন্তু অভিজ্ঞতা লাভের সুযোগ থাকা সত্বেও বাবুইপাখী 
বংশানুত্রমে একই রকমের বাঁসা তৈরী করে থাকে। টুনটুনি পাখীর বাসা নির্মাণের 
কৌশল যতই কৌতৃহলোদ্দীপক হোক না কেন, আবহমানকাল তার! কিন্ত সেই একই 
ধারা অনুসরণ করে চলেছে। যুগধুগাস্তের অভিজ্ঞতা সত্বেও কাকের অসংলগ্ন বাসা- 
নির্মাণ কৌশলের কোনই পরিবর্তন ঘটে নি। মর্কট জাতীয় প্রাণীদের অনুকরণশক্তি 
কৌতুহল উদ্রেক করে এবং অনেক ক্ষেত্রে তাদের বুদ্ধিরও তারিফ না করে পারা যায় না। 


ডিসেম্বর, ১৯৫৩ ] কীট-পতজের অদ্ভুত সংস্কার ওঃ 
কিন্ত কোন কোন ব্যাপারে তাদের জন্মগত সংস্কার, অর্থাং গতানুগতিক দেখে বিস্মিত 
হতে হয়। জাতিগত একপ্রকার সংস্কারের স্থযোগ নিয়ে সুমাত্রা হীপের অগ্নিবাসীর! খুব 
সহজ উপায়ে, বানর ধরে। সরু করে মুখ-কাট। ডাব-নারকেলের খোলের মধ্যে চিনি 
রেখে সেগুলোকে ইতস্ততঃ ছড়িয়ে দিয়ে লোকগুলো! আড়ালে লুকিয়ে থাকে । চিনির 
লোভে দলে দলে বানর এসে ছু-হাতই ছুট ডাবের ভিতরে ঢুকিয়ে দিয়ে মুঠো করে চিনি 
বের করে আনবার চেষ্টা করে। কিন্তু মুঠো করে ধরবার দরুণ খোল্লের ভিত্তর থেকে 
হাত আর বের করে আনতে পারে না। যখন দেখা যায় অনেক বানরই ছ-ছটা ডাবের 
ভিতর হাত ঢুকিয়ে চিনি মুঠো করে ধরেছে অথচ হাত বের করে আনতে পারছে না, 
তখন চারদিক থেকে লোকগুলো হল্লা করে."ভাদের দিকে তাড়া করে আসে। 
ভয় পেয়ে বানরগুলে। এদিক-ওদিক ছুটতে থাকে, অনেকে গাছে উঠতে চেষ্টা করে__কিস্ত 
এমনই অদ্ভুত,.ব্যাপাঁর কেউ মুঠা ছাড়ে না। ছু-হাঁতে ছুট নারকেল নিয়ে তারা ন! পারে 
ছুটতে, না পারে গাছে চড়তে ; কাজেই অতি সহজে মানুষের হাতে, বন্দী হয়। 
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বান! তৈবী করবার জন্তে ভোমরা গোলাপ গ!ছের 
পাত। কেটে নিয়েছে 


বিড়ালের পায়ে ময়লা লাগলে সে জিভ. দিয়ে চেটে ফেলে, তাছাড়া প1 
দিয়ে ঘষে মুখ পরিষ্কার করে। বিড়ালের এ স্বভাব হয়তো সবাই তোমর! লক্ষ্য করেছ! 
বাঘেরও ঠিক এমনিই স্বভাব। বাঘের এ স্বভাবের সুযোগ নিয়ে একসময়ে ছোটনাগপুরের 
আদিবাসীর। নাকি বাঘ শিকার করতো। জঙ্গলের মধ্যে বাঘের চলার পথে ভার! 
একোনাইটের আঠা মাখানে! পাতা বিছিয়ে রাখতো! । (আঠা মাখানো পাতা 
পায়ের তলায় লেগে গেলে জিভ, দিয়ে চেটেই হোক," কি সুখে ঘবেই হোক বাঘ 


5৩৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [৬ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


লেটাকে ফেলে দেবার জগ্রে চেষ্টা করতে থাকে । এর ফলে এদিক-ওদিক ছড়ানো অন্যান্য 
পাতা পায়ে, মুখে লেগে যায়। অস্থির হয়ে বাঘ তখন ধূলায় গড়াগড়ি দিয়ে আপদ দূর 
করবার চেষ্টা করে। ফল হয় বিপরীত। সর্বাঙ্গে তো পাত! লাগেই, তাছাড়া চোখে- 
মুখে লেগে যাবার ফলে কিছুই দেখতে পায় না। তখন ক্রোধে, বিরক্তিতে গড়াগড়ি 
দিয়ে কেবল গর্জন করতে থাকে । এ অবস্থায় আড়াল থেকে লোকজন ছুটে এসে 
তাকে জীবস্ত ধন্দী করে অথবা লাঠিপেটা করে মেরে ফেলে। অন্যান্য জন্ত- 


জানোয়ারদেরও সংস্কারগত এরূপ অনেক অদ্ভুত স্বভাবের পরিচয় পাওয়া যায়, যার ফলে 
তাঁরা শক্রর কবলে পড়ে প্রাণ হারাতে বাধ্য হয়। এগুলে। হলো উন্নত পর্যায়ের প্রাণীদের 
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ভোমরা পুরনো কড়িকাঠের মধ্যে পাতার টুকর। দিয়ে বাসা নির্মাণ করেছে 


সংস্কারমূলক বিশেষ বিশেষ কয়েকটি স্বভাবের কথা। কিন্তু এমব ছাড়াও প্রাণীজগতে 
জীবিকার্জন, সম্তাঘপাঁলন বা আত্মরক্ষার সহায়ক কতকগুলো অদ্ভুত সংস্কার দেখা যাঁয় এবং 
নিয়স্তরের কীট-পতঙ্গের মধ্যেই এসব অদ্ভুত সংস্কারের আধিক্য লক্ষিত হয়ে থাকে । 
তারই কয়েকটি দৃষ্টাস্ত দিচ্ছি। 

তোমর। মাকড়সার জাল সবাই দেখেছ। অল্প সময়ের মধ্যে এরপ নিখুত জাল 
তৈরী করা নিশ্চয়ই অপূর্ব দক্ষতার পরিচায়ক! এরূপ নিপুণভাবে কোন কিছু তৈরী 
করতে হলে মানুষের পক্ষে দীর্ঘকালের অভ্যাস ও অভিজ্ঞতার প্রয়োজন হতো । মাকড়সার 
মত ক্ষুত্র প্রাণীর কিন্তু সেরপ কোন অভ্যাস ব। অভিজ্ঞতার প্রয়োজনই হয় না; ডিম 
ফুটে বেরিয়ে আঁসবার মাত্র ৭৮ দিন পরেই মাকড়সা ঠিক পরিণত বয়স্ক মাকড়সাদের 
মতই অতি অল্প সময়ের মধ্যেই অরলীলাক্রমে নিখুত জাল বুনে থাকে । এজন্যে তাদের 
কোন অভিজ্ঞতা সঞ্চয় করতে হয় না বা অভ্যাস করবারও প্রয়োজন হয় না। রেশম- 


ডিসেম্বর, ১৯৫৩ ] কীট-পতজের অন্ভুত সংস্কার 


প্রজাপতির বাচ্চারা কেমন সুন্দরভাবে সত বুনে গুটি তৈরী করে, সে কথ! হয়তে। তোমর! 
সবাই জান। বাচ্চাদের বোনা এই গুটি থেকেই রেশমী বস্ত্রাদিতৈরী হয়। দ্ধ না 
বোল্তার চাক লক্ষ্য করে দেখো-_বাচ্চাগুলো অনবরত মুখ ঘুরিয়ে ঘুরিয়ে কেমন নুম্দ র- 


ভাবে গর্তের মুখের ঢাকনা! তৈরী করে। এসব কাজের জন্তে এদের কারুরই কোন 
অভিজ্ঞত। বা শিক্ষার দরকার হয় ন।। 





গুবরে পৌঁকা গোবরের ডেলাটাকে গড়িয়ে গর্তের দিকে নিয়ে যাচ্ছে 


আমাদের দেশে কোন অপরিচ্ছন্ধ পতিত জায়গায় লক্ষ্য করলেই দেখতে পাঁবে- 
ছোট-বড় কয়েক জাতের গুবরে পৌঁক। মার্বেলের মত বড় বড় গোবরের ডেল! সত্রী-পুরুষ 
দুজনে মিলে গড়িয়ে নিয়ে যাচ্ছে। এদের প্রতি লক্ষ্য. রাখলেই দেখবে--গোবরের 
ডেলাটাকে গড়িয়ে গড়িয়ে বহুদূরে নিয়ে, আগে থেকেই তৈরী-করা কোন গর্তের মধ্যে 
প্রবেশ করে। গোঁবরের ডেল! গর্ভের মধ্যে নিয়ে যাঁয় কেন, জান? বাচ্চাদের খাওয়াবার 
জন্যে। ডিম পাড়বার সময় হলেই এরা ভবিষ্যৎ বংশধরদের জন্যে এভাবে খাগসঞ্চয় 
করে রাখে। ৭... 
আমাদের দেশ মাঠে-ঘাটে, বনে-জঙ্গলে রকমারি কুমুরে পোকা! দেখা যাঁয়। 
এরা অনেকেই মাটি দিয়ে ঘরের কোণে, আনাচে-কানাচে রকমারি বাস। তৈরী করে। 
অনেকে আবার মাটিতে গর্ভ খুঁড়েও বাসা বাধে। জাতীর রুচি অনুযায়ী কুমুরে পোকার 
মাকড়সা, আরসোলা, উইচিংড়ি, পঙ্গপাল, শো য়াপোঁকা প্রভৃতি বিভিরর জাতের কীট-পতঙ্গ 
শিকার করে গর্ভে নিয়ে যায়। শিকাঁরকে মেরে ফেলে না, হুল ফুটিয়ে শরীরের মধ্যে 
বিষ ঢেলে অনাড় করে রাখে । শিকার যত বড়ই হোব না৷ কেন তাঁকে টেনে গর্ভে নিয়ে 
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যায় এরং তার গায়ে ডিম পেড়ে গর্ভের সুখ বন্ধ করে চলে আসে | ডিম ফুটে 


বাচ্চ। 


শোয়াপোকা পাতা মুড়ে বাঁপা তৈরী করেছে। পাতার 
বৌটাটাকে লালা দিয়ে শক্ত করে এটে দিয়েছে ' 


বেরুবার পর শিকারের দেহ উদরসাং করে ক্রমশঃ বড় হয় এবং যথ।সময়ে 


পূর্ণাঙ্গ কুমুরে পোকার রূপ পরিগ্রহ করে গর্ভ থেকে বেরিয়ে আসে । 
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কুমুরে পোকা ক্যাটারপিলারকে হুল ফুটিয়ে 
অলাড করে গর্তে টেনে নিয়ে যাচ্ছে 


তোমর। ভ্রমর দেখেছ নিশ্চয়ই! চল্তি কথায় বলে ভোমর1। এরাও বাচ্চাদের 


তিলের, ১৯৫৩ ] শখের কথা ২৩৯ 


জন্তে বাসা নির্মাণে সংস্কারমূলক অন্ভুত কৌশলের পরিচয় দেয়। এর! সাধারণতঃ গোলাপ 
গাছের পাতা গোল করে কেটে নিয়ে পুরনে! কড়ি-বরগার মধো ভাজে ভাজে সাজিয়ে 
এক এক্ষ সারিতে অনেকগুলো! করে “কুঠুরি তৈরী করে তার মধ্যে 'ভিম পাড়ে। 
কুঠুরির মধ্যে বাচ্চাদের জন্যে যথেষ্ট পরিমাণ মধু ও রেণু সঞ্চয় করে রাখে।' বাচ্চাগুলি 
যথাসময়ে পুর্ণাঙ্গ রূপ ধারণ করে কুটুরির মুখ কেটে বেরিয়ে এসে ফুলে ফুলে মধু আহরণ 
করে বেড়ায় এবং ডিম পাড়বার সময় যথারীতি পাতা কেটে বাসা তৈরী করে। তাদের 
মাাপিতার সঙ্গে কোন কালেই দেখ! সাক্ষাৎ হয় না অথচ বংশাহুক্রমে একই কৌশলে 
বাস। নির্মাণ করে ঘায়। সংস্কারবশে এরূপ সুনিপুণ কৌশলের পরিচয় দেওয়৷ কিরূপ 
বিস্ময়কর তা সহজেই বুঝতে পার। 

এক জাতের মখ-প্রজাপতির বাচ্চ। গুটি তৈরী করবার সময় যে রকম বৃদ্ধির 
পরিচয় দেয় তা সত্যিই অপূর্ব। এই জাতের শেশয়াপোক। পাতা মুড়ে তার মধ্যে গুটি 
তৈরীঠকরে। পাতার মধ্যে গুটি তৈরী করবার আগে পাতার ধোটাটিকে মুখের লাল! দিয়ে 
গাছের সঙ্গে শক্ত করে এটে দেয়। কারণ গুটির মধ্য থেকে পূর্ণাঙ্গ মথরূপে বেরিয়ে 
আসবার জন্যে যত দিনের দরকার হবে ততদিনের মধ্যে পাতাটা৷ বৌট1 খসে পড়ে যাবার 
সম্ভাবনা! ! কাজেই বৌটাট! গাছের সঙ্গে বাঁধা থাঁকপ্পে কোন রকমেই সেটা পড়ে যেতে 
পারবে না। ব্যাপারট। সামান্য হলেও খুবই বুদ্ধিমত্তার পরিচায়ক; কিন্তু যতই বুদ্ধি- 
মন্তার পরিচায়ক হোক না কেন-_কাজট। করে এর! সম্পূর্ণ সংস্কারবশেই। কীট-পতঙ্গের 
মধ্যে এ রকমের সংস্কারূলক আরও যে কত রকমের কৌশলের পরিচয় পাওয়া যায় 
তার ইয়ত্ত। নেই। এস্থলে তার কয়েকটি মাত্র কৌশলের কথা উল্লেখ কর! হুলে1। 
তোমরা যদি আশেপাশে একটু অনুসদ্ধিংস্ব মন নিয়ে লক্ষ্য কর তবে এধরনের আরও 
অনেক অদ্ভুত ব্যাপার নজরে পড়বে । রি নিউনিন 


শবের কথা 


পৃথিবীতে এমন অনেক কিছু আছে যা আমাদের কাছে প্রথমে উদ্ভট, অসম্ভব 
বলে বোধ হয়। কিন্তু বিচার-বিশ্লেষণ করলে দেখ! যাবে--পব কিছুর না হোক, অনেরু 
কিছু আপাতঃ অসম্ভব ব্যাপারের বিজ্ঞানসম্মত ব্যাখ্যা কর! যেতে পারে। 

আমার এক বন্ধুর পিসীমা! একবার বলেছিলেন__“ওরে, তোরা হারমনিয়াম বন্ধ 
কর, আমার গরম হচ্ছে।” সে কথায় হাসির ধুম পড়েছিল-_-আমিও ছিলুম এবং 
হেস্ওছি। কিন্তু আজকে বুঝেছি; পিসীমার উক্ত কথায় হলি প্রকৃত কারণ কিছু 
নেই ; অর্থাৎ কথাট। খুবই সত্য | 
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'বন্ধকাল আগে, আকবরের সভায় বিখ্যাত গায়ক তানসেন নাকি দীপক রাগে 
আগুন ধরিয়ে দিতেন, আবার মেঘমল্লারের সুরে চতুর্দিকে বারিপাত ঘটিয়ে দে আগুন 
নির্বাপিত করতেন। . 

প্রায় হু-ব্ছর আগে সংবাদপত্রে অনেকে দেখে থাকবে অনুরূপ আর একটি 
খবর। 'খবরটি হলো--গুজরাট অঞ্চলে অনাবৃষ্টি হেতু স্থানীয় জনসাধারণ পণ্ডিত 
ওক্কারনাথ ঠাকুরকে গুজরাটে আমন্ত্রণ করেন- -সঙ্গীতের সাহায্যে বারিপাত ঘটানোর 
আশায়! ওগ্কারনাথজী শিশ্যসমভিব্যাহারে. দিনতিনেক বিরামবিহীন রাগরাগিনী 
আলাপ করে চতুর্থ দিনে বারিপাত ঘটাতে সক্ষম হয়েছিলেন। 

ঞ থেকে আমরা সহজেই অনুমান করে- নিতে পারি, গান বাজনার মধ্য দিয়ে 
তান, লয়, মান প্রভৃতির সঠিক সমন্বয় ঘটলে আবহাওয়া উষ্ণতর হয়ে ওঠ সম্ভব। 
কিন্তু স্থুরের সঙ্গে উত্তাপের কি সম্বন্ধ! কি ভাবেই বা গানের সুরে প্রচণ্ড উত্তাপের 
স্থষ্টি কর! যায়? 

এই: প্রশ্নের উত্তর দেবার আগে আমাদের গোট্ট একটুখানি আলোচনা করতে 
হবে--শব্দ কি ও শব্দ কি ভাবে স্যষ্ট হয় ! 

প্রথমেই বলে রাখি শব্দ একটা শক্তি! তাপশক্তি, আলোকশক্তির মত শব্দও 
শক্তির কয়েকটি নির্দিষ্ট নিয়মের অধীন। আলোকরশ্মির মত শবও বাতাসের মধ্য দিয়ে, 
ঢেউয়ের মারফৎ সঞ্চারিত হয়। তবে পার্থক্য একটু আছে। আলোক-তরণের জন্বে 
বাতাসের উপস্থিতি বাঁধারই স্থষ্টি করে-_কিন্তু শব্ব-তরঙ্গের অভিন্ন বন্ধু বাঁতাস। বাতাস 
ন। থাকলে শব-তরঙ্গ নিস্তব্ধ হয়ে পড়ে__অর্থাৎ বায়ুশূন্য স্থানে আমরা কোন শব্দই 
শুনতে পাই না__তা। চিৎকারই করি-+আর আযাটম বে]মাই ফেলি। 

শব্দের গুণাগচণ অধিকাংশই আলোক আর তাপ শক্তির মত। অন্যান্য শক্তির 
মত শবকও সঞ্চারিত হয় তরঙ্গ সৃষ্টি করে--একথা৷ আগেই বলেছি। প্রতিফলন, প্রতি- 
সরণ. আলোকরশ্মির এই ছুইটি সাধারণ গুণের সঙ্গে আমরা সবাই পরিচিত । শব্দ- 
তরঙ্গও এই নিয়মের অধীন। প্রতিধ্বনির যে সব কৌতুককর কাহিনী আমর! শুনি এবং 
যা কুসংস্কারাচ্ছন্ন ব্যক্তির মনে অশরীরীর উপস্থিতি সন্বদ্ধে বিশ্বাস ধরিয়ে দেয় সে সবই 
শব্দ-তরঙ্গের প্রতিফুলনের ফলে ঘটে থাকে । ইটালির একটি গুহার সামনে দাড়িয়ে 
নাতিদীর্থ একঠি কবিত। পাঠ করে দেখ! গেছে- আবৃত্তির সঙ্গে 'সঙ্গে গুহ থেকে গম্ভীর 
স্বরে কেউ ঘেন মেই কবিতাটি আবৃত্তি করছে এবং ভয় না পেয়ে দীড়িয়ে শুনলে সম্পূর্ণ 
কবিতাটি শোনা যাবে! লগুনের “ছুইস্পারিং গ্যালারী”তে বসে দর্শকদের পক্ষে অনুচ্চ 
স্বরে কথা বলায় .বিপদ আছে। কারণ বক্তার অস্ফুট কণ্ঠস্বর প্রতিফলনের সাহায্যে 
বহুগুণে শব্দায়মান হয়ে সকলেরই কর্ণগোচর হওয়ার সম্ভাবনা । 


এখন শক্তিমাত্রেরই একটা বিশেষ ধর্ম এই যে, তার বিনাশ নেই! শক্তি স্পটি 


ডিসেম্বর, ১৯৫৩ ] শবের কথা " ৭১ 


করাও অসম্ভব । বিশ্বত্র্ষাওড সৃষ্টির সময়ে মোট যে পরিমাণ- শক্তি স্য্ট হয়েছিল-- 
আজও বল! যেতে পারে, চিরকালই সমুদয় শক্তির পরিমাণ সে. একই আছে এবং 
থাকবে! 'কথাটা এখন বুঝতে একটু দেরী হলেও বড় হয়ে বিজ্ঞান আলোচন। করলে 
পরিফার বুঝতে পারবে । তোমর। শুধু জেনে রাখ--শক্ষির বিন।শ নেই । 

আমি জানি, তোনর! প্রশ্ন তুলবে--একি কথা! তাপ-শক্তিকে তে। হামেশাই 
দেখি বিনষ্ট হতে । জল গরম করে কিছুক্ষণ রেখে দিলেই আবার ঠাণ্ডা হয়ে যায়, 
অর্থাৎ তাপ নষ্ট হয়ে যায়। প্রতি মাসে লাইট, ফ্যান, রেডিও বাবদ আমর। বিছ্্যৎ 
ব্যবহার করি ও তার দাম দিই সেই বিছ্যুৎ কি আর ফিরে পাওয়। যায়? যতটা কারেণ্ট 
খরচ হয় সে সবই তে! নষ্ট হলো-_ফুরিয়ে গেল । 

তোয়াদের এ প্রশ্ের উত্তরে বলব--নষ্ট হওয়া কথাটা! আপেক্ষিক। সাধারণ 
হিসাবে জলের তাপ, বিছ্যুৎ-তরঙ্গ নষ্ট হলেও ফুরিয়ে যায় নি মোটেই! একটু লক্ষ্য 
করলে দেখবে--এঁ তাঁপ বা! বিদ্যুৎ-শক্তি কেবল স্থান, আধাঁর ক বূপ পরিবর্তন করেছে। 
কেটলির জল যখন ঠাণ্ডা হয়ে গেল--ঘরের আবহাওয়ার মধ্যে সেই জলের তাপ সঞ্চারিত 
হলো। আবার ওদিকে বিছাৎশক্তি নষ্ট হলে! বটে-_তবে ঠিক সেই পরিমাণ শক্তির 
বিকাশ ঘটলে। অন্যভাবে--বিজলী বাতির আলোয়, ফ্যানের যান্ত্রিক শক্তি আর রেডিওর 
তাপ ও শব্দ শক্তির মধ্য দিয়ে। অর্থাৎ এক শক্তি অন্য শক্তিতে রূপায়িত হলো মাত্র, 
ফুরিয়ে গেল না। তোমার হাতের হাতুড়ি দিয়ে একট] লোহা পিটুলে দেখবে, লোহাট! 
গরম হয়ে উঠেছে ! এই উত্তাপ কোথা হতে এল? 

ফুটবলের ব্রাডারে সিরিপ্রের মারফৎ হাওয়া ভতি করতে করতে অন্যমনস্ক ভাবে তুমি 
সিরিঞ্জের মুখটা ধরেই মুখ বিকৃত করেছ কয়েকবার, নয় কি? তোমার অন্যমনস্কতার ফলে 
হাতে ছেশকা লেগেছে-_কেমন ? কিন্তু তুমি কি ভেবেছ কখনো-__কি করে এই উত্তাপ এলো ? 

লোহা পিটতে ও ফুটবলে হাওয়া ভন্তি করতে তোমার হাতের পরিশ্রম হয়েছে । সেই 
পরিশ্রম হলো যান্ত্রিক শক্তি। এযান্ত্রিক শক্তি উপযুক্ত ক্ষেত্রে আত্মপ্রকাশ করল তাপ- 
শক্তিতে । এক কথায়__তুমিই এ তাপের স্থগ্রিকর্তা ! ৃ 

শব্দের বেলাতেও ঠিক এই কথাই খাটে। প্রকৃতির অলঙ্ঘনীয় নিয়মে--প্রথমে 
তাপ-শক্তিতে রূপাস্তরিত হয়। এই তাপ-শক্তিকে উপযুক্ত ক্ষেত্রে আবার যাস্ত্রিক ও 
রাসায়নিক শক্তিতেও রূপান্তরিত করা যেতে পারে। এখানে একট। কথা বলে রাখি-.. 
সব শক্তিই পরিণামে তাপ-শক্তিতে রূপাস্তুরিত হয়ে যায়। শবের ক্ষেত্রেও এর 
ব্যতিক্রম নেই। 

আমরা শব্দের বিশিষ্ট গুণ নিয়ে আলোচনা করেছি। এখন শব্ধ কি ভাবে স্মষ্ট 
হয় সে কথা জানতে পারলে-_শব্দ-শক্তি থেকে তাপের রি কেমন করে ঘটে তা 
অনায়াসেই বুঝতে পারবে । 


সী 


৭৪২ | ভান ও বিজ্ঞান [ ৬ বধ, ১২শ সংখ্য। 


আমর! জানি শক্স বিভিন্ন প্রকার । কোনও শব শ্রুতিমধুর, কোনিটি বা নিতাস্তুই 
বেস্থুরে। কর্কশ। ' উচু, নীচু, একটানা, বিলম্বিত, দ্রুত, মোলায়েম, মধুর, কম্পিত, এসব 
শব প্রায়ই শুনি। সাইরেনের প্রাণঘাতী শব্দ আর রেডিও শিল্পীর মনোমুঞ্ধকর কঠম্বর-_ 
ছই-ই শব্দ, কিন্ত" পার্থক্য কি ভয়ানক! তবে পার্থক্য যতই থাক, শব স্থ্টির গোড়ার 
কথা এক ও অদ্বিতীয়! কোনও দ্রব্যের দ্রুত স্পন্দনের ফলে বাতাসে ষে তরঙ্গ স্যষ্ট হয় 
সেই তরঙ্গসমথি আমার্দের কানের পর্দায় অনুরূপ স্পন্দন জাগিয়ে তোলে; ফলে শব্ধ 
টু হয়। 

বিস্ত কথা হচ্ছে, বস্তুর দ্রেত স্পন্দন ছাড়াও শব্ব-তরঙ্গের উৎপত্তি ঘটতে পারে এমন 
স্থিতিস্থাপক বস্তরও প্রয়োজন। বাতা এমনি এক স্থিতিস্থাপক পদার্থ। তাই আমরা 
আগেই বলেছি--আলোকের পক্ষে বাতাস কিছুট! বাধারই.স্যষ্টি করে; পক্ষান্তরে 
শবধ-তরঙ্গের অভিন্ন বন্ধু এই বাতাঁস। 

আমরা জানি সেতার কিংবা এভ্রাজের তারে আঘাত করলেই একটা হি সুর 
ধ্বনিত হয়। লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে--অঙ্ুলীর আঘাতের সঙ্গে সঙ্গে তারের দ্রুত 
স্পন্দন ঘটে। অতি দ্রুত এই স্পন্দন বাতাসের মধ্যে একবার ঘন পরের বার হাল্কা, 
এই রকম অনেকগুলি ঢেউ তোলে । বাতাসের সেই ঢেউ স্থানচ্যুত ন৷ হয়েই যে আলোড়ন 
তোলে তার আঘাতে আমাদের কানের পর্দায় সেতারের তারের সেই স্পন্দনের, অনুরূপ 
কম্পন জাগে। এই স্পন্দন কানের অভ্যন্তরস্থ জলীয় পদার্থের মধ্যেও অনুরূপ আলোড়ন 
জাগায়। ফলে, মস্তিষ্কের, মধ্যে শব্ব-সক্কেত উপলব্ধি হয়। শব্দের গতি অত্যন্ত ভ্রুত-_ 
সাধারণতঃ সেকেণ্ডে ১১২০ ফুট হওয়ায় এই ব্যাপার ঘটতে এক সেকেণ্ডের একশ, 
ভাগেরও কম সময় লাগে । ফলে, সেতারে টক্কার দিলেই আমরা তার মধুর সুরে মুগ্ধ হই। 

মানুষ যখন কথা" বলে, গান গায় তখন তার গলায়, বুকে অথব। পিঠে হাত দিলে 
ব। একটু লক্ষ্য করলে বেশ বোঝা যায়--অভ্যন্তরে কোথাও দ্রুত কম্পন সংঘটিত হচ্ছে। 
ব্যাঙের ডাক শুনে তাড়াতাড়ি বেরিয়ে গিয়ে তার গলার দিকে লক্ষ্য করে দেখবে-_গলার 
কাছট। দ্রতভাঁলে কাপছে! মশার ডাক আমর রোজ রাত্রেই শুনি; কিন্ত আমর! 
য। শুনি তা মশার ডাক নয় মোটেই-_দ্রেত পক্ষ সঞ্চালনের ফলে এ শব সই হয়। 

আমরা দেখেছি, আলো! ও শব্দের একট। বিশেষ পার্থক্য । , মহাশুষ্ধে আলোকের 
গতি ম্বাডাবিক থাকে, কিন্ত বায়বীয়, জলীয় ব। কঠিন পদার্থের সংস্পর্শে আলোর গতি 
ক্রমেই হাঁসপ্রাপ্ত হয়। খোল! মাঠে রাত্রে যে উর্চের আলো ছ'শো হাত দূরের বন্তকে 
দৃষ্টির গৌচরে আনে-_পরিষ্ণার পুকুরের জলে সেই আলোতে জলের মধ্যে মাত্র কয়েক হাত 
অবধি দেখ! যাবে। আবার কঠিন পদার্থ হিসাবে একখানা খুব পাতল। খাতার কাগন্জ 
সেই আলোর সামনে ধরলে অপরদিকে মোটেই আলোর রশ্মি দেখা যাবে না-_কাগজ- 
খাঁনাই শুধু আলোকিত হবে! ' 


ডিসেম্বর, ১৯৫৩ ] শের কথ। ৭৪৩ 


শব্দ ঠিক এর বিপরীতধর্মী। বাতাসের মধ্যে শব্দের গতিবেগ, তরল পদার্থের 
মধ্যকার গতিবেগের প্রায় অর্ধেক ও কঠিন পদার্থের ভিতয়ের এর: গতির চেয়ে প্রায় 
একচতুর্খাংশ মাত্র; অর্থাৎ বস্ত ধত ঘন হবে--তার মধ্য দিয়ে শব্দের গতিও *বেড়ে যাবে। 
আবার একেবারে শৃহ্যস্থানে_ মহাব্যোমে_শব্দের গতি কিছু নেই ; অর্থাৎ দেখানে শবের 
অচলবস্থ। ! : 

আমর দেখেছি, শব্ধ স্থির জন্তে চাই দ্রেত স্পন্দনশীল উৎস (বস্তু) ও স্থিতিস্থাপক 
মাধ্যম (বাতাঁদ, জল প্রভৃতি )। এখন উৎসটি যত দ্রুত স্পন্দিত 'হবে--বাতাসের 
মধ্যে ততই দ্রুত পর পর ঘন ও পাতল। চাঁপের তরঙ্গ স্্ট হবে। এই শব্দ-তরঙ্গের 
গতিবেগের ফলে যে শক্তি ব্যয়িত হয়, সেই শক্তি ক্রমশঃ তাপ-শক্তিতে বরূপাস্তরিত হতে 
থাকে। ফলে শব্দের সমাপ্তিতে তাপের আবির্ভাব ঘট! বিচিত্র নয়। অবশ্য বাতাসে 
আগুন জলে ওঠবাঁর মত তাপের স্ষ্টি যে ঘটবেই, এমন কথা বলা যায় না; কিন্ত এ কথা 
স্বীকার করতেই হবে যে, সঠিকভাবে রাগ-রাগিণীর আলাপজনিত স্থুর সংঘাতে গায়কের 
নিজদেহ উত্তপ্ত হবেই এবং দর্শকবৃন্দেরও বেশ উত্তাপ অনুভূত হওয়া খুবই সম্ভব । 

আরও একটি মজার কথা এই যে, উপযুক্ত ক্ষেত্রে সময়বিশেষে বিভিন্ন শব্দের 
সংমিশ্রণে সম্পূর্ণ স্তন্ধতা সংঘটিত হতে পারে। *আবোল তাবোল" বইটিতে 
৬সুকুমার রায় বলেছেন__ 

“আলোয় ঢাকা অন্ধকার 

ঘণ্টা বাজে গন্ধে তার।” 

কথাগুলি সত্যই আজগুবি নয়। ছুটি আলোকরশ্মিকে বিশেষ অবস্থায় একত্রীভূত 
করে জোরালে। আলোর বদলে একেবারে অন্ধকার সৃষ্টি করা সম্ভব। অনুরূপভাবে, ছুটি 
শব্দের ঢেউকে বিশেষ অবস্থায় এক করে স্তব্ধতার স্থষ্টি করা যয়-- এটি বৈজ্ঞানিক সত্য। 
তাছাড়া এমন শব্দ আছে যাতে মোটেই আওয়াজ হয় না; অর্থাং যে শব্দের কোনও শব্দ 
নেই! কথাটা হঠাৎ শুনতে অদ্ভুত নয় কি? কিস্তুতোমর। এতক্ষণে ,দেখেছ__বিজ্ঞানের 
সাহায্যে আমর অনেক কিছু রহস্যময়, তথাকথিত অসস্তব, অদ্ভুত ব্যাপারের সহজ ব্যাখ্য। 
করতে পারি! ধ্বনির এবস্বিধ আরও অনেক বৈচিত্র্য আছে যা খুবই বিল্রয়কর; কিন্ত 


শিক্ষাপ্রদ ! | 
স্ীপন্যয়গ্রসাদ বন্ধ 


গণিতের সূত্র 


ছুটা সংখ্যার. যোগফল এবং বিয়োগফল থেকে আমর। পাটিগণিতে সূত্র সাহাষ্য 
সংখ্যা দুটা বের করতে পারি। অনুরূপভাবে অন্য সুত্র বিশেষের উপর নির্ভর করে 
আমর! ছুট! সংখ্যার ভাগফঙ্গ ও বিয়োগফল কিংবা ষোগফল অথবা গুণফল এবং 
ভাগফল তথবা' গুণফল এবং যোগফল কিংবা বিয়োগফল থেকে সংখ্যা ছটা নির্ণয় 
করতে পারি। মনে কর (ক) ছটা সংখ্যার ভাগফল এবং (খ) অপর ছুট সংখ্যার 
ভাগফঙ্গ এবং বিয়োগফল দেওয়া আছে--সংখ্যাঞ্চলি নির্ণয় করতে হবে। বীজগণিতের 
সাহায্যে নির্ণয় কর! সব সময় সম্ভব নয় ; কেন নয় সে কথা পরে বলছি।* ছুটা সংখ্যার 
ভাগফল এবং যোগফল দেওয়া থাকলে-- 


যোগফল 
খ্য- ৯২২০ এবং ৃঁ 
(ক) ছোট সংখ্যা ভাগফল»১ এব ৃ 
ছুট। সংখ্যার ভাগফল ও বিয়োগফল দেওয়া থাকলে-_ 
র ৃঁ বিয়োগফল 


এর প্রমাণ পরে দেওয়া হবে । আগে কতকগুলি সংখ্যা নিয়ে আলোচন। করা যাক। 
প্রশ্ন (ক) ১। ছটা সংখ্যার ভাগফল ১৩ এবং যোগফল ১৮২। সংখ্যা ছুট! 
কত? (সোমেশ বসু )৭, 
২৭ ছুট! সংখ্যার যোগফল ৪৪০০ এবং ভাগফল ১৭৫। সংখ্যা ছটা কত? (ভি. 
এন্‌. মল্লিক )৭' 
৩। ছ্‌ট। সংখ্যার যোগফল ৮২৩৪৮৯৭৮২ এবং ভাগফল ৮৩২০৫। সংখ্যা ছুট 
নির্ণয় করতে হবে। (গঙ্গোপাধ্যায় ও বস্তু )৭" 
'উদাহরণ বাড়িয়ে লাভ নেই। এগুলিকে এখন উল্লিখিত স্ুজে বসিয়ে দেখা যাক। 
১৮২_ ০৯৮২ ২, ১৩ এবং 
১৩+১ ১৪ 
'* বড় সংখ্য।- ১৩১১৩ € যেহেতু ভাজ্য »ভাজক * ভাগফল 
এখানে ভাজক হলে।-ছোট সংখ্য1।- ১৩ )- ১৬৯ উত্তর । 


রি ৪8০০ প:9525-88- 
২। স্ুজ্রামুষায়ী ছোট সংখ্যা ক এবং 


বড় সংখ্যা - ২৫ ৮ ১৭৫--৪৩৭৫ উত্তর । 


উত্তরঃ ১। স্ত্রানুযারী ছোট সংখ্য। _ 











* অবশ্ই বিভাজ্য। ৃ 
৭ ভাগ করতে দেওয়া প্রশ্নগুলি থেকে-_-ভাগ ও যোগ করে নেওয়া হয়েছে। 


ডিসেম্বর, ১৯৫৩ ] খাতের সূত্র রঃ 
৩। উল্লিখিত খোশ ৮২৩২৮৯৭৮২,, ৯৮. 
ল্লিং সুত্রান্ুযায়ী ছোট সংখ্যা ৮5২5£783 ৃ ৯৮৯৭ এবং 
খড় সংখ্যা -*৯৮৯৭ * ৮৩২০৫ ০৮২৩৪৭৯৮৮৫ উত্তর । 


(খ) এবার বিয়োগফল এবং ভাগফলের বেল! দেখা যাক। 
প্রশ্থা। ১। ছুটা সংখ্যার ভাগফল ১৭৫ এবং বিয়ৌোগফল ১৫৬৬০। ছ্োঁট' সংখ্যাটি 





কত? 
২। ছটা সংখ্যার বিয়োগফল ২৪৬৬৬১৪৫০ এবং ভাগফল ৩২৭৬। ছোট সংখ্যাটি 
বের করতে হবে। 
উত্তর। ১। নৃত্রানথযায়ী ছোট সংখ্যা ১5৫৯: »-১১০১--৯০ * 
২। সুত্রানযায়ী ছোট সংখ্যা -২৪৬৬৩৩৪৫ » ৭৫৩১৮ ঞ 
৩তনডু১ 
(4৯ 


(ক) ধরা যাক হু বড় সংখ্যা এবং 5 ছোট গংখ্য! 


*. এবার প্রমাণের বিষয় বলছি। 
তাহলে-- 


এবং & ও 0 যথাক্রমে তাদের ভাগফল ও যোগফল । 
- লু & 800 1+5-0 


| 001) ফু - 2 75 ০0 81----2, (1) 


(1) ও (11) বিয়োগ করে? - 5 08+1)- - 9 
07 % (8+1)-0 ৪ 


0 

৪5 সুজির _2 (501590% 
খা ৪471 015 রি 

যোগফল. _ 

অর্থাৎ ছোট সংখ্যা - ভি জিবিনি। 

[ যেহেতু, সর) 5১ ৪, ৮, 0 ইত্যাদি যে কোন মান নির্দেশ করতে পারে। ] 

(খ)ট আবার ভাগফল ও বিয়োৌগফলের বেলায়-_ 

ধরা যাক সু ও যথাক্রমে বড় ও ছোট সংখ্যা; এবং ৪ ও »: বথাক্রমে £ ও নএর 


ভাগফল এবং বিয়োগফল। তাহলে-_ 





ঠ সু নু 
7০৪ ৪130 28 7 
ঙা 
297০0 02, জু ৮১ 0011) 


* পূর্বোক্ত উপায়ে বড় সংখ্যাও নির্ণয় করা যাবে? অর্থাৎ এই ক্ষেত্রে বড় সংখ্যাসছোট সংখ্যা” 
গস (+ ভাজ্য * ভাজক » ভাগফল ; এখানে ভা্ক- ছোট সংখণ ) * 
+ অবঠই বিভাজ্য । 


8৬১ 


| গান ও বিজ্ঞান 
(8৫) ও (1) বিয়োগ, করেঃ নি ড (৪--:]1 075 সপ 1) 


[ ৬ বধ, ১২শ সংখ্যা 


পা চ (৪-1)-0 
0, 97 --0.. » 
ক, এ (0০097505101 
' অর্থাৎ ছোট সংখ্যা এ বিয়োগফল - 
ছা 0) রা প্রবক । 


উক্ত সুত্র ছুট থেকে আমরা! সহজেই যোগফল কিংব! বিয়োগফল এবং ভাগফল 
থেকে সংখ্য। ছুট! নির্ণয় করতে পারি। বীজগণিতের সাহায্যে করা বিশেষ শ্রম তথা 
সময়সাপেক্ষ। কাজেই এরপ ক্ষেত্রে স্ৃওদ্বয় ব্যবহার করলে সুবিধা হবে বলেই বিশ্বীস। 


শ্রীমিহিরকুমার রায় চৌধুরী 


বিবিধ | 


ক্যাডুয়েলটি হাসপ।তাল 


সম্প্রতি বাংলার মেডিক্যাল এডুকেশন 
সৌসাইটির কর্মপরিষদ একটি বিশেষ অধিবেশনে 
সর্বসম্মতিক্রমে এই সিদ্ধান্ত গ্রহণ করিয়াছেন যে, 
আবর.জ্ি, কর মেডিক/াল কলেজ হাসপাতালে ১৫ 
লক্ষ টাক| ব্যয়ে ১০০ বেড সমন্বিত অতি-আধুনিক 
ধরনের ক্যাজুয়েলটি হাসপাতাল নিশ্াণের প্রস্তাব 
হইয়াছে । খ্যাতনামা চিকিৎসক ডাঃ বিধানচন্দ্ 
বায়ের নাম অন্থসীরে তাহার দীমকরণ করা হইবে। 
তিনি বহু বংসর যাব এই প্রতিষ্ঠানের সেবা করিয়া 
আদিতেছেন এবং এখনও পরধন্ত তিনি এই কলেজের 
ডিপার্টমেণ্ট অর মেডিসিনের ইন্‌ চার্জ পদে (বর্তমানে 
ছুটিতে আছেন ) বাল আছেন । 

এই ক্যাজজুয়েলটি হাসপাতালের ভিত্তি প্রতিষ্ঠা 
এশিয়ার ইতিহাসে একটি অভিনব ব্যাপার হইবে। 
ছুই বিঘা জমির উপর ইহার ভিত্তি স্থাপিত হইবে 
এবং উহার সম্মুখে পড়িবে বেলগাছিয়া রৌড। এই 
স্থানটির একদিকে এলবার্ট ভিক্টর হানপাতাল এবং 
অন্থদিকে আর. জি. কর কলেজ ,হোষ্টেলের «মধাস্থলে 
শ্ীস্ই হাসপাতীলের ভিত্তি প্রতিঠিত হইবে। 


জমি খরিদ করিয়া ইমারত নির্মাণ এবং এই গুরুত্বপূর্ণ 
হাসপাতালের সাঙ্জররপ্তাম ও যন্ত্রপাতি খবিদের 
জন্য আঙ্মানিক মোট ১৫ লক্ষ টাকা ব্যয় গডিবে। 
ইহার মধ্যে আর. জি. কব কলেজ হাসপাতাল উন্নয়ন 
কমিটি ইাতমধ্যে প্রা ৩ লক্ষ টাকা সংগ্রহ 
করিয়াছেন। এতদ্যতীত হাসপাতালের নির্যাণকাধ 
স্থরু করিবার জন্ত উক্ত কমিটি সমপরিমাণ অর্থ 
সাহাষ্ের প্রতিশ্রুতি পাইয়াছেন। 

ডাঃ বিধানচন্দ্র রায় ক্যাজুয়েলটি হাসপাতালের 
ভিত্তি প্রস্তর প্রতিষ্ঠার জন্য আর. জি. কর মেডিক্যাল 
কলেজের কতৃপক্ষ প্রধানমন্ত্রী পণ্ডিত জওহরলাল 
নেহেরুকে অনুরোধ করিয়াছেন । 

এই নূতন হাসপাতালের কাগজপত্র ও নব্ঝা 
কতৃপক্ষ হাতমধ্যেই প্রস্তত করিয়াছেন। হাস- 
পাতালটি স্্বীম-লাইনযুক্ত চারতলা ইমারত হইবে।, 
ইউরোপের বিভিন্ন দেশ ও মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের 
অতি-আধুনিক নক্সাসমূহ পুঙ্থানুপুজ্খরূপে পরীক্ষা ও 
আলোচনা করিয়া কতৃপক্ষ তাহারই অনুকরণে নক্স! 


প্রস্তুত করিয়াছেন। এতহ্যতীত দুর্ঘটনায় আহত 
বাক্তিদের এই হ্লাসপাতালে গ্রহণের ও চিকিৎসার 


ডিসেম্বর, ১৯৫৩ ] 


হুযোগ-হবিধা প্রদান কর! হইবে ভুর্ঘটনায 
আহতগণের মধ্যে অগ্রিদপ্ধ হইয়া আহত, বাস্তায় 

পতিত, .জলমন, সর্পদ, খানে বিষক্রিয়া 
অস্থিসংক্রাস্ত ব্যাধিগ্রন্তগণ অন্কতম। এই হাঁস- 
পাতালের ইমার্জেন্সী ওয়ার্ডনমূছে এই সকল রোগীর 


চিকিৎসা করা হইবে। এই হাসপাতালে দিবারাত্রি 


মস্তিষ্কে অসন্বোপচার, হ্বদ্পিণ্ডে অস্ত্রোপচার, রোগীর 
দেহে রকদান এবং রঞ্জনরশ্রি প্রভৃতির দ্বারা চিকিং- 
সার পর্যাপ্ত বাবস্থা করা হইবে। এই হাসপাতালে 
অতি-আধুনিক অপারেশন থিয়েটার থাকিবে এবং 
১০৩ ইনডোর বেড থাকিবে । থে সকল রোগীর দক্ষ 
মেডিক্যাদ ও সাক্জিক্যাল চিকিৎসীর একান্ত 
প্রয়োজন, কেবলমাত্র তাহাদেরই জন্য এ সকল বেডে 
নিঃি্ থাকিবে। 


* গুড়া কয়লার সঘ্যবহার 

সরকারী রেলওয়ে কয়লাখনি হইতে যে গুড়া 
কপ্নলা পাওয়া যায় তাহার সম্ধাবহ।র সম্পর্কে 
(িয়ালগোড়ার জালানি গবেষণাগারে পরীক্ষা 
চালান হইয়াছিল। এ পরীক্ষার ফলে জান। 
গিয়াছে যে, যে-সকল থার্মাল বৈদ্যুতিক শক্তি 
কেন্দ্রে ঝাঝরিবিশিষ্ট অগ্নি প্রজালক আছে 
সেগুলিতে এ কয়লার গুঁড়া উত্তম জালানি হিসাবে 
ব্যবহার করা যাইবে। 

রেলওয়ে বোর্ডের উত্ঘোগে এঁ পরীক্ষা চালান 
হয়। বৌখারা ও গিরিডির কয়লাখনি হইতে যে 
গুঁড়া কয়লা! পাওয়া যায় তাহার তিন-চতুর্বাংশ 
পোড়৷ কয়লায় পরিণত করা যায় এবং তাহাতে 
শতকরা ১৭-২৫ ভাগ ছাই থাকে। এ গুড়া 
কয়লা লহ্যবহারের উত্তম উপায় হইতেছে,-এ কয়ল! 


বিবি 


পি ফা গহিন কানা কিছু পাম 


দ্তগ ! 
ধুইয়। উহাকে কার্যোনাইজ কতিযা উৎকই কালা 


চর 


গন্ধক ও ফস্ফরাস থাকে । এ বলা কারবাইড 


ও ফেরো-ম্যাঙজানিজ উৎপাদনের পক্ষে উপযুক্ত | 


বাকী এক-চতুর্থাংশ নন্‌-কোকিং গুড়া ইউকের 
আকারে প্রস্তর তৈয়ানীর উপযুক্ত । এই কয্‌লায় 
অপেক্ষাকৃত কম ছাই থাকে এবং সেজন্ত ধুইযার 
প্রয়োজন হয় না। এই বয়লায় আল্কাতর! মিশাইয়া 
জল-নিক্োধক শক্ত ইট তৈরী করা যায়। 


ওবধ প্রস্তুত ও বিক্রয় নিয়ন্ত্রণ 


ভেষজ আইন অনুযায়ী রাজা সরকারই 
ভেষজ প্রন্থত, বিক্ুয় এবং বিতরণ নিয়েন 
অধিকারী । এক্ষণে থি' শ্রেণী সহ সফল রাজোই 
এই আইন চালু কর! হইয়াছে। “ক' শ্রেণীর 
রাজ্যে এবং গা" শ্রেণীর কতকগুলি রাজ্যে মিয়ন্ত্র 
সংস্থা গঠন করা হইয়াছে। ' শ্রেনীর রাজো 
উক্ত সংস্থী স্থাপনের প্রয়োজনীয় ব্যবস্থা অবধবন 
করা হইতেছে। লাইসেন্স কতৃপক্ষের উপর 
রাজ্যে ভেষজ আইন্ন কার্ধকরী করিবার ভার, 
থাকে। পরির্শকগণ ওধধ প্রস্তুতের কারখানা 
পরিদর্শন করিয়া থকেন এবং সেখানে কোন 
ত্রুটি দেখিলে তাহার! উক্ত প্রতিষ্ঠানকে আদালতে 
অভিযুক্ত করিতে পারেন। | 

ভেষজ আইনে এইক্সপ একটি বিধান আছে 
যে, রোগবিশেষ আরোগ্য করিতে পারে দাবী 
করিলেই তাহা আমদানী, গ্রস্ত বা 'বিক্রয় করা 
চলিবে না। তবে এই ধারা অনুযায়ী আপত্িকয় 
বিজ্ঞাপন প্রকাশ বন্ধ বরা যায় না। যেমন 


কব, -মাদুলীক্ক.. দৈবর্শাক্তি বলে রোগ আরোগোর 


48৮. জান ও বিজ্ঞান 


বিজ্ঞাপন: বন্ধ করিবার কোন উপায় নাই। 
ফেল: মতে প্রস্থত: তখাকধিত: আমোঘ উধধও 


এই ধারার আওতায় পড়েনা। ভেষজ আইনের 
এই. সফল কটি দৃষ ' করিবার উদ্দেন্টে সরকার 


শীজই'গ্রয়োজনীয় আইন প্রবর্তন করিবেন । 


ভেষজ বিজ্ঞানের জন্য সেপ্ট 
ভিনসেন্ট পুরস্কার 


ভারত. গবর্ণমেন্টের াস্থা-মপালয়ের ' এক 


বিজ্ঞপ্তিতে প্রকাশ, ইটালীর টিউরিনস্থ একাডেমি হইবে। যাহার প্রবন্ধ সর্বশ্রেষ্ঠ বিবেচিত হুইবে, 
অব মেডিসিন ভেষঙ্জ গবেষণার উন্নয়নের জন্য তাহাকে ৭৫১০*,*** লিরা পুরস্কার দেওয়া 
একাট প্রবন্ধ প্রতিযোগিতা আহ্বান করিয়াছেন। হহবে। 
বিভিল্প দেশে রেশম উৎপাদন 
লক্ষ টন 
১৯৩৮ ১৯৪৮ ১৯৪৯ ১৯৫০ ১৯৫১ ১৯৫২ 
চিন ৬৫৮ ৪০৪ ৪৩০ ২৬৮ ৩০৩ ৪৩৩ 
ভারত ৬৬৯ ১৩৩ ০*৯৫ ১০৩ ১৬১ টিটি 
ইটালী ২'৭৪ ১৯৭ ১১৫ ১'৩৭ ১২২ ১:৪০ 
জাপান ৪৩১৫ ৮৬৬ ১০৫২ ১০৬২ ১২৯২ ১৫০ 
কোরিয়া! ২*১৩ , ১৭৬ ১৭৪ ১৭৩ ০৭৪ টি 
তুর পু ০৭৭ ৬৩২ ০৩৬ ০৩৬ ৬৪৩ সপ 
রশ ১৮১ ১৫৩ ১৬৩ ১৩৩ ১০৭৩ 
অপরাপর দেশ 
সমেত মোট রী ৫৭৭৩ ২৪৬৬ ২১৩৩ ১৯৪৩ ডি ২৫৫৩ 


ভারেতর রাবারের ওহি রগেজকার 


[ ৬ বধ, ১২শ সংখ্যা 
ভেষঞ্জ বিজ্ঞানের যে কোনও শাখার উপ্নতি 


সম্পর্কে ১৯৫ সালের পরে ইটালীয়, ল্যাটিন, 


ফরালী, ইংরেজী, ম্পেনিশ, পতুতিজ, জার্মান অথবা 
রুশ ভাষায় প্রকাশিত প্রবন্ধ গ্রাহ্ হইবে। পাঁচ 
কপি প্রবন্ধ বর্তমান বৎসরের ৩১শে ডিসেম্বরের মধ্যে 
উক্ত একাডেমীতে টিউরিন পো, ১৮ ইটালী 


ঠিকানায় পাঠাইতে হইবে। 


প্রতিষোগিতার ফলাফল ১৯৫৪ সনের জুন 
মাসের পরে নির্ধারিত তারিখে ঘোষপা করা 





| সম্পাদক--্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
ইদেবেভানাধ বি্বান কতু ক ১৩, আপার সারকুলার রোগ হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
এব েশক্টালা নে, করিফাকা হইতে ্রকাপক ফি মু 


